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A presentacdo

As mudangas que se observam na cadeia produtiva do leite
s80 uma resposta as necessidades para tornar os sistemas mais
eficientes e competitivos. Em qualquer tipo de sistema, a producao
de silagem é um aspecto que deve ser considerado com bastante
cuidado, pois, além de representar uma atividade que exige recursos
significativos para sua implementacdo, tem efeitos importantes no
desempenho dos animais. Embora a ensilagem seja uma técnica
bastante conhecida do produtor, esta publicagdo procura chamar a
atencdo para aspectos e detalhes que no contexto atual ndo podem

passar despercebidos.

O Autor
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1. INTRODUGAO

A pecudria leiteira no Brasil estd caminhando para a adocao de
sistemas mais eficientes, com o uso de animais mais produtivos e de
dietas balanceadas & base de concentrades e volumosos de boa
qualidade. Esta mudanga € conseqléncia de vérios fatores, dentre
eles, o maior consumo de leite, por aumento da popula¢do & do
poder aquisitivo das camadas de baixa renda, e a selecdo feita entre
os produtores pelas industrias compradoras de leite {pela quantidade
e qualidade do produto).

Os sistemas de produgdo de leite wvariam desde o
confinamento total até o uso exclusivo de pastagens. O fato de
grande parte dos sistemas de producdo se encontrarem préximos
aos grandes mercados consumidores, onde o preg¢o da terra é
invariavelmente alto, faz com que os produtores incrementem a
utilizacdo do solo através, principalmente, da intensificacdo e
producdo de alimentos volumosos de boa qualidade para o rebanho.

Nos sistemas confinados, o principal volumoso utilizado é a
silagem de milho ou de sorgo. Nos demais sistemas, no periodo de
escassez de pastagens, a suplementagio volumosa é feita & base
dessas mesmas silagens. Nesse tipo de sistema, dependendo do
nivel de escassez das pastagens, a silagem é o principal volumoso
"disponivel aos animais,

2. CULTIVARES DE MILHO E SORGO PARA ENSILAGEM

E sabido que alta produtividade estd relacionada com boas
priticas culturais ou, em outras palavras, tecnologia. Para o
produtor, é importante, além de ter boa produgcdo de matéria seca
(MS), que esse alimentc seja de boa qualidade. Qualidade da
semente, preparo quimico e fisico do solo, adubagtes, controle de
ervas daninhas, pragas e doengas, irrigacdo, época de plantio,
espacamentos etc. sdo fatores que afetam a quantidade de material
produzido por unidade de é&rea. Porém, informagdes sobre a
qualidade do material a ser ensilado ainda s&o muito poucas no
Brasil.

Durante muitos anos as cultivares de milho e sorgo para
silagem eram indicadas com base apenas na produgdo de matéria
verde por hectare. Procurava-se, com isso, reduzir 0 custo da



tonelada de matéria verde produzida, sem considerar a qualidade
desse material. As cultivares usadas 20 ou 25 anos atrds se
caracterizavam pelo porte alto, ciclo longo e baixa producdo de
gréos. Com o passar dos anos, os sistemas de produgdo comegaram
a trabalhar com animais mais exigentes e passou-se a dar
importancia & maior presenca de grdos no material ensilado, sendo
asse o critério que tem prevalecido nos Gltimos 10-15 anos para se
recomendar uma cultivar de milho ou sorgo para uso como silagem.

O grdo é a parte mais digestivel da planta e, na falta de outras
informagGes, & bastante l6gico fazer uma relagfo direta entre
porcentagem de gréos e digestibilidade da planta inteira. Entretanto,
isso nem sempre é verdade, uma vez que a digestibilidade da porgéo
fibrosa da planta (caule, folhas e, no caso do milho, sabugo e
palhas), que representa entre 55 e 75% da MS total, pode variar
bastante em razdo do genétipo da planta. Pesquisas no exterior,
principalmente na Frangca e Estados Unidos, mostram que a
qualidade do grdo e da fragdo fibrosa, combinadas com ¢ percentual
de cada uma dessas partes na planta, é que determinam o valor
nutritivo do material colocado dentro do silo.

As indlUstrias produtoras de sementes de milho e sorgo
sempre trabalharam com o objetivo de atender a produgdo de gréos.
Os programas de melhoramento, na maioria, estio direcionados para
as caracteristicas: maior producéo de graos, resisténcia a doengas,
tombamento e quebramento antes ou durante a cotheita. Para atingir
esses Objetivos, as cultivares modernas tdm maior resisténcia do
caule & custa, possivelmente, de maior porcentagem de fibra ou de
fibras com maior resisténcia. Uma caracteristica comum na maioria
das cultivares modernas de milho é a presenga do "staygreen”, que
permite que as fragdes verdes da planta, principalmente caule e
folhas, permanegcam mais verdes enquanto a espiga amadurece e
seca, aumentando a eficiéncia da colheita mecanica do gréo, uma
vez que a planta tenderd a ndo quebrar durante a mesma.

Além das mudangas que vém ocorrendo nas cultivares
modernas de milho e sorgo, a pesquisa na érea de silagem sugere se
fazer a colheita quando a cultura se encontra com MS mais alta {33-
35%) do que o recomendado no passado (29-31%). As justificativas
para isso Ssac a maior produgio de MS digestivel por 4rea e
conseqlentemente melhor consumo pelos animais. Para vencer
esses novos desafios, a confecgdo de silagem também exige outras
mudancas, além da escolha de cultivares com maior potencial de
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producdo e qualidade, maior velocidade de colheita e enchimento do
silo, melhor compactacao, uso de inoculantes etc.

A escolha da cultivar de sorgo para ensilagem deve ser
baseada nos resuitados do Ensaio Nacional de Sorgo para Silagem,
criado e liderado pela Embrapa Milho e Sorgo. As informagdes se
referem & produtividade de matéria verde (MV) por érea, ciclo, porte
e composicdo da planta.

Nao existem trabalhos semelhantes, no Brasil, a respeito do
milho, ficando o produtor sujeito s recomendacdes dos técnicos
das firmas produtoras de sementes, as quais se baseiam na
producdo de graos e de MV ou MS total por hectare.

Entretanto, baseando-se nas informagdes disponiveis na
literatura estrangeira, pode-se sugerir, dentre as cultivares
disponiveis, aquelas com melhores caracteristicas para silagem.

1. Dependendo da disponibilidade de é4rea para plantio, escolha
uma cultivar de ciclo superprecoce, precoce ou normal. A
medida que o ciclo aumenta, maior serd a altura das plantas e
maior a produgdo de MS por érea. No caso de haver pouca &res,
escolha uma cultivar de ciclo normal, pois a produtividade de
MS/ha serd maior. Por outre lado, o percentual de gréos serd um
pouco menor e 0 tempo de ocupacio do solo, maior. No caso de
se fazer o plantio no periodo de safrinha, use a cultivar
especifica para essa época.

2. Baseado nos Ensaios Nacionais de Milho, selecione as cultivares
que estdo entre as 30% mais produtoras de grdo para a sua
regido.

3. Dentre as cultivares escolhidas, identifique aquelas cujos gréos
s80 mais macios, ou seja, dé preferéncia acs graos dentados e
semidentados do que aos duros e semiduros.

4. Finalmente, elimine as cultivares cujo "staygreen" seja mais
acentuado. Na época de ensilagem, os grdos desse tipo de
cultivar estardo mais duros do que o normal e ter8o mais chance
de escapar intactos pelo trato digestivel do animal.

3. TECNICAS DE ENSILAGEM

Durante os pericdos de escassez de pastagens, a silagem €
uma das opg¢des mais usadas como suplementagdo volumosa e
também a principal fonte de volumoso utilizada em sistemas
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confinados. Por essas razoes, o processo de ensilagem vem sendo
estudado com o objetivo de tornd-lo mais eficiente para poder
oferecer aos animais um produto de melhor qualidade e a baixo
custo.

Em termos nutritivos, a silagem nunca é melhor do que a
planta original, e a quantidade de silagem fornecida aos animais é
sempre menor do que a existente na lavoura e a colocada dentro do
silo. Em outras palavras, o processo de ensilagem envolve perdas
guantitativas e qualitativas de alimento.

Os passos no processo de ensilagem sdo sempre 0S mesmos,
independentemente do tipo de cultura a ser ensilada e do tipo de
silo. Esses passos devem ser seguidos com cuidado, para se ter
maior eficiéncia no processo de conservac2o, ou seja, menores
perdas, e um produto final com bom valor nutritivo e boa aceitagdo
pelos animais.

Estdo listados a seguir 0s principais pontos a serem
observados ao ensilar milho efou sorgo, de maneira a minimizar as
perdas que ocorrem durante o enchimento do silo, fermentagéo e o
fornecimento aos animais.

3.1 Ponto de Colheita

As pesquisas tém mostrado que o consumo de silagem §é
maior quando a MS é mais alta. Assim, recomenda-se gque o milho
ou sorgo sejam colhidos com o teor de MS, 3-4 pontos percentuais
acima do que costumava ser recomendado no passado.

O ponto recomendado para ensilagem do milho e sorgo
depende do tipo de silo a ser utilizado. Para silos tipo trincheira e de
superficie, as culturas devem ser colhidas quando apresentarem
entre 32 e 33% de MS. Se o silo for vertical ou de meia-encosta, o
teor de matéria seca deve estar entre 34 e 35%. E dificil precisar
com quantos dias o milho cu o sorgo atingem essa condicao, uma
vez que existe uma grande variacdo em conseqiéncia da
precocidade do hibrido plantado, A maneira mais préatica para avaliar
o teor de matéria seca, embora trabalhosa, & picar um pouco do
material, misturd-lo e apertd-lo com uma das maos. Se, ao abrir a
mao, o bolo formado permanecer fechado, é sinal de que a umidade
ainda est4 alta, ou seja, a matéria seca ainda esta baixa; se o bolo
se abrir lentamente, o material estd no ponto ideal; e se o bolo se
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desfizer rapidamente, é porque o material est4d passando ou j4
passou da hora de ser colhido.

Lavouras ensiladas antes do ponte ideal, além de
apresentarem baixo rendimento, resultam em silagem com baixo teor
de matéria seca (MS), e baixa proporcdo de graos. Isso significa
menor quantidade de MS colocada dentro do silo, afetando o custo
final da tonelada de silagem ensilada. Essa menor quantidade de
grdos na sitagem val representar também silagem de menor valor
energético. Além disso, devido 3 alta umidade, a ocorréncia de
fermentacdes indesejdveis aumenta, comprometendo a qualidade da
silagem e seu consumo pelos animais.

Por outro lado, lavouras ensiladas tardiamente apresentam alte
teor de MS, alto rendimento de MS por hectare e uma meihor
proporgdo de grdos na cultura. Entretanto, as lavouras ensiladas
nesse ponto ndo produzem boa silagem, pelos seguintes motivos:

a} maior perda de material, principalmente de folhas, durante o corte
e transporte;

b} ma-fermentacdo em razio da maior presenca de ar quando o
material é ensilado mais seco; e

¢) menor digestibilidade da silagem em virtude da maior presenca de
fibras na planta e da dificuldade para o aproveitamento dos
graos.

No caso do milho, uma técnica usada era a avaliagio da
consisténcia do g¢rdo. Recomendava-se a colheita quando eles
estivessem no ponto fariniceo. Nessa fase, ao serem espremidos
entre os dedos, os graos esfarinham-se, em vez de se
transformarem em uma pasta aquosa (ponto de pamonha). Hoje em
dia é arriscado se basear nesse tipo de teste devido a dois fatos. Em
primeiro lugar, a maioria dos materiais mais moderngs apresentam a
caracteristica "staygreen™ muito pronunciada. Nesses casos, quando
o gréo se apresenta farindceo, o resto da planta ainda se encontra
muito verde. Como resultado, a matéria seca da planta inteira pode
estar abaixo do ideal. Em segundo lugar, o tipo de grdo pode levar a
decisbes erradas. Cultivares com gréos vitreos (duros) e com gréos
macios {dentados} podem, no estddio farindceo, apresentar
diferentes teores de matéria seca na planta total.

Uma outra indicagdo para a colheita do milho, embora pouco
usada no Brasil, consiste em observar a posicdo da linha do leite ou
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"milk-line” (ML} no grdo. Sabe-se que 0 gréo de mitho endurece de
cima para baixo, e o limite entre a parte mais endurecida e aquela
mais pastosa & bem nitido, formando uma linha abaulada ou em
forma de meia-lua. O momento ideal de ensilagem & qguando essa
linha (ML) j& desceu o suficiente para que 50 a 75% do gréo esteja
parcialmente endurecido. Esse critério, pelas mesmas razdes citadas
anteriormente, é também muito vulnerével, ou seja, uma cultivar de
secagem répida do grdo terd um resultado diferente de cultivar com
secagem lenta.

0% 25% 60% 75% 100%
Pasicdo da linha do leite no grio de mitho

No caso do sorgo, as indicagdes para o ponto de colheita séo
outras. A panicula do sorgo ndo amadurece por igual; os grdos das
extremidades endurecem primeiro e os da parte de dentro, por
ultimo. A panicula deve ser observada e seus grdos apertados entre
os dedos. Quando metade dos grdos estiverem firmes (farindceo), a
lavoura pode ser ensilada.

Tanto no caso do mitho como no do sorgo, as culturas devem
ser observadas com freqiléncia e em vérios pontos da lavoura para
se tomar a decisdo sobre o momento ideal para a ensilagem.

Uma dificuldade que os produtores enfrentam durante a
ensilagem & a falta de rapidez para colher a lavoura. Muitas vezes,
ela é plantada em 1, 2 ou 3 dias e colhida em 3, 6 ou 10 dias, por
causa das limitagGes de equipamento e/ou mao-de-obra. Como
resultado, a ensilagem € iniciada com o milho no ponto ideal de
colheita e terminada com um material bem mais seco. Se ¢ produtor
pressentir essa situagao, é preferivel adiantar 0 processo, usando
material mais dmido no inicio da ensilagem do que usar material
muito seco no final. Uma forma de se evitar essa situagdo é
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escalonando o plantio ou contratar pessoal e maquindrio com
capacidade para ensilar toda a lavoura rapidamente.

3.2 Picagem do Material

O objetivo da picagem é facilitar o acondicionamento e a
compactacdo da forrageira dentro do silo, permitindo réapida
fermentacdo dos agucares sollveis presentes na planta.

A picadeira deve estar regulada para deixar a forragem em
particulas entre 0,6 e 0,8 cm. Facas bem ajustadas e afiadas
melhoram o rendimento da méquina e proporcionam corte uniforme,
facilitando a distribuicdo e compactacdo do material no silo. Se
esses cuidados nado forem observados, o material saird desfibrado e
desuniforme, dificultando a compactagéo, reduzindo a qualidade e o
consumo pelos animais.

3.3 Compactagdo do Material no Silo

A fermentagdo do material ensilado deve ocorrer na auséncia
de ar. A presenca de ar acarreta outros tipos de fermentacdo que
sfio indesejaveis para a conservacdo da forrageira. E importante
expulsar do silo 0 maximo possivel de ar. A maneira de se fazer isso
é compactando o material & medida que ele vai sendo colocado no
silo. Quanto mais compactado o material, melhor a fermentagio,
maior a quantidade de forrageira colocada e melhor o valor nutritivo
e consumo da silagem final.

3.4 Vedacgio do Material Ensilado

Pougo adianta realizar cuidadosamente os passos anteriores e
fazer ma-vedagdo do silo, ou seja, permitir que o material ensilado
seja contaminado com &gua ou ar. Se isso ocorrer, havera
fermentagdes indesejdveis que diminuirdo a qualidade da silagem e
conseqiientemente o consumo pelos animais. A méa-vedacdo leva,
obrigatoriamente, a descartes de silagem apds a abertura do silo.
Quanto maiores estas perdas, maior o custo final da silagem e
consequentemente da alimentacéo do rebanho,

A vedagao é feita com lona plastica devidamente coberta com
um material pesado {0 mais comum é terra}). Nos casos de silos-
trincheira e de superficie, é necessério, além da lona, fazer dreno e
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cerca em volta dos silos. Em caso de chuva, o dreno vai evitar o
acumulo de dgua préximo ao silo e uma possivel infiltracdo. A cerca
é para evitar que animais caminhem sobre o silo, rompendo a lona e
prejudicando a vedacéao.

No caso especifico dos silos-trincheira, deve-se fazer o
abaulamento superficial da silagem. Isso significa que, ap6s encher e
compactar o material, deve-se continuar colocando mais material e
compactando, de maneira que a superficie figue abaulada. A razdo
disso, segundo os produtores, é que, com o passar do tempo, a
massa ensilada se "acomoda”, havendo uma diminuicdo do volume
inicial. Com isso, haverd um abaixamento da superficie do silo,
criando condigBes propicias para o acimulo de Aguas. Se isso
ocorrer, a lona poderé se romper e a penetracdo de dgua iréd causar
perdas. Entretanto, se a silagem estiver bem picada e compactada, a
"acomodacio” serd minima, sugerindo ser ela, na verdade, o
resultado do esgotamento de O2 dentro do silo através da respiracéo
celular. Assim, "acamamentos" e "acomodacdes” da silagem s&o
conseqiiBncias de respiragdo ocorrida apds o fechamento do silo.
Grandes acamamentos significam fase respiratéria prolongada e,
conseqiientemente, queda mais lenta do pH resultando em uma
silagem de menor qualidade.

O processo de ensilagem deve ser rdpido, ou seja, 0 tempo
entre a colheita e a vedacdo do silo deve ser 0 menor possivel.

3.6 Tempo Minimo para Abertura do Silo

Em rigor, o ciclo fermentativo de uma silagem se completa
com 21 dias. Nesse periodo, os principais processos fermentativos
j& ocorreram e a silagem se encontra "estabilizada”, podendo o silo
ser aberto e a silagem consumida. Um silo bem vedado pode
conservar a silagem em perfeitas condigGes por vérios anos.

3.6 Retirada da Silagem

A prética nos mostra que uma grande quantidade de perdas
pode ocorrer ap6s a abertura do silo. E inadmissivel que o produtor,
apés investir na lavoura e nos custos da ensilagem, permita que
estas ocorram. Isso pode representar aumentos significativos no
custo de cada tonelada de silagem consumida pelos animais e,
logicamente, no custo total do sistema de producao.
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Alguns cuidados bésicos devem ser tomados durante a
retirada de silagem para fornecimento aos animais.

Existe um minimo de silagem que deve ser retirado
diariamente do silo. A partir do momento que o silo é aberto, o ar
penetra na camada mais externa da silagem e se inicia um processo
de fermentac@o aerdbia indesejdvel. Quanto mais compactada a
silagem, menos o0 ar penetra. Para silagens bem picadas e
compactadas, a camada minima a ser retirada é de 15 cm,

Deve-se retirar apenas a quantidade a ser oferecida nas
proximas 24 horas. Nunca se deve fornecer aos animais silagem
retirada no dia anterior.

A retirada deve ser feita de maneira gue torne minima a
superficie exposta ao ar, em camadas retas e homogéneas, de forma
que a "face"” da silagem permanec¢a sempre bem regular.

Nos silos-trincheira e de superficie, além desses dois
cuidados, é importante manter descbstruida a "boca" do silo, ou
seja, a entrada de acesso a silagem. Em muitas propriedades, &
comum a silagem, que, por algum motivo é descartada, permanecer
dentro do silo. Isso prejudica o acesso e, além de reduzir a eficiéncia
de retirada da silagem, tende a causar mais perdas.

A parte exposta da silagem deve estar sempre protegida do
sol e da chuva. Uma forma de fazer isso é manté-la coberta com sua
prépria lona plastica, mas existem dois inconvenientes. Um deles é
que haverd fermentacdes produzindo calor, COz2 e H20 que ficardo
impedidos de exalar por causa da lona. O outro é que a radiacéo
solar sobre a lona pode aquecer a silagem, prejudicando sua
qualidade. Atualmente sugere-se, para os silos tipo trincheira, deixar
a silagem descoberta de sua lona plastica, mas protegida por uma
cobertura médvel adaptada ao silo.

3.7 Consideragdes Finais

A receita para se fazer uma boa silagem € simples e f4cil de
ser compreendida. Porém, pelo que foi abordado aqui, nota-se que é
uma atividade que requer rapidez e, para issp, exige planejamento,
equipe que tenha pelo menos uma pessoa com experiéncia nessa
drea e maquindrio adequado e suficiente. Com isso, garante-se uma
boa silagem? Infelizmente, ainda nd@o. £ necesséario, além das
condicbes climéticas favorédveis, ter silos bem construidos e em
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condicbes de facilitar o carregamento e descarregamento do
material.

4. FASES DO PROCESS0O FERMENTATIVO

A silagem passa por vérios e complexos processos
biogquimicos e microbiologicos, desde a colheita até o consumo pelos
animais. A planta, apés colhida e picada, é constituida de células
que ainda respiram vérios tipos de microorganismos em baixissima
concentragdo e substratos diversos ({carboidratos solaveis,
insollveis, estruturais e nao-estruturais, proteinas e outros
compostos nitrogenados, gorduras, minerais etc.).

4.1 Fase Aerdbia

A primeira fase do processo se chama aerfbia e se caracteriza
pela presenca de oxigénio junto ao material que serd ensilado.
Nesta, a principal reac8o que ocorre & a respirag&o celular, que
utiliza o oxigénio do ar e substratos presentes no material picado,
produzindo CO: calor e H20. Os substratos usados para a
respiracdo séo os carboidratos soloveis (CS), devido a facilidade
com que sdo assimilados ao processo. Eles sdo formados de
aclcares simples e se prestam tanto como substrato para o
processo fermentativo da silagem como energia para o animal.
Assim, quanto mais tempo o material permanecer picado e exposto
ao ar (Oz), mais CS serd consumido, podendo implicar menor
contelido energético da silagem, menor eficiéncia no processo de
fermentacdo e aquecimento excessivo da massa ensilada. Mesmo
apds compactado e vedado, o material estard em contato com Oa.
Esse O: necessita ser consumido para que o meio Sse torne
anaerébio, e isso sd é possivel pela respiracéo celular. A quantidade
de respirac8o que ocorrerd {e conseqglentemente consumo de CS)
dependerd da disponibilidade de O: presente no material ensilado.
Por essa razdo, recomenda-se rapidez nos processos de colheita,
picagem e descarregamento, aliados & eficiéncia {e também rapidez)
na compactacdo e vedacdo final do silo. Com uma boa picagem,
compactagdo e vedagio, espera-se que em poucas horas se esgote
todo o O: presente na massa ensilada e o ambiente se torne
anaerébio. Do ponto de vista fermentativo, a fase aerdbia 6
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indesejavel. Infelizmente, ela é parte obrigatéria no processo de
ensilagem, cabendo ao produtor a responsabilidade de reduzi-la ao
minimo. As conseqléncias de uma fase aerdbia prolongada s&o: 1)
excessiva perda de MS (na forma de CS ricos em energia} que
poderia ser usada pelas bactérias produtoras de &cido latico (BAL)
ou pelos animais como fonte de energia e 2) excessiva producio de
calor que pode comprometer a integridade e disponibilidade das
proteinas da forragem (acima de 49 °C, a proteina pode reagir com
os carboidratos da planta, passar a fazer parte da fibra detergente
acido (FDA) e tornar-se indigestivel {reacdo de Maillard).

4.2 Fase Anaerdbia |

Apés o esgotamento do Oz presente na massa ensilada, o
ambiente se torna anaerébio. Nesse ambiente, os microorganismos
anaerébios comegam a crescer, principalmente as enterobactérias
(produtoras de 4&cido acético) e diversos tipos de bactérias
heterofermentativas, devido & sua tolerdncia ao calor (ainda
remanescente da respiragdo ocorrida durante a fase aerdbia) e ao
Acido acético. Nesse periodo (24 - 72 horas), havera formagéo, além
do Acido acético, de etanol, acido latico e COz decorrentes da
fermentacao das hexoses (glicose e frutose} e pentoses (xilose e
ribose}. Com acumulo de &cido {principalmente acético), o pH do
ambiente comeca a cair. Um pouco abaixo de 5, o crescimento das
bactérias heterofermentativas diminui e esse ponto caracteriza o
final da primeira parte da fase anaerdbia.

4.3 Fase Anaerdbia ll

A medida que o pH diminui, ocorre uma mudanga na
populacdo de bactérias, surgindo as BAL homofermentativas, mais
eficientes na producio de é4cido latico, fazendo com que o pH
diminua com mais rapidez. E normal a ocorréncia de outros tipos de
acidos graxos volateis (AGV; acético, propidnico, butirico e latico), e
isoacidos, mas a intensidade deles vai depender das préaticas de
manejo {umidade e maturidade da cultura principalmente) e dos tipos
de bactérias presentes no material, Entretanto, o acido que deve
estar em maior propor¢do em uma silagem é o latico, devido & sua
maior acidez, eficiéncia em baixar o pH rapidamente, e capacidade
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para manter a estabilidade da silagem, tanto na fase anaerébia como
na fase aerébia (apds a abertura do silo).

4.4 Fase de Estabilidade

Ao atingir o pH préximo de 4,0, a populagdo de bactérias é
inibida, os processos de producdo de 4cido se interrompem e a
silagem inicia a fase de estabilidade, que se prolonga até que o silo
seja aberto e a silagem volte a ter contato com o Oa.

Quanto mais répido se completar o processo fermentativo,
mais nutrientes (CS, peptideos e amino4cidos) serdo preservados,
melhorando ¢ valor nutritivo da silagem.

Uma boa silagem de milho ou sorgo apresenta 0s seguintes
pardmetros 4cidos:

pH 4,0-45
Acido latico 6,0 - 8,0%
Acido acético < 2,0%
Acido propidnico 0,0-1,0%
Acido butirico < 0,1%

Nas silagens de boa qualidade, o 4cido latico € o que aparece
em maior proporgéo {acima de 60% dos acidos organicos totais). Ele
é praticamente inodoro, fazendo com que a silagem tenha pouco
cheiro. O cheiro de vinagre em algumas silagens é devido & presenca
do 4cido acético. Quanto mais intenso esse cheiro, mais tempo a
silagem demorou para baixar seu pH (fase anaerébia |}, que pode ser
decorrente da baixa disponibilidade de CS no inicio dessa fase.
Como o sorgo e o milho sdo culturas relativamente ricas em CS,
pode-se concluir que houve muite consumo de CS no processo
respiratério antes de fechar o silo (0 silo demorou a ser enchido)
e/ou apds o fechamento do silo (o silo foi fechado com muito O:
dentro da massa devido 4 pouca compactacio).

Os 4cidos decorrentes da fermentacdo fornecem considerével
energia metabolizdvel para o ruminante. Embora os AGV nao
fornegam energia para o crescimento microbiano e a producio de
proteinas, eles sdo fatores de crescimento (iso4cidos) para certas
bactérias do ramen.
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4.5 Fermentagdes apdés a Abertura do Silo

A reducdo do pH favorece a preservacdo da silagem mas ndo
a garante apds a abertura do silo. A silagem é um material estéavel
mas ndo é estético. Ao entrar em contato com o ar, as populagdes
de bactérias aerdhias, fungos e leveduras voltam a crescer e atuar
negativamente sobre o material ensilado. O contato com o ar &
inevitdvel, mas pode ser reduzido através de uma boa compactacéo
durante a fase de carregamento do silo. Quanto mais compactada,
mencor serd a penetracdo de Oz e menor a presen¢a e atuacdo das
bactérias indesejdveis. Outro fator que estd associado A fermentagio
indesejavel, ap4s a abertura do silo, é a presenca de bactérias do
solo e de fungos na silagem. A contaminagdo por esses 0rganismos
ocorrem geralmente quando a cultura é irrigada com esterco liquido,
ou quando ocorrem chuvas préximas a colheita. A dgua ao cair pode
respingar nas plantas microorganismos indesejaveis presentes no
solo. Eles seguem com o material para dentro do silo, esperando
apenas 0 contato com o ar para proliferarem. As silagens que se
estragam € se aquecem facilmente ap6s a abertura do silo podem
causar um grande impacto negativo no consumo didrio de MS pelos
animais, e em certos casos, quando a contaminagdo é grande, ela
pode tornar-se tdxica.

Em geral, se a fermentacdo foi boa na fase de ensilagem (em
outras palavras, se houve boa picagem, compactacéo, rapidez no
enchimento do silo, bom teor de MS no material ensilado etc.),
menores serao os efeitos negativos do Oz apds a abertura do silo.
Silagens com maé-fermentacéo (aito teor de nitrogénio nao-protéico
também chamado NNP, 4cido butirico ou acético) sdo geralmente as
menos estéveis apds abertura do silo.

Para evitar a atuagdo negativa do Oz na superficie exposta da
silagem, uma quantidade minima deve ser retirada diariamente do
silo. Recomenda-se no Brasil, pelas nossas condicdes tropicais, para
silagens bem feitas de milho ou sorgo, que ela seja de 15 cm, com o
objetivo de reduzir o tempo de exposicda da silagem ao Oz,

Nos silos tipo trincheira ndo é aconselhével manter a silagem
da "face"” do silo protegida peia prépria lona de cobertura. Isso cria
um ambiente de calor e umidade, que & favordvel & deterioragdc da
silagem. A umidade serd proveniente da fermenta¢8c aerdbia da
silagem e o calor serd conseqiéncia da mesma fermentagcdo mais o
da radiagdo solar que incide sobre a lona. A temperatura elevada
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acelera o crescimento bacteriano e a alta umidade favorece o
aparecimento de fungos e leveduras. Conforme comentado
anteriormente, hoje em dia se sugere deixar a silagem descoberta e
colocar uma protegdo mével sobre o material.

5. USO DE ADITIVOS NA SILAGEM DE MILHO E SORGO

Aditivos sdo ingredientes colocados na forragem antes ou
durante o descarregamento do materia! no silo, os quais influenciam
o processo fermentativo de uma das seguintes maneiras: 1)
estimulando o crescimento da populagdo de bactérias produtoras de
4cido latico e, conseqlientemente, a redugéo do pH da silagem e 2)
inibindo reacdes indesejdveis, tais como: impedindo o crescimento
de microorganismos aerébios ou dos que destroem proteinas etc.

No caso das silagens de milho e sorgo, os aditivos s&0
dispenséveis, uma vez que essas culturas apresentam bons niveis de
carboidratos solOveis.

Alguns produtores adicionam uréia (0,56%) durante a
confecgdio da silagem com o objetivo de melhorar o contelido de PB,.
A fracdo nitrogenada que aumenta ¢ aquela referente ao N néo-
protéico, mais especificamente o N sollivel. Em outras palavras, a
adicdo de uréia durante a ensilagem (haverd mais méo-de-obra), ou
durante o fornecimento, causard 0s mesmos resultados nutritivos.
Porém, a uréia pode trazer algumas alteracbes na fermentagéo (por
ter carater bésico, a fase aerdbia tomard mais tempo e o pH cairé
mais lentamente} e na estabilidade da silagem ap6s a abertura do
silo. Estudos mostram que silagens em que se usa uréia como
aditivo permanecem inalteradas por mais tempo quando expostas ao
ar, devido & capacidade da aménia {oriunda da degradacdo da uréia)
de evitar a proliferacdo de fungos e leveduras responséveis pela
deterioracio aerdbia. Entretanto, se o0s niveis utilizados de uréia
forem altos, poderd ocorrer problemas para se conseguir uma
fermentagdo adequada, para estabilidade da silagem apds abertura e
reducdo no consumo pelos animais.

Existem hoje no mercado aditivos inoculantes que sdo culturas
de bactérias produtoras especificamente de acido latico. A base de
seu funcionamento é a inoculagdo da silagem, seguido de uma
muitiplicacdo dessa populacdo para garantir uma rapida queda no pH
e boa fermentacdo. Existem duas correntes sobre os beneficios do
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uso desses inoculantes na silagem. Uns defendem garantindo que
aumentam a MS, energia e proteina bruta {PB) da silagem. Outros
alegam que seu uso & desnecessério e questiondvel porgue (1)
existe quantidade suficiente dessas bactérias na silagem, de modo
que garante uma boa fermentagdo; {2) o nimero de bactérias
presentes nesses produtos n&o pode ser garantido com precisdo e
{3) esse numero é insignificante quando comparado com aquele ja
presente no material ensilado, Uma parte das pesquisas realizadas
para avaliar os efeitos desses inoculantes mostra resultados
positivos e a outra parte ndo indica qualguer beneficio.

As firmas produtoras desses produtos alegam que ¢ manuseio
e método de aplicac8o sdo essenciais para que os resultados sejam
efetivos. Reconhecem também que o uso do inoculante nédo traz
melhoras a uma silagem ruim, uma vez que ndo substituem as boas
priticas de ensilagem, como MS ideal para colheita, picagem,
compactacdo bem-feitas, rapidez no processo e boa vedacédo.
Entretanto, os inoculantes fazem com que uma silagem de boa
qualidade se torne melhor. As conseqiéncias do uso de inoculantes
em uma silagem de milho e de sorgo sao:

a) aceleram o processo de fermentacido lactica;

b} reduzem rapidamente o pH;

¢) antecipam e aceleram ¢ processo de fermentacéo;
d} reduzem o percentual de perdas de MS;

e) melhoram o valor energético da silagem;

f) aumentam a estabilidade apds a abertura do silo.

O uso de inoculantes aumenta o custo de produgdo de
silagens de milho ou sorgo em 2-4%. Ao usé-lo deve-se optar por
produtos oriundos de empresas idoneas, estoca-lo e aplica-lo da
maneira indicada pelo fabricante.

6. AVALIACAQ DE SILAGENS DE MILHO E SORGO
6.1 Avaliagdo Inicial

A abertura do silo deve ser feita quando a silagem estiver
estabilizada, ou seja, a partir de 30 dias ap6s o fechamento do silo.
O uso de certos aditivos inoculantes possibilita que a estabilizagéo
ocorra mais rapidamente, permitindo a abertura do silo um pouco
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mais cedo. No caso de ter usado tais aditivos, deve-se informar com
o fabricante ou revendedor sobre o pericdo minimo necessério para
abertura do silo.

Ao retirar a cobertura que protege o silo, deve-se ohservar o
aspecto da silagem e a possivel ocorréncia de porgdes com mofos
ou fungos. A parte superior {no caso dos silos cilindricos} e as
préximas & entrada e laterais {no caso dos silos-trincheira) sdo as
mais predispostas a apresentar tais cantaminagdes por estarem mais
préximas das fontes de &gua e Oz Toda porgdo com problemas
deve ser retirada e descartada, pois ndo se presta ao CONSUMO
animal. Nas silagens bem-feitas e vedadas, ocorréncias desse tipo
s$&0 minimas.

A aparéncia visual e o cheiro da silagem n#o indicam seu valor
nutritivo mas podem indicar os tipos de fermentacdo que ocorreram,
podendo-se concluir se ¢ material foi bem ou mal conservado. Eias
tém pouco a ver com a qualidade do material ensilado mas refletem,
de maneira direta, os processos bacteriolégicos que ocorreram e,
indiretamente, se a ensilagem foi ou ndo bem-feita.

A silagem ideal deve ser verde-clara, amarelada {milho),
amarelo-pélido ou levemente amarronzada (sorgo). Aquelas muito
escuras sdo decorrentes de alta umidade e/ou altas temperaturas
(decorrente de respiragao celular intensa devido 3 disponibilidade de
oxigénio), e as pretas sao definitivamente estragadas, ndo se
prestando ac consumao.

O odor deve ser minimo. O 4cido litico, que conserva a
silagem, tem muito pouco odor. Assim, uma silagem bem-feita tem
muito pouco ou nenhum aroma. O cheiro de vinagre encontrado em
algumas silagens é decorrente do 4cido acético e deve ser o minimo
possivel, uma vez que sua presenga estd inversamente relacionada
com a queda na velocidade do pH durante a fermentacdo. Cheiros
desagradéaveis ou repulsivos em uma silagem nao sdo normais e sdo
sinais de fermenta¢des indesejdveis.

Apbs a abertura do silo, a temperatura da silagem deve ser
baixa. Se algumas partes da silagem estiverem aquecidas, 4 sinal de
fermentacdo indesejivel decorrente de presenca de ar,

6.2 Andlise da Silagem

E aconselhéavel fazer anélises da silagem para se conhecer seu
valor nutritivo e poder balancear corretamente as dietas ou a
suplementacdo. Essa anélise pode ser feita no material (forragem
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fresca) amostrado durante o enchimento do silo ou nas coletadas
ap6s a abertura do silo (silagem). No primeiro caso, existe a
vantagem de se conhecer o valor nutritivo do material colocado
dentro do silo antes de comegar a fornecer a silagem; por outro
lado, nao serd este o resultado do material a ser efetivamente
fornecido aos animais. No segundo caso, os resultados serdo
realmente do volumoso a ser fornecido, pelo que se exige presteza
nas analises.

6.2.1 Coleta e manuseio das amostras

No caso de analisar o material antes de coloca-lo no silo, a
amostragem deve ser feita durante o enchimento do silo. Deve-se
retirar pequenas amostras (300 g) das carretas que enchem o silo.
Como muitas carretas sé&o descarregadas, intercald-las de maneira
que se tenham no final 10-15 amostras. Cada amostra deve ser
colocada em saco plastico e comprimida para expulsar o ar. Em
seguida, o saco deve ser fechado e conservado em congelador,
geladeira ou em uma caixa de isopor com gelo. Apés o fechamento
do silo, as amostras devem ser misturadas e uma subamostra (500-
600 g) deve ser enviada para andlise. Essa subamostra deve estar
em saco plastico hermeticamente fechado e deverd ser congelada
antes de ser levada ao laboratério para analise. Proteja-a em uma
caixa de isopor com gelo ou a envolva em vérias folhas de jornal
durante o transporte ao laboratério, uma vez que amostras frescas
podem se deteriorar & temperatura ambiente. Envie o material para
andlise o mais rapidamente possivel. Assim, antes de se abrir o silo,
ja se pode ter resultado da anélise do material que foi ensilado.

No caso de analisar a silagem dentro do silo, deve-se, ap6s a
abertura e remogao das porgdes possivelmente impréprias para o
consumo, tirar varias amostras (8-10) de diferentes pontos da face
exposta da silagem. Cada uma dessas amostras deve ter 300-400 g
{uma porgdo que possa ser apanhada com uma mdo, ou, em outras
palavras, uma mao-cheia). Junte esse material em um recipiente
limpo, misture para homogeneizar e prepare uma subamostra de
500-600 g em um saco plastico e siga as mesmas orientagdes com
relacdo 3 amostra fresca. No caso do silo ter sido cheio com
material de lavouras diferentes, é aconselhdvel analisar a silagem
mais de uma vez.
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A silagem de um mesmo silo deve ser analisada cada dois
meses para confirmar as anélises iniciais. Deve se ter em mente que
ndo apenas o contetdo de nutrientes mas também o teor de MS
varia entre as lavouras. Como essa Ultima tende a variar com mais
freqiiéncia e intensidade, deve-se monitora-la semanalmente. Essas
andlises periédicas si@o obrigatérias para 0s sistemas que usam
dietas completas com o objetive de manter a alimentagao
devidamente balanceada.

A aparéncia e o cheiro da silagem podem nos dar idéia da
qualidade da fermentagéo obtida, mas apenas com os resultados das
anédlises quimicas poderemos formular uma dieta completa ou
suplementar devidamente balanceada para fornecer a animais
confinados ou a pasto, respectivamente.

6.2.2 O que analisar

As andlises solicitadas devemn ser direcionadas pelo menos as
quatro seguintes informacgdes: matéria seca (MS), fibra detergente
neutro (FDN), fibra detergente acido (FDA) e proteina bruta (PB). A
determinagdo da MS €& obrigatéria para complementar as
informagdes de qualquer das anélises citadas acima, uma vez que
todos os resultados s8o expressos nessa base,

a) Matéria Seca (MS)

O conteddo de MS na silagem € importante porgue vai permitir
o balanceamento correto da dieta final. A MS varia conforme
posicdo da silagem dentro do silo, lavoura utilizada no enchimento,
hora do dia ou ocoarréncia de chuvas no momento da ensilagem etc.

Como comentado anteriormente, a MS deve ser monitorada
toda semana. Embora nos laboratdrios essa determinacio seja feita
com metcdologias mais precisas (técnica do tolueno, por exemplo),
para uso no balanceamento de dietas essa informacio pode ser
obtida de uma maneira simples e répida na prépria propriedade,
bastando dispor de um forno de microondas e uma balanga com
precisdo de 1 g. Procede-se da seguinte maneira:
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< Logo apds a retirada de silagem para fornecer aos animais,
colete 10-156 amostras de 100-200 g de vérios pontos da face
do silo, colocando-as em um recipiente seco. Misture-as bem e
coloque 100 g em um tabuleiro de PIREX seco e previamente
pesado. Leve o tabuleiro ao forno de microondas {intensidade
média) vérias vezes, conforme o esquema apresentado abaixo,
tendo o cuidado de pesa-lo imediatamente apds cada
aquecimento; anotar e deixé-lo esfriar antes de retornd-lo ao
forno.

Apés algum tempo, as pesagens comegardo a dar resultados
muito proximos, significando que toda a &gua ja foi retirada da
amostra, restando apenas a MS. Divida o peso final da amostra
pelo peso inicial, multiplique por 100 e se achard a MS da
silagem.

*
L4

Exemplo: silagem de sorgo

Tempo de Peso da amostra

: Ordem de . Peso da
aquecimento Peso do pirex +

{minutos) pesagem peso do pirex amostra
0 1 1.225¢ 1328y 103¢
4 2 1.225¢ 1.297 g 72¢
3 3 1.225¢ 1.265¢g A0 g
2 4 1.225¢ 1.262 g 37g
1 5 1.225¢ 1.261¢g 36g
1 6 1.225¢ 12609 35¢g
1 7 1.225¢ 1260 g 359
1 8 1.225¢ 1.260 g dbg
1 9 1.225¢
1 1 1.225¢

MS (%) - {36 + 103} x 100 -~ 33,98 - 34

L/

% Além de usar o aquecimento médio do forno para ndo queimar a
amostra, deve-se, pela mesma razao, ter o cuidado de deixa-la
esfriar antes do aquecimento seguinte.
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b) Fibra Detergente Acido (FDA)

FDN e FDA sempre estdo diretamente associados, ou seja,
quando um deles estd alto, o outro também esta. Esses dois
parametros estdo inversamente relacionados com o consumo (FDN)
e a digestibilidade (FDA) dos volumosos. Em outras palavras, quanto
mais baixos os resultados de FDN e FDA, melhor serd o consumo e
0 aproveitamento pelo animal. Os grdos (de milho e sorgo) tdm FDN
e FDA menores do que as demais partes das plantas, e, por isso,
quanto maior a presenga dos grdos na silagem, maior serd o seu
consumo e digestibilidade.

A digestibilidade da matéria seca (DMS), que estima a
porcentagem digestivel do alimento, pode ser estimada através da
FDA, usando a equacio:

OMS (%} = 88,9 -(FDA x 0,779)

Existem vérias férmulas para se estimar o valor energético da
silagem de mitho. Essas férmulas expressam o valor energético na
forma de porcentagem de nutrientes digestiveis totais {NDT)
existentes na MS e na forma de Mcal de energia liquida disponivel
para lactagdo (ElLlac) por kg de MS, Nos dois casos, as equages se
baseiam na porcentagem de FDA da silagem. Tais férmulas foram
baseadas em dados obtidos de silagens feitas com cultivares de
mitho adaptadas e cultivadas em regidbes temperadas. Embora os
valores possam diferit um pouco do que ocorre com materiais
tropicais, pode-se observar através delas a importincia da FDA no
valor energético da silagem de milho. Exemplos dessas férmulas
sa0:

1) NDT{(%) = 87,84-{0,7 x FDA), da University of Minnesota, e
2) ElLlac {(Mcal/kg MS) = (1,044-(0,0124 x FDA}] x 2,206, da Penn
State University.

O gréfico abaixo mostra mais claramente o efeito do
aumento do FDA sobre o valor energético da silagem de milho.

26



FDA x NDT

75

70

NDT (%)

55

su Illljllll-lll
20 22 24 28 260 30 32 M 38 8 4D 42 44 48

FDA (%)

As estimativas de valor energético baseadas na FDA nio séo
muito precisas e por isso sdo aceitas com restricdes. Uma
determinagéo com maior precisédo pode ser feita pela combinagdo do
resultado de vérias anélises realizadas na amostra. O inconveniente
é, obviamente, o custo para se obter essas informagdes. Para a
silagem de milho, usa-se a férmula abaixo, que pode prestar-se,
também, para a silagem de sorgo.

NDT(%) = -72,943 + 4,675 (FB)- 1,280 {EE) + 1,611 (ENN) + 0,497 (PB)
-0,044 (FBY - 0,760 (EE)? - 0,039 {FB) (ENN} + 0,087 (EE) (ENN)
-0,152 (EE) (PB) + 0,074 (EEY (PB},

em qua FB = fibra bruta, EE = exirato etéreo, ENN = extrato ndo-nitrogsnado s PB
= protelna bruta.

¢} Fibra Detergente Neutro (FDN)

Foi comentado anteriormente que o conteldo de FDN se
relaciona indiretamente com o consumo di4rio do volumoso. Essa
relacdo é expressa na férmula proposta por David Mertens (USDA,
Madison WI - USA),

CMS (%PV) = 120 + FDN

em que CMS significa "consumo de matéria seca expresso como pofcentagem do
pesc vivo do animal”.
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Assim, a expectativa de consumo de um volumoso com 30%
de FDN é 4,0% do peso vivo - se o animal pesa 300 kg, sua
expectativa de consumo daquele volumoso é 12 kg de MS; se ele
pesa 600 kg, o consumo esperado é 24 kg. Duas observagdes
devem ser feitas aqui. A primeira é salientar que se esté estimando o
consumo de MS; se for uma silagem com 29% de MS, 12 e 24 kg
de MS significam 41,4 e 828 kg de silagem fresca,
respectivamente. A outra é alertar quem vai preparar a dieta de que
o FDN considerado se refere ao da alimentagdo total recebida; em
outras palavras, considerando uma dieta completa, deve-se usar a
FDN da dieta para estimar 0 seu consumao.

Com os resultados de FDN e FDA de silagens de milho ou de
sorgo, pode-se obter as seguintes informagbes, que seréo
importantes na hora de preparar as dietas para as diversas
categorias animal;

FDA' DMS? NDT? Ellac FON® cMs?
(%) (%) (%) {Mcalfkg MS) i%) {PV%)
24 70 10 1,65 34 3.5
26 69 69,6 1,59 36 33
28 67 68,2 1,54 a8 3,2
30 66 66,8 1,48 40 3,0
32 64 65,4 1,43 42 29
34 62 64,0 1,37 &4 2,7
36 61 62,8 1,32 46 26
38 59 61,2 1,26 48 25
40 58 59,8 1,21 50 24
42 56 58,4 1,15 52 23
44 55 57,0 1,10 h4 2,2
46 53 55,6 1.04 b6 2.1
48 51 54,2 0,99 58 2,1
50 50 52,8 0,94 60 20
h2 48 51,4 0,88 62 1.9
54 47 50,0 0,83 64 19

! Porcentagem de fibra detergente 4cido na MS

2 Digestibilidade da MS = 88,9 - [FDA x 0,779}

3 Nutrientes digestfveis totais = 87,84 - (0,7 x FDA}

4 Energia llquida para lactagio = [{1,044 - [0,0124 x FDA}] x 2,208

® Porcentagem de fibra detergente neutro na MS

8 Consumo ds MS expressa como porcentagem do peso vive = 120 + FDN
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d) Proteina Bruta (PB}

Pode-se prever, ao longo de toda a utilizacio de um sile, que a
PB ir4 variar +2 pontos percentuais dentro da média. Em outras
palavras, o teor de PB estard sempre entre 5 e 9 ou 6 e 10.
Conhecer esse valor é importante para se balancear a PB final da
dieta.

As técnicas de anédlise de PB se baseiam na quantidade de N
(nitrogénio} total presente na MS da amostra. Como as proteinas
apresentam, em média, 6,25% de seu peso na forma de N, a
porcentagem de N existente na MS é multiplicada por 6,25 para se
ter a porcentagem de PB na MS. Entretanto, nem todo o N existente
na amostra estd disponivel ac animal. No caso das silagens de milho
e sorgo, o N se encontra nas seguintes formas:

N protéico: Nitrogénio participante de moléculas de proteinas.
Uma parte dessas proteinas serd degradada no rumen, liberando
amino4cidos € N (na forma de amédnia) para ser utilizado pelos
microorganismos. A outra parte passara intacta ao abomaso para
posteriormente ter seus aminodcidos absorvidos no intestino
delgado. Essa segunda parte é hoje chamada proteina sobrepassanta
ou "by-pass” ou PNDR (proteina nao-degradavel no ramen). Os
métodos mais modernos de balanceamento de dietas para
ruminantes consideram o percentual de PNDR, especialmente
importante para vacas de maior producdo (>25 kg leite/dia}. Em
média, 27% da PB das silagens de milho se constitui em PNDR.
Esse tipo de informagdo nao existe para silagens de sorgo. Em
algumas situagGes pode ser necessério adicionar alguma fonte de
PNDR na dieta.

N ndo-protéico (NNP): A maior parte desse nitrogénio esta
principalmente na forma de aménia. Diversos outros compostos
nitrogenados (aminas, amidas, aminoécidos livres, nitratos) sio
totalmente transformados em aménia no riamen,

N FDA: Uma parte bastante pequena do N nas forrageiras se
encontra ligada ac FDA e esta indisponive! aos animais. Esse tipo de
N, porém, pode aumentar significativamente se a temperatura
interna do material ensilado passar de 49 °C. Iss0o pode ocorrer se a
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fase aerébia da fermentacéo for muito extensa. A condi¢do para que
isso ocorra é o excesso de s causado por baixa velocidade de
enchimento, alto teor de MS, tamanho inadequadc de picagem,
compactacio e distribuigdo ineficientes do material ensilado dentro
do silo. As silagens que apresentam esse tipo de problema séo
escuras, ressecadas e apresentam odor que lembra o fumo. Se isso
for observado, deve-se solicitar também a anélise de N FDA
(porcentagem de nitrogénio ligado ao FDA)} para, através dele,
corrigir a PB disponivel para o balanceamento protéico; PB disponivel
= PB - {N FDA x 6,25).

Célcio (Ca) e fésforo {P) ndo necessitam ser analisados, uma
vez que a suplementagdo desses minerais é sempre suficiente para
atender suas necessidades. Se, por uma razdo ou outra, se desejar
usar 05 percentuais de Ca e P no balanceamento das dietas, use os
valores abaixo expressos como porcentagem na MS,

Célcio Fésforo
{%) (%)
Milho 0,20 0,15
Sargo 0,25 0,18

7. UTILIZACAO DE SILAGENS DE MILHO E SORGO EM DIETAS
PARA BOVINOCS

O milho e o sorgo sdo as gramineas mais usadas como
silagem no Brasil pelo seu potencial de produgdo de biomassa,
facilidade de cultivo e conservagdo, valor nutritivo como fonte de
fibra digestivel @ amido e seu bom consumo pelos animais. Essas
silagens podem ser usadas de duas maneiras, dependendo do tipo
de sistema de manejo utilizado na propriedade - pastejo ou
estabulacao.

Nas propriedades que produzem leite a pasto, a silagem é
utilizada apenas nos periodos em que o alimento fornecido pelo
pasto é insuficiente para o rebanho. Isso ocorre durante a estacéo
seca e a silagem tem o objetivo de suplementar ou complementar o
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volumoso que deveria ser fornecido pela pastagem. Dependendo da
propriedade ou da intensidade da seca, a silagem pode tornar-se,
nesse periodo, no principal volumoso para o rebanho. J& nas
propriedades que mantém os animais estabulados, a silagem §,
durante todo o ano, o principal volumoso usado. Na maioria desse
gltimo tipo de sistema, o alimento é fornecido na forma de dieta
completa, também chamada de TMR (do inglés, total mixed ration).

As silagens de milho e de sorgo podem ser fornecidas a
qualquer bovino acima de guatro meses de idade. A iniciacdo dos
animais jovens ao consumo de silagem deve ser gradativa.

As anilises das silagens de milho e sorgo tédm mostrado
valores nutritivos diferentes, principalmente quanto ao valor
energético digestivel que favorece a silagem de milho. Por essa
razdo, a silagem de sorgo é geralmente indicada para animais de
recria, vacas secas e de menor producac de leite {<18 kg/dia),
enquanto a de milho ¢ indicada aos animais de maior desempenho.
Isso entretanto ndo é uma regra e ird depender da andlise qualitativa
de cada uma.

Durante os periodos de escassez de pastagens, essas silagens
sdo fornecidas para suprir em média 50% da MS (6-8 kg/vaca/dia)
que deveria ser consumida na forma de volumoso. S&o suplementos
para as pastagens, uma vez que contém energia de féacil
fermenta¢do no rdomen e proteinas, além de serem bastante
palataveis, estimulando o consumo de vacas no inicio da lactac3o.

Nas dietas completas para vacas de alta producio, a silagem
participa com mais de 50% da MS total. Variagbes no teor de MS
da silagem utilizada podem comprometer os limites de fibra na dieta,
a relagéo volumoso:concentrado, e as concentragdes de proteina e
outros nutrientes. Essas alterages podem interferir no consumo e .
desempenho dos animais e no custo e rentabilidade do sistema de
produgdo. A importancia da monitorizagdo da MS da silagem em
dietas TMR & mostrada no seguinte exemplo:

a} Deve-se balancear uma TMR com 15% de PB e 70% de NDT.

b) Existem na propriedade os seguintes alimentos com suas
respectivas caracteristicas:
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" M5 PB FON FDA KDY

Aliment
imento M (%) (%) (%) (%)
Silagem de sorgo 34 1.6 52,5 381 61
Feno de "coast-cross” 83 8,3 74,0 40,1 bh
Concentrade 90 23,0 9,0 6.3 84
Minerais 89

c) Com os alimentos acima foi preparada a seguinte TMR que
passou a ser fornecida aos animais:

Alimento MN MS PB FON FDA NOT
(kg) {kg) {kg} (kg tkg) (kg}

Silagem de sorgo 220 7.48 0,57 393 285 4,56
Feno de "coast-cross” 30 2,49 0,21 1,84 1,00 137
Concentrado 11,0 9,90 2,28 089 062 8,32
Minerais 04 0,40
TOTAL (kg} 364 2027 3,00 6,66 447 1425
TOTAL (%) 55,68 15,06 32,87 2207 7031
Concentrado (%) na TMR 50,81

d) A partir de determinado dia, a MS da silagem passa a ser 26%
mas, como ndo hi acompanhamento disso, tal mudanga nao é
observada. Como conseqiiéncia, ndo é feita qualquer correcéo na
férmula, e a TMR passa a ter as seguintes caracteristicas:

Mimento MN MS FB FON FDA NDT
tkg) {kg) {kg) tkg) {kg) tkg)
Silagem de sorgo 220 572 0.43 300 218 3.49
Fena de "coast-cross” 30 2,49 0,21 1,84 1,00 1,37
Concentrado 11,0 9,90 2,28 0,89 0,62 8,32
Minerais 0.4 0.40
TOTAL {kg) 36,4 18,51 292 h74 380 1317
TOTAL (%) 50,85 15,8 31,00 2054 71,19
Concentrado (%) na TMR b5.65

As conseqtiéncias da mudanca na MS da silagem, sem a
devida corregdo na TMR, serdo vérias e ocofrerdo as seguintes
alteracfes na alimentacdo dos animais:
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A quantidade de TMR fornecida a cada vaca, em termos. de
matéria natural {MN), permanece (36,4 kg), mas a concentracio
de nutrientes na MS (15,8% PB e 71,2% NDT) e, logicamente, a
ingestdo desses nutrientes, irdo aumentar;

e O consumo esperado dos.animais é 20,27 kg de MS, mas seréo
fornecidos apenas 18,561 kg. Haverd um aumento de consumo
dos animais e um excesso de ingestdo de nutrientes. A
alimentagdo saird mais cara e deixara de estar balanceada.

¢ O teor de FDA passard de 22,07 para 20,564%, aproximando-se
de 19,0%, que é o limite minimo para um bom funcionamento do
rimen.

+ A participacdo de concentrados na MS da TMR passaré de 50,81

para 55,65%, aproximando-se do limite méximo sugerido de

609%. A partir desse limite, aumentam-se o0s riscos de problemas

metabdlicos {acidose, tor¢do de abomaso, cessagdo da motilidade

do romen e do consumo}, e, para evita-los, é necesséaria a

inclusdo de minerais tamponantes na TMR.

Para evitar esses problemas, devem ser colocados mais 6,8 kg
de silagem na mistura. Fazendo isso, a quantidade de MS fornecida
pela silagem voltard a ser 7,6 kg. A correcdo pode ser feita
multiplicando a quantidade anterior de silagem (22 kg) pela razéo
entre a MS anterior e a atual {34 + 26 = 1,31). O resultado serd 22
x 1,31 = 28,8.

O mesmo raciocinio se aplica na situacdo inversa, ou seja,
quando a TMR foi balanceada com a silagem com 26% de MS e ela
se alterou.para 34%. A corregdo serd 28,8 x {26+ 34) = 22.

Nos sistemas confinados, essas silagens ndo devem ser a
unica fonte de volumoso. Devide ao pequeno tamanho das
particulas da silagem (0,5-1,0 c¢m), outro volumoso deve ser
adicionado & TMR para fornecer a chamada "fibra longa" ou
"efetiva”. Os melhores alimentos para isso s#o os_fenos, cujo
tamanho minimo de suas particulas deve serde 5 cm.

A proteina existente na planta, silagem ou grdo de milho 4
deficiente em lisina e metionina, que sdo amino&cidos essenciais.
Dietas em que se usaram silagem de milho como principal volumoso
e concentrados com alto percentual de milho-grio terBo niveis
baixos dos dois aminoécidos acima. Para vacas com produgdes
abaixo de 25 kg, isso n#o seréd problema, mas para aquelas de
produgdo maior, sim. Haverd, entdo, necessidade dessa
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suplementacdo. Uma forma prética de fornecer proteina PNDR e ao
mesmo tempo lisina e metionina é usar soja tostada ou gliten de
milho no balanceamento da racdo. Exemplos dessas duas fontes de

PNDR, lisina e metionina para serem usadas nas situagdes acima, ~

juntamente com os valores médios encontrados em silagens de -
milho, e grdos de milho e sorgo, encontram-se na tabela a seguir,
cujos valores séo expressos como porcentagem na MS.

Alimento PB FNDR Lisina Metionina
(%} (%) {%) (%)
Silagem de milho 7-9 27 ? ?
Silagem de sorgo 7-9 ? ? ?
Grio de mitho 9-10 52 022 0,17
Grdo de sorge 1012 50 0,27 0,10
Soja tostada 37 60 2,40 0.54
Glaten de milho 60 64 1,00 1,90

EmiRpa

MEMORIA
AI/SEDE
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