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DOENCAS
CAUSADAS

POR FUNGOS

INTRODUCAO

Auva € a fruta fresca mais expressiva
na exporta¢ao brasileira, com valor apro-
ximado de US$ 138.936.240, em 2007.
Houve um consideravel incremento de
52,2% no volume exportado, em relacio a
2000, devido, principalmente, a contribui-
¢do das uvas apirénicas de excelente quali-
dade, produzidas na regido semiarida do
Submédio do Vale do Sio Francisco.

As condicoes edafoclimiticas favo-
raveis ao cultivo da videira na regiio do
Sertdo nordestino, associadas a irriga-
¢do, tem favorecido a rapida expansio e
a exploracio intensiva da cultura, resul-
tando, também, no aumento de fatores
que contribuem para a queda na produti-
vidade e na qualidade dos frutos. Dentre
esses, destacam-se os diversos tipos de
doengas provocadas por agentes abidti-
cos e, principalmente, biéticos, com es-
pecial destaque para os fungos que cau-
sam prejuizos a producio quando nio
sdo devidamente controlados. As princi-
pais doencas fungicas que atacam a vi-
deira sdo descritas a seguir.

MILDIO
Plasmopara viticola

O mildio é considerado em muitas
regioes produtoras de uvas finas de mesa

Daniel Terao
Maria Angélica Guimardes Barbosa
Diggenes da Cruz Batista

como uma das doengas de maior impot-
tancia econdmica. A ocorréncia e a inten-
sidade dessa doenca sio maiores sob con-
di¢oes de clima temperado, pois o orvalho
e as temperaturas mais amenas (18 °C a
25 °C), juntamente com prolongados pe-
riodos de molhamento foliar, favorecem
a infeccdo pelo patégeno (AGRIOS,
2005). O agente causal da doenca é o fun-
g0 Plasmopara viticola (Berk. & M. A. Cur-
tis) Berl. & De Toni, 1888, um parasita
obrigatorio.

No Nordeste do Brasil, notadamen-
te no Submédio do Vale do Siao Francis-
co, o mildio ocorre no primeiro semestre
do ano, quando as condicoes siao favora-
veis, devido a ocorréncia de chuvas e alta
umidade relativa. Nesse caso, se medidas
adequadas de manejo da doenca nio fo-
rem adotadas em tempo habil, toda a pro-
dugido pode ser comprometida.

O alto poder destrutivo da doenca e
a suscetibilidade das cultivares plantadas
geram temor entre os produtores que
acabam aplicando fungicidas de maneira
rotineira e muitas vezes sem necessidade,
onerando assim os custos de producio e
aumentando os riscos de contaminacio
dos aplicadores, consumidores e do meio
ambiente. Segundo informacoes de Frei-
re et al. (1992), as aplicacoes de fungici-
das no Rio Grande do Sul, o maior pro-
dutor de uvas para vinho do Pafs, podem
alcangar até cerca de 40% dos custos de
producao da uva.
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Sintomatologia
e epidemiologia

Todos os tecidos da videira, princi-
palmente aqueles jovens (folhas, inflores-
céncias, bagas e ramos herbaceos), po-
dem ser infectados pelo patogeno. Em
folhas infectadas, os sintomas surgem,
inicialmente, na forma de pequenas man-
chas irregulares de cor amarelo-palido
na parte superior (adaxial) da folha
(Figura 1la). Essas partes afetadas tém
aspecto oleoso e por isso sao denomina-
das “manchas 6leo”, sendo facilmente
visiveis quando a folha é posicionada
contra a luz (AMORIM; KUNIYUKI,
1997). Essas manchas oleosas progridem
para descoloragao e necrose, de colora-
¢ao marrom-escura (Figura 1b). As areas
necroticas podem  coalescer e ocupar
grande parte do limbo foliar.

Quando a umidade relativa ¢ alta,
eflorescéncias branco-cotonosas, forma-
das por estruturas do patdgeno, princi-
palmente por micélio, esporangioforos e
esporangios, podem ser detectadas na
parte inferior (abaxial) da folha, nas areas
que correspondem aquelas das “manchas
6leo” (Figura 1c). O aspecto branco e co-
tonoso das eflorescéncias deu origem ao
nome da doenca em inglées, downy mildew,
ou, simplesmente, mildio, em portugués.

Plantas apresentando folhas com alta
intensidade de mildio, normalmente, ma-
nifestam desfolha acentuada, resultando
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na reducao das taxas de actcares nos fru-
tos e de reservas de carboidratos na planta,
comprometendo a fertilidade de gemas e,
consequentemente, a producao da safra se-
guinte (AMORIM; KUNIYUKI, 1997).
Folhas inicialmente infectadas constituem
a principal fonte secundaria de indculo,
necessaria a0 aumento da epidemia, espe-
cialmente para infeccoes de inflorescén-
cias e bagas ainda jovens.

Quando ocorrem infecgoes em bro-
tos € 08 ponteiros tornam-se Curvos e en-
grossados (Figura 2a), o sintoma ¢ deno-
minado de “cajado de pastor de ovelhas”
(MENDES, 2001). Semelhante ao que
ocorre nas folhas, quando as condicoes
sao favoraveis a doenga, a superficie do
orgao infectado torna-se esbranquicada
devido a reproducao do fungo. Posterior-
mente, a superficie do ponteiro assume
coloracao parda, seguida de morte. Sinto-
mas parecidos sao observados nas inflo-
rescéncias jovens, peciolos e nervuras
principais de folhas.

Bagas jovens sao muito suscetiveis a
doenga ¢, quando infectadas, exibem colo-
ragdo parda, seguida de seca e queda
prematura, podendo, ainda, apresentar-se
cobertas pela esporulacio do fungo
(Figura 2b). Ao longo do seu desenvolvi-
mento, as bagas apresentam resisténcia re-
lacionada a idade, denominada de ontoge-
nica, sendo suscetiveis a doen¢a quando
juvenis e tornando-se resistentes com a

maturidade (KENNELY et al., 2005).

Figura 1. “Manchas 6leo” em fase inicial de desenvolvimento na face superior da folha (A). Manchas
necréticas (B). Eflorescéncias branco-cotonosas constituidas por estruturas do patégeno, na face inferior

da folha (C).
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Figura 2. Reproducéo de Plasmopara viticola em brotos (A) e frutos de videira

infectada (B).

Entretanto, a suscetibilidade da raquis e
do pedunculo a infecgao permite o desen-
volvimento da lesao até o interior das ba-
gas, resultando em podridao-parda. Bagas
infectadas caem facilmente e uma cicatriz
seca pode ser observada no cacho. Tam-
bém, parte da raquis ou até todo o cacho
pode cair (AMORIM; KUNIYUKI,
1997, MENDES, 2001).

O mildio, por ser uma doenca do
tipo policiclica, devido a ocorréncia de va-
rios ciclos do patégeno no desenvolvi-
mento da cultura, é caracterizado por pe-
riodos de incubacio e laténcia muito
curtos, sendo, por isso, uma doenca alta-
mente destrutiva em varios paises onde a
videira ¢ cultivada. Epidemias da doenca
ocorrem, principalmente, em periodos
com frequéncia de chuvas, alta umidade
relativa e prolongado molhamento de fo-
lhas e de inflorescéncias, durante a estacio
de produgao. Entretanto, a intensidade do
mildio ¢ dependente da interacio de di-
versos fatores relacionados ao patdgeno,
fenologia da planta, umidade, temperatu-
ra, luminosidade e ocorréncia de molha-
mento foliar (KENNELY et al., 2007).

A principal fonte de in6culo prima-
tio para o inicio de epidemias de mildio
sao os esporangios produzidos a partir de
micélio que sobrevive, entre estacoes de
cultivo, sob gemas e folhas infectadas
que persistem na planta. Os o6sporos, es-
truturas de resisténcia e de origem sexual,

constituem outra forma de in6culo pri-
mario de P. witicola. Além disso, sio o
principal mecanismo de sobrevivéncia do
patégeno, podendo ser encontrados em
orgaos infectados e restos de cultura do
hospedeiro  (GOBBIN et al,, 2005).
Quando as condi¢oes de molhamento e
temperatura sao favoraveis ao desenvol-
vimento do patégeno, ocorre producio
de esporingios a partir de micélio dor-
mente ou de odsporos. Os esporangios
produzidos sio facilmente dispersos pelo
vento e depositados sobre tecidos susceti-
veis do hospedeiro, situado proximo ou a
longas distancias da fonte onde o in6culo
foi produzido. Na ocorréncia de chuvas,
esporangios e zo6sporos sao dispersos no
dossel da cultura por respingos, aumen-
tando os sitios de infec¢do na planta com
o molhamento proporcionado.

O processo de esporulacao ocorre,
exclusivamente, no perfodo noturno, ji
que nao depende da presenca de luz,
além de se favorecer da alta umidade re-
lativa que, frequentemente, ocorre du-
rante a noite (LALANCETTE et al.,
1988a; YARWOOD, 1937). Lalancette
et al. (1988b) observaram que maior pro-
ducio de esporingios/cm? de 4rea lesio-
nada ocorreu a temperatura de 20 °C,
nenhuma esporulacao ocorreu a 10 °C e
30 °C; temperaturas didrias extremas,
como 42,8 °C, tém efeito erradicante, re-
duzindo, significativamente, a esporula-

Fotos: Roberto Luiz Xavier da Silva (A) e Carlos Antonio da Silva (B)
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cao do fungo nas lesdes existentes. En-
tretanto, quando as condi¢oes tornam-se
favoraveis, novas lesoes podem surgir
em virtude da incubacao de outros sitios
de infeccao (KENNELY et al.,, 2007).

Tres fases distintas, correspondentes
ao inicio do processo de infeccao de P. vz-
ticola, podem ser destacadas: germinacao,
penetragao e colonizagao. A fase inicial
compreende a germinacao indireta dos
esporangios, com a consequente libera-
¢ao e posterior germinagao dos zodspo-
ros. Os maiores indices de germinacao de
esporangios ocorrem quando a tempera-
tura esta na faixa de 20 °C a 25 °C (LA-
LANCETTE et al., 1988b). Similarmen-
te, entre 15 °C e 20 °C, a eficiéncia de
infec¢ao por zodsporos ¢ maior, resultan-
do no aumento da doenca (LALAN-
CETTE et al., 19882). Embora a tempe-
ratura Otima esteja em torno de 15 °C a
20 °C, o sucesso da infec¢ao depende da
duracao do molhamento dos 6rgaos da
videira. Assim, a duragdo do periodo de
molhamento permite que a infeccao se
instale, e a temperatura determina a rapi-
dez e a extensao da infeccao, atuando
como “velocimetro™ da doenca.

No polo Petrolina, PE — Juazei-
ro, BA, o fator critico para a ocorréncia
de epidemias de P. viticola sio as chuvas,
devido ao molhamento foliar ocasionado
pelo orvalho noturno, cujo acimulo de
agua ¢ favorecido pela reducao da aeragao
com o fechamento da copa da videira.

Controle

O manejo do mildio deve ser reali-
zado, preferencialmente, de forma pre-
ventiva, devido a caracteristica “explosi-
va” da doencga. A alta taxa de progresso
dessa doenca deve-se ao curto periodo
de tempo entre a infec¢ao e a reproducao
do patégeno (periodo latente) e também
a elevada taxa de esporulacao. Como nio
ha cultivares de 177s vinifera resistentes,
com boas caracteristicas agrondmicas e

Frutas do Brasil, 14

cultivadas comercialmente, o controle da
doenca, muitas vezes, baseia-se quase
que exclusivamente em aplicagoes fre-
quentes de fungicidas ao longo do ciclo
da cultura. Esse comportamento deve-
se, em parte, a baixa eficacia de outros
métodos de controle, culturais e alterna-
tivos, quando aplicados isoladamente.
Faz-se necessario combinar estratégias
que promovam a reducao da taxa de in-
feccao e do tempo de exposicao da cultu-
ra ao fungo. O efeito combinado de dife-
rentes medidas, em geral, proporciona
ganhos no controle da doenca, dentre os
quais, retardamento nas primeiras aplica-
coes de fungicidas, reducao na frequén-
cia de aplicacao ou, ainda, maiores inter-
valos entre pulverizagoes.

Além disso, antes da instalacao do
parreiral, deve-se dar preferéncia as areas
nao sujeitas a encharcamentos. A poda
verde com a remocao de ramos ladroes
também permite interferir no microclima
dentro do parreiral, reduzindo o adensa-
mento da copa e proporcionando maior
acracao e diminuicao do sombreamento.
Dessa forma, o periodo de molhamento
foliar — principalmente durante as pri-
meiras horas da manha — ¢ reduzido devi-
do a maior penetracao dos raios solares
na copa da planta, possibilitando o desen-
volvimento de microclima desfavoravel a
doenca. Portanto, coberturas mais densas
propiciam ambientes mais frios e imidos
quando comparados a dosséis menos
adensados que sao menos frios e iumidos.
Fissa pratica propicia a reducao da taxa de
infeccao de P. viticola e, consequentemen-
te, do progresso da doenca.

Pedro Junior et al. (1998) estudaram
o comportamento da cultivar Niagara
Rosada, conduzida em sistema fechado
(mais enfolhado) e aberto (menos enfo-
lhado), e verificaram que a temperatura
maxima do ar no sistema fechado foi
1,2 °C menor que no sistema aberto e a
duracao do molhamento foliar foi mais
longa (1,3 h). Consequentemente, a inci-
déncia da doenca nos cachos foi de 25%
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no primeiro experimento e de 10%, no
segundo. Considerando que P. viticola tem
a capacidade de infectar a planta em cut-
to periodo de tempo (2 h), esse método
cultural pode contribuir para a diminui-
cao da taxa de progresso da doenca. Du-
rante a realizacao dos tratos culturais, as
folhas ¢ os cachos muito afetados devem
ser, preferencialmente, removidos da
planta para reduzir o surgimento de in-
feccoes secundarias.

A cobertura plastica vem sendo es-
tudada também como método alternativo
na redu¢ao da ocorréncia de doencas.
Essa técnica tem como principio a regu-
lacio do ambiente e como vantagem, a
criagao  de condicoes desfavoraveis a
ocorréncia de infeccao por diferentes pa-
togenos, ao evitar o desenvolvimento de
alta umidade (AGRIOS, 2005). Observa-

se que a ocorrencia de chuvas, principal-
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mente na época da colheita, favorece a
incidéncia de rachaduras nas bagas, de
doencas foliares e de podridoes em fru-
tos, quando a cultura ¢ conduzida sem
cobertura (LULU et al., 2005). O aumen-
to na incidéncia de podridoes ¢ doengas
foliares deve-se, principalmente, a0 maior
periodo de molhamento foliar. Pesquisas
vem sendo desenvolvidas no Submédio
do Vale do Sao Francisco, sob condicoes
irrigadas, para avaliar as vantagens ¢ a
viabilidade do uso da cobertura plastica,
do ponto de vista técnico e econdémico.
Como o método cultural promove
apenas limitada supressao da doenca
quando as condi¢oes sao favoraveis, o
controle do mildio ¢ realizado com maior
eficiencia quando o uso de fungicidas ¢é
associado a medidas de manejo da doenca
(Tabela 1). Varios fungicidas com diferen-
tes mecanismos de agdo estao disponiveis

Tabela 1. Fungicidas registrados para o controle de doencas da videira™.

Praga-alvo

Azoxystrobina
Benalaxil+ mancozebe

Clorotalonil

Principio ativo

Grupo quimico

Estrobilurina

Isoftalonitrila

Acilalaninato + ditiocarbamato

Captana Dicarboximida

Clorotalonil+tiofanato-metilico Isoftalonitrila+benzimidazol

Clorotalonil+cimoxanil Isoftalonitrila+acetamida

Cimoxanil+famoxadona Acetamida+oxazolidinadiona

Mildio (Plasmopara viticola)

Cimoxanil+mancozebe Acetamida+ditiocarbamato

Cimoxanil+zoxamida Acetamida+benzamida
Ditianona Quinona
Fenamidona Imidazolinona
Folpete Dicarboximida
Fosetil Fosfonato

Hidréxido de cobre Inorgdnico

Continua...
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Tabela 1. Continuacgéo.

Praga-alvo

Mildio (Plasmopara viticola)

Antracnose (Elsinoe ampelina)

Oidio (Uncinula necator)

Principio ativo

Mancozebe
Mancozebe+metalaxil-M
Mancozebe +oxicloreto de cobre
Mancozebe +zoxamida
Mancozebe +benalaxil
Metiram+ piraclostrobina
Oxicloreto de cobre

Propinebe

Piraclostrobina

Sulfato de cobre
Tiofanato-metilico

Triadimenol

Azoxystrobina

Clorotalonil

Clorotalonil +tiofanato-metilico
Difeconazole

Ditianona

Hidréxido de Cobre
Imibenconazol

Mancozeb

Mancozebe +oxicloreto de cobre
Oxicloreto de cobre
Boscalida+cresoxim-metilico
Ciproconazol

Difenoconazol

Fenarimol

Cresoxim-metilico
Piraclostrobina

Tetraconazol

Tebuconazol

Grupo quimico
Ditiocarbamato
Ditiocarbamato+acilalaninato
Ditiocarbamatos+inorgénico
Ditiocarbamato +benzamida
Ditiocarbamato+acilalaninato
Ditiocarbamato +estrobilurina
Inorgénico

Ditiocarbamato

Estrobilurina

Inorgdnico

Benzimidazol

Triazol

Estrobilurina

Isoftalonitrila
Isoftalonitrila+benzimidazol
Triazol

Quinona

Inorgdnico

Triazol

Ditiocarbamato
Ditiocarbamatos+inorgénico
Inorgénico
Anilida+estrobilurina

Triazol

Triazol

Pirimidinil carbinol
Estrobirulina

Estrobirulina

Triazol

Benzimidazol

Continua...
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Tabela 1. Continuagéo.

Praga-alvo

Oidio (Uncinula necator)

Mofo cinzento (Botrytis cinerea)

Escoriose (Phomopsis viticola)

Ferrugem (Phakopsora euvitis)

Manchas das folhas (Isariopsis
clavispora)

Podriddo da uva madura
(Colletotrichum gloeosporioides)

Fonte: Brasil (2011).

Principio ativo
Tiofanato-metilico

Triflumizol

Miclobutanil

Metiram+ piraclostrobina
Clorotalonil

Clorotalonil +tiofanato-metilico
Procimidona

Iprodiona

Mancozebe

Iprodiona+ pirimetanil
Procimidona

Pirimetanil

Tiofanato-metilico

Mancozebe

Oxicloreto de cobre
Mancozebe
Metiram+piraclostrobina
Tebuconazole

Tetraconazol

Hidréxido de cobre

Oxicloreto de cobre
Clorotalonil

Clorotalonil +tiofanato-metilico
Cresoxim-metilico

Tebuconazol
Mancozebe+oxicloreto de cobre
Oxicloreto de cobre
Mancozebe

Tiofanato-metilico

Grupo quimico
Benzimidazol

Imidazol

Triazol
Ditiocarbamato+estrobilurina
Isoftalonitrila
Isoftalonitrila+benzimidazol
Dicarboximida

Dicarboximida
Ditiocarbamato
Dicarboximida+anilinopirimidina
Dicarboximida
Anilinopirimidina
Benzimidazol

Ditiocarbamato

Inorgdnico

Ditiocarbamato
Ditiocarbamato +estrobilurina
Triazol

Triazol

Inorgd@nico

Inorgd@nico

Isoftalonitrila
Isoftalonitrila+benzimidazol
Estrobilurina

Triazol
Ditiocarbamatos+inorganico
Inorgdnico

Ditiocarbamato

Benzimidazol
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para uso no manejo da doenga, dentre os
quais se destacam os protetores, que Sa0
inibidores inespecificos de rea¢oes bioqui-
micas e que afetam varios processos vi-
tais, compartilhados por todos os orga-
nismos vivos. Esse tipo de fungicida niao
pode penetrar na cuticula cerosa e lipidica
do 6rgao vegetal e atuar sistemicamente
nas plantas devido a sua atividade fitotoxi-
ca. Varias enzimas podem ser alvo de ini-
bi¢ao por fungicidas protetores. Os fungi-
cidas do tipo sistémico atuam de forma
mais especifica, inibindo rotas metaboli-
cas. Por serem especificos, atuam sistemi-
camente dentro da planta, sem causar fito-
toxidez (GHINI; KIMATTI, 2000).

Dentre os fungicidas protetores e re-
gistrados para a cultura encontram-se:
oxicloreto de cobre, clorotalonil, captan,
mancozebe, manebe e metiram. Os fungi-
cidas clorotalonil e captan podem inibir,
simultaneamente, muitas enzimas e coen-
zimas que tém grupos sulfidrilicos, afe-
tando especificamente um grande nimero
de processos metabolicos. Fungicidas cu-
pricos, como o oxicloreto de cobre, envol-
vem reagdes com grupos sulfidrilicos,
além da sacarase, catalase, arginase e
B-glicosidase. Mancozebe, manebe e me-
tiram reagem inespecificamente com en-
zimas sulfidrilicas, por meio de um deri-
vado da sua decomposigio, o isotiocianato.

Dentre os fungicidas sistémicos e de
acio translaminar, citam-se: cimoxanil,
metalaxil, fosetil, azoxistrobina, piraclos-
trobina, ditianona, famoxadona e benala-
xil. O fungicida cimoxanil interfere na
sintese de DNA (acido desoxirribonuclei-
co) e RNA (acido ribonucleico); metalaxil
e benalaxil interferem na enzima polime-
rase do RNA ribossomico. Os fungicidas
do grupo quimico estrobilurina (azoxis-
trobina e piraclostrobina) interferem na
respiragdo mitocondrial ao bloquear a
transferéncia de elétrons pelo complexo
citocrémico be 1.

Constatagao importante tem sido a
selecao de isolados resistentes quando de-
terminado fungicida ¢ aplicado com fre-
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quéncia (LEROUX; CLERJEAU, 1985),
pois a2 mutacdo e o heterotalismo em
P. viticola contribuem para o aumento da
variabilidade do patégeno e para o surgi-
mento de isolados com diferentes caracte-
risticas genéticas e fisiologicas nos cam-
pos de producio (WONG et al., 2001).

Alguns relatos de resisténcia de
P. viticola a fungicidas sistémicos tém sido
registrados em diferentes paises (GULLI-
NO et al., 1997). Tal fato deve ocorrer
em outras regides onde a aplicagao de
fungicidas nao segue uma estratégia an-
tirresisténcia.

No manejo integrado de doencas da
videira, conforme os preceitos do Progra-
ma de Producao Integrada de Frutas
(PIF), o monitoramento de doengas ¢
uma ferramenta importante, sendo reali-
zado por meio de inspegoes rotineiras no
parreiral para deteccao dos focos iniciais
de infeccao. Na avaliacio da doenga, uti-
liza-se uma metodologia desenvolvida
por pesquisadores da Embrapa Semidri-
do para videira, que consiste no acompa-
nhamento periédico da area ou parcela,
por meio da realizagdo de amostragens,
que indicardo a realidade fitossanitaria da
area monitorada. Na avaliacao, considera-
se apenas a incidéncia da doenga, que ao
atingir o nivel de acdo previamente deter-
minado, indica 0 momento para o empre-
go de agao corretiva ou de controle, inde-
pendentemente da doenga que esta sendo
avaliada ou monitorada.

Portanto, o emprego de fungicidas
para o controle do mildio deve ser realiza-
do de forma responsavel e seguir uma es-
tratégia de alternancia dessas substancias
de grupos quimicos diferentes, visando
evitar a selecao de isolados resistentes, fa-
lhas no controle e perdas na produgao.

OiDIO
Uncinula necator

O oidio ¢ uma doenca de grande
importancia para a videira, sobretudo em
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condi¢es semiaridas onde o clima seco,
com baixa ocorréncia de chuvas, favore-
ce o desenvolvimento da doenca. E cau-
sado pelo fungo parasita obrigatério
Uncinula necator (Schwein.) Burril (ana-
motfo Oidium tuckeri Berk.). A doenca foi
descrita em 1834, por Schweinitz, e foi
detectada na América do Norte em dife-
rentes espécies silvestres do género /7#s.
Entretanto, sua importancia econdmica
tornou-se expressiva quando foi introdu-
zida na Buropa, em 1845. Com a rapida
disseminacao da doenca, diversas regides
vitivinicolas, como a Franca, tiveram re-
ducdo drastica na producio de vinho
(CRUZ, 2001).

A pressio do oidio em videiras plan-
tadas no Submédio do Vale do Sio Fran-
cisco tende a ser maior no segundo se-
mestre do ano, quando a umidade relativa
¢ menor e a ocorréncia de chuvas é muito
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baixa. Muitas cultivares europeias
(V2 vinifera), principalmente aquelas de
maior aceitagdo comercial, sdo suscetiveis
ao oidio. O controle da doenca é baseado,
quase que exclusivamente, em aplicagoes
preventivas de fungicidas. Semelhante ao
mildio da videira, essa doenca pode ser
muito destrutiva quando medidas de con-
trole ndo sio adotadas em tempo habil.

Sintomatologia
e epidemiologia

A doenga afeta todos os tecidos vet-
des da videira, a exemplo das folhas, ra-
mos novos, inflorescéncias, frutos e bro-
tos (Figuras 3a, 3b, 3¢ e 3d). A superficie
dos orgios afetados fica recoberta por
crescimento branco, pulverulento, for-
mado basicamente por micélio, conidié-

. B
Figura 3. Sintomas de oidio em videira. Manchas em folhas (A, B); bagas (C) e em ramos (D).
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foros e esporos do fungo. O patégeno
coloniza apenas as células da epiderme
por meio da emissdo de haustorios que,
a0 se estabelecerem nas células, afetam o
seu crescimento e desenvolvimento (Fi-
guras 4a, 4b e 4c).

Os sintomas nas folhas se iniciam
como pequenas manchas descoloridas
que se tornam, posteriormente, levemen-
te amateladas (Figuras 3a e 3b). Folhas
jovens, quando severamente infectadas,
apresentam encarquilhamento do limbo
foliar e murcha. O fungo pode se desen-
volver nos dois lados da folha, embora
com mais facilidade na parte inferior, de-
vido a sua sensibilidade a radiacdo solar.
Entretanto, quando héa excesso de som-
breamento, colonias do fungo podem ser
observadas nas duas faces da folha.

Ramos novos apresentam lesoes de
coloracao branca no inicio da infecgdo e
essas se tornam, posteriormente, pardas,
tendendo a circunda-los (Figura 3d). Ra-
mos mais desenvolvidos e lignificados
tornam-se resistentes. O patoégeno infec-
ta, também, gemas dormentes antes da
floracao.

Flores infectadas podem cair preco-
cemente e impedir a frutificagdo. A pre-
senca de pé branco e pulverulento, seme-
lhante a0 que ocorte nas folhas, pode ser
observada nas bagas, principalmente
quando jovens (Figuras 4a e 4b). Bagas
pequenas, com alta intensidade da doen-
ca, podem cair prematuramente, reduzin-
do a producdo. Os sintomas em bagas
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desenvolvidas sdo caracterizados pelo
crescimento desigual entre o tecido da
polpa, que nao ¢ afetado, em relagao ao
tecido da pelicula, que sofre paralisacao
no crescimento (Figura 4c). A diferenca
de crescimento entre tecido infectado e
sadio ocasiona o surgimento de rachadu-
ras na casca, que possibilitam a entrada
de outros patégenos, como por exemplo,
do fungo Botrytis cinerea. As bagas sao al-
tamente suscetiveis ao oidio na primeira
semana apds a flora¢do, mas adquirem
resisténcia ontogénica depois de duas a
trés semanas (FICKE et al., 2004). Se-
gundo Ficke et al. (2004), o conidio, apos
a germinacdo, cessa o processo de infec-
cdo antes da penetra¢ao pela cuticula em
bagas desenvolvidas e com resisténcia on-
togénica.

Uncinnla necator ¢ um patégeno que
nio tem potencial para competir saprofi-
ticamente em restos de cultura pois é um
parasita obrigatério, ou seja, sobrevive
apenas em tecidos vivos da planta hospe-
deira. Embora a produgao de cleistotécios
(corpos de frutificacao do fungo) durante
a fase sexual seja abundante em algumas
regides vitivinicolas no mundo (CORTE-
ST et al., 1995, 1997; PEARSON; GA-
DOURY, 1987), esses néo tem sido cons-
tatados sob condicoes semidridas do
Submédio do Vale do Sao Francisco. As-
sim sendo, os esporos de origem sexual
(ascosporos) ndo teriam importincia do
ponto de vista epidemiolégico nessa re-
gido. A persisténcia do indculo nessa area

Figura 4. Crescimento pulverulento e acinzentado do fungo (A, B, C). Ocorréncia de rachaduras em
bagas devido a diferenca de desenvolvimento entre tecido sadio e doente (B, C).
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deve-se, principalmente, a sobrevivéncia
de micélio em gemas dormentes e folhas
infectadas, como constatado em outros
pafses (PEARSON; GARTEL, 1985;
SALL; WYRSINSKI, 1982; SPUY;
MATTHEE, 1977).

Portanto, a principal fonte primaria
de indéculo para o oidio sio os conidios
produzidos a partir de micélio presente
em material infectado. Durante a realiza-
¢ao das podas das plantas, 6rgaos infecta-
dos sao removidos. Entretanto, novos
focos de infecgao podem ocorrer a partir
de micélio remanescente em gemas dor-
mentes e, principalmente, a partir de co-
nidios dispersos pelo vento, oriundos de
plantas infectadas de areas proximas. Os
conidios siao facilmente removidos e
transportados pelo vento a longas distan-
cias. Uma vez depositados na superficie
do 6rgio suscetivel e na ocorréncia de
condicbes ambientais favoraveis, os coni-
dios podem germinar.

A faixa de temperatura 6tima para a
germinac¢ao dos conidios esta entre 20 °C
e 27 °C, sendo condicao limitante, tem-
peraturas abaixo de 6 °C e acima de
32 °C. Temperaturas altas tém efeito dele-
tério sobre os conidios, reduzindo-lhes o
tempo de sobrevivencia. Quanto ao efeito
da umidade relativa (UR) na germinagao
de conidios, constatou-se que ha uma re-
lagao linear entre o aumento da UR (10%
¢ 84%) e a germinagao de conidios, isto ¢,
a germina¢do de conidios ¢é favorecida
pelo aumento da UR. Mas, quando acima
de 84% de UR, o percentual de germina-
¢do sofre uma queda drastica (CAR-
ROLL; WILCOX, 2003). A chuva, além
de ndo ser necessaria para a germinagao,
tem efeito deletério em virtude da remo-
¢do das estruturas do patégeno da super-
ficie dos 6rgaos afetados (CRUZ, 2001).

A maior suscetibilidade da cultura
a0 fungo ocorre no periodo inicial de de-
senvolvimento, que envolve o langamen-
to de folhas novas, a emissao de cachos e
de frutos jovens, pois as folhas maduras e
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as bagas desenvolvidas sdo resistentes 2a
infecgao pelo patégeno. Embora as bagas
tornem-se resistentes a infeccao, o mes-
mo Nao ocorre para a raquis, que possui
periodo mais prolongado de suscetibili-
dade. Em algumas cultivares de videira,
as bagas podem se tornar resistentes a in-
feccao dentro de duas semanas depois do
inicio da frutificacio. Na maioria das cul-
tivares de 7 vinifera, as bagas adquirem
tolerancia a infec¢do quando atingem o
teor de Sdélidos Soluveis Totais (SST) de
8 °Brix e resistentes a esporulacio do
fungo, a 15 °Brix (CRUZ, 2001).

Controle

Evidentemente, muitas das praticas
culturais adotadas para o controle de ou-
tros patégenos também podem promover
reducdo na intensidade do oidio nos par-
reirais. Entretanto, esses métodos tém
apenas pequeno efeito na supressao da do-
enca. A combinacao de varios métodos
constitui a melhor estratégia a ser adotada.

No caso especifico do oidio, o peri-
odo ou as fases fenologicas em que as
plantas sio muito suscetiveis estao bem
estabelecidos. Portanto, o manejo da do-
enca deve ser realizado durante a emis-
sao de folhas novas, inflorescéncia e ini-
cio da frutificagao. A prevencao da
doenca pode ser feita pela aplicagao de
fungicidas, principalmente aqueles a base
de enxofre (Tabela 1). Esse tipo de fungi-
cida, entretanto, nao deve ser aplicado
quando as temperaturas estdo acima de
30 °C, devido a acao fitotdxica do produ-
to, e nem quando as temperaturas sao
inferiores a 18 °C, pois a sua eficacia é
reduzida (AMORIM; KUNIYUKI,
1997). O enxofre atua como um compe-
tidor de receptores de hidrogénio, blo-
queando reagoes de hidrogenagao e desi-
drogenacao. Apresenta, como vantagens,
baixa toxicidade a0 homem e aos animais
em relagao aos outros fungicidas empre-
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gados para o controle de oidio, além do
custo ser bem menor (KIMATTI, 1995).

Outros fungicidas também sdo utili-
zados para o controle do oidio (Tabela 1)
como os protetores (clorotalonil); sisté-
micos do grupo dos benzimidazéis (tiofa-
nato metilico), triazdis (tebuconazole, fe-
narimol) e aqueles de acio translaminar
do grupo das estrobilutinas (azoxistrobi-
na, cresoxim-metilico). Fungicidas do
gtupo dos benzimidazéis atuam impe-
dindo a polimeriza¢io dos microtibulos
que formam o fuso mitético durante a
divisao celular, ja os triazois sio inibido-
tes da biossintese de ergosterol (GHINI;
KIMATI, 2000).

PODRIDAO-SECA
Lasiodiplodia theobromae

A podridao-seca, também conheci-
da por morte descendente, é um dos
maiores problemas fitossanitarios da vi-
deira cultivada na regido semiarida do
Submédio do Vale do Sao Francisco. Sob
condicoes de estresse hidrico, altas tem-
peraturas e baixa umidade relativa do ar,
a doenga pode atingir altos niveis de in-
feccao (TAVARES et al., 1994) e causar
definhamento progtressivo que culmina
em morte das plantas.

O agente causal dessa doenca é o
fungo  Lasiodiplodia  theobromae — (Pat.)
Griffon & Maubl (sin. Botryodiplodia
theobromae Pat.), pertencente a classe dos
Coelomicetos, e que ocorre comumente
nas tregioes tropicais da Africa, Asia e
América (NEERGAARD, 1977).

A necessidade da poda de limpeza
dos ramos infectados, a redugio da pro-
dutividade, a morte de plantas e o aumen-
to dos custos de produgio sio os princi-
pais prejuizos causados por esse fungo a
videira. Esses danos levam a destruicio
dos ramos produtivos, comprometendo a

formagio da planta nos ciclos subsequen-
tes (TAVARES, 2004).
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Os altos niveis de infeccio observa-
dos na regido foram responsiveis por
morte de até 6% de videiras da cultivar
Italia, no inicio de producio, e de até
100% em pomares mais velhos (TAVA-
RES et al.,, 1994).

Sintomatologia
e epidemiologia

Videiras infectadas podem apresen-
tar queima ou seca de ponteiros e folhas,
e diminuicao do vigor e da produtivida-
de. Os ramos secam do topo para a base,
mostrando manchas escuras, geralmente
alongadas na extensdo, podendo ainda
apresentar pontuagoes escuras (picnidios)
(Figuras 5a e 5b). Sob a casca, observa-se
escurecimento do tecido até atingir o flo-
ema. Na parte aérea, ocorre amareleci-
mento, murcha e até a morte da planta
(FREIRE; CARDOSO, 2003; TAVA-
RES, 2004).

Brotagoes novas — ou parte delas —
podem morrer. Bagas infectadas apresen-
tam, inicialmente, manchas oleosas que,
com o progresso da doenga, poderio
romper a pelicula, liberando o suco. Pos-
teriormente, sio recobertas por massa
micelial branca e cotonosa e, com o pas-
sar do tempo, as bagas secam e se tornam
mumificadas com a presenca de picnidios
(DIAS et al.,, 1998).

O fungo sobrevive, principalmente,
em restos de cultura, epifiticamente na
superficie da videira e em plantas hospe-
deiras, como a mangueira, abacateiro,
goiabeira, laranjeira, coqueiro, tamareira,
bananeira, aceroleira, limoeiro, maracuja-
zeiro, pimentao, palma e melancia. (TA-
VARES, 1995; TAVARES; AMORIM,
1995). Ha relatos de que em outras regi-
oes brasileiras, o L. theobromae infecta
também amendoim, cana-de-actcar, café,
fumo, mamao, mamona, algodio e serin-
gueira (PIZZINATO et al., 1983). Uma
das formas de disseminacio do fungo ¢
por meio do vento, que transporta os co-
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Figura 5. Podridéo-seca por Lasiodiplodia theobromae. Sintomas em cacho (A). Formagao de
picnidos nos ramos (B).

nidios na poeira do pomar, pela dgua da
chuva e irrigacio (DIAS et al, 1998).
Ocorre também por meio de instrumen-
tos agricolas e mudas infectadas (FREI-
RE; CARDOSO, 2003).

Temperaturas na faixa de 27 °C a
33 °C (LIMA et al., 1997), umidade rela-
tiva do ar baixa, presenc¢a de ferimentos
na planta, nutri¢io desbalanceada e es-
tresse hidrico, sio condi¢oes que predis-
poem as plantas a infeccdo e favorecem
o desenvolvimento do fungo (TAVA-
RES, 2004).

A penetragao do fungo, na maioria
das vezes, ocortre por meio dos ferimen-
tos causados na planta pela poda de for-
macio e de producdao; nas rachaduras
ptovocadas pela tor¢ao dos ramos patra
inducio da brota¢ao; nos danos mecani-
cos no tronco; nas fendas da enxertia; nas
gemas feridas pela desbrota de ramo la-
drio; e pelo corte das raizes. A infec¢ao
também pode ocorrer nas aberturas natu-
rais do tecido vegetal, quando a incidén-
cia do fungo no pomar ¢ alta. A infeccao
¢ localizada e progressiva até penetratr no
lenho (TAVARES, 2004).

Controle

As medidas de controle da podri-
dido-seca da videira devem focar o mane-
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jo adequado da cultura evitando a ocor-
réncia de condi¢des que predisponham as
plantas a infec¢ao, tais como: evitar es-
tresse hidrico das plantas pela falta ou ex-
cesso de dgua; evitar ferimentos nas rai-
zes e pincelar todos os ferimentos de
poda, a cada ciclo, com pasta ctprica; de-
sinfestar as tesouras de poda; evitar a téc-
nica de torcio de ramos por ocasiao da
poda para evitar ferimentos; eliminar res-
tos da cultura do pomar; fazer inspecoes
periodicas eliminando ramos infectados;
retirar imediatamente do pomar todo o
tecido podado e destrui-lo por meio da
queima, e pulverizar a planta com produ-
tos registrados para a cultura, mesmo
quando em repouso, alternando fungici-
das do grupo dos thiabendazo6is com fun-
gicidas cupricos.

ANTRACNOSE
Elsinoe ampelina

A antracnose é uma das doencas
mais importantes da videira em regioes
com alta umidade, chuvas abundantes,

ventos frios e temperaturas entre 15 °C e
18 °C (GRIGOLETTI JUNIOR; SO-
NEGO, 1993).

O fungo causador dessa enfermida-
de é Elsinoe ampelina Shear, 1929, na fase

Fotos: Carlos Antonio da Silva
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perfeita, que raramente é encontrado na
natureza. Apresenta, estruturas chama-
das ascos com ascésporos hialinos, tris-
septados, com l6culos desprovidos de
ostiolo. Os ascosporos sido liberados
pela desintegracio do estroma. Na fase
imperfeita, Sphaceloma ampelinum de Bary,
1874, forma conidios unicelulares, hiali-
nos, em acérvulos.

Ocorre no Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parana, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Sao Paulo e no
Submédio do Vale do Sio Francisco, nos
estados da Bahia e Pernambuco. Quando
as condi¢Oes climaticas sio favoraveis ao
desenvolvimento da doenca, pode ocor-
rer diminuicio da produtividade, bem
como perdas diretas no fruto.

No Notdeste brasileiro, as dreas irti-
gadas produtoras de uva oferecem boas
condi¢oes ao desenvolvimento desse fun-
go em fun¢ao do microclima favorivel
proporcionado pela irrigacao, principal-
mente no primeiro semestre do ano,
quando as temperaturas sao mais amenas.

Sinfomatologia
e epidemiologia

A antracnose pode ser observada em
toda a parte aérea da planta, causando
manchas necréticas. Os sintomas no lim-
bo foliar sao manchas pequenas, irregula-
tes e arredondadas, levemente deptrimi-
das e de colora¢ao pardo-escura que, com
o avango da infecgdo, podem causar ne-
crose da folha, que pode secar e cair. Na
face ventral da folha, os sintomas caracte-
risticos surgem nas nervuras, que se apre-
sentam necrosadas. O limbo foliar tam-
bém pode apresentar-se encarquilhado
devido a ocorréncia dessas lesdes nas net-
vuras. Nos brotos novos e nas gavinhas,
surgem manchas necréticas pardo-escu-
ras que aumentam de tamanho e o centro
da lesio aprofunda-se até se transformar
em cancro, com bordos levemente salien-
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tes. Nas bagas, a doenca é observada sob
a forma de manchas circulares necréticas
deprimidas, de cor cinza-escuro e com
halo avermelhado. Esse sintoma asseme-
lha-se a um olho, sendo, portanto, conhe-
cida como “olho de passarinho”. Pode
ocorrer em frutos verdes ou maduros
(KIMATTI; GALLI, 1980).

Os danos nas folhas limitam a fotos-
sintese e a produgao de carboidratos, cau-
sando prejuizos na produtividade, bem
como necroses irreversiveis diretas nos
frutos afetados, que sio responsaveis pelo
seu descarte imediato.

Sua importancia economica é signi-
ficativa pelos prejuizos que pode causar,
haja vista as constantes fontes de inéculo
e as condi¢bes de microclima favoravel
resultantes da irrigagdo. Portanto, faz-se
necessario manejar a cultura de forma ra-
cional, visando minimizar a potencialida-
de desse problema.

Estudos epidemiol6gicos e observa-
¢Oes sobre a doenga indicam que o fungo
sobrevive de um ano para o outro nas ga-
vinhas infectadas, bem como nos restos
de cultura remanescentes no solo. Os
propagulos do fungo sio disseminados
pelos respingos de dgua das chuvas e da
irrigacao, por meio dos quais sio trans-
portados para brotagdes novas que sio
mais suscetiveis. Nas lesoes primdrias, o
in6culo produzido ¢ disseminado e pro-
duz novos focos de infeccio em outras
partes da planta. Chuva e alta umidade
relativa sao os fatores climaticos mais im-
portantes para o desenvolvimento da do-
enca (KIMATT; GALLI, 1980).

Controle

Para o controle eficiente da antrac-
nose, devem ser tomadas medidas pre-
ventivas de manejo cultural, tais como
podas e limpeza de partes infectadas da
planta e eliminac¢io dos restos de cultura
(TAVARES, 2004). Recomenda-se ainda
que seja feita a poda verde para controlar
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o crescimento vegetativo das plantas de
forma a ndo permitir superadensamento
da copa e a consequente formacio de mi-
croclima favoravel ao desenvolvimento
da doenga (TAVARES, 2004).

Normalmente, os tratamentos rea-
lizados para combater o mildio, com
produtos cupricos, tais como ziram, zi-
nebe, tiram, manebe, captan e mancoze-
be (Tabela 1), aplicados alternadamente,
sao suficientes para controlar a antrac-
nose. Recomenda-se, também, o trata-
mento com produtos cipricos concen-
trados, ap6s a poda e antes da abertura
das gemas (CASTILLO, 1988).

FERRUGEM
Phakopsora euvitis

O agente causal da doenca, Phakopsora
envitis, ou ferrugem, é um parasita obriga-
torio e o seu ciclo completo ocortre apenas
na Asia. Essa ferrugem ¢é monociclica,
compreendendo cinco fases reprodutivas,
das quais trés fases ocorrem na videira e
duas em Meliosma myriantha, que é hospe-
deira alternativa da ferrugem. No entanto,
esse arbusto ocorre apenas na Asia (LEU,
1988).

Deacordo com Ono (2000), Anspelopsidis
Diet. & Syd. constitui uma espécie com-
plexa que afeta as viticeas na Asia, tendo
O autor proposto a separacao em trés
especies, em fungao da morfologia do
fungo e da especificidade a0 hospedeiro:
P ampelopsidis parasita Ampelopsis spp.;
P. vitis sensu P. Sydow (desenvolve-se sobre
Parthenocissus spp.); e uma nova espécie,
P, envitis, que infecta 1775 spp. Esse autor
considera que nas Américas, P. emvitis e
P. wva Buritica & Hennen sio os agentes
causais da ferrugem da videira.

No Brasil, foi verificada apenas a
ocorréncia das fases uredinial e telial de
P envitis. Os urediniésporos, dissemina-
dos principalmente pelo vento, consti-
tuem os indculos primario e secundério
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da doenga, os quais sdo responsaveis pe-
las epidemias. Com base nos dados dis-
poniveis até o momento, acredita-se que
o patdgeno sobrevive de uma safra para
outra colonizando folhas verdes de videi-
ra (TESSMANN et al., 2004b).

A ferrugem da videira é uma doenca
que pode ser bastante destrutiva quando
nao controlada adequadamente e encon-
tra condi¢bes ambientais favoriveis ao
seu desenvolvimento. Essa doenca ocor-
re, principalmente, em regides tropicais,
sendo comumente encontrada na Asia e
América Central, apesar de ja ter sido ob-
servada em varias partes do mundo, des-
de o Sri Lanka e India, até a regiao Norte
e temperada da Asia, incluindo o Japido e
a Coreia (FERRARI; NOGUEIRA,
2005; LEU, 1988). Nas Américas, ocorre
no Sul e Leste dos Estados Unidos (LEU,
1988), no México (BURITICA, 1994), na
América Central, Colombia e Venezuela
(LEU, 1988). A doenga ocorte também
na Australia (WEINERT et al.,, 2003) e
nao ha relatos de sua presenca na Europa
(FERRARI; NOGUEIRA, 2005).

A ferrugem da videira foi constatada
no Brasil, pela primeira vez, em marco de
2001, no municipio de Jandaia do Sul,
PR, infestando parreiral comercial da cul-
tivar Italia (TESSMANN et al., 2004a).
No inicio de 2003, foi detectada nos esta-
dos de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul
(PAPA et al,, 2003). Pernambuco foi o
quarto estado do Brasil onde foi feito o
registro da ferrugem. Videiras com sinto-
mas foram observadas na Zona da Mata
pernambucana, no Vale do Sirigi, nos
municipios de Sao Vicente Férrer, Maca-
parana e Machados, onde ¢ plantada a
cultivar Isabel (TAVARES et al., 2005).
Posteriormente, a doenga foi identificada
também nos estados do Mato Grosso e
Mato Grosso do Sul (SOUZA, 2004),
Rio de Janeiro (MACAGNAN et al,
2005), Rio Grande do Sul (GAVA et al.,
2003) e Santa Catarina (THEODORO
et al,, 2005). No Submédio do Vale do
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Sao Francisco, a doenca foi observada em
cultivar vinifera no ano de 2004 (CA-
BRAL; LOPES, 2004) e, atualmente, en-
contra-se disseminada em varias areas
dessa regiao.

Sintomatologia
e epidemiologia

Os sintomas sao observados como
pustulas amarelas e pequenas na face in-
ferior da folha (Figuras 6a, 6b, 6¢ e 6d).
Na face superior correspondente as pus-
tulas, observa-se queima da area foliar
afetada. Os sintomas se iniciam das fo-
lhas mais velhas para as mais novas no
periodo fenolégico da cultura, de 40 a
50 dias antes da colheita, estendendo-se
ao periodo de repouso da planta (TAVA-
RES et al, 2005). Nos estagios mais
avancados do desenvolvimento da doen-
¢a, também se observam télios, de colora-
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¢do marrom escura, entremeados com
urédios. As folhas colonizadas amatele-
cem e secam. O acometimento severo do
patégeno pode causar desfolha precoce,
reduzindo o crescimento de porta-enxer-
tos, prejudicando a maturacao dos frutos,
afetando o acumulo de reservas nas vi-
deiras adultas e comprometendo as safras
seguintes (LEU, 1988; TESSMANN
et al., 2004a, 2004b).

Segundo Tavares et al. (2005), as ba-
gas tornam-se amolecidas, murchas e sem
uniformizac¢ao da cor, entretanto, sem per-
das na produtividade quando o produtor
aplica fertilizantes foliares. No entanto, de
acordo com esses mesmos autores, a doen-
¢a tem causado perdas de 30% a 50% na
producio do Vale do Sirigi, Estado de Per-
nambuco, quando nao sao adotadas medi-
das de controle. Em ensaio experimental
realizado no Parani, Vida e Tessmann
(2005) observaram incidéncia de sintomas
de até 100% na safra tempora, resultando

Figura 6. Ferrugem da videira. Planta com sintomas em campo (A, B). Presenca de
pustulas na face inferior da folha (C). Esporos da ferrugem (D).
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em seca e queda prematura das folhas e
exposicao dos cachos a queima pelo sol. A
maturagao foi retardada e houve reducao
do teor de solidos soluveis totais (SST) das
bagas, além de os cachos nido apresenta-
rem padrao para a cometcializagio, haven-
do perda total da produgao.

De acordo com Naruzawa et al.
(2000) e Tessmann et al. (2004a), as pus-
tulas da ferrugem sio formadas de cinco
a seis dias apos a inoculagdo do fungo em
videira, e incubacdo a temperaturas de
16 °C a 30 °C. As temperaturas minima,
6tima e maxima para germinacio dos
urediniésporos sio 8 °C, 24 °C e 32 °C,
respectivamente (LEU, 1988). A forma-
cao de pustulas é favorecida pela condi-
¢ao de escuro, quando a deposi¢io dos
esporos ocorre na face inferior da folha
(NARUZAWA et al., 2006). A dissemi-
nacao dos urediniésporos ¢ feita, princi-
palmente, pelo vento, de forma ripida e
eficiente, podendo alcancar parreirais
proximos e a longas distancias. Outras
formas de disseminagdo sao por meio de
material propagativo contaminado, como
pessoas e veiculos, que propiciam o trans-
porte de esporos do fungo de uma regiao
afetada pela doenca para dreas livtes do
patégeno (SONEGO et al., 2005a).

Controle

O uso de cultivares resistentes é in-
dicado como medida de controle. No en-
tanto, as cultivares mais utilizadas e deri-
vadas de U7 labrusca L., V. vinifera 1.. e
I aestivalis Minchx siao suscetiveis 2 do-
enca (LEU, 1988). Recomenda-se mane-
jar adequadamente a cultura adotando-se
alguns cuidados, como evitar irrigacio
sobre a copa (aspersdo), uma vez que essa
favorece as infec¢oes por P. envitis; estabe-
lecer a colocagao de quebra-ventos visan-
do proteger o parreiral ¢ minimizar as
disseminag¢des; adquirir mudas, ou qual-
quer outro material propagativo, acom-
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panhadas do Certificado Fitossanitario
de Origem (CFO); e realizar monitora-
mentos e inspegoes periddicas no pomat,
para a deteccao de focos iniciais de infec-
¢ao e queima dos restos de cultura, quan-
do da realizag¢dao de podas de plantas in-
tectadas (TAVARES, 2004).

Até o momento, apenas um fungici-
da (ditiocarbamato + estrobilurina) tem
registro no Ministério da Agricultura, Pe-
cudria e Abastecimento (Mapa) para o
controle da ferrugem da videira (Tabela 1).
No entanto, algumas pesquisas com ou-
tros principios ativos estio sendo realiza-
das com resultados satisfatorios de con-
trole,como o tebuconazole (NARUZ AWA
et al., 2000).

FUSARIOSE
Fusarium oxysporum
f. sp. herbemontis

Os primeiros relatos da fusariose da
videira no mundo foram feitos na Franca,
em 1924, e na ex-Unido Soviética, em 1929
(GALET, 1977). No Brasil, a fusariose,
causada pelo fungo Fusarium oxysporum f.
sp. herbemontis Gordon, ¢ uma grave doenca
da videira nos estados da regiao Sul, onde
vem causando sérios problemas as areas
viticolas do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina (ZEMKE, 2003). Essa doenca
também ocorre no Estado de Sao Paulo,
porém em pontos isolados (GRIGOLET-
T1JUNIOR, 1985). Em Santa Catarina, a
partir da década de 1990, houve conside-
ravel redugdo na area plantada e na produ-
tividade dos vinhedos (LOSSO, 1994),
como consequéncia, as areas afetadas
pela doenca se tornarem inapropriadas
para o cultivo (SONEGO, 1998). Ja foi
verificada a presenca dessa doenca em
amostras de videira provenientes dos
estados de Pernambuco, Bahia, Piaui,
Minas Gerais e Mato Grosso (CRUZ,
2001; TAVARES, 2004).
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Sintomatologia
e epidemiologia

Os sintomas da fusariose podem
aparecer tanto internamente, no sistema
vascular, como externamente nas folhas,
ramos e frutos (Figuras 7a, 7b e 7c). Na
parte aérea, no inicio da brotacio, verifi-
ca-se reducao do crescimento dos ramos
¢ do tamanho das folhas, que podem
apresentar necrose marginal (SANHUE-
7A; SONEGO, 1993; SONEGO et al,
2005a). Durante o verio, os sintomas po-
dem aparecer de forma mais severa, ocot-
rendo amarelecimento stubito das folhas
que murcham, secam e caem, podendo
ocorrer a morte repentina de plantas, ge-
ralmente, em reboleiras (SONEGO;
GARRIDO, 2003). Os cachos murcham
¢ secam, porém, continuam aderidos aos
ramos. Pode haver brotacio de gemas
dormentes em tronco de plantas infecta-
das que brotam de forma vigorosa para
depois secar. Os sintomas podem apare-
cer apenas em um dos ramos principais
ou em toda a planta. Internamente, a re-
gido do xilema torna-se escurecida, po-
dendo se estender das raizes até os ramos
(SC)NEGO; GARRIDO, 2003). Sobre

Figura 7. Sintomas de fusariose em videira.

Controle

Ainda nio existem métodos efica-
zes para o controle da fusariose da videi-
ra. O controle quimico é pouco eficiente

bl

sendo a utilizagdo de cultivares de porta-
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troncos de videiras mortas ou bastante
infectadas pode ser observada a forma-
¢ao de uma massa de conidios de colora-
¢ao que varia de roésea a salmio (TAVA-
RES et al., 2005).

O patégeno sobrevive por mais de
15 anos no solo na auséncia do hospedei-
ro e infecta a planta pelas raizes, podendo
penetri-la diretamente ou por meio de
ferimentos — um dos principais fatores
que propiciam a ocorréncia da doenca em
videira (GRIGOLETTI JUNIOR, 1993;
SONEGO et al., 2005b). A disseminacio
ocorre, principalmente, em material pro-
pagativo infectado, podendo ocorrer,
também, com o uso de ferramentas agri-
colas contaminadas, e contato entre rai-
zes e 4gua de enxurrada (SONEGO
et al., 2005b). Existe a possibilidade de a
disseminagdo ocorrer pelo vento, a partir
dos esporos formados na superficie do
tronco ou de folhas, em condicoes de alta
infec¢do e umidade elevada (GRIGO-
LETTI JUNIOR, 1985). Solos mal dre-
nados, 4cidos e com altos niveis de maté-
ria organica, altas temperaturas e baixa
umidade relativa favorecem a ocorréncia
da fusariose (GRIGOLETTI JUNIOR,
1993; SONEGO 1998).

enxertos resistentes a medida de controle
ideal, devido a eficiéncia e baixo custo
(ANDRADE et al,, 1993; GALLOTTI,
1991; GALLOTTI; SCHUCK, 1991).
Porta-enxertos das cultivares SO4, 5A,
Kober 5BB e 161-49 (17 riparia x
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U berlandieri) sao suscetiveis a doenga, ja
Paulsen 1103 e R 99 (17 berlandieri x 17
rupestris) possuem resisténcia intermedia-
ria, sendo indicados na viticultura do Sul
do Brasil (SCHUCK et al., 2002).

Outras medidas de controle indica-
das para o manejo da doenga consistem
em utilizar material propagativo livre da
doenca, escolher areas onde a fusariose
ainda nao tenha ocorrido, ndo realizar en-
xertia muito proxima a linha do solo, dei-
xar o solo sempre bem drenado, manter a
adubacao equilibrada, evitar ferimentos
nas raizes, desinfetar as ferramentas e
manter os plantios infectados isolados.
Nas areas com ocorréncia da doenca, de-
ve-se eliminar as plantas infectadas e apli-
car cal virgem nas covas vazias. A utiliza-
¢ao de controle bioloégico como estratégia
de manejo da doenga tem mostrado resul-
tados positivos nos testes realizados,
como a aplicacdo de fungos micorrizico-
arbusculares em plantas do porta-enxerto
SO4, garantindo a auséncia dos sintomas
de fusariose (ZEMKE, 2003).

DOENCAS EM
POS-COLHEITA

Diversos fungos causam podridoes
p6s-colheita em uva, destacando-se aque-
les que infectam os cachos ainda no cam-
po. Eles permanecem quiescentes e 0s
sintomas das doencas se manifestam du-
rante o armazenamento e transporte de
frutas aparentemente sadias, podendo
causar perdas significativas. Dentre essas
doengas, citam-se a podridio ou mofo-

cinzento e outras podridoes secundarias.
Podridao-cinzenta
Botrytis cinerea

A podridao-cinzenta causa perdas
quantitativas e qualitativas na producio.
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No Nordeste brasileiro, essa doenca
ocorre apenas no periodo chuvoso em
pomares densos, com pouca aeragio e
muito sombreados.

O agente causal dessa enfermidade ¢é
o fungo Botrytis cinerea Pers. (1794), que se
desenvolve em ambiente com umidade
relativa elevada, em torno de 80% e tem-
peratura proxima a 25 °C.

Sintomatologia e epidemiologia

Os sintomas da podridao-cinzenta
podem ocorrer em todas as partes ver-
des da videira. Nas folhas, brotos e ra-
mos jovens manifestam-se, inicialmente,

"1 presenca de manchas de coloragio
marrom que se tornam cobertas por
crescimento cinzento quando o clima
esta umido. Quando o ataque ¢é severo,
pode ocorrer perda de brotagoes jovens,
com reflexos na producio (PEREZ
MARIN, 1988).

No entanto, os sintomas mais im-
portantes ocorrem nos cachos. Inicial-
mente, observa-se, nos frutos, descolora-
¢ao da pelicula das bagas, que fica flacida.
Formam-se manchas circulares arroxea-
das nas bagas que, com a evolugao da do-
enga, tornam-se pardas. Essas manchas
ficam deprimidas e a abundante esporu-
lagao do fungo da aparéncia de mofo-
cinzento (Figura 8). A intensidade dos
sintomas pode causar apodrecimento e
perda parcial ou total dos frutos (PEREZ
MARIN, 1988).

O patégeno sobrevive na forma de
estruturas de resisténcia, denominadas
esclerodios, nas folhas e epiderme dos
6rgaos afetados, bem como em outras
plantas hospedeiras suscetiveis. Quando
as condi¢cOes climaticas se tornam favo-
raveis ao desenvolvimento do fungo,
ocorre a formagao de conidiéforos, que
produzirdo grandes quantidades de co-
nidios, que serao disseminados pelo
vento, chuva e insetos. Esses conidios
infectardo 6rgaos verdes das plantas, en-
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Figura 8. Frutos com sintomas de mofo
cinzento.

quanto estiverem com a supetficie ume-
decida. A penetracio do fungo na planta
se da de maneira direta ou por ferimen-
tos e aberturas naturais (PEREZ MA-
RIN, 1988).

Controle

A maneira mais racional de contro-
le da podridao-cinzenta é por meio de
medidas culturais adequadas, tais como
utilizar adubacio equilibrada, evitar ex-
cesso de adubos nitrogenados, realizar
poda verde, melhorar a aeracdo e redu-
zir a umidade relativa ao redor dos ca-
chos, bem como fazer o raleio adequa-
do, visando evitar compactacio dos
cachos. Deve-se também retirar da area
e queimar restos de cultura que poderio
servir de fonte de indculo no estabeleci-
mento de novas infeccoes (PEREZ
MARIN, 1988).

Quando as condic¢bes climaticas sao
favoraveis a infec¢ao por B. cinerea, a apli-
cagao de fungicidas deve ser iniciada no
inicio da floragdo, com outras aplicacoes
na fase de desenvolvimento e maturacio

das bagas.
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Podridées secunddrias
Penicillium spp.; Rhizopus
stolonifer; Aspergillus niger;
Alternaria alternata; Phomopsis
viticola; e Cladosporium
herbarum

Existem diversos fungos que cau-
sam podridoes em frutos, como Peni-
ctllinum spp., Rhizopus stolonifer (Ehrenb.)
Vuill. e Aspergillus niger Tiegh., que se de-
senvolvem rapidamente e infectam os
frutos durante a poés-colheita. Alternaria
alternata ¥r. Keissl. Phomopsis viticola Sacc e
Cladosporinm herbarum (Pers.) Link infec-
tam os frutos no campo e os sintomas se
manifestam durante a maturacio (Figu-
ras 9a, 9b, 9c e 9d).

Umidade relativa do ar alta em as-
sociagao com temperaturas elevadas, ar-
mazenamento inadequado e presenca de
ferimentos nas bagas favorecem o de-
senvolvimento dessas enfermidades, que
provocam decomposi¢ao das bagas, com
a presenga de sinais caracteristicos de
cada espécie fungica.

Como nao ha possibilidade de utili-
zagao da proteciao quimica direta no con-
trole de podriddes secundirias nos ca-
chos, recomenda-se 2 adocao de medidas
preventivas durante a colheita, transporte
e armazenamento.

Medidas de sanitizagio com o obje-
tivo de manter o ambiente de embalagem
rigorosamente limpo e higienizado, elimi-
nando fontes de indculo, sio fundamentais.
Os frutos devem ser manuseados cuidado-
samente para evitar a ocorréncia de injurias,
tais como abrasdo, impacto, atrito ¢ corte,
que favorecem a entrada de patégenos.

Outras medidas incluem a limpeza
dos cachos, retirando as bagas danificadas
ou com sintomas de doencas, e o armaze-
namento em temperatura e umidade relati-
va adequadas para garantir a conservacio
do produto e evitar o desenvolvimento
dos fungos. Além disso, sugere-se utilizar
o tratamento fitossanitario com envelopes
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Fotos: Carlos Antonio da Silva

Figura 9. Sintomas de doengas em pés-colheita em bagas de uva. Alternaria spp. (A),
Cladosporium spp. (B), Rhizopus spp. (C) e Aspergillus spp. (D).

contendo sais de metabissulfito de sédio,  (SO,), que tem acdo fungistatica no con-
que sdo colocados nas embalagens, sobre  trole de patdgenos durante o armazena-
os cachos. Esses sais, em contato com a  mento, e na manutencio da cadeia de frio,

umidade do ar, liberam o anidro sulfuroso  desde a origem até o destino final.
“



