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Apresentacao

A globalizacdo da economia tem representado uma barreira para o agronegdcio
brasileiro, sobremaneira & cadeia produtiva do leite, principalmente porgque, enquanto o
setor foi desregulamentado no Brasil, persistem em paises do primeiro mundo as prati-
cas de subsidios governamentais para a producdo e de barreiras tarifarias para a impor-
tacdo de produtos agricolas.

Este desequilibric ¢oloca o produto brasileiro em desvantagem de prego diante do
mercado consumidor, gerando demandas por novas politicas e tecnologias capazes de
conferir sustentabilidade 3 cadeia produtiva. Qutra influéncia externa (ndo menos impor-
tante) é a rapidez com que 08 cenérios se alteram, em virtude dos avangos dos meios de
informacio e da intensa competig&o por mercados, exigindo que as institui¢des ligadas
ao processo produtivo possuam estruturas operacionais leves e capazes de rapidas
mudangas. )

Em razdo deste contexto, a Embrapa Gado de Leite apresentou, em 2000, seu //
Plano Diretor (PDU), estabelecendo a missdo de viabilizar solugdes para o desenvolvi-
mento sustentavel do agronegdécio do leite, com énfase no segmento da produgéo, por
meio de geracdo, adaptacfo e transferéncia de conhecimentos e tecnoiogias, em benefi-
cio da sociedade e a visio de ser um centro de referéncia em P&D para bovinos de leite
no Brasil e nos tropicos e ser uma Unidade reconhecida pela eficdcia na transferéncia de
conhecimentos e tecnologias para o setor produtivo.

Esse realinhamento estipulou como negdcio da Embrapa Gado de Leite a pesquisa
e desenvolvimento para 0 agronegdcio do leite no Brasil e nos trépicos. Seu mercadoe ¢
o agronegécio do leite, com énfase no segmento da producdo, para o qual viabilizara
solucBes tecnoldgicas para o aumento da renda, produtividade e qualidade do leite.
Seus produtos sfio conhecimentos, tecnologias, informacdes e servigos capazes de
melhorar a competitividade do agronegdcio do leite. Seus clientes e parceiros so, den-
tre outros, produtores, cooperativas, associagdes de criadores, inddstrias, universida-
des, secretarias de agricultura e abastecimento dos estados e municipios, assisténcia
técnica e extensao rural, agéncias reguladoras federais, estaduais e municipais, agénci-
as de fomento e desenvolvimento integrantes de agronegdcio do leite, midia, e empre-
sas privadas de tecnologias, servigos e produtos.

Os seguintes objetivos globais da Embrapa Gado de Leite, no esforgo para o aten-
dimento de grandes demandas em ambito nacional, foram delineados: viabilizar solu-
¢8es tecnoldgicas visando ac aumento da competitividade do agronegécio do leite;
viabilizar solucdes tecnoldgicas que promovam a sustentabilidade econdmica, social e
ambiental do agronegocio do leite; viahilizar solugBes tecnoldgicas que contribuam para
reduzir os desequilibrios sociais no segmento da producio de leite no Brasil; e viabilizar
solucdes tecnoldgicas que contribuam para a produgdo de leite e derivados de qualida-
de, que promovam a saude, a melhoria do nivel nutricional e 0 bem-estar da populagéo.

As necessérias mudancgas estruturais na gestdo de P&D foram consubstanciadas
na organizacdo das agdes em Nicleos Temdticos e naimplementagéo de Nicleos Reg/-
onais de Apoio & Pesquisa e Transferéncia de Tecnologia em Pecudria de Leite nas



Regides Centro-Oeste, Nordeste e Sul do Pals. Essas alteracdes atenderam a demandas
expressas por clientes e parceiros nos trabalhos do Projete Plataforma ~ Restricdes
Técnicas, Econémicas e Institucionals ao Desenvolvimento da Cadeia Produtiva do Lei-
te no Brasil, conduzido pela Embrapa Gado de Leite em 1999,

Este Relatdrio Técnico apresenta uma sintese do realinhamento do foco de agéo e
abrange os resultados de pesquisa e desenvolvimento obtidos pela Embrapa Gado de
Leite no periodo 1999-2000, refletindo o esforgco para o atendimento das prioridades
tecnolégicas da cadeia produtiva do leite.

Duarte Vilefa
Chefe-geral
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Introducao

Por sua quatidade protéica e teor de minerais, o leite e a carne bovinos sio
compenentes fundamentais para a dieta nutricional humana. Também, o couro de
bovinos constitui matéria-prima de alta demanda pela indUstria de calcados e outros
artefatos, igualmente com reflexos na balanga comercial do Brasil. Em decorréncia,
a cadeia produtiva da bovinocultura constituj prioridade em programas de P&D,
especialmente visando aumentar a geracdo de divisas com foco na sustentabilidade
dos sistemas de producio e a melhoria da qualidade de vida da populacdo por meio
da oferta racional de alimentos com elevada valor nutricional.

Recentemente, 0s elos da cadeia produtiva da bovinocultura brasileira estdo
experimentandeointensa modernizagioresultante da abertura econdmica, caracterizada
pela reducdo da intervencdo do Estado e maior autonomia do mercado para
importacdes, principaimente de produtos originarios do Mercosul e da Unido Européia,
com precos atraentes ao consumidor. Este cenario tem causado pressdo para que a
bovinocultura desenvolvida no Pais atinja niveis mais competitivos & sustentéveis.

Contude, a expansio cu mesmo sustentabilidade do agronegécio da
bovinocultura sofre limitagdes, decorrentes principalmente de sua baixa lucratividade,
Essa barreira é uma das causas da redugdo do nlmero de produtores de leite
cbservada nos Ultimos anos. Pode também ser apontada como fator de
intensificacdo da producédo informal de leite e carne, com reflexos negativos scbre a
qualidade do produto oferecido & populagdo {principalmente aquela de baixa renda
dos centros urbanos) e sobre a arrecadagdo de tributos no Pais.

Por outro lado, a baixa lucratividade é uma das razdes do fortalecimento do
associativismo em bases comunitérias e condominiais, com impactos positivos sobre
o setor leiteiro, por favorecer o pequeno produtor. De fato, esta estratégia vem
ajudando a superar problemas sociais no curto prazo, visto que o estrato beneficiado
¢ a parcela majoritaria da cadeia produtiva e estd exposto ao risco de desemprego,
condicdo muitas vezes determinante da migragio de pessoas do meio rural para os
centros urbanos.

Essas rapidas mudancas no ambiente externo ao agronegécio do leite e as
particularidades dos diferentes segmentos de produgdo tornam necessarios, por
parte das instituicdes de pesquisa, freqlentes verificagbes e andlises das demandas
do setor.

O Projeto Plataforma, contemplando o tema /dentificagdo das Restrices
Técnicas, Econdémicas e [nstitucionais ao Desenvolfvimento do Setor Leiteiro
Nacional, desenvolvido pela Embrapa Gado de Leite em 1999, nas Regides Sul,
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste do Brasil, com recursos do PADCT do MCT, e
coordenacdo do CNPg, permitiu o levantamento das principais limitagdes ao
desenvolvimento da cadeia agroalimentar do leite no Pais. Este esforgo contou com
a participacdo de instituigbes de ensino, pesquisa e extensio, bancos de
desenvolvimento, além de empresas do setor lacteo e representagdes do segmento
de produgdo. Conforme sumariado no |l PDU Embrapa Gado de Leite 2000-2003, as
seguintes restricdes foram identificadas:
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Restricdes tecnoldgicas:

- Qualidade das pastagens e degradag3o dos solos

- Padréo genético dos animais

- Alternativas tecnoldgicas regionalizadas, para sistemas de producéo
- Qualidade do leite produzido nas fazendas

RestricGes econdmicas:
- ldentificacdo de impactos da implementacio de politicas de estimulo &

producgédo e produtividade, por categoria de produtor

- ldentificagdo de custos e beneficios das melhorias da qualidade do leite, na

fazenda

- Andlise dos determinantes da produtividade diferenciada entre estados e

regides produtoras de feite

- Estudos sobre a demanda de produtos lacteos no Brasil, visando ao

dimensionamento da capacidade de resposta do setor produtivo e industrial e
& determinacdo de necessidade de importagéo

Restrigdes institucionais:

Sistema tributdrio desigual

- - Padronizag&o de normas na fiscalizag3o sanitdria e no controle da qualidade

da matéria-prima
Organizagdo dos produtores para defesa de seus interesses corporativos

- Foruns para discussdo de termnas de interesse comum, ao longo da cadeia do

leite

- Capacitagio de mao-de-obra da fazenda, da assisténcia técnica e de

extensionistas rurais

- Capacitagio dos produtores de leite em gestdo empresarial
- Pesquisa participativa, para maior adequacdo dos resultados experimentais as

condigdes locais de producio
Criagdo de redes de laboratorios regionais para anélise de amostras de leite

Restricbes de governo:
- Fundos de desenvolvimento do setor leiteiro, financiamentos de eletrificacio

rural, melhoria nos sistemas de coleta, armazenamento e transporte do leite,
mielhorias de pastagens e do rebanho, formagéo do capital privado

- Politicas para o setor leiteiro estadual, regional e nacional

A Embrapa Gado de Leite tem pautado sua programacico de P&D no

atendimento das demandas acima descritas que estfio diretamente ligadas 3 sua
atuagdo. O presente Relatdrio Técnico apresenta uma sintese dos resultados
alcangados ng bignio 1999-2000.

Os Editores.



Nucleos Tematicos

O i Plano Diretor (PDU) - 2000-2003 da Embrapa Gado de Leite, no Projeto
Estratégico "lmplementar novo sistema de gestédo de P&D da Embrapa Gado de Leite",
definiu como atividade a instituigdo de Ndcleos Temdticos {(NTs) multidisciplinares,
visando aprimorar o foco das a¢des de cunho técnico-cientifico e a racionalizagéo do
uso de recursos para estas atividades. Este realinhamento objetivou também a
melhoria de respostas imediatas a novas demandas do setor leiteiro, provocadas
pelas rapidas mudangas nos cendrios sociais e econdmicos.

O trabalho de construgdo dos NTs, devidamente internalizado junto & equipe
técnico-cientifica da Unidade, resultou na implementagdc de grupos focados em
grandes demandas (temas) nacionais. Esses NTs foram delineados para atuar por um
perfodo definido de tempo, tendo o compromisso de cumprir uma determinada -
missdo. Devidoe & nova realidade do agronegécio do leite, a missdo de qualquer
desses NTs pode ser imediatamente alterada, caso necessério.

Sao sumariados, a seguir, os Planos de Acfo dos NTs da Embrapa Gado de
Leite, os quais estdo em operagdo para o perlodo 2000-2003.

Biogenética Animal
Problema

O baixo indice de produtividade dos rebanhos brasileiros contribui para que a
preducdo nacional de leite seja insuficiente para atender & demanda do mercado. Essa
limitagdc é consegléncia do menor potencial genético para produgéo de leite de
animais adaptados {zebuinos e seus mestigos) e da pouca adaptabilidade de animais
europeus a0 ambiente predominante, condigdo que também reduz seu desempenho
reprodutivo.

Em decorréncia, e considerando a diversidade de ecossistemas que existe no
Brasil, programas de melhoramento que centemplem as ragas européias, zebuinas e
seus mesticos s8o necessarios, visando & oferta de gendétipos com melhor
adaptabilidade as diferentes condicbes do Pais. A disponibilidade de animais
selecionados com base em critérios de importdncia econdmica e garantia da
qualidade do produto, certamente, terd efeito positivo na rentabilidade dos sistemas
de producdo. O NT Biogenética Animal deverd promover a instalagéo de programas de
melhoramento genético e de multiplicac8o de animais nas regides tropicais €
subtropicais, visando & obten¢do de animais geneticamente superiores e adaptados, o
que ird contribuir para o aumento da produtividade de leite no Pals.

Objetivo Geral

Adaptar, desenvolver e utilizar conhecimentos de genética quantitativa e
molecular, métodos estatisticos, técnicas reprodutivas e bioinformatica como
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instrumentos de selegdo e multiplicagdo de bovinos leiteiros para diferentes
ecossistemas brasileiros, que contribuam para a competitividade e sustentabilidade
do agronegdécio do leite.

Linhas de Pesquisa

+ Simulacdo, adaptacdo e desenvolvimento de metodologias para avaliagdes
genéticas

+ ldentificacdo de marcadores genéticos

+ Adaptacdo e desenvolvimento de biotécnicas de multiplicagdo de bovinos

+ Bioinformética para disponibilidade dos conhecimentos em genética molecular

+ Sistema linear para gado Gir leiteiro

Biogenédtica de Forrageiras
Problema

A intensificagdo dos sistemas de produgido de leite vem ocorrendo,
notadamente, nas Regifes Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Pais. Na busca do
aumento da produtividade, estes sistemas requerem 0 uso de animais de maior
potencial genético e alimentos volumosos de melhor qualidade. Isto resulta na
necessidade de identificac8o e desenvolvimento de novas cultivares forrageiras, que
combinem elevada capacidade de produgdo com alta qualidade e que apresentem
tolerancia a condicdes ecoldgicas adversas.

O emprego de cultivares adaptadas, além de permitir méxima produtnwdade,
qualidade e longevidade da cultura, reduz ou evita o contrele quimico de pragas e
doengas, diminuindo assim a poluigdo ambiental, sendo, portanto, grande o desafio
na area de melhoramento de forrageiras. O langamento efou recomendagdo de
cultivares melhoradas € uma demanda constante gue requer um processo continuo
de introducdo e avaliagdo, oferecendo uma tecnologia de baixo custo ao alcance da
maicria dos produtores.

Com a implementagdo deste Nuacleo Tematico, a Embrapa Gado de Leite
objetiva promover maior integracdo entre os programas de desenvolvimento de
cultivares e recursos genéticos, visando otimizar o desenvolvimento de novas
cultivares forrageiras adaptadas &s diversas condicbes edafocliméticas de
importantes bacias leiteiras do Pafs. Dentro dessa estratégia, colocara & disposi¢io
do Sistema Nacional de Pesquisa Agropecudria (SNPAJ, por intermédio da Rede
Nacional de Avaliagdo de Cultivares de Capim-elefante e Alfafa, as progénies
origindrias de seu programa de melhoramento de forrageiras. O foco desta equipe, a
longe prazo, é disponibilizar novas cultivares de forrageiras que beneficiem o
produtor, principalmente pela reducfio de custos na produgio de leite.
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Nucleos Temdticos

Objetivo Geral

Introduzir e preservar germoplasma forrageiro e obter cultivares superiores,
adaptadas as diferentes condigbes edafoclimaticas de importantes bacias leiteiras do
Pais.

Linhas de Pesquisa

¢ Introducdo, preservagdo e caracterizacdo de germoplasma forrageiro

¢+ Seleciio e desenvolvimento de cultivares para aumento de produgéo e
tolerdncia a estresses abidticos

+ Estabelecimento de indicadores fisiolégicos visando & maior eficdcia no
melhoramento genético

+ Desenvolvimento de descritores . genéticos com base em marcadores
moleculares, visando ao aumento de eficdcia no processo e & apropriagdo
intelectual dos gendtipos selecionados

Sistemas de Alimentacio
Problema

A alimentacdo do rebanho leiteiro representa, em geral, 50% ou mais dos
custos totais de producio de leite. Para reduzir perdas e aumentar a eficiéncia na
utilizacdo dos alimentos, deve-se formular dietas que possibilitem melhorar a
eficiéncia da fermentacdc microbiana ruminal e permitir maximizagdo do suprimento
de nutrientes para absor¢do no intestino delgado. Esses procedimentos devem
sempre ter em considera¢do o grupo genético do animal ou rebanho, os efeitos do
ambiente sobre esse potencial produtivo e os aspectos econdmicos associadas ao
manejo.

Em véarios paises, sistemas de alimentagdo e de formulagdo de dietas para
vacas leiteiras estdo sendo modernizados, visando ao aumento de eficacia. Os
novos sistemas incorporam as caracteristicas de degradagdo ruminal dos alimentos
e utilizam sistemas computacionais para a sua implementagdo. As diferencas entre
eles residem, basicamente, no grau de agrega¢do ou de fracionamento dos seus
componentes nutritives e no algoritmo ou aplicative computacional usado,

Contudo, um requisito bésico para tais modelos matematicos refere-se ao tipo
de dadc disponivel para utilizagdo. Para as condigbes brasileiras, alguns fatores
impedem que dados apropriados sejam fornecidos para o estabelecimento de
sistemas de alimentag#o eficazes. Primeirp, poucas séo as informacdes existentes
sobre as forrageiras tropicais. Por ultimo, ocasionalmente noves alimentos séo
disponibilizados para ruminantes, a maioria deles subprodutos da agroindlstria que
precisam ter sua utilizagdo validada, bem como serem determinados seus limites de
uso e valor nutritivo para incorporacdo em ragoes.
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Mais recentemente, a utilizacdo crescente de modernas técnicas de
engenharia genética vem gerando vegetais geneticamente modificados que, na
forma direta ou de subprodutos, tém potencial para utilizacio na alimentagdc de
ruminantes. Neste caso, com mais razdo ainda, estudos scbre a utilizagdo de
alimentos geneticamente modificados e de eventusis efeitos destes sobre o
ambiente ruminal, os animais e seus produtos sio demandados pela sociedade, a
fim de garantir-se a segurang¢a alimentar desses novos alimentos.

O Nicleo Tematico "Sistemas de Alimentacdo" foi estabelecido com o
objetivo de apresentar solugfes para essas demandas.

Objetivo Geral

Definir estratégias de alimentag8o e de formulacdo de dietas para bovinos
leiteiros a partir de modelos matemdticos que otimizem a eficiéncia alimentar e
minimizem a emissdo de nutrientes no ambiente.

Linhas de Pesquisa

¢+ Formulac8o de dietas para diferentes regides brasileiras, baseadas na
avaliagdo daos alimentos disponfveis, no ambiente e nas caracteristicas raciais
dos animais envolvidos

+ Modelagem matemética de processos fisioldgicos de bovinos

+ Adaptacdo do modelo Cornell carbohydrate and protein system a condicbes
brasileiras

+ Avaliagdo do valor nutritivo de alimentos tropicais

+ Desenvolvimento da técnica de determinagio da digestibilidade in vitro por
meio de sistemas computadorizados de mensuragdo da produgdo de gas

+ Desenvolvimento da metedologia de determinagdo do consumo de gramineas
pelo uso de alcanos naturais

+ Desenvolvimento da metodologia de determinagdo de consumo simultineo de
gramineas e leguminosas pelos isdtopos C'? e C'*

Sustentabilidade da Atividade Leiteira

Problema

C Il PDU da Embrapa Gado de Leite define sustentabilidade como o arranjo
politico, sdcio-econémico, cultural, ambiental e tecnoldgico que permite satisfazer
as aspiracdes e necessidades das geracdes atuais e futuras. Nesse contexto, os
danos ambientais causados por tecnologias de alto impacto, cujo objetivo seria a
obtengdo de elevada produtividade sem porém preocupar-se com as conseqléncias
no longo prazo, provocaram um reconhecimento tanto da comunidade técnico-
cientifica quanto dos governos acerca da necessidade de adocio de acdes que
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promovam um redirecionamento das atividades agricolas, a fim de garantir a
conservagdo dos recursos naturais para as geracdes futuras.

Esse novo paradigma, conhecido como agricultura sustentavel, é um objetivo
a ser alcangado e, para tal, deve estar apoiado na participagdo efetiva da sociedade
como um todo, que deverd passar a se preocupar com as formas de obtengdo de
alimentos e matérias-primas; e da classe produtora, pela adogdo de tecnologias
geradas de acordo com os principios da sustentahilidade.

Em vista dessa realidade, a Embrapa Gado de Leite estabeleceu este Nicleo
Temético, visando direcionar linhas de pesquisa para monitorar os problemas
refacionados com a degradagdo ambiental, conservar os recursos genéticos, a
biodiversidade em 4&reas prioritdrias e desenvolver tecnologias ambientalmente
adaptadas, que assegurem a lucratividade e a sustentabilidade da atividade leiteira
no Pals.

As propostas de pesquisa apresentadas seguem o conceito de
sustentabilidade, dando especial atencdo aos aspectos referentes & apresentacéo &
sociedade de solugBes tecnolbgicas que-viabilizem a producdo de leite a precos
competitivos garantindo-se a preservacio de recursos naturais.

Objetive Geral

Desenvolver, adaptar e utilizar conhecimentos para viabilizagdo de solugbes
tecnoldgicas para sistemas de producdo de leite em bases sustentéveis.

Linhas de Pesquisa

Recuperacao de 4reas degradadas

Tratamento, manejo e reciclagem de dejetos de bovinos

Avaliagdo e manejo de pastagens tropicais para produg¢do de leite
Ambigncia & etologia na produgao de leite

Manejo de pastagens: fertilidade do solo

Producdo de leite a pasto: suplementagéo alimentar na época da seca
Integrag&o agricultura e pecudria de leite

Produgdo organica de leite

Sistemas silvipastoris

Ciclagem de nitrogénio erm pastagens tropicais

*> > 5 & S S+ 2P

Qualidade do Leite e Seguranca Alimentar
Problema
Os atributos do leite de qualidade podem ser resumidos em trés

componentes: qualidade higiénica, valor nutritive e manutencdo das propriedades
organclépticas. As principais causas de perda de qualidade do leite séo relacionadas
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& salde e ao manejo dos rebanhos. Neste aspecto, s3o fundamentais os
procedimentos higiénicos adotados na produgdo e armazenamento do leite na
fazenda.

Problemas relacionades & sadde dos animais podem favorecer a presenga de
patdgenos e suas toxinas, residuos de drogas veterinarias, além de elementos da
reacao inflamatéria que séo responsdveis por alteracdes fisico-quimicas do leite,

Problemas relacionados & falta de higiene, temperatura e tempo de
estocagem do leite propiciam a contaminagcdo e favorecem a multiplicagdo de
microrganismos deterioradores, que exercem sua agdo deletéria produzindo, por
exemplo, enzimas proteoliticas e lipoliticas termoestéveis.

Todas essas alteragdes resultam em sérios prejuizos pela redugdo do
rendimento industrial, alteragdes nas propriedades organolépticas e redugéo da vida
de prateleira do leite e dos derivados.

Tem havido um grande esforgo por parte das instituicdes brasileiras oficiais e
privadas para modernizagdo da cadeia agroindustrial do leite, tendo como objetivo,
entre outros, melhorar a sua qualidade. Foram introduzidos requisitos que
permitirdo, em alguns anos, alcangar padrdes de qualidade consoantes aos adotados
internacionalmente. Foram introduzidas ou ampliadas exigéncias quanto a
composicdo (teores de protelna) e & savde/higiene {contagem de células somaticas,
de microrganismos, presenca de reslduos de antibidtices), entre outros. E provavel
que a mudanga de maior impactoe na produgdo seja a exigéncia de refrigeragfo do
leite desde a propriedade.

Essas mudangas demandam informagfSes gque ndo estdo disponiveis,
considerando-se as peculiaridades do Pals, de clima predominantemente tropical.
Para citar alguns exemplos: ndo estdo determinados os padrdes para proteina,
lactose e sdlidos totais de racas leiteiras adaptadas &s condigdes tropicais; ndo sdo
conhecidos os padrdes de células somdticas dos rebanhos; ndo existem informagdes
sobre reslduos de carrapaticidas e outros produtos guimicos empregados na
pecuaria de leite; ndo se conhece a influéngia de fatores climaticos e estresses
retacionados ao ambiente e ao clima sobre a salde dos animais € a qualidade do
teite.

De outro lado, nio existem informacdes sobre a flora microbiana do leite,
com relagdo aos efeitos da refrigeragdo e de outras medidas que vierem a ser
necessariamente implementadas. N&o existem, igualmente, informacdes que
permitam garantir a melhor estratégia para se implantar programas especiais, como
€ o caso dos tanques comunitérios de recothimento do leite, que é uma alternativa
para manter pequenos produtores na atividade,

Visando contemplar essas demandas, este Nicleo Teméatico foi estabelecido,
com o objetivo bésico de gerar e disponibilizar conhecimentos que permitam reduzir
0 uso de produtos quimicos para controle de doengas, especialmente durante a
lactagdo, tendo por base a adoglo de “"Boas Préaticas de Producgdo”, usando
conhecimentos disponiveis sobre o manejo e programas de prevencdo e controle de
enfermidades. Outras 4reas a serem estudadas s8o o controle biolégico de endo e
ectoparasitos e o desenvolvimento de produtos naturais que nio deixem resfduos no
alimento.
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O Nicleo Teméatico objetiva, também, disponibilizar informagfes que
permitam viabilizar a aplicagdo de métodos gerenciais de produgio, especialmente
voltados para garantir a seguranca do alimento e, caso factivel, viabilizar a aplicagéo
de sistemas camo o APPCC (Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle) na
fazenda. Serdo também buscadas informacdes epidemiolégicas sobre riscos e a
identificacdo e quantificacio de perigos e os modos de preveni-los e controld-los.

Objetivo Geral

Contribuir para melhorar a qualidade do leite, oferecendo alternativas vidveis
de producdo, manejo e gerenciamento da propriedade leiteira; gerar e organizar
informacdes pertinentes que contribuam para o aperfeicoamento de politicas e
regulamentacdo do agronegécio do leite, com énfase na protecdc da salde do
consumidor.

Linhas de Pesquisa

Controle estratégico de carrapatos dos bovinos de leite

Andlise de resisténcia de carrapatos a carrapaticidas

Controle estratégico de helmintos de bovinos de leite

Medicamento para tratamento e controle de papilomatose bovina

Programa de controle de mastite bovina

Programa de melhoria da qualidade do leite

Andlise do leite para contagem de células somdticas e determinagéo da
composicio

¢ Andlise do leite do tanque para detec¢do de patdgenos contagiosos da mastite

* * * * S @

Sécio-economia do Agronegdcio do Leite

Problerma

A pecudria de leite estd presente em todos os estados, empregando méo-de-
obra, gerando excedentes comercializdveis e renda para boa parte da populagéo
brasileira. S3o perto de 1.800 mil propriedades com atividades em pecuaria, das
guais aproximadamente 450 mil fornecem leite & cerca de 1.000 empresas de
laticinios.

No Brasil, a estrutura produtiva do leite caracteriza-se pela grande
heterogeneidade, observando-se uma grande diversidade de sistemas de produgao,
com diferentes niveis tecnoldgicos, adaptados as diferentes condigbes encontradas
nas grandes regides ecol6gicas e nos estados, coexistinde produtores de
subsisténcia e produtores especializados.

Desde o inicio da década de 90, a cadeia produtiva do leite no Brasil vem
passando por significativas mudangas estruturais, resultantes principalmente da
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liberagdo dos pregos, a partir de 1991; a estabilizagio da economia com o advento
do Plano Real, em 1994; e maior abertura para o comércio internacional, com
destaque para a criagdo do Mercosul.

Essas mudangas contribuiram para alterar a dindmica do agronegécio do leite,
saindo de uma situagfio estagnada por longos anos para o dinamismo produtive e
alterando a distribuicdo geogréfica da produgéo. Observa-se um crescimento mais
acelerado na Regidc Centro-Oeste, onde os custos de producdo sdo mais baixos, em
comparagio com as demais regides do Pais. O motivo das reivindicagdes, que antes
era centrado na elevagdo de pregos, passou a ser o da busca de mecanismos de
contencao de importagdo subsidiadas de palses exportadores.

No contexto das grandes transformacGes ocorridas, o mercado de leite fluido
refletiv alterag@es nos hébitos dos consumidores. No periedo de 1990 a 1989, o
consumo de leite UHT passou de 184 milhGes de litros por ano para 3,5 bilhdes,
enquanto o leite C comercializado em sacos plasticos caiu de 4 bilhdes de litrosfano
para 2 bilhdes de litros/ano. Essas mudangas atralram a atenciio das grandes redes
de supermercado que rapidamente estio substituindo as padarias como principal
canal de distribuigdo no varejo.

A despeito do bom desempenho no crescimento da produgdo (6% ao ano, na
década de 90 e 3,3% ao ano, na de 80} e dos considerdveis avangos jd alcangados
em relag8o a produtividade, a pecudria leiteira brasileira ainda estd longe de ser
classificada como sendo de elevado nivel tecnolégica. Além disso, nota-se que os
indicadores de rentabilidade (margem liquida) s&o baixos, algo em torne de R$ 0,03
a R$% 0,05 por litro. Esse baixo retorno faz com que a escala de produgiic seja o
principal determinante na renda gerada pela atividade e torna-se num fator relevante
para explicar a tendéncia crescente de sua especializacéo.

Diante desse quadro, faz-se necessdrio que tecnologias competitivas sejam
incorporadas ao processo produtivo, Nesse contexto, a geragdo e difusdo de
conhecimentos e informagdes, tanto de natureza hbioldgica quanto de natureza
organizacional e gerencial, constituem elementos fundamentais para o desenvolvimento
do agronegdcio do leite. Deste modo, a proposta do Nacleo Tematico é analisar
essas questdes, enfocando os aspectos sécio-econdmicos da tecnologia, buscando
disponibilizar conhecimentos e informagfes que contribuam para a melhoria do
desempenhao técnico e econdmice da cadeia produtiva do leite.

Objetivo Geral

Crganizar, analisar e disponibilizar informagbes sécio-econdmicas que contribuam para melhoria do
desempenho técnico e econdmico da cadeia produtiva do leite.

Linhas de Pesquisa

¢+ Desenvolvimento de bases de dados para o agronegdécio do leite
¢+ Gestdo de informagdo de unidades de producio de leite

+ Andlise conjuntural da producéo de leite

¢ Economia da producéo leiteira

¢ Politicas para a pecuéria de leite
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Projeto: Marcadores genéticos associados as
caracteristicas de resisténcia aendo e
ectoparasitos e ao estresse térmico em
bovinos de leite

Lider: Mario Luiz Martinez

A infestacdo dos animais por endo e ectoparasitos nas regifes tropicais causa
uma reducdio na produtividade dos animais susceptiveis, levando-os, em alguns
casos, &4 morte. Produtos quimicos t&ém sido normalmente utilizados para combater
estes parasitos, sem todavia conseguir eliminé-los totalmente. O usc desses produtos,
além de representarem um custo considerdvel aos produtores, causa efeitos
colaterais, pois podem deixar residuos quimicos gue contaminam a carne, 0 leite e 0
meio ambiente.

Uma cutra fonte importante de perda econbmica na pecudria leiteira em todo
o mundo & o estresse térmico que tem efeito adverso sobre a produgdo de leite,
fisiclogia de producdo, reproducdo, mortalidade de bezerros e salde do U(bere.
Segundo alguns autores, a queda na producdo de leite em regides quentes e Umidas
chega a ser de 25%.

A variagao genética existente entre as ragas de Bos taurus e Bos indicus para
as caracteristicas associadas a resisténcia a esses parasitos e ao calor, e a atual
biotecnologia disponivel, sugerem a utilizagdo de marcadores genéticos associados &
resisténcia como um auxilio nos programas de melhoramento visando & obtencéo de
animais economicamente mais produtivos. Desta forma, este projeto propde-se a
identificar marcadores genéticos associados 3 resisténcia a endo e ectoparasitos e
ao estresse térmico.

rl

Subprojeto componente

Subprojeto: Identificagdc de marcadores genéticos para
resisténcia a carrapatos, tristeza parasitdria e verminose
{Halmonchus spp. e Cooperia spp.)

Responsavel: Mario Luiz Martinez

Os paises em desenvolvimento, na sua maioria, encontram-se na faixa
tropical ou subtropical do mundo e contém cerca de 60% da populacdo mundial,
com um desempenho inferior aqueles da faixa temperada. Emhbora a necessidade de
alimento de origem animal seja maior devido & maior concentragdo da populacio
humana, as condigdes ambientais ndo permitem um desempenho produtivo
satisfatério dos animais bovinos,
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Nessas regides, as infestagdes por parasitos tém provocado, além da redugéo
na produtividade, até mesmo a morte dos animais mais susceptiveis. Os bovinos
estdo constantemente ameagados por lesfes de enfermidades causadas por
carrapatos, favorecidas principalmente pelo seu ciclo evolutivo, em que passam um
periodo no animal, Paralelamente, os parasitos intestinais, aproveitando as
condicdes desfavoraveis, principalmente na época da seca, quando ha escassez ou
falta de alimentos, também atacam os bovinos e, conseqlentemente, reduzem a
produtividada, podendo até levar & morte.

No Brasil, com um efetivo de aproximadamente 160 milhdes de cabecas de
bovinos, as perdas estimadas, devido & reducdo na produtividade causada pela
infestagdo por endo e ectoparasitos, 8 da ordem de R$ 2,24 bithfes por ano. O
combate a esses parasitos, normalmente, € feito com produtos quimicos que, na
grande maioria, deixa residuos na carne, no leite e nas fezes, trazendo vérios riscos
para a saidde humana, ou contamina ¢ meio ambiente, causando vérios prejuizos a
natureza. O gasto anua! com os produtos quimicos no Brasit é da ordem de R$ 800
milhdes.

Em virtude destes aspectos, uma alternativa gque tem sido proposta € a
identificagdo e utilizagdo de genes de maiores efeitos para resisténcia. Esses genes
desejdveis podem ser manipulados, multiplicados e inseridos numa raga ou espécie
animal e, cpnsegllentemente, poderfio reduzir os impactos negativos desta
infestagao.

O objetivo deste subprojeto é identificar marcadores genéticos que possam
estar associados & resisténcia a carrapatos, tristeza parasitdria e verminose em
bovinos de leite. Para se atingir este objetivo, tornou-se necessdria a producéo de
animais F2, filhos do cruzamento de vacas F1 com touros F1, provenientes do
cruzamento de vacas da raga Gir com touros da raga Holandesa. Até o final de
1998, nasceram todos os produtos F1 {75 fémeas e 111 machos) necessérios para
a segunda fase dos trabalhos que é a da producdo dos individuos F2. Dessa forma,
encerrou-se a primeira fase dos trabalhos que previa a produgdc de 150 a 200
individuos F1. Para a segunda fase, iniciada em 1999, foram selecionados quatro
machos F1 para serem os pais da nova geragdo. Estes machos produziram 910
doses de sémen. Da mesma forma, as fémeas F1 acima de 24 meses comegaram a
ser prepara?as para a producdc de embrides tdo logo entraram em puberdade. Os
acasalamentos para a produgio dos F2 foram iniciados em 1999 (Tabela 1).

Como pode ser observado, foram utilizadas 55 doadoras F1 que produziram
297 embribes vidveis, dos quais 156 foram transferides, gerando 65 gestagdes, ou
seja, uma taxa de 42% de eficiéncia na TE. Observa-se ainda que, em 219 embriges
congelados dos quatro touros, existe um total de 910 doses de sémen estocadas.
Assim sendo, o projeto estd cumprinde as etapas programadas e armazenando
material genético suficiente para se sgbrepor a possiveis problemas que possam
ocorrer com relagéo ao atingimento das metas por falta de material experimental.
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Tabela 1. Desempenho da transferéncia de embrido {TE} e produg@o de animais da
geracdo F2 em 2000, por reprodutor F1.

Varidveis Reprodutores

6.804 6.814 6.901 6.910 Total
Doadaras 13 12 13 17 55
Superovulagges 37 39 K] | 34 i3l
Colheitas 23 27 17 22 B9
Ovos colhidos 227 191 201 226 845
Embrides vidveis 89 68 70 60 297
TE realizadas 42 48 43 19 156
EmbriGes congelados 89 61 21 a8 219
Gestagdes em 2000 18 5 23 g 65
Produtos F2 nascidos em 2000' a0 3 0 4 75
Estoque de sémen 270 278 142 220 910

' Os produtas nascidos em 2000 sdc provenientes de fertilizagbes realizados em 1999 e
portantc nao incluem as gestagdes de 2000.

Foram concretizadas parcerias com c¢ingo universidades brasileiras (UFV,
UFMG, Esalg, Unesp-Botucatu e Unesp-Sdo José do Rio Preto), um Instituto de
Pesquisa (IZ), trés Centros de Pesquisa da Embrapa (Recursos Genéticos e
Riotecnologia, Gado de Corte e Pecudria Sudeste) e uma Universidade estrangeira
(HUJl-Israel). Visando garantir material necessédrio para as andlises de DNA
{identificagdo dos marcadares), foram coletadas 50 ml de sangue de cada uma das
55 doadoras F1 e dos 75 animais de F2, para extragio de DNA, Com a aquisigéo
dos reagentes iniciou-se, em laboratério da Embrapa Gado de Leite, a extragéo de
DNA dos animais participantes do projeto. :

Para atender a uma demanda institucional, este projeto foi aprovado pelo
Conselho de Administragdo da Embrapa para ser a base do Programa Genoma em
Bavinos que deverd ser iniciado em 2001 e liderado pela Embrapa Gado de Leite.

Equipe Técnica/Instituicdo

Ana Licia Campos - Embrapa Gado de Leite

Cecilia J. Verissimo - Instituto de Zootecnia

Célio de Freitas — Embrapa Gado de Leite

Ernani Fagundes do Nascimento — Escola de Veterindria da UFMG

Izabel de Miranda Santos — Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia
Joaquim H. Patorroyo Salcedo - BICAGRO/UFV

John Furlong — Embrapa Gado de Leite

José Henrique Bruschi -~ Embrapa Gado de Leite

Luciana C.A. Regitaro - Embrapa Agropecudria Sudeste
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Luiz L. Coutinho — Escaela Superior da Agricultura Luiz de Queiroz

Marco Antonio Machado - Embrapa Gado de Leite

Maria Aparecida Lara - Instituto de Zootecnia

Maria de F&tima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite

Mério Luiz Martinez — Embrapa Gado de Leite

Maurilic Alves Moreira — Bioagro/UFV

Mucio F.B. Ribeiro - Escola de Veterinaria da UFMG

Roberto Luiz Teodoro - Embrapa Gado de Leite

Ricardo Frederico Euclydes - Departamento de Zootecnia da UFV

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite

Simone E.F. Guimaries - Departamento de Zootecnia da UFV )
Wilson Nakamoto - Universidade Estadual do Estado de S3o0 Paulo/Botucatu

Recursos Financeiros Captados pelo Projeta
R$ 183.815,00 - Prodetab

R$ 73.000,00 - Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa}
R$ 3.630,00 - CNPq

Projeto: Organizacgéo do sistema de avaliacéo
genética das racas de bovinos de leite no
Brasil

Lider: Claudio Napolis Costa

Desde 1987, mediante convénio celebrado com o Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, a Embrapa Gado de‘Lleite tem sido responsavel pelo.
Arquivo Zootécnico Nacional de Gado de Leite {AZN-GL}. O AZN-GL é um banco de
dados constitufde de informagdes sobre a vida “produtiva de bovinos leiteiros,
oriundas dos servigos de registro geneal6gico e de conttoke leiteiro das associagdes
de criadores das ragas leiteiras no Brasil. Tais informagdes vinham sendo usadas
principalmente para avaliagdo genética de touros. Recentemente, o AZN-GL foi
reestruturado para organizar e.disponibilizar informagdes relacionadas & estrutura e
desempenho das ragas em niveis estadual € nacional com recursos da Internet.

Este projeto“objetiva.implementar procedimentos de predigdo linear ndo-
viciada {BLUP}, com usc do modele animal para caracteristicas multiplas no sistema
de avaliagdo genética de vacas e touros das ragas leiteiras no Brasil e investigar
procedimentos alternativos de utilizagéo dos registros de desempenho dos animais
de modo a fornecer estimativas de mérito genético mais precisas para os criadores.

Os resultados deste projeto constituirdo a metodologia padrdo para as
avaliagbes genéticas das racas de bovinos leiteiros no Brasil.
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Subprojeto Componente

Subprojeto: Implementacdo do modelo animal para
caracteristicas multiplas nas avaliagdes genéticas das
ragas leiteiras no Brasil

Responsdvel; Cladudio Napolis Costa

Este subprojeto caracteriza-se por intensa e continua articulagdo com
AssociagOes de Criadores, para a realizagdo das avaliagfes genéticas em todas as
ragas participantes do AZN-GL. Neste sentido, as seguintes atividades foram
desenvolvidas nos anos de 1999 e 2000:

+ Organizacdo do Banco de Dados - AZN-GL: A base de dados do AZN-GL
contém, atualmente, 238.159 registros de desempenho e 257.438 registros
de genealogia das racas zebuinas, Jersey, Holandesa, Pardo-Suica e
Girolando, ocriundes dos Servigos de Controle Leiteiro e Genealdgico das
respectivas Associagdes de Criadores e da Associagao Brasileira de Criadores
{Tabela 2). Estes registros serdo utilizados para avaliacBes genéticas das
racas zebuinas (Gir e Guzerd), Holandesa, Jersey e Girolando, no ano de
2001.

+ Disponibilizacio do AZN-GL: Com colaboragdo técnica da Embrapa Informética
Agropecudria para a efetiva organizagdo/gerenciamento do Banco de Dados
do AZN, estd em elaboragdo o documento orientader e o desenho da home
page que viabilizard o acesso e disponibilizag&o de informagtes do banco de
dados, em tabelas, por raga.

Tabela 2. Nimero de registros de produgdo e de genealogia, com respectivo perfodo
de controle, por Associagdo de Criadores integrantes do AZN-GL.

. Registros
Fonte Periode Lactagdes Controles mensais Geneclogia
ABC 1986/1997 50.000 300.000 .
ABCZ 1976/2000 17.168 31.288 14.262
ABCBRH 1980/2000 657.641 §00.0C0 594.909
ACGJB 1985/2000 6.725 13.889 100.350
Giralando 1987/2000 7.056 49.499 5.897

ABC = Associacdo Brasileira de Criadores, Sdo Paulo - SP; ABCZ = Associacdo Brasileira
dos Criadores de Zebu, Uberaba - MG; ABCBRH = Associagdo Brasileira de Criadores de
Bovinos da Raga Holandesa, Sdo Paulo - SP; ABCGJB = Associagdo dos Criadores de Gado
Jersey do Brasil, S3o0 Paulo - SP; Girclando = Associagdo Brasileira dos Criadores de
Girolande, Uberaba - MG.
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Equipe Técnica/lnstituigdo

Ary Ferreira de Freitas — Embrapa Gado de Leite

Carlos H. C. Machado - Associagio Brasileira dos Criadores de Zebu

Celso R. Menezes - Associagio Brasileira dos Criadores de Girolando

Claudio Napolis Costa - Embrapa Gado de Leite

Claudio Manue! R. de Melo - Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz

Elias N. Martins - Universiddde Estadual de Maringa

Humberto Pacf_(er - Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz

Humberto Tonhati — Universidade do Estado de $S&do Paulo/Jaboticabal

José Aurélio G. Bergmann - Universidade Federal de Minas Gerais

José Valente — Embrapa Gado de Leite

Julio Maria P. Puga ~ Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Kenji Haguihara ~ Associagio Brasileira de Criadores de Bovinos da Raca Holandesa
Luis C. Josakhian - Associagdo Brasileira dos Criadores de Zebu

Marcus Cordeiro Durdes - Embrapa Gado de Leite

Maria Giselda M. Mendong¢a — Associagdo dos Criadores de Gado Jersey do Brasil
Nelson L. Dionello — Universidade Federal de Pelotas

Paulo R. N. Rorato - Universidade Federal de Santa Maria

Raul P. Castro — Associagdo Brasileira de Criadores de Bovinos da Raga Holandesa
Ricardo Cohen - Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

Rilke F.F. de Freitas — Universidade Federal de Lavras

Robledo A. Teorres — Universidade Federal de Vigosa

Paulo F. Machado - Escola Superior de Agronomia Luiz de Queiroz

Victor Muinos Barros Lima — Embrapa Gado de Leite

Walter Magalh&es Coelho - Embrapa Gado de Leite

Recursos Financeiros Captados pelo Projeto

R$ 10.000,00 - Fapemig-
R$ 202.461,40 - Prodetab

Projeto: Otimizacéo do ganho genético em
rebanhos zebus leiteiros

Lider: Rui da Silva Vernegue

Os baixos indices de rentabilidade e produtividade da atividade leiteira
observados nos rebanhos boviries do Brasil, a globalizagio da economia que tende
a tornar cada vez mais acirrada a competicdo internacional no setor @ a mudanga de
habitos alimentares da populagdio sdo importantes fatores que tém desafiado os
orgdos de P&D para instalagio’ de programas agressivos de aprimoramento da
atividade, para aumentar a produtividade do leite, obter alimentos de melhor
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qualidade, mais baratos e preduzidos de tal forma a aumentar a renda do produtor
rural.

Desde que a intensidade de seleco de touros & normalmente alta e um touro
pode ter um grande ndmero de filhas, a sua contribuicdo para o melhoramento
genético & considerdvel, podendo chegar até a 90%. Todavia, a capacidade
genética de touros nao pode ser medida diretamente no individuo, para a maioria
das caracteristicas produtivas. Assim, hd a necessidade de se usar informacdes de
parentes e as filhas sdo as que ddo maior confiabilidade na avaliagdo. Portanto, a
avaliacao de touro por meio do desempenho de suas progénies € ¢ método mais
eficiente de se prever a capacidade de um touro em transmitir sua superioridade cu
inferioridade genética aos descendentes.

Com este projeto, o melhoramento dos rebanhos leiteiros pela selegdo serd
baseado na execucgdo de testes de progénie de touros, aliados a nicleos de multipla
ovulagdo e transferéncia de embrides e execucdo de avaliagdes genéticas precisas,
envolvendo inicialmente um minimo de 300 fazendas colaboradoras, entre pablicas
e privadas, representativas dos mais importantes parceiros, que sao os produtores.

Os objetivos deste projeto sfo: identificar e selecionar vacas e touros por
meio de avaliagdes geneticas precisas; delinear & executar um programa de teste de
progénie de touros das ragas Gir e Guzerd; estabelecer populagdes leiteiras das
racas Gir e Guzerd; promover o melhoramento genético para leite das racas Gir &
Guzerd; avaliar 0o ganho genético obtido pela sele¢do em ndcleos MOET,; avaliar as
caracteristicas associadas & conformagdo e manejo, tais como facilidade e
velocidade de ordenha, temperamento animal, conformacao anatdmica do Ubere e
tetas, angulacdo e comprimento dos cascos, capacidade corporal, e relaciona-las as
caracteristicas de producio e reproducdo; avaliar a fertilidade dos touros em teste e
correlacionar com a fertilidade das filhas; avaliar a magnitude dos efeitos do
horménio do crescimento (bST) e do agrupamento de individuos scbre as avaliacdes
genéticas utilizando-se o modelo animal.

Faram incluides anualmente em teste de progénie 20 touros, sendo dez da
raca Gir e dez da raga Guzerad. A previsio é a ampliagdo desse ndmero a curto
prazo para 30 touros, 18 a 20 da raca Gir € dez a 12 da raga Guzerd. No nucleo
MOET serdo usadas 12 deadoras e quatro reprodutores por ano. Cada doadora
deverd preduzir oito progénies por ano.

As fémeas primiparas, progénies de touros Gir e Guzerd em teste de
progénie, serdo medidas para as caracteristicas de conformacdo e de manejo,
estimando-se pardmetros tais como herdabilidades, repetibilidades, correlagdes
genéticas e fenotipicas. As matrizes Gir, sob uso do bST, participantes do
programa, serdo acompanhadas quanto a seus desempenhos produtivos e
reprodutivos antes e apds a utilizagdo do hormédnio. Serdo coletados os dados
provenientes da gqualidade {motilidade, vigor, patologia etc.) do sémen e da
circunferéncia escrotal dos touros utilizados para se produzirem as progénies. A
correlagdo entre a fertilidade dos toures e a fertilidade das filhas, ao primeiro parto,
serd estimada por metodologia apropriada. Os efeitos do agrupamento dos animais
e do uso do bST nas vacas seréo avaliados por metodologia do modelo animal.
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Subprojetos componentes

Subprojeto: Melhoramento genético de rebanhos das
ragas Gir e Guzerd através do teste de progénie de touros
jovens

Responséavel: Mario Luiz Martinez

Foi coletado e distribufdo sémen de 25 touros Gir Leiteiro e seis da raca
Guzerd. No ano 2000 foram disponibilizados para o teste 21 touros da raca Gir e
dez da ragca Guzera. Todavia, foi coletado sémen de apenas 14 animais da raca Gir e
seis da raca Guzerd. Foram realizadas avaliacSes genéticas de vacas e de touros,
usando-se a metodologia dos modelos mistos, com © uso do modelo animal,
utilizando-se todas as lactagdes disponliveis de cada vaca, além das informacdes de
parentes. Na raga Gir foram avaliadas 15.583 vacas pertencentes a 175 rebanhos.
Deste total, cerca de 30% s#o animais vivos, ou seja, que ainda permaneciam ne
rebanho por ocasido de sua avaliagio genética. A média do valor genético (VG) das
vacas vivas foi de 163.5£320 kg, sendo o maior de 2.436 kg e o menor de -843 kq.
Na raga Guzerd, foram avaliadas 2.258 vacas pertencentes a 12 rebanhos. A média
do valor genético foi de 55.8 kg com valor minimo -715 kg e méximo 1.247 kg.

No teste de progénie de touros ja& foram incluldos em teste até o momento
138 touros da raga Gir e 28 da raga Guzera, distribuidos, respectivamente, em 14 e
quatro grupos, representande diversas linhagens genéticas existentes no Brasil. Na
raga Gir, em 2000, foram controladas as produgles de 2.269 progénies, de 65
destes touros, distribuidos em oito grupos. Na raga Guzerd foram consideradas
2.298 lactagdes, as guais serviram para avaliar cinco touros participantes do Teste
de Progénie, nove touros da base de dados global e touros pertencentes a dez
familias do Nucleo MOET.

A partir das informagdes das progénies e de suas companheiras de rebanho,
foram realizadas as avaliagGes genéticas, considerando-se também as informagdes
de pedigree. As progénies dos touros estdo distribuidas principalmente na Regido
Sudeste e as demais, nas Regides Nordeste e Centro-Oeste. Na raga Gir foram
utilizadas apenas as lactagdes das filhas cujo ano do nascimento ocorreu dentro de
um periodo predeterminado, correspondente ao grupo em que seus pais participaram
do teste. Assim, os touros do grupo oito foram avaliados baseando-se nas
producdes das filhas nascidas exclusivamente entre os anos de 1993 e 1996.
Critério similar foi utilizado para todos os demais grupos. As filhas de touros Gir,
puras ou mesticas, sdo utilizadas na avaliagdo, desde que se enquadrem dentro dos
critérios, anteriormente mencionados. Nas avaliacbes das caracteristicas de
conformacdo foram consideradas todas as medidas obtidas no primeiro ou segundo
parto, independentemente do ano do nascimento e da idade das filhas dos touros.

As PTAs dos sete touros participantes do citavo grupo de touros da raca Gir,
com resultados publicados em 2000, encontram-se na Tabela 3.
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Tabela 3. Resultado do teste de progénie para produgdo de leite e producdo e
percentagem de gordura do oitavo grupo de touros, classificados pela PTA

para leite.
Touro Leite fkg) Gardura {kg) % de Gordura
Classificagdo . Nede N°de PTA PTA PTA
N Nome filhas cebanhos  kg) Cond. ikl Conf. (%) Conf.

B 1550 Andaka dos Pogdes 27 14 22153 077 8,5t 067 -003 056
B 4692 Impressor de Brasilia 25 15 14,99 0,79 310 070 -013 081
B 3563 FB Impacto 29 5 1719 0,80 000 074 -008 065
A 8721 Dandoty TE da Peeplan 33 13 1199 0,81 341 068 0,01 €60
A 8697  Virnan da Sao José 25 10 -50,87 077 021 051 -0,02 €40
B 3566 SC Zinco Faizda 16 9 -7971 074 -2953 065 0,00 0,58
A 8688 Visual da Sao José 17 g -134m 072 -714 062 -007 05

~ O G D R

A classificacdo geral dos 65 touros avaliados em 2000 encontra-se na
Tabela 4.

Tabela 4. Resultade do teste de progénie para producdo de leite e producio e
percentagem de gordura dos oito grupos de touros classificados pela PTA

para leite.
Tourg Leita {kg} Gordura (kg} % de gordura
Classe Grupo . N°de N°de PTA PTA PTA

N Nome fihas rebanhos kg Conf. kg Conf. % Cont.

1 5 A 481 Benfeitor Raposoda Cal 52 17 31371 G688 10,20 082 000 073
2 1 B 805 CAEverest 58 22 30200 090 30,74 087 Q02 o081
3 2 B 58 Cajise Brasilia 45 15 254,30 0,87 11,38 084 004 D078
4 B B4012 SC Urutd Reldgio 28 12 24548 083 1146 078 000 oA
5 4 B1710  Moaravilha Relégio Baile 34 17 230,24 0,85  7.88 082 -0.02 075
6 8 B 1550 Andaka dos Pogdes 27 14 22753 077 851 0,67 -0,01 0,58
7 5 AOB658  Fantoche de Brasilia 28 13 194,00 080 340 073 -005 064
8 7 B4601  Estilo de Brasilia 24 13 19353 482 9,07 074 {04 0568
9 7 A 9686 Gangster de Brasitia 27 13 18384 080 190 068 -0.05 060
10 6 B B3% Herdeiro de Brasilia 16 10 18373 077 532 072 =001 0484
11 2 B 32 FBCadarsg 47 20 181,26 0,87 751 084 -006 0,78
12 6 B 5003 Dalton TE Pati da Cal 38 13 163,86 0,84 389 077 002 0568
13 2 AG968  Uberaba da Cal 29 15 160,65 0,81 713 076 -0.01 D068
14 6 B4014 Gaulez de Brasilia 28 11 152,42 0,80 B854 070 -0,04 0861
15 3 B 3401 CA Gandy 26 15 151,14 084 571 0,82 -003 0,78
16 1 AB796  Vale Quro de Beasilia 50 15 142,07 090 7,80 087 0,07 080
17 8 B4692 Impressor de Brasilia 25 15 14189 0,79 310 070 -013 061
18 7 A8720 |Incisivo dg Brasllia 14 7 12334 076 9,29 064 004 D058

continua
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A 8572 Grife 3R de Wheraha 3 13__-15678 080 -1.77 059 -002 46
B 2962  Improviso DP 28 12 -28984 (074 -478 060 -001 (49

1999 - 2000
continuagio.
Toura _ Leite (kg Gordura (kg) % de gordura
Classe Grupo . Nde N°de  PTA PTA PTA
N Nome filkas rebanhos  fkg) Conf. fiq) Conf. (%) Conf.
19 4 B 33 FBCamararé 46 17 119,16 0,86 3,51 084 -001 077
20 6 A0685 Graduado de Brasilia 23 11 1878 081 3,39 0,78 000 061
21 7 B 4640 Bombay dos Perdes 33 14 11455 0480 5,28 0,64 003 054
22 5 A 9659 _ Fabuloso de Brasilia 39 18 10257 085 612 081 -003 073
23 6 BA4010 _SC Yacai Jaguar kil 12 10185 083 196 071 001 _ 082
24 2 A3174 SC Pachola Caxangs 29 17 91,22 084 499 081 006 073
25 2 A 4691  Embrifo da Eparig 21 12 7095 078 -1.51 070 -003 0,60
26 3  A4784 _SC Sultdo Cachimbo 33 15 6770 083 376 08t -081 073
27 3 LA 704 CAEkfante 37 17 6679 087 317 086 -084 ¢80
28 4__ A9552 Embaixacor de Brasitia 27 n 62,68 0,82 1,40 080 080 072
20 2 A 188  VajucadaCal 34 15 6232 083 215 079__ 002 071
30 3 LA430 FBDelivosa 28 13 60,58 081 314 0,79 -003 D032
31 4 A9556_ Abidé Triunfo da Cal 36 14 5251 084 464 080 002 072
32 2 LA 8 FBAdiheirg 33 16 4384 081 032 078 _-0.03__ 088
33 3 _LA_35__ FBCafajeste 36 17 4771 083 D66 082 -0,09 074
34 5 BA4005  SC Tucano Expoente 30 13 4484 084 11 078 -001 071
25 1__ LA 307  Bugio da Epamig 35 15 4260084 262 072 003 082
36 3 LA429 £BDalfim 42 18 3679 087 348 086__ 000 079
37 4 B3714 Tesouro dos Poches 36 17 26553 083 393 080 _003_ 073
38 8 B3563 FBIimpaclo TE 29 15 1719 080 €00 074 008 065
39 8 A9721 Dandoty TE da Pecplan 33 13 1199 081 341 $69 901 060
40 3__ LA 34 FBCaiero 38 17 881 086 093 084 -D0B 077
41 4 B4001 SC Titd Naidd 41 13 833 085 =240 081 -006 074
42 4 B3671 Tibagi dos Pocdes 42 18 433 0B84 145 080 085 072
43 5__ A 9657  Garimpo de Brasilia 51 20 430 087 -0.04 083 -003 075
44 1 AG260 SC Driente Merceqo 50 22 416 085 294 079 000 070
45 5 A7475 Feitice de Brasilia 61 28 -1647 089 -1,30 083 -003 075
45 6 B1572 Horizonte TE de Brasilia 35 12 -22.66__083 0186 076 005 087
a7 1 LA 11 FBAwio 29 15 -2817 880 009 075 003 068
48 1 8 704  CABoitatd 35 18 -3407 €84 _ 374 079 002 070
49 8 A B697_ Virnanda Sdo José 25 10 -5087 077 0.1 051 _ -002 040
50 1 AS5253 ST Dasis Habil 13 24 5137083 1728 082 003 074
ot 3 A7184 Virbay Paraiso da Cal 36 16 -6494 086 -058 084 00t 077
52 4 A9557  Zague Paraiso da Cal 24 14 -7607 081 _-19C 080 -002 9071
53 4__B 857 CAFalconete 38 18 -7887 087 -180 086 000 080
54 8 B3J566 SC Zinco Faizio 16 9 -7971__ 074  -259 065 000 058
1 2 B 816 CAFarad 38 21 -7982 085 -128 083 003 077
56 b §3250 CAGalante 52 17 -9658 089 029 D83 003 078
57 7 A3291 |APU TE ce Brasilia 19 10___-117.22 D76 D40 069 __-0.01 081
58 3 A4785 Xistoso Paraiso da Cal 33 17 -12488 086 -463 084 000 076
59 1__A4299 Rancheire da Cal 52 22 -13279 087 =372 083 -011 075
60 8 ABB98 Visualda Sdo José 17 9 13401072 -714 0.62__-0.07 051
61 6__ A 7390 Sadhw dos Pocies 38 16 13856 083 -853 0,71 _-004 082
62 7 A9583 _Internato 23 11 -14425 076 -0.29 058 001 047
63 1 AB779  Samheirg da Cal 52 23 -14822 087 -696 082 -004 @79
7
B
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0 resultado das avaliacBes genéticas de touros da raca Guzerd, baseando-se
na producdo de leite das filhas, no Teste de Progénie {TP1}, no Nicleo MOET {MOE}
e no arquivo de dados Embrapa/CBMG/ABCZ encontram-se na Tabela 5.

Tabela 5. Resultado das avaliagdes genéticas para producdo de leite no Teste de
Progénie (TP1}, no Nuacleo MOET (MOE) e no arguivo de dados

Embrapa/CBMG/ABCZ.
Tourg
Classe  Grupo e Nome N°de  N°de N* de PTA Confiabilidade
filhas  ICIMI'  sebanhos  leite (kg)
1 TP1 A1437  Edipo de Alagoinha 15 4 286,30 0,70
2 MOE MOET 9 Jonas da Taboguinha - 14 - 227,08 0.48
3 MOE MOET 10 Instinta da Taboguinha - 2115 - 179,82 0,50
4 1389 Urutu NF 12 3 178,43 0.65
5 7402 Profeta CA 35 4 178,26 0,77
6 973 Albatraz JP 15 3 168,06 0,67
7 MOE MOET 8 Heteu da Tabogquinha - 3i27 - 120,20 0,51
8 7866 Seridd JA 30 B 97,70 0,78
9 MOE MOET6  Guriri da Taboguinha - 3i28 - 62,83 0,51
10 7608 Demais § 28 ] 57,56 0,78
" MCE MOET 7 Halo da Taboguinha - 3129 - 33,61 0,48
12 MOE MOETS  Hifen da Taboguinha - 3124 - 24,33 0,55
13 7655 Nambu JP 24 7 21,29 0,78
14 MOE MQET 4 Hébil da Taboguinha - 3127 - 19,94 0,58
15 MOE MOET 3 Deveota do Rosério - 1129 - 15.05 0.56
16 7983 Geatil JA 77 7 14,55 0,84
17 TP A 2864 Gitanc da Alagoinha 06 4 -20,12 0,61
18 TP1 A 2633 Trigugire D 14 4 -20,67 0,68
19 TP 9840 Barbante JF 27 & -33,23 0,80
20 MCE MOET 2 {Quartze da Taboguinha - 2424 - -46,88 0,50
21 MCE MOET 1 Exito da Taboquinha 0 2124 - -51,47 0,50
22 7962 Embarnal D 18 3 -51,68 0,71
23 5561 Valdosa JP 43 8 -59.34 0.82
24 TPt A133 Imperiad JA 23 8 -11,72 0,79

YIC = lrmas Completas, Ml = Meio Irmas Paternas e Maternas.
Subprojeto: Nucleo MOET aberto de selegdo na raga
Guzera
Responsavel: Vania Maldini Penna
Anualmente ¢ realizada a escolha e transporte de doadoras para o centro de

colheita de embrides, superovulagdo, colheita e transferéncia dos embrides para
receptoras mesticas, e transporte das receptoras prenhes para o nicleo de
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avaliagdo. No ano 2000, foi adotada a sexagem dos fetos por ultra-sonografia com
80 dias de gestacdo, na época da confirmacio da prenhez da receptora. A utilizagéo
desta nova tecnologia permitindo prever com grande acurdcia o ndmero de machos
e témeas que serd produzido quando a doadora ainda estd no nucleo de colheita
evitando, assim, problemas acarretados por grandes desequilibrios da razie de
sexos. Em anos anteriores, havia sido necessério retornar com uma doadora para
colheita, pois das oito prenhezes produzidas resultaram ao nascer sete machos e
apenas uma fémea a qual sofreu um acidente e morreu. Também foi produzida uma
familia que ndo tinha nenhum macho. Desta forma, enquanto uma doadora n3o
produzir pelo menos quatro receptoras prenhes de fémeas e duas de machos, ela
continua em colheita, desde que em boas condi¢des do ponto de vista reprodutive,

No ano 2000, foi preparada e publicada a primeira avaliagio genética
nacional da raga integrando os arquives de dados do programa MOET, do Teste de
Progénie e o do Controle Leiteiro Oficial CBMG/ACGB/ABCZ, feito de grande
impacto técnico e pratico para a raga. Também neste ano foi conduzido, para o
nicleo de colheita de embriGes, o primeiro grupo de doadoras produzidas no préprio
nicleo. No ano 2000, trés touros jovens produzides no niclee Guzerd MOET ja
participavam do teste de progénie da raga e nove dos 16 candidatos a uma vaga na
5* bateria foram produzidos pelo programa. Estes fatos indicam a consolidagio do
programa de trabalho.

O Programa Guzerd MOET conduziu, para a superovulagio e colheita de
embriGes, 40 vacas, sendo feitas tentativas de obtencdo de 53 familias de irm&os
completos {tentou-se a produgdo de mais de uma familia de algumas vacas). Foram
produzidos e incorporados ao programa, e, portanto, criados e avaliados em
condigdes padronizadas de manejo, 267 bezerros, 130 machos e 137 fémeas.
Ainda estdo em colheita de embrifes ou aguardando o diagndstico de prenhez das
receptoras e sexagem dos fetos outras 24 doadoras. Os animais foram originados
de 13 rebanhos do Sudeste e Nordeste do Pais e 18 criadores estiveram de alguma
forma (fornecendo doadoras ou financiando embriGes) envelvidos no projeto.

Ja foram utilizados 14 touros na producio de embrides e 12 machos
produtos do programa f& foram conduzidos para a colheita de sémen para participar
do programa de Teste de Progénie da raga.

Foram formadas 27 famflias de irm3os completos dentro das exigéncias
minimas do programa (no minimo duas fémeas e um macho a0 término da
avaliagdo). Estas tém 214 animais j4 nascidos, sendo 110 fémeas e 104 machos, O
tamanho médio destas familias ¢ de 8,0 irmdos completos, 4,1 fémeas e 3,9
machos.

Das 27 familias j4 formadas, dez atingiram as exigéncias minimas de acurécia
para publicagdo do mérito genético dos touros jovens a elas pertencentes com base
na producdo da familia {irm3s completas, meio-irmas paternas e maternas e demais
parentes), no inicio do ano 2000. Desta forma, dos 58 touros que tiveram seu valor
genético divulgado em maio de 2000, na primeira avaliagdo genética nacional da
raga para producédo de leite, 44 pertenciam a estas dez familias e foram produzidos
no programa MOET. Todos eles estavam vivos e a maior parte tinha idade inferior a
cinco anos. Dos 14 touros restantes dez j4 estavam mortos. Das quatro vivos
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apenas um tinha PTA positivo. Assim, dos 43 touros com PTA positivo & vivos, 42
foram produzidos no programa MOET, evidenciando os méritos da rapidez deste
esquema de methoramento.

Em dezembro de 2000, 38 fémeas de 14 familias ja haviam cencluido o
controle da primeira lactagdo e outras destas familias j4 estavam com lactages em
andamento. Considerando-se que estas 14 familias pessuem 57 tourinhos, espera-
se que na publicagio da avaliagdo genética para leite de 2001 pelo menos este
namera de touros produzidos no programa tenha PTA publicado. Espera-se também
um aumento na acurdcia da avaliagio dos dados j& divulgados em 2000 pela
inclusdo das informacdes das parentes que encerraram lactago no corrente ano.

Foram 26 tentativas de formacdo de familias que ndo cumpriram o tamanha
minimo exigido. Destas, em nove ndo se obteve nenhum produto ou os obtidos nio
foram incorporados ao programa de avaliagdo zootécnica. Entretanto em 17 outras
os produtos foram incorporados ao programa visando 3 melhoria da acurécia da
avaliagdo de seus meio-irmdos maternos ou paternos. Neste caso, foram
incorporados 32 animais ao programa, 15 fémeas e 17 machos.

Assim, no anc 2000, com a publicagdo do valor genético predito de 44
touros jovens de dez familias produzidas no ndcleo na primeira avaliagdo nacional
para leite da raga Guzerd e a condugio do primeiro grupo de fémeas também
produzidas e avaliadas no nicleo para a superovulacdo e producio de novas familias,
cumpriu-se com éxito o primeiro ciclo do programa. A agregacéo de valor comercial
nos animais produzidos no nlclec e o interesse no meio técnico & na midia parecem
ser indicativo da credibilidade do programa no meio cientifico e pecuério.

Subprojeto: Anélise de caracteristicas complementares &
produgao de leite, visando maximizar o ganho genético
nas racas Gir e Guzerd

Responsével: Roberto Luiz Teodoro

A apresentagdo dos resultados das avaliagdes genéticas para as
caracteristicas de conformagdo e manejo foram apresentadas de forma que o criador
possa comparar as STAs de cada uma das caracteristicas de um mesmo touro. A
apresentagdo seqgue a ordem alfabética dos nomes dos touros. Na Tabela 6 &
mostrado ¢ resultado da avaliagio de apenas um touro; os resultados para todos os
touros encontram-se publicados em documento préprio ou disponibilizados na home
page da Embrapa Gado de Leite.

Em estudo das relagbes entre as PTAs de toures Gir em teste e a producgdo
de leite de suas progénies puras e mesticas concluiu-se que as avaliagies (PTA)
basgadas em informagdes de todas as filhas, analisadas em separado ou em
conjunto, mostraram-se mais eficientes para se estimar as produgdes das filhas,
sejam elas puras ou mesticas.

A escolha dos melhores touros com base em suas PTAs obtidas com todas
as suas filhas puras e mestigas, ou apenas com as suas filhas Gir puras, resultou na
selecdo de praticamente os mesmos animais.
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Tabela 6. Avaliacdo genética de caracteristicas morfolégicas e de manejo em touro

Gir leiteiro,
CARACTERISTICA  STA .3 -2 -1 0 2 3
AT481 (1% | Aura da Garupa 0,954 -
BENFEITOR RAPOSO DA CAL Porimetra Tordclco -1,428 —]
Comptimenta Corporal 0,157 —t—
FTAL = 313,71 kg CONF 0,88 Comprimento da Garupa | 0,707 T——
PTAG = 10,20%g CONF082 Largura entre lleos 0,499 ———
PTA%A =0 CONF 0,73 Largura gnire [squios 0,164 —t-
Angulc da Casco 0,856 —_—r
Altura de Ubare 0,064 —
Comprimento da Telas 1,337 ——
Didmetro do Tetas 1810 ———
Temperamento 1071 —_—1—
Facilidade ge Ordenha 0,998

Outro estudo foi conduzido para comparar procedimentos metodoldgicas para
a avaliacdo genética de vacas para a produgdo de leite. Concluiu-se que as
avaliagdes genéticas pelo modelo animal, no qual se incluiram até cinco lactagdes da
vaca, foram mais precisas e proporcionariam maior ganho genético, se fossem
utilizadas para se avaliar e selecionar vacas, do gue as avaliagdes pelos Indices de
selecdo. As avaliagbes genéticas obtidas pelos Indices de selecio que utilizaram
valores genéticos dos touros obtidos pelo modelo animal foram menos precisas, mas
proporcionariam 290% do ganho genético que seria obtido com a utilizagdo do
modelo animal. E a eliminacio das vacas do tergo inferior da populagdo utilizando-se
as avaliagdes genéticas proporcionaria o descarte das mesmas vacas,
independentemente do procedimento adotado para avalia-las.

Em um estudo, o efeito de grupos sobre a classificagio de vacas e touros,
usando modelo animal e considerando-se arquivo de pedigree completo, concluiu-se
que a inclusdo de grupos genéticos ndo melhora a qualidade da avaliagdo, tanto em
termos de estimacdo de pardmetros genéticos gquanto na classificagcdo dos animais e
no aumento da confiabilidade dos valores genéticos preditos. Portanto, neste caso,
a hipdtese de que ¢ grupamento poderia resultar em melhoria da confiabilidade da
avaliagdo de animais foi rejeitada.

Em outro estudo, examinando-se diferentes procedimentos para avaliagdo
genética de vacas e de touros, foram comparadas as avaliagdes pelo modelo animal,
modelo de toure e método das companheiras de rebanho. Concluiu-se que, usando-
se a metodologia dos modelos mistos, modelo animal & matriz de pedigree completa,
a confiabilidade dos valores genéticos preditos dos animais & maior. Portanto, a
maior eficiéncia dos meodelos mistos na obtengdo de PTA, usando-se o modelo
animal ou o modelo de touro, sugeriu que eles devem ser ratificados como os
melhores modelos a serem considerados nos programas de avaliagéo genética.

Outro estudo foi realizade comparando-se os resultados da avaliagdo genética
de vacas e touros da raga Gir, com base na produgio de leite em diferentes estadios
de lactagdo. Concluiu-se que dados de producdo de leite de lactagBes parciais ou
ndo encerradas sdo adequados para estimar pardmetros genéticos tais como
herdabilidade e repetibilidade. Todavia, quanto menor o perfodo de produgdo, menos
indicado é o dado para ser usado camo critério de selecio (descarte) de vacas ou
touros. Apesar de se cbservarem altas correlagGes de ordem entre os VG preditos,
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usando-se producdo de leite até 305 dias e em parte da lactacdo, os procedimentos
sio divergentes quando se deseja usar os resultados da avaliagdo genética para
selecio {descarte) de animais a serem mantidos ou eliminados dos rebanhos. Assim,
parece pouco recomendavel selecionar animais com base na producdo de leite em
periodo inferior a 150 dias.

Buscando-se compreender a interferéncia do uso regular do bST no gado Gir,
23 vacas da fazenda de um colaborador foram divididas em trés grupos de
tratamento. O controle, com sete animais, recebeu 1 ml de solugdo fisioldgica 5C a
cada 14 dias. Outro grupo recebeu 250 mg bST SC a cada 14 dias e o terceiro, a
dosagem de B0O0O mg bST SC, a cada 14 dias. Foram realizadas cinco aplicagdes e
feitas coletas de dados semanalmente. Na semana seguinte &s aplicacdes, eram
feitas observacdes em periodo diurno levantando-se dados a respeito dos tempos de
ingestdo de alimento, de ruminacio e de permanéncia em dcio. Nesta mesma data
era verificada a preducdo de leite. J& no momente da aplicacdo do bST, foram
medidos: o perimetro tordcico, o nimero de batimentos cardiacos por minuto, 0
nimero de movimentos respiratérios por minuto, a temperatura retal, sendo
realizados os testes de CMT e da caneca de fundo escuro para se levantar o indice
de mamite de cada um dos tratamentos. Durante a primeira aplicac3o do bST e da
ultima coleta de dados, foram recolhidas amostras de sangue para a verificacdo do
perfil hematoldgico dos animais. Passados 14 dias da ultima aplicacdo de bST,
amostras de [eite foram coletadas para a verificacdo da contagem de células
somaticas, bem como para ¢ tevantamento da composicio do leite.

Nao foram percebidas diferencas significativas (P<0,05), em termos de
produgdo nem relativas & composi¢do do leite, entre os trés tratamentos. Para os
animais que receberam 500 mg bST a cada 14 dias, notou-se aumento do namero
de movimentos respiratérios e da temperatura retal, indicando a interferéncia na
resposta ao estresse calorico. Verificou-se a diminuicdo do percentual e da
centagem de linfécitos e o aumento do percentual de segmentados. Em relagio ao
cemportamento, constatou-se a diminuigcdo da permanéncia das vacas em ocio. Ja
para o tratamento sujeito a 250 mg bST a cada 14 dias, foi observado o aumento
do nimero de batimentos cardiacos por minuto, do indice de CMT e da contagem de
células soméaticas, demonstrando a interferéncia explicita do bST no percentual de
mastite dos rebanhos. Foi percebido que o bST interferiu no comportamento das
vacas, uma vez que se verificou aumento do tempo de ruminacéo.

Deste estudo com bST tiraram-se algumas conclusdes. Assim, a resposta
fisioldgica &s aplicacSes do bST estd vinculada & condicdo de manejo dos animais.
Em um rebanho cujo nivel nutricional estd aquém do necessario para atender a
mantenca e a capacidade produtiva das matrizes, as respostas em termos de
producio serédo reduzidas, ou mesmo despercebidas. Peor outro lado, a higiene da
ordenha também merece ser cuidadosa, uma vez gque neste aspecto muitos pontos
permanecem ainda obscuros,

O uso do bST interfere na resposta dos animais & exposicéo direta ao sol e ao
estresse caldrico, sendo percebido maiores efeitos, aumento do ndmero de
movimentes respiratorios e da temperatura retal, no grupo que recebeu 500 mg bST
a cada 14 dias.
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Foi verificada a influéncia exercida pela producdo de leite sobre a taxa de
mamite. Sendo que na dosagem de 250 mg bST a cada 14 dias percebe-se aumento
da contagem de células sométicas e do Indice de CMT dos animais.

0 uso regular do bST, em periodos de curta duragdo, nado interfere na
composicdo do leite produzido, bem como ndo foram percebidas diferengas
estatisticas em termos de produgdo de leite.

Percebe-se que ha interferéncia do bST sobre as fracbes leucocitérias do
sangue dos animais. A taxa e o nimero de linfocitos foram reduzidos nos animais
que receberam 500 mg bST a cada 14 dias. H4 interferéncia na distribuicdo dos
leucécitos neutrdfilos, com aumento no percentual de segmentados dos animais
sujeitos a aplicagdo de 500 mg bST a cada 14 dias.

Nota-se interferéncia do bST na expressdo comportamental dos animais. O
tempo de ruminag¢do sofre influéncia do tratamento, mostrando-se maior no
tratamento que recebeu regularmente 250 mg bST a cada 14 dias. A permanéncia
das vacas em &écio estd correlacionada com a dosagem, sendo menor para 0 grupo
que recebeu a maior dose (500 mg bST a cada 14 dias).

Em outro estudo envolvendo dados de produgdo de leite de vacas de alto
mérito genético para leite e de alta produgéo de leite, bem alimentadas e manejadas,
191 vacas da raga Gir leiteira receberam 500 mg de BST a cada 14 dias, aplicado a
partir do pico da lactacéo, o efeito em todos os rebanhos considerados provocou o
aumento da produgdo de leite de até 39%. Em geral a literatura com gado europeu
reporta um efeito variando de 15 a 25%. No caso da raga Gir, parece que o efeito
foi bastante superior, principalmente por envolver amostra de vacas elites. Todavia,
é necessério continuar a coletar as informagdes para melhor avaliar-se este efeito. A
coleta de dados deverd continuar por mais um ano até gue se possa obter pelo
menos 300 vacas sob tratamento.

Em estudo, avaliando-se a fertilidade dos touros Gir em teste, os resultados
obtidos permitiram concluir que, embora haja correlagdes favoraveis entre as
medidas da circunferéncia escrotal dos touros com o poder fecundante do sémen, a
circunferéncia escrotal ndo deve ser a Unica caracteristica utilizada para se avaliar a
qualidade do sémen. Estudos que associermn o poder fecundante do sémen e a
circunferéncia escrotal dos touros com a fertilidade de suas progénies devem ser
realizados com a finalidade de melhor esclarecer este assunto.
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Projeto: Otimizac8o das técnicas de
transferéncia de embrido e producéao in vitro
de embridoe na raca Gir

Lider: Ademir de Moraes Ferreira

Uma das causas da baixa produtividade do rebanho leiteire nacional & a
inferior qualidade genética dos animais. Para atender & demanda estimada de
produgdo de leite para o infcio do préximo século, além de melhorias nas condigbes
de manejo, sanidade e nutrigdo, o melhoramento genético pela multiplicacio de
genotipos superiores previamente selecionados, certamente, constituird uma
importante opgée para promover o aumente da produtividade de leite no Brasil,
Nesse contexto, as técnicas de Transferéncia de Embrio (TE) e producdo in vitro e
embrides (PIV]) deverdo assumir um papel importante, por serem instrumentos de
multiplicacdo répida do material genético melhorado existente, encurtar o intervalo
de geragdes e intensificar a sele¢do. Nio se pode perder de vista a importancia da
PIV, no futuro, como instrumento para outras tecnologias como clonagem,
transgénese etc,
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S3o escassos os grupos genéticos de boa qualidade produtiva e adaptados as
condigbes do meio ambiente prevalecentes no Pals. A raga Gir é a principal raga
zebuina explorada para leite no Brasil, e & adaptada &s condigbes de meio ambiente
dos paises tropicais, sendo usada em rebanhos puros e, principalmente, na
formagdc de rebanhos mesticos.

Trabalhos de melhoramente da raga Gir vém sendo conduzidos no Brasil, mais
acentuadamente pela Embrapa Gado de Leite, com selegdo e teste de progénie de
touros dessa raga, observando-se nitida evolugdo dos Indices de produtividade e
crescente demanda per sémen e animais selecionados da raga. Esses trabalhos, para
terem continuidade, precisardo no futurc estar aliados aos ntcleos de multipla
ovulagdo (MOET), dependentes de TE ¢ PIV.

Este projeto tem como objetivos otimizar as técnicas de TE e PIV na raga Gir,
estabelecendo protocolos e procedimentos para as referidas técnicas, baseados em
conhecimentos detalhados da fisiclogia reprodutiva dessa raga.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Otimizagdo da transferéncia de embrides
obtidos in vivo, na raga Gir

Responséavel: Ademir de Moraes Ferreira
Experimento 1

A dindmica folicular representa um dos aspectos mais importantes da
fisiologia ovariana. Entretanto, existem poucos estudos scbre dinamica folicular em
ragas zebuinas {Bos indicus} e, em particular, na raga Gir. O objetivo deste trabalho
foi estudar a dindmica folicular e o desenvolvimento, fungdo e regressdo luteal
durante o ciclo estral e apds a indugdo artificial da lutedlise em vacas desta raga.

Foram utilizadas fémeas bovinas {n = 27}, pluriparas, pertencentes ao
rebanho Gir da Embrapa Gado de Leite. A dindmica folicular dos animais foi
manitorada diariamente por ultra-sonografia, sende utilizado um aparelho portétil de
ultra-som (Concept LC, Dynamic Imaging) equipado com um transdutor retal
bifreqlencial de 7,5/5 MHz. As estruturas observadas {foliculos e corpos lUteos)
foram identificadas e mensuradas quanto ao didmetro ou drea da segdo transversal e
as imagens obtidas, congeladas ou gravadas em videocassete. A atividade luteal em
cada ciclo foi monitorada pela determinagdo do nivel de progesterona plasmética. A
indugdo da lutedlise foi realizada pela aplicagéo de 500 pg de cloprosteno! sédico.

Dos ciclos estrais monitorados, nove {60%) apresentaram trés ondas {Figura
1) e quatro (26,67%) apresentaram quatro ondas (Figura 2} de crescimento
folicular, com uma duragdo média de 21,11 = 1,76 dias e 22,25 £ 1,71 dias,
respectivamente {P > 0,05}. Na3c houve diferenga (P > 0,05} no ndmero de
foliculos emergindo ou nas taxas de crescimento e atresia de foliculos dominantes e
subordinados entre ondas. O didmetro maximo do foliculo ovulatério foi maior que o
dos foliculos dominantes da primeira, segunda e terceira ondas {13,256 + 0,96 x
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10,75 + 2,50; 9,76 £ 0,96 e 9,00 £ 0,82 mm; P < 0,01} nos ciclos com quatro
ondas. Observou-se uma tendéncia semelhante (12,44 + 1,69 x 11,78 £ 1,22 ¢
10,44 £ 2,13 mm; P = 0,054) nos ciclos com trés ondas. O diametro maximo dos
foliculos dominantes da segunda e terceira ondas apresentou correlagio significativa
com a duracdo das mesmas {r = 0,72 e 0,96; P < 0,05). Observou-se uma maior

incidéncia de foliculos dominantes emergindo no ovério direito (64,28% a 80%,
conforme a onda).

Didmetro {mm)

1 1 {.| |“1!. 1 T 1 1 1 1
2 4 6 8 101214 16 18 20 2 2

Oia do ciclo
Figura 1. Padrdo de crescimento e atresia dos foliculos dominantes de vacas da raga
Gir com trés ondas de crescimento folicular durante o ciclo estral. As

linhas representam a primeira {(—), segunda (- » -} e terceira {----- ) ondas
de crescimento.

Didmetro (mm)

Dia do ciclo

Figura 2. Padrio de crescimento e atresia dos follculos dominantes de vacas da raga
Gir com quatro ondas de crescimento folicular durante o cicle estral. As
linhas representam a primeira {—J, segunda (eww}, terceira {——-) e quarta
(- » -} ondas de crescimento.
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Foram observados um ciclo com duas e um ciclo com cinco ondas de
crescimento folicular, sendo este caracterizado por um prolongamento da fase
luteal. A duracdo da detecgdo do corpo liteo foi de 16,64 + 1,15 dias, e da fase
luteal {caracterizada por niveis de P+ > 1,0 ng/ml) foi de 12,64 + 1,34 dias. A 4rea
média do corpo ilteo durante o diestro foi de 3,25 + 0,51 em? O corpo ldteo foi
inicialmente identificado aos 3,28 + 0,19 dias apés a ovulagdo. Observou-se um
efeito significative do dia do ciclo sobre a 4rea da segdo transversal do corpo Iateo
(P < 0,0001), do tecido luteal (P < 0,0001) e sobre a concentragdo de
progesterona (P < 0,0001}. A drea média do corpo liteo entre os dias 7 e 16 do
ciclo foi de 3,21 + C,05 cm?, das cavidades luteais 0,42 + 0,04 cm?, do tecido
luteal 3,06 + 0,05 ¢cm?, e a concentragdo média de progesterona foi de 4,61 £ 0,17
ng/ml. A taxa de crescimento luteal entre & primeira deteccdo e o dia 7 do ciclo foi
de 0,42 + 0,05 cm?/dia, e & taxa de regressdo entre os dias 16 ¢ 21 foi de - 0,36 +
0,04 cm?/dia.

Apos a indugdo da lutedlise foi detectada maior taxa de regressio luteal em
24 {0,89 £ 0,13 x 0,24 + 0,17 cm¥/dia; P < 0,05) e 48 horas (0,78 + 0,15 x 0,36
£ 0,07 em?/dia; P < 0,05}, porém a redugdo na concentragdo de progesterona foi
semelhante (P > 0,05). Nio houve diferenga (P > 0,05) nas caracteristicas da
dindmica folicular entre os dois grupos. Quando no momento da lutedlise havia a
presenga de um foliculo dominante funcional, abservou-se uma redugdo na duracdo do
crescimenteo folicular (3,71 + 0,56 x 5,26 + 0,34 dias; P < 0,05} e no intervalo
lutedlise estro (85,71 £ 14,68 x 121,33 + 8,34 horas; P < Q,05).

Os resultados obtidos demonstram a maior incidéncia de ciclos estrais com trés
e quatro ondas de crescimento folicular em vacas da raga Gir, e que as caracteristicas
morfolégicas e funcionais do corpo ldteo sdo semelhantes dquelas observadas em
outras racas bovinas. As principais caracteristicas do crescimento e atresia folicular e
da dindmica luteal ndo foram diferentes entre ciclos com trés ou quatro ondas de
crescimento. A regressio funcional do corpo liteo e a dinmica folicular sio
semelhantes apds a lutedlise natural ou induzida, e o fator determinante no intervalo
lutedlise estro é o estadio fisiolégico dos foliculos presentes.

Experimento 2

O trabalho foi realizado nos perfodos de inverno de 1999 e 2000, e durante o
perfodo de verdo de 1998. O objstivo foi avaliar e quantificar a atividade sexual, que
compreende o periodo em que foram detectadas a primeira e a Ultima manifestagao
ds comportamentos caracteristicos do cio {tentativa de monta, lambida, cabegada
etc.}, e os intervalos da lutedlise ao estro e & ovulacio durante o estro natural ou
induzido pela administragdc de cloprostenol sédico. A atividade ovariana dos
animais foi monitorada, utilizande-se a técnica de ultra-sanografia.

Os resultados obtidos estdo sumariados nas Tabelas 7 e 8. Nos animais com
cio induzido, independentemente da estagdo, houve uma concentracdo da atividade
sexual durante a noite, justificando uma recomendagdo de proceder-se a
observagdes noturnas para identificagdc dos cios sincronizades, considerando,
principalmente, o indice de cios de curta duragdo. A duragdo do cio e o nimero de

+
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montas aceitas @ menor gue o citado na literatura para as racas européias e parece
haver uma tendéncia deste ndmero ser menor no verdo, contrariando também as
citacoes referentes as racas européias.

No entanto, o intervalo entre inicio do cic e ovulagdo é semelhante, de
acordo com a literatura, entre as ragas indianas e eurcpéias. Nota-se que o problema
estd na identificacdo do cio, mas, uma vez identificado, as praticas usadas para
animais europeus poderao também ser utilizadas nos Bos indicus, {4 que os padrdes
de ovulacdoc sio semelhantes entre ambas. Alteragdes na rotina de identificagdo do
cio, intensificando e aumentando os periodos de observagdo, deverdo ser
implementadas. Com base nestes resultados, sugerem-se observacgBes mais
freqlentes do cio, incluindo também perfodos de observac&o a noite.

Tabela 7. Caracteristicas do cio induzido em fémeas da raca Gir durante o inverno e
verdc de 1999 e o inverno de 2000.

Varidveis Inverno 1989 Verdio 1999 tnverno 2000
Intervalo cio- PGF20x {h) 64 h 57 min 67 h 25 min 35 h 31 min,
Duracao da atividade sexual (h) 46 h 27 min 38 h 37 min 38 h 47 min
Inicio do cio (% e harario} 45,6% (18-24h) 35,7% (12-18h) 40% (6-12h)
Ouracao do cio th} 12 h 39 min 13 h 26 min 13h 42 min
Cios curtos {%) 27.3% 30.7% 21,4%
Numera de montas aceitas/animal 35,7 26,8 35,9
N® de montas aceitasianimalihora 24 24 27
> intensidade sexual (% e hordrig) 18,6% (6-8h) 19,8% (21-24h} 20% (1518, 21-24)
Intervalo inicio cio ovulagdc {h) 28 h 14 min 28he 21 min 28 1 03 min

Tabela 8. Caracteristicas do cie natural em fémeas da raca Gir durante ¢ invernc e
verdo de 1999 e o inverno de 2000.

Varidveis Inverno 1999 Verdo 1999 Inverno 2000
% de vacas em tio 9% 75% 66,6%
Durag3o da atividade sexual th) 100 h 45 min 106 h 38 min 93 h 16 min
Inicio da cio (% e horaria) 62.5% (12-18h) 53,3% (B-12h) 50% {12-18h)
Duragéo do cio {h) 10 b 05 min 12 h 50 min 12 h 06 min
Cios curtos (%) 55,6% 16,6% 18.3%
Numero de montas aceitasfanimal 16.1 18,3 23,3
N° de montas aceitaslanimalfhcra 1,6 21 2,2
> intensidade sexial (% e horério) 29,9%{15-18hs) 22,3% {9-12h) 18%!15-18, 21-24)
Intervalo inicio cio evulaga {h) 28 h 42 min 27he bl min 331 13 min

Nos animais com cio natural, no' inverno, houve uma concentracdo da
atividade sexual durante a noite, principalmente se considerarmos o fotoperiedo
reduzido nesta estacdo resultando em noites mais longas. A partir destes achados,
deverd ser dada maior énfase na necessidade de se alterar o manejo de identificacédo
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do cio, incluindo ou aumentando observagdes noturnas, principalmente durante o
inverno. A duragdo do cio e o ndmero de montas aceitas é menor que o citado na
literatura para as ragas européias e parece haver uma tendéncia da durago do cio
ser menor no inverno, contrariando também as citagdes referentes as ragas
eurcpéias. Os animais zebufnos, ao contrario das ragas européias, sofrem os efeitos
do frio, diminuindo assim suas atividades no inverno, como pode ser constatado
pela reducdo na duragdo e na percentagem de animais que entraram em cio no
inverno. O intervalo entre o inicio do cio e a ovulacdo foi ligeiramente maior no
inverno, No entanto, independentemente da estagdo, s8oc semelhantes aos
encontrados na literatura para outras ragas.

Pode-se deduzir desses resultados, emboera preliminares, que nos programas
de inseminagdo artificial e/ou transferéncia de embrides, maior aten¢3o deverad ser
dispensada & identificagdo do cio, tendo em vista a sua curta duragio, o reduzido
namero de montas/hora, € a maior intensidade sexual ocorrendo durante a noite.
Assim, pode-se prever a perda de um nimero razodvel de cios que ndo serdo
identificados em um manejo normal de uma fazenda, onde se preconiza a
observacgdo do cio por 30 minutos, duas a trés vezes ao dia.

Os resultados obtidos neste trabalho servirdo de subsidios para os programas
de transferéncia de embrides ou mesmo de inseminagdo artificial, nos quais se
utiliza a técnica de sincronizagio de cios com agentes luteoliticos ou outros, além
de informar aos produtores e técnicos as peculiaridades do comportamento durante
¢ estro natural dos animais da raca Gir.

Subprojeto: Otimizag&o da produgdo in vitro de embrides
da raga Gir

Responsdvel: Wanderlei Ferreira de S4&

Experimento 7

A técnica de pungéo folicular orientada por ultra-som {OPU} foi originalmente
desenvolvida para a recuperacio de ovocitos destinados & fertilizacfo in vitro em
mulheres com problemas reprodutivos, sendo posteriormente adaptada para a
utilizagdo em fémeas bovinas. Esta técnica apresenta um grande potencial quando
comparada aocs métodos convencionais de reprodugio assistida, pois possibilita a
recupera¢do de gametas diretamente do ovério, independentemente da época do
ciclo estral e sem a necessidade de tratamentos hormonais, contornando limitagdes
inerentes & superovulagdo. Também possibilita a obtengio de produtos de animais
com infertilidade adquirida por distirbios na porgao tubular do trato genital.

O sucesso das técnicas de pungdo folicular na produgdo in vitro de
embrides depende da quantidade e qualidade dos ovécitos recuperados, assim como
da eficiéncia das técnicas de maturacdo, fertilizago e cultivo. Diferentes protocolos
de puncéo folicular t&m sido avaliados para bovinos de origem européia (Bos taurus),
com resultados variados, porém o namero de relatos da utilizagdo desta técnica em
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racas zebuinas (Bos indicus) & bastante limitado. Objetivou-se avaliar o efeito de
diferentes freqiéncias de punc¢do sobre a produgao in vitro de embriges.

Vacas da raca Gir (N=14}, pluriparas, ndo-lactantes, foram inicialmente
sincronizadas pela administracdo de 500 meg de cloprostenol e foram
aleatoriamente distribuidas em docis grupos, que foram puncionados uma {Gl} ou
duas {Gll) vezes por semana, durante nove semanas consecutivas.

As puncdes foliculares foram realizadas utilizando-se um aparelho de ultra-
sonografia equipado com um transdutor setorial intravaginal de 5/7,5 MHz e um
dispositivo-guia para puncao folicular. Foliculos com didmetro superior a 3 mm
foram identificados, mensurados e puncionados utilizando-se agulhas 19G e uma
pressdo de vacuo de 80 mm/Hg. O liguido folicular aspirade fei recuperado
diretamente em um filtro de coleta de embrides adaptade, contende PBS acrescido
de soro fetal bovino e heparina (125 Ul/mL). Imediatamente apds ¢ término do
procedimento de pun¢do, o conteudo dos filtros foi transferido para placas
quadriculadas para a identificacdo das estruturas recuperadas em microscopio
estereoscépio. Os complexes cumufus-odcitos (COC)  recuperados foram
transferidos para placas de cultive contendo meic Talp-Hepes, e classificadas
quanto ac numero de camadas e grau de expansao das células da granulosa, e
guanto ao aspecto do citoplasma.

Os ovdcitos classificados como vidveis foram conduzidos em meic Talp-
Hepes ao lLaboratdrio de Fertilizagdo in vitro, localizade em Juiz de Fera, a uma
distédncia aproximada de 40 km. A maturagdo foi realizada em meio TCM 199 por
22 h, em estufa a 39°C com 5% de CO2 & 95% de umidade. Para a fertilizacao,
utilizou-se sémen de toures da raga Gir, na concentragao de 2 x 10% espermatozdides
por gota de fecundagdo. Apds 18 h em meio de fecundagdo, os ovdcitos foram
transferidos para as placas de co-cultivo, realizado em meio CR-2 com células da
granulosa. No sétimo dia de cultivo, os blastocistos viaveis obtidas foram envasados
em palhetes de 0,25 mL e transportados para o CECP, onde faram inovuladas ndo-
cirurgicamente em receptoras mesticas Holandés-Zebu previamente sincronizadas. O
diagnostico de gestacdo foi realizado por ultra-sonografia 23 dias apds a inovulagéo.

Nao houve diferenca (P>0,05) no nimero de foliculos presentes nos ovdrias cu
puncionados entre vacas puncionadas uma (Gl} ou duas {Gl!) vezes por semana
{(14,5710,64 e 12,0540,68 x 14,16+0,69 ¢ 11,62+0,62; respectivamente). Contudo,
mais ovocitos foram recuperados no grupo puncionado uma vez por semana
(8,95+0,76 x 7,00+0,74: P<(0,01), resultando em maicr taxa de recuperagdo neste
grupo (74,31% x 58,74%; P<0,01). Mais COCs classificados na categoria | {melhor
qualidade) foram recuperados no grupo puncionade duas vezes por semana (16,97% x
8,86%; P<0,01}.

Ndo houve diferenca nas taxas de clivagem entre os grupos Gl e Gl (68,59%
x 68,62%; P>0,05), mas o percentual de embrides que atingiram ¢ estadic de
quatro células e o estadio de blastociste foi maior no grupo Gl (42,561% e 31,76%
x 39,94% e 21,63%; P<0,01). Os melhores resultados na produgdo /n vitro de
embrides do Gll, provavelmente devido & melhor qualidade ovocitaria, compensou a
maior taxa de recuperacio de ovdcitos no G, resultando em um namero semelhante
de blastocistos produzidos por doadora por sessao de puncdo entre os grupos (1,82
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x 2,05), e conseglientemente em maior producdo de embrides por semana no grupo
puncionado mais intensivamente.

As primeiras transferéncias de embrides produzidos in vitro a partir de odcitos
recuperados por puncao folicular foram realizadas em setembro de 1999, na
Embrapa Gado de Leite, e resultaram no nascimento em 05 de julho de 2000 de
uma fémea, por parto natural néo-assistido. Até setembro de 2000 nasceram mais
onze bezerros da raca Gir produzidos /n vitro (Figura 3). Estes foram os primeiros
nascimentos de bezerros gerados com o auxilio de puncao folicular e fertilizacado /n
vitro por um grupo de pesquisa do Estado de Minas Gerais, e confirma o potencial
das técnicas utilizadas na reproducdo assistida de fémeas bovinas, abrindo novas
perspectivas de pesquisa nos campos da fisiologia ovariana e embriologia, e na
multiplicac@o de animais com genotipos superiores.

Figura 3. Bezerros da raca Gir, produzidos in vitro.

Experimento 2

Inicialmente avaliou-se a resposta do sémen congelado de touros Gir a
capacitacao /n vitro, verificando se os espermatozéides estavam aptos para a reacdo
acrossdmica (RA), quando em contato com uma substdncia fusogénica, a
lysophosphatidylcholine (LPC), capaz de induzir a RA nos espermatozéides capacitados.
Os espermatozoides foram incubados por 4 h a 39°C com concentracdes de heparina
que variaram de O a 200 pg/mL, e em seguida incubados por 15 minutos com LPC para
se induzir a RA.

Observou-se que, mesmo em concentracdes altas, a heparina ndo afetou a
taxa de espermatozoides vivos dos touros Gir avaliados (Tabela 9), nao sendo entao
essa substancia uma fonte de variacdo na viabilidade espermatica apds a
capacitacao /n vitro. Apdés 4 h e 15 min de incubacdo, observou-se um aumento da
taxa de RA com a utilizacdo de heparina, independentemente da concentracao
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usada {Tabela 9). Semelhante aa observado em trabalhos com sémen de touros
europeus, concentracdes baixas de heparina mostraram-se suficientes para induzir a
capacitacdo fn vitro nos espermatozdides dos touros Gir avaliados. Entretanto,
encontrou-se também uma variagdo na capacitagdo in vitro entre touros da raca Gir,
pois dos trés touros avaliados, um deles apresentou alta taxa de BA apds a
capacitacdo /in vitro, enquanto os outros dois foram iguais.

Tabela 9. Viabilidade espermatica e reacdo acrossdmica {RA) antes e apds incubacédo
por quatro horas em diferentes concentracdes de heparina e 15 minutos
com Lysophosphatidylcholine (LPC), utilizando sémen de touros da raga

Gir.
Concentragdo de Vizbilidade espermatica Espermatozdides com RA
heparina oy 41 15 min on' 4h 15 min?

0 pgfml 41.89% 50,2%a

10 pgfml 421 % 54,6% b

80 pgiml 59,3% 1% 22,2% 56,6% b
100 pgiml 40,8 % £6,3% b
150 pgfml 40,9 % 55,9% b
200 zg/ml 424 % 55,5% b

ab Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente (P< 0,01).

' Taxa de espermatozdides vivos ou com reacdo acrossdomica com O h é a mesma para todos
0s tratamentos.

Apds a adicdo de LPC.

2

Na segunda parte do trabalho procurou-se determinar uma concentragio
espermatica e periodo de incubagdo mais adequada para a fecundagdo in vitro com
sémen de touros Gir. Foram utilizados trés concentracées espermdticas (1, 2 e 4 x
10° espermatozdides/ml} e dois periodes de incubacdo {12 e 18 h) durante a
fecundacio in vitro com odcitos também maturados in vitrg, e verificou-se que a
utilizacdo de concentractes menores {1 x 10% espermatozéides/mL) pode reduzir a
taxa de polispermia (Tabela 10), guando comparada com concentracdo de 4 x 10°
espermatozoides/mL, sem afetar a taxa de fecundacdo. Também verificou-se que o
aumenta do periodo de incubacdo de 12 para 18 h na concentracdo de 4 x 10°
espermatozdide/mL resultou em maior {P<0,05) taxa de clivagem (51,1 e 75,2%
respectivamente}, porém nao aumentou a producdo de embrides.

Quando sémens de touros Gir foram comparadoes dentrc de uma mesma
concentracdo espermatica, observaram-se diferentes taxas de clivagem e produgéo
de embrides. Isto indica gque o sémen dos touros comportam-se diferentemente
durante a fecundacdo in vitro, demonstrando a necessidade de diferentes
concentracgdes espermaticas para que os touros apresentem resultados semelhantes.
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Tabela 10. Efeito da concentragdo espermdtica e periodo de incubacdo sobre a
fecundagdo /n vitro com sémen de touros da raca Gir.

Concentracéo espermiticafml n Fec. n° (%} Pa? " (%)
1 x 108 espermatozbides 121 731(60.3) 3i25)a
2 x 10° espermatozdides 130 81(62,3) 5(3,8) ab
4 x 10° espermatozbides 106 69 (65,1} 98,5 b
Perioda de incubagdo
12h 170 102 {60,00 84,7}
18h 187 121{64,7) 91(4,8)

ab Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente (P< 0,05).
' Fec.: odécitos fecundados.
2 Po: o6citos com polispermia.

Em conclusdo, uma baixa concentracio de heparina é suficiente para
capacitar /n vitro espermatozdides de touros da raga Gir sem afetar a sua
viabilidade. Entretanto, diferengas entre sémen de touros quante & viabilidade
espermatica e a reagdo acrossémica apds a capacitagdo pode resultar em diferentes
taxas de fecundagdo. Concentragdes esperméticas altas resultam principalmente em
aumento da polispermia e, se associada a um perfodo prolongado de incubagdo com
os odcitos, aumenta a taxa de clivagem, porém sem efeito na producdc de
embrides. Sémen de touros Gir comportam-se diferentemente guando comparados
em uma mesma concentracdo espermatica, produzindo taxas de clivagem e de
embrides diferentes. Portanto, para diminuir as diferengas entre touros quanto as
taxas de clivagem e de blastocistos, podem ser necessérios ajustes.

Experimento 3

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes concentragbes de
taurine no desenvolvimento de embrites bovinos fecundados in vitro em meio de
cultivo com diferentes fontes de soro, Para isso foram utilizades oécitos maturados
e fecundados in vitro. Logo apds a fecundagdo, os odcitos foram divididos em
tratamentos com diferentes concentragdes de taurine (0, 3 e 14 mM} e em
diferentes fontes de soro (albumina sérica bovina = BSA -, soro fetal bovino - S5FB
- ou sem fonte de soro}. O cultivo foi realizado na presenca de células do cumulus.
Avaliou-se o desenvolvimento embriondrio peta taxa de clivagem, producdo de
embrides e nimero total de células/embrido,
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Observou-se que a taurine ndo possui efeito sobre o desenvolvimento
embriondrio {Tabela 11) e nimero de células quando adicionada em concentragfes
extremas {3 e 14 mM), independentemente da fonte de soro utilizada. Porém,
quando utilizada na concentracdo de 3 mM em meio na auséncia de fonte de soro e
suplementado com alcool polivinil, aumentou (P<0,05) a taxa de clivagem (68,5 e
16,9% para tsurine e controle} e produgdo de blastocistos (8,3% e O para taurine e
controle}, demoenstrando que a faurine, na auséncia de BSA e SFB, possui efeito
positivo no desenvolvimento embrionédrio, mesmo em co-cultura com células do
cumulus,

Tebela 11. Efeito de diferentes concentragdes de taurine em meio de cuitivo
suplementado com albumina sérica bovina (BSA) ou soro fetal bovino
{SFB) sobre taxa de clivagem e produgéo de blastocistos.

. Clivagem Blastocisto D71 Blastocisto D82 Biastocistos
Tauring (M) com BSA — n 0 (3%} . 1%) 0% eclodidos D&r® (%)
0 188 140 (74.5) a 158,01 a 30(16.00a 11(3.3)a
3 161 112 (69.5) ac 101(6,2) a 19{11.8)a Da
14 111 76 168.5) ac 6i5,4}a 15{15.5) a Oa
Taurine {mM) com SFB
0 188 100(53.2)b 53(28,2b 62133.0)t 20(32,0)h
3 166 106 (63.8) b 36121,7) b 421(25,3) b 10(23,8)b
14 126 73(57.9)1 34127.00b 44349 b 10(22.7) b

abc Médias seguidas pela mesma letra na coluna n3o diferem estatisticamente (P< 0,05),
' Taxa de blastocisto no 7° dia pés-fecundacdo.

Taxa de blastocisto no 8° dia pés-fecundagao.

Blastocistos eclodidos na citavo dia em fungdo do nimero de blastocistos no DB.

2
3

Observou-se também que ¢ cultivo em SFB produziu maior taxa de
blastocistos e maiar ndmero de células/embrido, apesar da menor taxa de clivagem
encentrada, quando comparado com a BSA (Tabela 12). Isto mostra que na
presenca de SFB, os zigotos possuem um desenvolvimento mais lento durante as
primeiras clivagens, mas que € compensado por uma melhor condigdo de cultivo
ap0s essa fase, produzindo embrides de melhor qualidade.

Em conclusao, a taurine possui um efeito benéfico no desenvolvimento
embrionério, observado somente na auséncia de BSA ou SFB, em meio de cultivo
em co-cultura, mantidos em condigbes atmosféricas de ambiente (20-21% de Q2). O
SFB produz menor taxa de clivagem, entretanto, melhora o desenvelvimento
embriendrio apds as primeiras divisdes celulares.
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Tabela 12. Efeito da albumina sérica bovina {BSA } ou soro fetal boving {(SFB) sobre
a taxa de clivagem e producéo de blastocistos.

" Clivagem  Blastocisto D7'  Blastocisto D82  Blastocistos eclodidos  N° de células

Soro n° (%) we, %) o {%) D8? n° (%) Média  EP [n)
BSA 480 328(71,3)a 31(6.7a 84(13.9) a 1{1,60a 84,7+3,86 a (61}
SFB 480 279(58,1)b 123(256)b  148{30,8)b 20127006 104,8+2,63b(132)

ab Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio diferem estatisticamente {P<0,01).
' Taxa de blastociste no 7° dia pés-fecundacgéo.

?  Taxa de blastociste no 8° dia pds-fecundacio.

? Blastocistos eclodides no oitavo dia em fungdo do nomero de blastocistos no DS.
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Projeto: Selecdo nas racas Holandesa e
Girolando

Lider: Ary Ferreira de Freitas

Os indices de produtividade na pecudria leiteira no Brasil sdp ainda baixos se
comparados aos obtidos em palses de pecudria leiteira adiantada. Uma da razdes
apontadas para este desempenho inferior é 0 baixo potencial genético dos animais
usados para producgdo de leite.
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* A selegdo, ou escolha dos pais que produzirdo a proxima geragdo, é
indispensével para a melhoria do potencial genético dos animais. Esta, por sua vez,
para ser eficiente, deverd basear-se nos valores genéticos dos animais. O maximo
de ganho pela selegéo € obtide identificando-se animais com os melhores valores
genéticos e usando-os para repreducido.

A combinagdo dos valores genéticos para vdrias caracteristicas, livres dos
vicios de fatores néo-genéticos, é importante para se obter uma estimativa precisa
do mérito genético dos animais.

O objetivo deste projeto é obter estimativas dos valeres genéticos de vacas e
touros das ragas Holandesa e Girolando, procurando-se otimizar as avaliagbes com
relacdo ao numero de caracteristicas (producdo, tipo, contagem de células
sométicas) e o modelo de avaliagdo por meio de procedimentos do maodelo animal.

Subprofetos componentes
Subprojeto: Teste de progénie na raca Girolando
Responséavel: Ary Ferreira de Freitas

Foram realizadas coleta, critica, preparagdo e armazenamento dos dados
relativos a produgdo, reprodugdo e genealogia dos animais envolvidos no programa
de teste de progénie de touros jovens da raca Girolando,

O programa inicicu-se em 1997 e participaram da primeira turma de touros
seis machos, que obtiveram 254 fithas, originando a média de 42 filhas por touro. A
segunda turma foi composta de oito touros, dos quais foram distribuidas 3.574
doses de sémen, nos 75 rebanhos cooperados, sendo portanto distribuidas, em
média, 447 doses de cada touro. Com esses nimeros, acredita-se que esses touros
serdo testados com boa cenfiabilidade,

Realizaram-se anélises estatisticas com os dados de Girolando controlados
pela Associagdo de Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais {ACGHMG), cujos
resultados foram os seguintes.

Para comparar a produgdo de leite e de gordura e a duragdo da lactagio de
animais de cinco graus de sangue (1/2, 3/4, 7/8, 13/16 e 31/32), originados de
cruzamentos entre Holandés e Gir {Girclande), foram formados trés conjuntos que
continham os seguintes numeros de lactagdes e rebanhos, respectivamente: o
Conjunto 1, com 9.817 lactagdes, 3.012 registras de primeira lactagio e 122
rebanhos; o Conjunto 2, com 7.839 lactagbes, 2.334 registros de primeira lactacéo
e 75 rebanhos; e o Conjunto 3, com 5.236 lactagdes, 1.468 registros de primeira
lactagdo e 38 rebanhos.

As médias para producio de lgite, de gordura e para a duracdo da lactacdo
foram, nos Conjuntos 1, 2 e 3, respectivamente: 4.532 + 17 kg de leite, 157 £ 1
kg de gordura e 280 * 1 dia de lactagdo, 4.514 & 18 kg de leite, 167 £ 1 kg de
gordura e 292 £ 1 dias de lactagdo, e 4.495 = 22 kg de leite, 156 + 1 kg de
gordura & 293 £ 1 dia de lactagcdo. Os animais de grau de sangue 31/32 se
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mostraram superiores aos demais, na produgdo de leite e de gordura e na duragédo
da lactagcdo. Os animais de grau de sangue 7/8 e 15/16 tiveram desempenhos muito
semelhantes. J4 os animais 1/2 sangue mostraram os piores desempenhos para a
producao de leite e de gordura e duragdo da lactagéo.

Constatou-se um aumento da capacidade de produgéo de leite e de gordura e
da duragio da lactagdo com o incremento no grau de sangue Holandés.
Considerando os valores em termos percentuais, as vacas 1/2 sangue produziram
3.631 kg de leite, 0 que corresponde ac percentusl de 100%. As vacas 3/4
produziram 10% a mais gue as vacas 1/2 sangue. Nas regides de Juiz de Fora, Belo
Horizonte e Barbacena hé& predominio de vacas com grau de sangue 31/32
Holandés. As vacas puras por cruzamento produziram, sob as mesmas condigdes de
manejo e alimentagio, 4.629 kg de leite e 160 kg de gordura. Isto representa de 25
e 27% acima da produgdo das vacas 1/2 sangue.

Assim, para se obter a mesma producio de leite haveria necessidade de um
produtor possuir e manter 27 vacas 1/2 sangue a2 mais no seu rebanho com todas
as implicacBes em termo de manejo, alimentagdo, drea de pastagens, instalagdes,
mao-de-obra etc. Isto pode ser facilmente deduzido, fazendo-se o seguinte célculo:
100 vacas Holandesas puras por cruza (PC) com produgdo média por lactagdo de
4.629 kg produziriam em um ano 462.900 ky. Esta producéo dividida pela producéo
média observada nas vacas 1/2 sangue (3.631 kg} & igual a 127,48,

Subprojeto: Caracteristicas de tipo, contagem de células
sométicas e suas ralagfes com produgdc na raga
Holandesa

Responsdvel: Marcus Cordeiro Durdes

Neste subprojeto, estimaram-se as correlagdes genéticas e fenotipicas entre
Contagem de Células Sométicas (CCS), producdo e tipo visando fornecer subsidios
para o sistema de avaliagdo genética de rebanhos da raga Holandesa; obtiveram-se
estimativas de herdabilidades para caracteristicas de tipo, CCS e producéo;
identiticaram-se as caracterfsticas de tipo, especialmente as de U(bere, mais
relacionadas com a menar CCS e desenvolveram-se Indices que relacione
caracteristicas de (bere com a CCS para auxiliar nos procedimentos de selecdo de
fémeas e touros.

Foi criado, por meio de uma parceria institucional, um fluxo continuo de
transferéncia de dados {CCS, caracterlsticas de tipo, genealegia dos animais e
producdo de leite} obtido dos diferentes rebanhos de criadores associados &
ACGHMG, permitindo, desta forma, que a Embrapa Gado de Leite mantenha um
banco de dados simultaneamente com essa Assaciagéo.

Foram realizadas andlises de dados (CCS, lactose, gordura e proteinal,
caracteristicas de tipo e producfo de leite e envio de relatérios para a ACGHMG
para serem distribuldos para os criadores. Cumpre destacar os seguintes resultados:
correlacdo genética entre a producdo de leite e de gordura com a profundidade do
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ubere (-0,23 e -0,35); com a largura do vbere posterior (0,46 e 0,23}); com
colocagdo das tetas anteriores {-0,32 e -0,34), e as correlagdes fenotipicas, dessas
mesmas caracteristicas, foram {-0,17 e -0,14; 0,12 e 0,09; -0,17 e -0,18)
respectivamente. Os valores médios e positivos das demais correlagBes entre
praducbes e de tipo indicam que a selecdo para preducdo de leite, exclusivamente,
ndo prejudica altura e largura do Ubere, nem ligamento mediano e nem escore final
de tipo, 0 que é possivel acontecer quando as caracteristicas estdo correlacionadas
negativamente com a produgao de leite.

Até o momento j& foram processados 82.448 amostras de Jeite para CCS em
225 rebanhos. A média + ep para CCS, Gordura, Proteina, Lactose e Sdlidos Totais
foram: 522+3,176 (x1000} e em percentagem, 3,490,003, 3,16x0,001,
4,660,001, 12,17 £0,003, respectivamente.

Pode-se concluir que programas de meihoramento podem ser efetivados sem
a necessidade de inclusdo de todas as caracteristicas. Porém, é recomenddvel que
os produtores continuem utilizando sémen de touros provados com diferencial
positive para caracteristicas de produgdo (leite, gordura e proteina} e de
conformacdo e fagam ¢ acasalamento direcionado para atender aos objetivos de
seus programas de selegéo.

Como produtos gerados, obtiveram-se relatérios para 150 criadores (cerca de
4.500 vacas controladas para células somaticas e predugfo), quatro vezes ao ano,
sendo um relatdrio contendo a avaliagdo genética anual para producdo de leite nos
rebanhos e distribuido aos criadores via ACGHMG, a qual utiliza essas informacdes
para monitorar, acompanhar e dar assisténcia técnica aos seus associados.

Subprojeto: Influéncia do periodo de servico scbre
caracteristicas produtivas e a importancia da sua inclusdo
em ajustamentos de lactacdes em avaliacdes genéticas
de gado Helandés ne Brasil

Responsavel: Nilson Milagres Teixeira
Experimento 1

O objetiva deste experimento foi verificar a necessidade de se ajustar a
producéo de leite até 305 dias para producdo no infcio da lactagdo (producgdes
acumutadas até 80, 100, 120 dias e produgdo no pico) ao se determinar o efeitoc do
periodo de servico sobre a produg8o. Os registros de producéo e reproducéo usados
referiram-se a rebanhos de animais da raca Holandesa do Estado de Minas Gerais e
foram obtidos do Servico de Controle Leiteiro da ACGHMG. © nimero de lactagbes
usadas foi 17.590, iniciadas entre 1992 e 1997, sendo 9.945 de primeira e 7.6458
de segunda ou lactagdes seguintes, as quais foram analisadas separadamente.

Em wum modele animal, para a producéo de leite até 305 dias na primeira
lactacdo, consideraram-se os efeitos fixos de rebanho-ano-estacdo do parta, grupo
genético (1- PO e 2- PC), idade em classes {< 27, 27 a 33, >33 meses), periodo
de servico {15 classes), produgéo inicial e os efeitos aleatérios de animal e do erro.
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Foram consideradas duas estagdes de parto: dguas, de outubro a margo e seca, de
abril a setembro. O mesmo modelo foi usado para andlise das lactacdes seguintes.
Todavia, as classes de idade foram < 42, 42-51, 51-63, > 63 meses e
acrescentou-se o efeito aleatério de meio ambiente permanente. A obtencdo das
solugdes para os efeitos fixos, a estimacdo de componentes de varidncia e das
heritabilidades foram por meio do sistema MTDFREML.

Solugdes para producdo de leite até 305 dias, obtidas por meio de modelo
animal, para classes de periodo de servico, utilizando-se diferentes producdes
iniciais e produgdo no pico, para primeira lactagdo, encontram-se na Tabela 13.
Quando foi considerada a produgdo inicial para primeiras lactagcdes, as diferengas
relativas entre cada classe de periodo de servico e, por exemplo, 160 dias,
permaneceram praticamente inalteradas. Quando as preducdes iniciais foram de até
80 e 100 dias, as diferengas entre producbes de vacas com 40 e 160 dias de
pericdo de servigo corrente foram 675 e 677 kg, respectivamente. Esta diferenga
foi de 672 kg quando a produc¢ao inicial foi ignorada. Também, para vacas de
lactagBes seguintes, ndc houve influéncia da variagdo da duragcdo da produgéo
inicial, na relagdo entre producdo e perfodo de servigo anterior.

Tabeta 13. Solucdes (kg) para producdo até 305 dias em funcdo do periodo de
servico corrente e diferentes producdes iniciais {Pi) - 1° lactag3o.

Py Pso Pioo Pi2o Pico

Coeficiente de Pi - 2,780 2.388 2,105 225,128
Intervalo {dias)

< 49 ~-596 ~B63 -679 -664 ~694

60-59 -540 ~-554 —bB6 -545 -645

60-69 =313 ~384 -4 -4086 -418

0-73 -212 -291 283 -274 -281

80 -89 -105 -136 -140 ~132 -138

80-99 -41 -39 —-44 -35 =51

100-109 0 0 0 0 0

110-119 34 57 61 64 €5

120-139 -53 -85 -6% -60 -0

140 - 158 -46 -33 -23 -7 -36

160-179 76 12 12 13 8

180-209 B8 -2 -20 -9 —42

210-239 -137 -158 -158 -130 -191

240 - 269 ~179 -~298 -292 -258 -294

>270 -13 -242 -241 =231 -263
Coeficiente de determinagéo 0,783 0,827 0,830 0,842 0,817
Intercepto -1.025 -1.109 -1,131 -1.130 =1.110
Coeficiente de regressde linear 12,2066 14,1929 14,4449 14,3389 14,4350
Coeficiente regressdo quadrética -0,0346 -00422 -00428 -0,0422 -0,0430

Po = sem produgéo inicial; Pso, Pioo, P20 e Pico = producdes acumuladas de 80, 100 e 120
dias e produgdo no pico, respectivarente.
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A relacdo entre producdo de leite e periodo de servigo corrente na primeira
lactagdo foi curvilinea. Para segunda e lactagbes seguintes, a relagcdo entre
producdo e periodo de servigo anterior foi linear, ndo havendo influéncia da variagdo
da duracdo da produgdo inicial na relagdo entre produgio e periodo de servigo
anterior. Entretanto, diferencas entre producdes de vacas de diferentes classes de
periodo de servigo, quando a produgdo inicial foi ignorada, foram inferiores a
mesma diferenca quando qualguer uma das produgdes iniciais foi ajustada como
covariavel.

Contrario ao esperado, a inclusdo da predugdo no inicio da lactagéo
promoveu aumentes nas solugdes para uma mesma classe de periodo de servigo.
Por sua vez, o efeito da inclusdo da produgdo no pice, na relagdo entre producdo e
periodo de servico foi semelhante ao da inclusao da producdo no inicio da lactacéo,
tanto para vacas primiparas quante para as de segunda e lactacbes seguintes,
sugerindo que o ajustamento da producdo no pico como covariavel tem o mesmo
efeito gue o ajustamento da produgdc no inicio da lactaco, O valor estimado da
heritabilidade da producdo de leite até 305 dias, quando nfc houve ajustamento
para producio inicial, foi 0,24 (Tabela 14). Com o ajustamento, houve reduco do
valores estimados para C,15 correspondente ao pico de producéo.

Tabela 14, Componentes de varidncia e heritabilidades da producio de leite em 305
dias para 1™ e = 2% |lactagGes e diferentes producdes iniciais.

Varidncias Po Pao P1oa Przo Fico

1% lactagies
Genética 283.291,28467 102.626,55968 §2.095,55122 69.384,49073  66.460,55690
Ambiente 905.544,79786 388.408,76813  337.404,86723  286.865,00580 363.809,08135
Fenotipica  1.188.336,08254 491.035,32779  419.500,41845  356.250,49653 430.269,61825
h? 0,24 o2 G,20 0,19 0,15

= 2% lactagdes
Genética 428.850,84810 353.259,0372  324.636,44353  278.623,84204 316.675,29562
Ambiente 1.180.456,73207 1.453.788,6573 1.485.398,64912 1.505176,21393 1.485.385,87669
Fenotipica  2.072.262,44889 1.837.584,1222 1.810.070,15718 1.783.803,65239 1.802.098,02869
h 0,24 0,19 0,18 0,16 0,18

Po = sem produgdo inicial; Pso, Pioc Pizo e Picc = producdes acumuladas de 80, 100 e 120
dias e producédoe no pico, respectivamente,

Concluiu-se que ndo € necessério considerar ou remover o efeito da produgao
inicial ao se ajustar as produgdes até 305 dias para os periodos de servigo
considerados. A inclusdo da produgde inicial ou do pico de produgdo, além disso,
resultou em reducdc da heritabilidade.

Experimento 2

Nas avaliagBes na raca Holandesa, o Estado de Minas Gerais, pelo terceiro
ano consecutivo, vem utilizando um sistema de avaliagdo com base no modelo
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animal. Pressupde-se que o modelo estatistico, ora em uso, é o melhor que se ajusta
aos dados, isto é, que contempla o maior nimero possivel de efeitos que interferem
na variagdo da produgdo, possibilitando comparagtes entre os animais com eliminacéo
do méximo de diferengas ndo-genéticas. O perlodo de servigo e o intervalo de partos
sdo considerados fatores de meic ambiente e, segundo alguns autoras, precisam ser
levadas em conta em avaliagdes genéticas para se obterem valores genéticos mais
precisos dos animais para caracterfsticas produtivas.

Com este experimento, procurou-se verificar o efeito de alternativas de
ajustamento para periodo de servigo anterior sobre os valores genéticos previstos
para vacas e tourcs obtidos usando-se modelo animal, uma vez que o periodo de
servigo anterior pode, quase sempre, ser determinado pelas datas de parto das
lactagfes anterior e corrente, para vacas individuais, e a inclusdo do periodo de
servigo corrente implica redugdo acentuada do ndmero de registros.

Foram usadas 6.877 lactacdes de 4.673 vacas de segundas ou lactacBes
seguintes, com partos no periodo de 1992 e 1997. Um arquivo de pedigree com a
identificacdo da vaca, pai ¢ mae de 46.369 animais, resultou em 62.885 individuos
na matriz de parentesco usada em todas as analises com 0 modelo animal.

Os valores genéticos previstos para producdo de leite até 305 dias foram
obtidos usando-se trés modelos animal. No primeiro {(MODO1}, ndo se considerou o
periodo de servige, ajustando-se os efeitos fixos de rebanho-ano-estac8o de parto,
grupo genético {1- PO, 2- PC), efeito da idade ao parto como covaridvel até 2° grau
e os efeitos aleatdrios de animal, meio ambiente permanente e erro. As estagdes de
parto consideradas foram: 4guas, de outubro a margo, e seca, de abril a setembro.
No segundo modelo {MODO02}, todos os efeitos anteriores foram considerados,
incluindo-se também o pericdo de servigo anterior. O terceiro modelo (MODQ3) foi o
mesmo MODO1, com a diferenga que as produgdes foram previamente padronizadas
para 100 dias de perfodo de servigo anterior, por meio de fatores de ajustamento. O
ndmero de classes rebanho-ano-estagdo representadas foi de 1.210. Qs valores
genéticos de vacas e tourgs, obtidos pelo sistema MTDFREML, foram comparados
por meio de carrelagdes de ordem.

As correlagfes de ordem entre os valores genéticos para vacas e touros
estimadas pelos trés modelos foram altas. Entre os valores genéticos obtidos pelo
MQODO1 e MODOQ2 foram 0,97 e 0,96, respectivamente, para vacas e touros, e entre
os obtidos pelo MODG1 e MODO3, 0,96 e 0,97. O ndmero médio de mudancas de
ordem e o nimero de animais excluidos usando-se MOD02 e MODO3 para
diferentes porcentagens de vacas e tourps selecionados pelo modelo 1 encontram-
se na Tabela 15,

Com o aumento da proporgdo selecionada de vacas, houve redugio no
nimero médio de mudangas de ordem. No caso dos touros, com o aumento da
proporgéo selecionada, ocorreu maior ndmero de trocas de posicdo. Vacas entre as
2% melhores quanto aos seus valores genéticos pelo MODO1 apresentaram, em
média, mudangas de nove e 11 posigdes, respectivamente, quando MQODO2 e
MODQ3 foram comparados com suas ordens obtidas com MODO1. A medida que se
aumentou o numero de animais selecionados, houve tendéncia de aumento de
animais excluidos de modo semelhante com o uso de MODQOZ e MODO3.
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Tabela 15. Numero médic de mudancas de ordem e ndmero de animais excluidos,
usando-se modelos 2 e 3 para diferentes porcentagens de vacas e touros
selecionados pelo modelo 1.

) M0D02 M0003
Selegdo (%) Mudangas Excluidos Mudangas Excluldos
Vacas'
1 12,0 3.0 15,0 3.0
2 8.0 8,0 11,0 11,0
3 6,0 7.0 8,0 8,0
5 4,0 12,0 5.0 120
Touros ?
5 10 0,0 1.0 1.0
10 2,0 1.0 2.0 0.0
2 3.0 41 3,0 50
30 40 6,0 49 5.0

'4.673 vacas com producio conhecida; 2 313 touros avaliados.

Os valores genéticos das vacas foram mais afetados pelos ajustamentos do
que os valores genéticos dos toures. Assim, 8,5% e 11,8% das vacas ndo foram
classificadas entre as 93 {2%) melhores quando avaliadas, segunde os modelos 2 e
3, respectivamentg, comparados com a ordenacdo cbtida pelo modelo 1. No caso
dos touros, as diferencas entre os modelas sdo pequenas. Quando o rebanho com
maior nimero de vacas foi analisado e poucas foram descartadas com base nos
valores genéticos obtidos pelo MQDO1, houve maior variabifidade das porcentagens
de vacas em comum usando-se MODOZ e MODO3 (Tabela 16).

Entretanto, quando o descarte foi de 20 a 30% das vacas do rebanho, houve
coincidéncia de, aproximadamente, 97% das mesmas, usando-se os diferentes
modelos. Em vista destes resultados e, considerando-se gque tais ajustamentos
implicam reducdo do nOmero de informagdes, ndo haveria vantagens, por enguanto,
de se ajustar as producbes para perlodo de servigo anterior, nas avaliagdes
genéticas de vacas e touros em rebanhos da raca Holandesa no Estado de Minas
Gerais.
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Tabela 16. Porcentagens de vacas descartadas usando-se MODO1, em comum com
MODO2 e MODO3 para porcentagens crescentes de descarte.

Descarte (%) Vacas % de vacas em comum
(n2) MOoD02 MoDo3
1 2 50 100
3 7 86 86
5 12 100 100
7 17 94 100
9 22 95 N
10 25 g8 98
12 30 93 a7
14 34 84 94
15 37 92 a5
20 49 96 88
25 61 a7 a7
30 74 a7 99
35 86 97 g8
40 98 96 a3
45 m 96 99
50 123 96 a7

Experimento 3

Recentemente, a produgdo de leite no dia do controle (PLDC) tem sido
sugerida como alternativa nas avaliagbes genéticas em gado de leite em substituicdo
& produgdo até 305 dias. A utilizagdo da PLDC apresenta a vantagem de possibilitar
gue os efeitos de meio ambiente e genéticos especlficos, a cada registro individual,
sejam considerados. Além disso, vacas podem ser avaliadas antes que suas
lactagfes sejam encerradas, sem necessidade da utilizagdo de fatores de
ajustamento ou projeg¢do da produgdo. Também, touros poderdo ser avaliados com
maior confiabilidade, uma vez que poderd haver maior nimero de filhas com
producdo. Além disso, com a PLDC é possivel avaliar os animais mais cedo,
permitindo a selegio dos melhores para reprodugdo no inicio da vida (til,
possibilitando reducdo no intervalo de geragdes.

Este experimento consistiu de uma anslise preliminar sobre a viabilidade de
utilizagdo da PLDC em avaliagbes genéticas na raga Holandesa no Estado de Minas
Gerais. Utilizaram-se 153.963 controles mensais de producdo e 13.273 primeiras
lactagcbes de vacas com partos no pericdo de 1982 a 1998. Foram utilizados dois
modelos (modelo animal). No primeiro, consideraram-se 0s controles mensais de
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producdo, coletados ao longe da lactagdo, como medidas repetidas de um animal e,
no segundo, as produgdes de leite até 305 dias de lactagdo.

No medelo 1, consideraram-se os efeitos fixos de rebanho-ano-estacio de
controle da preducdo {RDC) e a composicdo genética do animal (CG). A curva de
lactacéo foi também contemplada por meio de uma regressao que considera a idade
da vaca ao parto e o nimero de dias em produgdo. Os efeitos aleatdrios foram:
animal, ambiente permanente e o erro. Admitiram-se os efeitos de ambiente
permanente e do erro aleatério independentemente distribuidos, com média zero e
variadncia O, © 0:, respectivamente, e ndo-correlacionados com o efeite de animal.
No segundo, os efeitos fixos foram: rebanho-ano-estacdo de parto (RAE), CG, idade
{efeitos linear e quadrética) da vaca ao parto, e ¢s aleatdrios: animal e erro.

Os componentes de varidncia necessarios para predicdo dos valores
genéticos dos animais foram obtidos pelo método da Maxima Verossimilhanga
Restrita {REML}, utilizando-se o sistema MTDFREML. Confiabilidades dos valores
genéticos, correlagdo de ordem entre eles e coincidéncia na selecdo e descarte de
animais foram usadas como critério para comparacio das alternativas de avaliagdo
genética.

Os valores das heritabilidades estimadas para producdo de leite no dia do
controle {PLDC) e para producdo até 305 dias de lactacdo foram préximos. As
confiabilidades médias dos valeres genéticos dos touros e das vacas para PLDC
foram superiores &s obtidas para P305 {Tabela 17). Quando foram selecionados ate
30% dos melhores touros usando-se a P305, entre aqueles com confiabilidade
superior a 60 ou 80% houve pouca coincidéncia de touros selecionados quando se
utilizou a P305 e a PLDC (Tabela 18}). Nas duas situacdes, as porcentagens de
coincidéncia entre os animais selecionados para P305 e PLDC foram inferiores a
70%, em todos os niveis de selegdo. A correlagdo de ordem entre os valores
genéticos obtidos para producio de leite até 305 dias de lactagcdo e para producéo
no dia do controle foi 0,62 para tourcs e 0,78 para vacas. Possivelmente, a
produgéo até 305 dias possa ser substituida pela producdo de leite no dia de
controle em avaliagbes genéticas de vacas no Estado de Minas Gerais, Seriam
convenientes, entretanto, mais investigacSes empregando-se  modelos que
contemplem mais lactagdes da mesma vaca, uma vez que, neste trabalho, somente
foram usadas as primeiras factagdes.
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Tabela 17, Médias t erros-padrdo das confiabilidades dos valores genéticos dos
touros e das vacas, por classes de confiabilidade, para producgdo de leite

até 305 dias de lactagdo (P305) e no dia do contrale.

Clas

ses de

Namero

canfiabilidade’ de animais P30 PLOC
Touros
< 0,45 12 0,39+0,06 0,63+0,06
0,45-0,49 27 0,47+0,01 0,67+0,04
0,59-0,54 85 0,5110,01 0,70+0,05
0,55.0,59 a0 0,5740,01 0,7610,04
0,60-0,64 39 0,6240,01 0,80+0,04
0,65- 0,69 35 0,67+0,01 0,63£0,02
0,70-0.74 3 0,7210,01 0,8610,02
0,75-0,79 22 0,77+0,01 0,8940,02
0,80-0,84 23 0,8110,01 0,9240,01
0,85-0,89 30 0,87+0,01 0,95+0,01
=090 23 0,93+0,02 0,970,011
Total 337 0,6610,15 0,8110,10
Vacas
< 0,45 236 0,42+0,01 0,6240,02
0,45- 0,49 1.300 0,47£0,01 0,6410,02
0,50- 0,54 1427 0,52+0,01 0,68+0,02
0,55- 0,59 3.243 0,570, 0,7010,01
0,60 -0,64 16 0,62+0,01 0,72+0,0%
2 0,65 468 0,6640,01 0,74+0,01
Total 10.090 0,8710,06 0,70£0,03 .

' Classes de confiabilidade para P305.

Tabela 18. Porcentagem de coincidéncia de touros quando até 30% sio selecionados
para P305 e PLDC, com confiabilidades superiores a 60 ou 80%.

Porcentagem de selegdo

Confiabilidade superior a 60%

Confiabilidade superior a B0%

N° de touros % da coincidéncia N° de tourgs % de coincidéncia
2 4 25 - -
3 B 67 - -
4 8 63 - -
5 10 60 3 67
10 20 45 7 43
15 29 43 10 40
20 39 51 14 43
25 49 51 17 59
30 59 56 1 52
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Nucleo Tematico Biogenética de Forrageiras

Projeto: Banco ativo de germoplasma de
capim-elefante e alfafa

Lider: Antdnio Vander Pereira

A pecuéria nacional explora aproximadamente 180 milhdes de hectares com
pastagens, sendo cerca de 100 mithdes ocupados com espécies naturais e 80
milhdes com forrageiras cultivadas, as quais alimentam um rebanho de 150 miihdes
de bovinos. Nas 4reas de pastagens naturais prevalecem as forrageiras nativas e as
naturalizadas, que ndo sofreram nenhum processc de melhoramento, e que,
portanto, apresentam baixa capacidade de suporte e qualidade muito varidvel com a
estagio do ano.

Apesar da existéncia de grande nimerc de espécies nativas, a maioria das
forrageiras cultivadas, no Brasil, ¢ representada por espécies exbticas, como
Brachiaria sp., Panicum maximum, Pennisetum purpureum, Medicago sativa e
outras. Isto demonstra a importancia da constituicdo e manutencado de bancos de
germoplasma de plantas forrageiras, visando dotar o Pais da variabilidade genética
necesséria aos programas de melhoramento, protecdo contra a erosioc genética e
garantia de disponibilidade destes recursos geneéticos.

O processo de intensificagdo da produgdo de leite a pasto constitui um
importante objetivo do setor leiteiro que visa tormar a atividade competitiva e
economicamente rentavel. Entre as forrageiras selecionadas para esta finalidade
destacam-se o capim-elefante e a alfafa por apresentarem elevado potencial de
producao e alta qualidade forrageira.

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) é uma graminea de origem
africana caracterizada por apresentar plantas de habito perene, cespitosas, porte
elevado {acima de cinco metros), colmos cilindrices e cheios, e alta producdo
forrageira. O capim-elefante foi introduzide no Brasil em 1920, sendo largamente
utiizado, principalmente como capineira, visando ao fornecimento de forragem
verde picada ou conservada. Atualmente, esta forrageira é cultivada em todo o Pais,
sende utilizada para pastejo, corte e forragem conservada.

A altafa (Medicago sativa, L.) & considerada uma das mais importantes
forrageiras, por reunir alta qualidade e elevada capacidade de produgdo de matéria
seca. O interesse pelo seu cultivo no Brasil, antes restrito ao sul do Pais, tem-se
expandido rapidamente para outras regiGes. Contudo, a sua adaptagcdo ao ambiente
troptcal tem sido dificil em virtude da inexisténcia de cultivares adaptadas as
condicdes brasileiras. O maior problema de cultivo desta forrageira é o reduzido
nimero de cultivares adaptadas as condicOes tropicais e as dificuldades de obter
germoplasma do exterior,

Este projeto objetiva a manutencdo de bancos de germoplasma de capim-
elefante e alfafa, duas importantes espécies forrageiras para a pecudria brasileira.
PropSe atender 4 demanda, em relacdo a introducao, caracterizacdo, preservagio e
disponibilizagdo do germoplasma dessas forrageiras.
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Subprojetos componentes

Subprojeto: Banco ative de germoplasma de capim-elefante
Responsdavel: Antdnio Vander Pergira

Considerando a importéncia forrageira do capim-elefante, a Embrapa Gado de
Leite implantou, em 1994, um banco de germoplasma cujo objetivo inicial foi
preservar o germoplasma de capim-elefante existente em diversas cole¢des
brasileiras. Atualmente, o banco apresenta 120 acessos de capim-elefante, 50 de
milheto € 15 de Pennisetum sp., resultantes de diversos processos de introducdo de
colegSes nacionais e do exterior. Os estudos ja realizados tém demonstrado que o
banco apresenta significativa variabilidade para caracteres de importancia forrageira,
podendo servir de base para selegco de progenitores para os programas de
melharamento.

Entre as principais atividades do banco estdc a documentagdoc de
combinacdes genéticas, a distingdo &€ a preservagdo dos acessos. O trabalho de
caracterizacdo visa & localizagcdo de genes e genétipos superiores, o que resultard
numa utilizagdo mais eficiente do germoplasma, e, ainda, na eliminagdo de
duplicatas, que, além de ndo contribuirem para o aumento da variabilidade,
produzem uma idéia distorcida acerca da riqueza genética do hanco,

No perfodo de 1999-2000, foi concluida a caracterizagdo morfolégica dos
acessos de capim-elefante. Os dados deste trabalho foram analisados por
procedimentos multivariados, © que possibilitou selecionar os descritores com maior
estabilidade e poder de discriminagdo. Foram estimadas a variabilidade e a
divergéncia genética, entre os acessos, contribuindo para maior eficiéncia na
selecao de progenitores para o programa de melhoramento.

Ainda, com base no trabalho de caracterizagdo morfoldgica, foram definides
os descritores de capim-elefante para o Servigo Nacicnal de Protecéo de Cultivares,
visando os testes de distinguibilidade, homogeneidade e estabilidade (DHE) de
cultivares sob processo de protegio. A lista dos descritores foi publicada no Didrio
Oficial, niimero 73, do dia 16 de abril de 2001, tornando-se obrigatéria para os
testes de DHE,

A caracterizac@o citogenética foi realizada com sucesso e 0s resultados
confirmaram a maioria dos acessos com 2n = 28 cromossomas. Alguns acessos,
cujo numero cromossbmico diferiv de 2n = 28, estdo sendo analisados
separadamente. Ainda, foi concluida a caracterizagdo citogenética dos quinze
acessos de Pennisetum sp., que possibilitou a identificagdo de cinco espécies
distintas na cole¢do. Este trabatho apresenta interesse para os programas de
methoramento, principalmente em relagdo aos hibridos de capim-elefante x milheto.

O trabalho de caracterizagéo do banco de germoplasma de capim-elefante
possibilitou 0 desenvolvimento de duas teses de mestrado de estudantes da UFLA e
uma tese de doutorado de estudante da UFV.
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Subprojeto: Banco ativo de germoplasma de alfafa
Responsavel: Reinaldo de Paula Ferreira

Em 1994, a Embrapa Gado de Leite realizou um encontro sobre alfafa com
especialistas nacionais e estrangeiros, oS quais apontaram como prioritaria a
avaliacdo e identificacdo de cultivares adaptadas aos diferentes ambientes tropicais.
Considerando o0 pequeno ndmero de variedades cultivadas no Brasil, tornou-se
prioritaria a introdugdc de novos materiais genotipicos, visando sustentar o
programa de methoramento. Com base nesta demanda, a Embrapa Gado de Leite
criou o Banco de Germoplasma de Alfafa com os cobjetives de introduzir, avaliar,
preservar e disponibilizar genes ou combinagfes genéticas para uso no
melhoramento da espécie.

O Banco Ativo de Germoplasma de Alfafa estd implantade na Embrapa Gado
de Leite, no Campo Experimental de Corconel Pacheco, Minas Gerais, em um
Latosssolo Vermelho-Amarelo representativo da regido. Foram introduzidas e
encontram-se em fase de avaliacio 160 acessos de alfafa. Estes acessos possuem
ampla variabilidade genética e foram introduzidos dos Estados Unidos, Argentina,
Ardbia Saudita, India, Espanba, Franga, lraque, Austria, México, Venezuela,
Afeganistdo, Egito, Paquistdo, Chile, Turquia, Russia e Marrocos. Estes acessos
estdo sendo avaliados no delineamento de blocos aumentados de Federer, com
duas testemunhas comuns {cultivares Crioula e 5454).

As cultivares foram divididas em grupos de 20, sendo cada grupo acrescido
das mesmas testemunhas (22 tratamentos/bloco), as quais desempenham o papel
de estimador do efeito do bloco, As parcelas s8o constituidas de uma linha de cinco
metros de comprimento, espacadas entre si em 30 c¢cm. Os pardmetros a serem
avaliados s&o producd@o de matéria seca, relagdo folha/caule, qualidade forrageira,
tolerdneia a pragas e doengas e persisténgia, procurando, assim, avaliar a
adaptacdo e o potencial produtivo dos acessos. J& se fez o primeira corte neste
experimento,

Faram implantados trés experimentos visando avaliar a adaptacdc ac
ambiente tropical e caracterizar os acessos introduzidos, em trés ecossistemas
brasileiros. Em Coronel Pacheco, condicdo de Mata Atlantica, encontram-se em
fase de avaliagdo todos os 160 acessos introduzidos. Em Anapolis/GO, no Cerrado,
e em Bandeirantes/PR, clima temperado, estdo sendo avaliados 100 acessos.

Além da preservagdo in vivo, o germoplasma de alfafa tem sido mantido por
sementes, em cdmara fria. Assim, torna-se necessdria a producio de sementes, de
todos os acessos, j4 que a ceonservagdo /n vivo expde ao risco de perda o5 acessos
pouco adaptados. Este trabalho serd realizado por etapas, em condigbes
controtadas, de modo a evitar cruzamentos entre os acessos., Para producdo de
sementes, cada parcela serd protegida por um telado, sendo introduzida uma
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colméia para promover a polinizagde. As sementes preduzidas serdo secas,
testadas para germinagao e armazenadas em cdmara fria.

A criagdo e manutencdo do Banco Ativo de Germoplasma de Alfafa
representa importante avanco no desenvolvimento da cultura da alfafa, uma vez
que possibilita dotar o Pais de importante germoplasma forrageiro e servir de base
para fornecimento de progenitores para os programas de melhoramento.

Subprojeto: Conservacéio /i vitro do germoplasma de
capim-elefante

Responsdavel: Maria Coletta Vidigal

A preservagdo de germoplasma de plantas conduzida a campo é dispendiosa
devido as exigéncias de &rea e mao-de-obra, além da exposicdoc dos gendtipos &
incidéncia de pragas, doengas e adversidades climticas. A conservagdo in vitro tem
sido usada como alternativa para redugao de custos e aumento da seguranga. Nas
espécies de propagacdo preferencialmente vegetativa, como o capim-elefante, a
técnica € ainda mais indicada, considerando as dificuldades de armazenamento e
manejo de sementes. Um banco in vitro permite ainda o intercdmbio seguro de
germoplasma, evitando a disserminacdo de pragas e doengas.

Foram inoculados, para cultivo in vitro, 4pices caulinares dos 120 acessos do
banco ativo de germoplasma de capim-elefante da Embrapa Gado de leite (BAGCE) e
de 15 acessos de Pennisetum sp. As plantulas. cultivadas em meio MS modificado
sdo mantidas em cdmara de crescimento lento, totalizando seis repetigdes por
acesso. A condicdo de crescimento lento € importante, pois diminui ¢ ndmero de
repicagens e 0s custos da conservagdo, riscos de contaminagdo ou trocas. Os
acessos em meio de cultura sdo mantidos em cdmaras de conservagdo a 18 + 2°C,
fotoperiodo de 12 "h e 180 umol/s.m? de radiagio, sendo realizado um
acompanhamento permanente da colego visando identificar a necessidade de
repicagem ou reposicio de repetigdes.

Até dezembro de 2000, conseguiu-se cultivar in vitro 73 acessos de capim-
elefante.

Equipe Técnica/lnstituigdo

Antonio Vander Pereira - Emhbrapa Gado de Leite
Lednidas Paixdo Passos — Embrapa Gado de Leite
Maria Coletta Vidigal - Embrapa Gado de Leite
Milton de Andrade Botrel - Embrapa Gado de Leite
Reinaldo de Paula Ferreira — Embrapa Gado de Leite
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Projeto: identificac&o e avaliacao in vitro de
clones de capim-elefante para tolerdncia ao
astresse hidrico

Lider; Lebnidas Paixdo Passos

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) tem utilizacdo crescente
na bovinocultura, especialmente em sistemas de pastejo rotativo para a produgo
intensiva de leite. Apesar dos progressos verificados em seu manejo, a producao
desta forrageira apresenta periodos estacionais, sofrendo diminuigbes expressivas
durante periodos de seca. O uso de irrigagdo, além de potenciais danos ecoldgicos,
reduz a economicidade da cultura, contribuinde para menor competitividade da
atividade leiteira no atual cendrio de economia giobalizada. O desenvolvimento de
gendtipos com maior tolerdncia ao estresse hidrico apresenta-se como alternativa
para minimizar ¢ problema.

Este projeto tem como objetivas obter embriogénese e regeneracdo in vitro
em gendtipes centrastantes de capim-elefante; avaliar, identificar e multiplicar calos
embriogénicos exibindo tolerdncia ao estresse hidrico e regenerar plantas desses
clones; e aclimatar, em condicbes de cultive /n vivo, clones superiores em tolerancia
a0 estresse hidrico, para uso em programas de melhoramento genético.

Subprojeto componente

Subprojeto: Producdo i vitro de calos embricgénicos e
regeneracdc de plantas de gendtipos contrastantes de
capim-elefante

Responsavel: Maria Coletta Vidigal

O capim-elefante apresenta estacionalidade de producio, com severa reducio
durante periodos de seca. A irrigagdo pode aumentar os custos de producdo e
ocasionar danos ecoldgicos. O desenvolvimento de gendtipos com maior tolerdngia ao
estresse hidrico apresenta-se como alternativa para minimizar o problema. A espécie
mostra variabilidade para o melhoramento gendtico de caracteristicas quantitativas,
mas estudos de aumento de tolerdncia ao estresse hidrico ndo foram ainda conduzidos.

A cultura de tecidos pode auxiliar na solugdo do problema, em vista da
possibilidade de quantificagfo de respostas & deficiéncia hidrica e da maior rapidez na
obtencdo de resultados. Este subprojeto visa atender 4 etapa inicial do estudo, com o
objetivo de produzir calos embriogénicos e plantas regeneradas de gendtipes de capim-
elefante. Até o momento, foram obtidos os seguintes resultados:

al Indugo de cultivo e manutengdo in vitro de calos dos seguintes acessos do
Banco Ativo de Germoplasma: Cameroon Piracicaba, CNPGL F27-5, Elefante
Cachoeiro de ltapemirim, Hexapldide -201, I|J 7128, |J 7136, King Grass,
Mercker Comum, Mercker X 239 DA-2, Mole de Volta Grande, Napler, Pioneiro,
Roxo de Botucatu, Roxo Ando 117-3, Roxo Anio (Selecdo 19294), Sem Pélo,
Taiwan A-146, Teresépolis e Tripléide 94.63-02.
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b) Geracdo e/ou adaptacdo de protocolos especificos para produgdo de calos com
potencial embriogénico para os gendétipos estudados e calos utilizdveis para os
estudos /n vitro de estresse hidrico.

A Figura 1 apresenta situacao tipica de calo com setores embriogénicos (a
partir de semente imatura, meio MS com 10 uM 2,4-D, 5,4 uM NAA e 2,2 uM
BAP). Um exemplo de calo embriogénico apresentando inicio de regeneragédo de
planta € mostrado na Figura 2.

Figura 1. Calo com setores embriogénicos (semente imatura, MS com 10 uM 2,4-D,
5,4 uM NAA e 2,2 uM BAP).

Figura 2. Calo embriogénico apresentando inicio de regeneracao de planta.
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Equipe Técnica/lnstituigdo

Antdnio Vander Pereira - Embrapa Gado de Leite
Jodo Batista Teixeira - Embrapa Recursos Genéticos
Lednidas Paixdo Passos — Embrapa Gado de Leite
Maria Coletta Vidigal — Embrapa Gado de Leite
Reinaldo de Paula Ferreira - Embrapa Gado de Leite

Projeto: Melhoramento genético do capim-
elefante (P. purpureum Schum.) e da alfafa (M.
sativa L.) para diferentes condicbes
edafocliméaticas

Lider: Antbnio Vander Pereira

O processo de intensificacdo da produgdo de leite a pasto constitui um
importante objetive do setor leiteiro que visa tornar a atividade competitiva e
economicamente rentdvel. O uso de forrageiras de méa qualidade & o elevado custo
dos alimentos concentrados tém sido apontados entre as principais causas da baixa
pradutividade leiteira.

Uma das alternativas mais econdémicas de melhorar a nutrigdo do rebanho
leiteiro & a utilizago de forrageiras mais produtivas e de melhor qualidade. Entre as
forrageiras de maior potencial para intensificagdo da produgdo de leite, destacam-se
o capim-elefante e a alfafa.

O capim-elefante é uma forrageira tropical que apresenta elevada capacidade
produtiva, gqualidade de matéria seca e adaptacdo & maioria dos ecossistemas
nacionais, sende empregado na formagdo de capineira ou utilizade sob pastejo
rotativo. Entretanto, alguns problemas associados com o tipo de planta, forma de
propagagio e concentracdo da producdo no verdo tém dificultado a utilizagdo desta
forrageira. A maioria dos problemas existentes é passivel de solugdo por meio do
desenvolvimento de um programa de melhoramento que vise gerar cultivares
especificas para cada sistema de cultivo.

A alfafa ¢ uma das forrageiras mais indicadas para vacas de alta produgao,
destacando-se pela produtividade, gqualidade nutritiva da forragem produzida e
aceitabilidade pelo animal. As formas mais comuns de sua utilizagdo t&m sido o
feno, a silagem e o pastejo. Entretanto, um dos ohstaculos 4 expansio da cultura da
alfafa, no Brasil, é a inexisténcia de cultivares de alfafa adaptadas as diferentes
condicdes edafoclimaticas do Pais. A criagdo de novas cultivares de alfafa, mais
adaptadas &s diferentes condigbes edafoclimaticas do Pais, possibilitard o seu
cultivo em outras regides brasileiras, com conseqlente incremento da area de
exploragdo, assegurando, dessa forma, um alimento de alta qualidade e
produtividade nos sistemas intensivos de produgio de leite.

Este projeto tem por objetivo o desenvolvimento de novas cultivares de
capim-elefante e alfafa mais produtivas, com methor qualidade, mais resistentes a
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pragas e doen¢as e adaptadas aos diferentes ecossistemas brasileiros. O projeto é
composto por 18 subprojetos, os quais sdo desenvolvidos nas bases fisicas da
Embrapa Gado de Leite e em diversas instituicbes do Sisterna Nacional de Pesquisa
Agropecudria {SNPA}. Pela natureza da proposta, este projeto terd cardter
multidisciplinar e interinstitucional, contando com a colaboragio de diversas
instituicdes de ensino e pesquisa.

Subprojetos componentes

Subprojeto: Melhoramento genético do capim-elefante
(Pennisetum  purpureurn  Schum.) para diferentes
condigBes edafoclimdticas

Responsdvel: Antdnio Vander Pereira

No Brasil, a atividade leiteira é praticada por mais de 1,8 milhdo de produtores,
em sua maioria pequencs, que tém na pastagem a principal ou Unica fonte de
alimentagdo para o rebanho. A baixa produtividade e mé qualidade das pastagens t&m
sido relacionadas entre as principais causas da baixa produtividade leiteira, fatos que
podem ser explicados pelo uso de solos pobres, insignificante uso de fertilizantes,
manejo inadequado do sclo e do pasto e a utilizagdo de espécies efou cultivares
forrageiras nac-adaptadas.

" O capim-elefante € uma forrageira tropical de elevado potencial de producdo de
matéria verde de boa qualidade, sendo considerado como uma das espécies mais
promissoras para utilizagio em sistemas de intensificagio da producao de leite a pasto.
Contudo, existem poucas cultivares melhoradas adaptadas aos diferentes ecossistemas
nacionais e sistemas de utilizagdo, especialmente para pastejo rotativo. Entre as
deficiéncias das cultivares disponlveis, destacam-se a propagagio vegetativa, a
concentragdo da produgio no verdo, a exigéncia em fertilidade, a susceptibilidade as
cigarrinhas-das-pastagens, a presenga de pélos e a baixa tolerancia a geadas.

A adocdo de cultivares melhoradas constitui uma das tecnologias que podem
apresentar maior impacto scbre a producdo e de menor custo, com a vantagem de
ser acessivel 3 maioria dos produtores. Com o desenvolvimento deste projeto,
espera-se a obtencdo de cultivares de capim-elefante mais produtivas, com melhor
qualidade, propagadas por sementes, adaptadas a diferentes ecossistemas e
apresentando caracter{sticas especlificas para uso sob corte ou pastejo. Assim, uma
grande parte dos produtores podera ser beneficiada.

Considerando a demanda dos produtores por cultivares superiores, o objetivo
deste trabalho é a obtengdo de cultivares de capim-elefante para usc sob pastejo efou
corte, adaptadas aos diferentes ecossistemas nacionais.
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Experimento 7

Este experimento objetivou obter novas cultivares de capim-elefante pelo
cruzamento entre variedades selecionadas do Banco de Germoplasma. O critério da
complementagado alélica ¢ da divergéncia genética foi utilizado na selecido dos
progenitores.

Apés a selecdo dos progenitores, os cruzamentos foram realizados
manualmente, em campo € em laboratdrio, utilizando solugdo nutritiva {2% de
sacarose e 0,2% de hidroxigquinoleina}, visando ac completo desenvolvimento das
inflorescéncias. As sementes hibridas obtidas foram colocadas para germinar em
canteiros estabelecidos por familias de irm3os completos. Inicialmente, foram
avaliados a taxa de germinacéo e o vigor inicial das plantas. A partir da germinacio
até a fase de plantas adultas, aplicou-se uma pressdo de selecdo entre e dentro das
familias, visande eliminar agquelas combinagdes que ndo apresentavam vantagens
para caracteristicas de importancia forrageira.

Foram obtidas por cruzamentos manuais e estabelecidas no campo 150
familias de irmdos completos. Por meio de selegdo entre e dentro de familias, foram
ctonadas as 200 progénies de melhor comportamento agronémico. Estes clones
foram avaliados em linhas, tendo sido selecionados 51 clones superiores que foram
multiplicados e distribuidos para testes de comportamento na Rede Nacional de
Ensaios de Capim-elefante — Renace.

Experimento 2

O objetivo deste experimento & obter um hibrido que relina a alta qualidade
da forragem, boa producdo de sementes, resisténcia & deiscéncia e tolerdncia as
doencas existentes no milheto, com a rusticidade, agressividade, perenidade e alta
producdo de forragem do capim-elefante.

Foram realizados diversos cruzamentos entre cultivares de capim-elefante e
de milheto, visando & obtencdo de hibridos interespecificos entre estas duas
espécies, Os hibridos tripldides obtidos, apesar de serem estéreis, apresentam ciclo
vegetativo perene e também podem ser multiplicados por meio de estacas. Foram
obtidas 2586 familias de hibridos interespecificos e dentro destas foram selecionadas
e clonadas as 40 progénies de melhor comportamento. Estes clones encontram-se
sob avaliagdo, em experimento com testemunhas, e os melhores deverdo participar
dos ensaios da Renace, a partir de 2002,

Experimento 3

O objetivo do experimento & constituir uma populagio de capim-elefante,
com ampla base genética, obtida por meio do intercruzamento entre diferentes
fontes de germoplasma. Neste experimento foram selecionados 40 clones do Banco
de Germoplasma, os quais foram autefecundados (S:). Estes materiais béasicos
foram utilizados na implantagdo de um experimento visando avaliar a taxa de
depressio endogamica e o potencial de produgéo.
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O experimento encontra-se em andamento e os 25 melheores clones deverio
ser intercruzados para farmar uma populagdo de ampla base genética, e possibilitar
o inicio de um trabalho de selegdo recorrente intrapopulacional.

Experimento 4

O objetivo do experimento & obter populagdes de capim-elefante e de milheto
com alta capacidade combinatéria entre si. Foram cruzados 15 clones de capim-
elefante com 15 cultivares de milheto em um meodelo experimental Dialelo 15 x 15.

Um experimento de avaliagdo dos hibridos foi implantado; entretanto, ndo foi
conseguida a germinagdo das sementes de alguns cruzamentos, Desta forma, foram
selecionados o0s onze progenitores de capim-elefante & 12 de milheto que
produziram hibrides tripldides com boa germinacio em todas as combinacdes. Foi
implantado um experimento com 132 familias de hibridos tripldides visando
selecionar progenitores de capim-elefante e de milhete com elevada capacidade
combinatdria. Este experimento encontra-se em andamento normal.

Experimento &

Foram introduzidas da Universidade da Florida (EUA) dez populagtes de
hibrides hexapldides, férteis, que estdo sendo utilizados na obtengdo de uma cultivar
propagada por meio de sementes. Estas populagdes encontram-se em fase de
recombinagdo entre si, visando obter uma populagio sintética de base genética mais
ampla. Apés alguns ciclos de selegio a populagdo resultante deverd ser submetida
aos testes de comportamento regional. Desta forma, a primeira cultivar hexapléide
poderé ser liberada, no prazo de trés a quatro anos.

Subprojeto: Rede Nacional de Ensaios de Capim-elefante

Responsédvel: Antbnio Vander Pereira

As cultivares de capim-elefante, na maioria, séio clones; portanto, sem variagao
genética, o que implica, potencialmente, menor capacidade de adaptagdo as variagGes
ambientais em relagio aocs materiais que apresentam variabilidade dentro da variedade.
Isto constitui um bom indicativo de que o desenvolvimento de variedades especificas
para cada ecossistema pode resultar na obtencdo de cultivares mais produtivas e
eficientes na utilizagdo de insumos. Dessa maneira, o desenvolvimento de cultivares
melhoradas poderd contribuir para o processo de intensificagdo da producio ‘e
produtividade de leite, oferecendo aos produtores, das diferentes regides brasxlalras '
variedades de capim-elefante mais produtivas. .

A avaliagio do comportamento de uma variedade em diferentes ambientes
possibilita estimar o nUmero de locais para os quais a mesma apresenta boa
adaptacdo, bem como permite reduzir a série de ancs de testes, necessarios para
determinar a estabilidade fenotipica da variedade.
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No caso do melhoramento do capim-elefante, para atender as demandas de
produtores de todo o Pais, had necessidade do desenvolvimento de cultivares
especificas para os diferentes ecossistemas e tipo de wutilizag@o. Nesta situagéo, a
criacdo de uma rede de melhoramento constitui-se numa estratégia adequada para
atingir 0s objetivos e dar mais agilidade no processo de melhoramento.

A Embrapa Gade de Leite, em busca de uma sistemadtica disciplinada de
recomendacgio de cultivares de capim-elefante e visando estimular um trabalhe
cooperativo de avaliacio de clones em nivel nacional, propds a criacdo de uma rede
de ensaios de capim-elefante.

O cobjetivo deste subprojeto e avaliar, em parceria com diversas instituicdes
de pesquisa e de ensing, sob diferentes condicdes edafoclimaticas, clones de capim-
glefante obtidos pelo programa de melhoramento de capim-elefante, da Embrapa
Gado de Leite, visando & obtengio de cultivares superiores para os sistema de corte
e de pastejo.

Dentro das 40 familias de irmfos completos obtidas, foram selecionadas e
clonadas 220 progénies de capim-elefante. Apds avaliagdo inicial, foram
selecionados 51 clones, os quais foram distribuidos para onze instituicbes
participantes da Renace, para testes em diferentes regides brasileiras.

Atualmente, participam da Renace as seguintes instituigges:

Embrapa Gado de Leite

Embrapa Meio-Norte

Embrapa Amapa

Embrapa Acre

Embrapa Cerrados

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria - iPA

Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais - Epamig
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Santa Catarina - Epagri
Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria e Extensio Rural — Emcaper
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte - Emparn
Instituto de Zootecnia de Sao Paulo - 1Z-SP

Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT
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Na maioria das instituicbes, a primeira etapa de avaliagdo da Rede-Ensaio de
Observagdo encontra-se na fase final, tendo sido selecionados os dez melhores
gendtipos para teste nas fases seguintes, sob condicdo de corte e pastejo.
Resultados preliminares de trés ambientes (Tabela 1) mestram que um significativo
numero dos clones em teste tem apresentado producdo de matéria seca superior a
de testemunhas locais. Estes resultados sugerem que serd possivel, apds a
realizacdo dos testes sob corte e pastejo, a obtencdo de novas cultivares, mais
produtivas e adaptadas as diferentes regides brasileiras.
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Tabela 1. Producdo de matéria seca total de 54 clones de capim-elefante avaliados
nos Estados do Rio Grande do Norte, Santa Catarina e Pernambuco.

Clones Matéria seca total {t/ha) Clones Matéria seca total (t/ha)

RN S¢* PE? RN Sg!? PE?
CNPGL94 F52.2 5230 3,888 5,660 CNPGLI2 F79.2 10,640 1.218 5,416
CAPGLO3 F18.2 2920 4,810 1,424 CNPGLI2 F38.2 3370 5,269 1,585
CNPGLI4 F131 7,390 4,944 3516 CNPGL93F32.2 5050 3,069 6,452
CNPGL94 FE8.2 6,790 4,003 8,709 Hexapldide 203 4,430 1,350 .
CNPGL93 FC6.1 1,150 3914 2714 CNPGLI2 FE7.3 3,750 6,859 5,108
CNPGLIZ FA1.1 7,020 5837 6,484 CNPGLSZ FA1.1 8,570 4,703 8,131
CNPGLYIF13.3 6700 1824 0,675 CNPGL92 FB6.3 10,600 4,642 5,906
CNPGLE F27.1 9330 4,598 8,113 CNPGLOZ F117.3 3,880 1,070 2,041
CNPGLO1F27.5 7450 3485 4,289 CNPGL9Z F114.3 6,250 5,813 3,352
CNPGLYE F25.1 B850 357 4,316 CNPGLIT F33.1 8,180 1,991 4,260
CNPGLOG F 15.1 7,260 1,812 1,483 CNPGLITF28.1 5,060 3,783 3622
CNPGLO4 F 43.2 8,950 7,857 5,315 CNPGL91£06.3 7,350 4,561 4,007
CNPGL94 F0O.1 6,480 4,325 3,126 CNPGLY1F11.2 6,180 4,430 3,552
CNPGL94 FO7.2 7,760 4503 3476 CNPGLYZ F51.1 5,540 1,099 4,052
CNPGLO3 FD4.2 5020 2,338 2,946 CNPGLI2 F56.2 4,650 6,175 1,547
CNPGLIT F25.1 7960 5550 5229 CNPGLIZ FI0.1 2,000 1,599 5,066
CNPGLS1 F06.2 5900 3056 3,300 CNPGLI2 F94.1 9,450 2,551 0,455
CNPGLS2 F101.2 5810 1,821 1,91 CNPGLY2 F70.2 8,260 4227 1,780
CNPGL94 F 31.1 3400 1,615 1,10 CNPGLIZ F133.3 4,480 4,222 6,067
CNPGLO1 FO2.5 5710 2,885 6,032 CNPGLI2 F150.1 3,800 5411 3247
BAG 66 8000 3733 4,176 CNPGLI2Z F158.7 4,820 3,830 3,726
BAG 47 4530 1,925 - CNPGL3 F211 0,790 4,183 7,158
CNPGL94 F26.2 5380 1,898 3,302 CNPGL94 F44.3 0,180 5,803 5472
CAPGLII FOB.1 11,000 3121 3,582 CNPGLS4 F49.6 1,540 8,255 6,938
CNPGLO4 F28.3 1,510 3302 - Testemunha 1 4,004 2,253 4187
CNPGL94 F38.2 5340 3012 3,157 Testemunha 2 6,778 4,782 5.342
CNPGL92 F375 14,330 2,511 2,843 Testermunha 3 4,944 4,626 5,269
Média Geral 5922 3842 4132

! Médias referentes a apenas um corte.
2 Médias referentes a dois cortes.
RN - Rio Grande do Norte; SC - Santa Catarina; PE - Pernambuco.

Subprojeto: Melhoramento genético da alfafa
Responséavel: Reinaldo de Paula Ferreira
Experimento 1

Foram introduzidas e avaliadas 42 cultivares de alfafa oriundas de diferentes
fontes de germoplasma do Brasil e do exterior. Este ensaio foi conduzide no Campo
Experimental de Coronel Pacheco (CECP), da Embrapa Gado de Leite, em Coronel
Pacheco, Minas Gerais. O delineamento utilizado foi o0 de blocos ao acaso, com trés
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repeticGes, tendo as parcelas as dimensdes de 3 x 2 m. Os cortes foram realizados
na &rea Otil {3,6 m% de cada parcela, baseando-se no estadio de desenvolvimento
das plantas. Assim, sempre que cada cultivar atingisse 10% de floracio ou quando
iniciasse o processo de desenvolvimento das brotagdes basais, procedia-se ao corte,
a b cm do nivel do solo.

Avaliaram-se as caracteristicas produgdo de matéria seca no periodo das aguas
{PMSA} e da seca (PMSS), teor de proteina bruta nas felhas no pericdo das aguas
{PBFA) e da seca (PBFS), teor de proteina bruta no caule no periodo das aguas (PBCA)
e da seca {PBCS) e tolerdncia a doengas no periodo das dguas (TDA) e das secas
{TDS). Estimou-se a tolerdncia a doencas, adotando-se as notas O = tolerante
lauséncia de danos), 1 = moderadamente tolerante (presenca esporadica de danos), 2
= moderadamente sensivel (presenca de danos, causando, aparentemente, pequenos
prejuizos & planta) e 3 = sensivel {presenca generalizada de danes, causando sérios
prejuizos).

As anélises foram feitas a partir da média das repeticdes. O periodo de
avaliacdo foi caracterizado em duas épocas (dguas, de outubro a marco, e seca, de
abril a setembro). Em cada época, foram realizados trés cortes. O modelo estatistico
utilizado foi:

Yi=p+G, +C; +¢;

sendo Y a média da i-ésima cultivar no j-ésimo corte; u representa a média geral do
ensaio; Gi corresponde ao efeito da i-ésima cultivar confundide com as influgncias
permanentes do ambiente {corte); C; é o efeito do j-ésimo corte; e & ¢ o efeito
aleatério que envolve cutras causas de variagdo ndo incluidas no modelo.

Na Tabela 2 s3o apresentados os resultados da anélise de variancia das
caracteristicas estudadas. Detectaram-se diferencas estatisticas para todas as
caracteristicas, exceto para teor de proteina bruta no caule e tolerancia a doencas,
no periodo das &guas. A existéncia de variabilidade significativa reflete a
heterogeneidade do material genético estudado, indicando a possibilidade de
identificacdo de materiais promissores.

Tabela 2. Andlise de varidncia dos caracteres produgdo de matéria seca nas aguas
(PMSA} e na seca (PMSS}, teor de proteina bruta nas folthas {PBFA) e caule
(PBCA} nas aguas (PBFA), teor de proteina bruta nas folhas (PBFS) e caule
(PBCS) na seca e tolerancia a doencgas nas dguas (TDA} e na seca (TDS}.

Fonta de oL oM

variagao PMSA PMSS PBFA PBCA PBFS PBCS TDA TS
Cortes 2 43503,238 203431812 2,387 34,427 5001 51,614 0,341 0,627
Gendtipos 41 139967,218%  70006,8287 6,984¢ 8,150% 2,623 11,921° 0719  DA4z4’
Residua 82 53128605 29062633 2,711 3.831 1,748 6,761 0,301 0,281
Média 1218,9 961,5 311 3258 15,3 24 2,2 2.t
CVi%) 18,9 17,7 5,3 8,0 8,6 12,1 25,1 24,5

! Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F: ? Significative a 1% de probabilidade peio
teste F
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Observaram-se diferencas significativas (P<0,01) entre as cuitivares quanto
ao potencial para producdo de matéria seca, tanto no perfodo das &guas como no
pericde da seca (Tabela 3). Durante a estagio das 4guas, a producdo de matéria
seca por corte variou de 1.584 kg/ha {cv. Maxidor} a 805 kg/ha (cv. NK Pierce}. A
producdc média, considerando todas as cultivares avaliadas, foi de 1.220
kg/ha/corte.

Quanto ao rendimento de forragem, no periodo seco, os valores extremos
observados foram 1.356 kg/ha {cv. Crioula) e 639 kgrha (cv. NK Pierce}.
Considerando todas as cultivares avaliadas, deduz-se que a produgdo média/corte
durante a seca correspondeu a aproximadamente 78% da produgo observada no
perfodo das aguas (Tabela 3).

Observaram-se diferencas significativas {P<0,05) entre as cultivares quanto 3
concentracdo de proteina bruta nas folhas durante a estacdo das 4dguas, que variou
de 35,40% (cv. P-105) a 27,27% (cv. Seriver} {Tabela 2}. Na época da seca ndo se
observou diferenca significativa {P>0,05) na concentragdo de proteina bruta nas
folhas que foi em média 15,3%, ao se considerarem todas as cultivares avaliadas.
Observaram-se diferengas significativas no teor de proteina bruta do caule,
considerando o teste de Tukey, somente na estagdo das dguas, que variou nessa
época do ano de 37,4% (cv. ARC) a 28,23% {cv. Mecca). Na estagdo da seca o
teor médio de protelna bruta no caule foi de 21,4%. Os resuftados, tanto de
produgdo de matéria seca como de proteina bruta, demonstram que a alfafa
constitui uma importante fonte de volumoso para vacas de alta produtividade,
principalmente durante a estagdo da seca, superando em produgdo e valor nutritivo
as forrageiras tropicais, que, mesmo sob condigbes de irrigacdo nessa época do ano,
apresentam grande queda no rendimento forrageiro.

As doencas mais freqlientemente observadas foram a mancha foliar amarela
e a antracnose, causadas pelos fungos Leptotrochila medicaginis e Colletotrichum
trifolii. Embora ndo tenha havido diferencas significativas entre as cultivares quanto
a tolerdncia a essas doengas, observou-se uma tendéncia das cultivares Cibola e
ARC serem mais tolerantes (Tabela 3).

No momento, estdo sendo testados 100 acessos de alfafa em trés ambientes
distintos (Coronel Pacheco/MG, Goiidnia/GO e Bandeirantes/PR). Estes acessos
possuem ampla variabilidade genética e sdo oriundos dos Estados Unidos,
Argentina, Arabia Saudita, [ndia, Espanha, Franca, lrague, Austria, México,
Venezuela, Afeganistdo, Egito, Paquistdo, Chile, Turguia, Ruissia e Marrocos,

Os acessos introduzidos estdo sendo avaliados no delineamente de blecos
aumentados de Federer, com duas testemunhas comuns. As cultivares sdo divididas
em grupos de 20, sendo cada grupo acrescido das mesmas testemunhas (22
tratamentos/bloco), as quais desempenham o pape! de estimador do efeito do bloco.
As parcelas sdo constituidas de uma linha de cinco metros de comprimento,
espacadas entre si em 30 cm. Os pardmetros a serem avaliados sfo producio de
matéria seca, relacdio folha/caule, qualidade forrageira, tolerdncia a pragas e
doencas e persisténcia,
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Tabela 3. Produgdo de matéria seca (PMS), teor de proteina bruta na folha e no
caule e tolerBncia a doengas (TD) de cultivares de alfafa, avaliadas na
época das 4guas e da seca’,

Proteina bruta

Cultivares PMSlkglhalcorte) f\gua Seca ™
Aguas Seca Folha Caule Felha Caule Aguas  Seca
Maxidar 1.584,66a 978,67abed  32,10abc 14,13a 31,67abe 19,17a 200a 2.33a
P.108 1.504,67ab 965,00abcd  35,40a 16,60a 33,67abc 21,20a 1,672 133a
Fortingira 1.385,33ab 893,00abcd  31,80abc 15,032 34,40abc 23,13a 2,002  2,00a
Moapa 1.454,0Cab 1.052,33abcd  32,33abc 13,972 32,96abe 20,06a 2672 2,33
Cal West 1.564,67ab 1.081,67abcd  30,83abc 14,80 34,17abe 20,473 200a 200a
WL 605 1.533,0Gab 1.212,00abc  30,50abc  13,27a 32,87ake 19,60a 267a 2,00a
Manarca 1.516,67ab 1.132,33abcd  32,47abc 14,22a 32,63abc 22,07a 2002 233
CUF 101 1.559,00ab 1.067,33abcd  30,97abc  14,47a 32,80abc 21,57a 200a 2,008
w17 1.284,00ab §74,67abed 32,17abc 14,08a 32,83ahc 19,733 2,33 2,33
Pionner 896,00ab 773,00cd 29,53bc 15,90a 34,50ahe 21,33 2,33 233a
Cricula 1.522,33ab 1.256,67abc  30,50abc  13,60a 32,363bc 17.80a 1,33a 2,00
Saladina 1,233,00ab 938,33abed  30,76abc 13,932 31,60abc 19,17a 2,678 200a
P 5225 865,33ab 781,67hcd  31,03abc  14,80a 32,73ahe 19,972 2670 233a
Varsat 1.071,67ab 910,00abcd  31,70abc  16,13a 30,230¢c 24,273 200a 1673
Painé 1.088,67ab 776334cd  32,07abc 15.87a 35,20ab 24,13a 2000 200a
w1 318 1.228,32ab 994,33abed  31,20abc 15,53a 34,10abc 21,17a 133 1,67a
Aurora 1.117,33ab 924,33abcd  31,87abc  16,07a 34,33ahc 22172 267a 267a
CwWee 1.148,33ab 872,67abcd  31,63abc  15.83a 32,40ahc 20,70a 2,67a  2,00a
Victdria 1.331,67ab 036,67abcd  3090abc  14,97a 32,87abc 20,93a 1.67a 2,002
Trifecta 1.247,00ab 065,00abcd  30,33abc 15,472 32,07abe 20,27a 2,008 1,67
P 555 1.257.67ab 826,00ahed  30,33abc 15,63 32,43abe 24,37 2,676 233
Sequel 1.165,33ab 876,67abcd  28,97be 14,63a 29,470 19,23a 2678 233
P 203 1.088,00ab 852,67abcd  30,83abc  15,57s 32,30ahe 22,772 2332 2.00a
Maricopa 1.180,67ab 750,67cd 3207abe 16,57a 31,17abe 22,408 3002 267
ARC 1.181,33ab 856,33abcd  31,77abc  1587a 37,400 26,07a 1323 133
CW 8748 1.331,00ab 911,33abed  31,03abc 15,80 33,30abc - 20,83a 1,67a  200a
Cwa7s4 1.210,33ab 999,67abcd  29,40bc 15,13a 31,73abc 23,27a 2,332 267
Victéria 1.119,33ab 847,67abcd  30,90abc 15,878 32,40anc 24,60a 2,33a  2,00a
Pardenave 1.228,67ab 935,00abed  32,03abc 17,33a 33,47abe 23,70a 2672 1672
Mecca 1.118,00ab 918,00abcd  30,53abc 17,372 30,23abe 18,63a 2572 2672
UCICUF 907,33ah 739,67cd 28,27 e 15,872 28,23¢c 22,63a 300a 267
NX Pierce 805,33b 639.67d 29,83bc 15,633 30,33bc 23,932 300a 2678
Seriver 983,67ab 826,00ahcd  27.27¢ 15,30a 32 Mahz 21,20a 233a  2,00a
Crigula 1.525,33ab 1.356,33a 29,03bc 14,87a 31,50abe 18,70a 1678 1678
CW 4468 972,67 ab 1.126,67ahed  31,80ahc 14,902 31,40abc 20,60a 2008 233
Cordobesa 1.102,33ah 1.065,33abcd  32,13abc 15,078 33,67abc 23,43a 1,67a 1,67
Humperfield 854,33ab 944,00abed  27,37¢ 15,27a 33,70abc 22,973 2,008 2,33
Weeviccheck  1.21,33ab 1,018,00abcd  33,43ab 16,50a 34,50abe 24,93 1,332 1,67a
Trifecta 966,00ab 976,33abcd  33,50ab 16,00a 32,43ahc 21,10a 3002 233
Manarca 1.119,67ab 1.062,33abcd  303,80abc 15,232 31,07abe 21,07a 233a 233
Cibola 1.557.33ab 1.340,67ah 3,508 15.63a 31,50abc 17.97a 1,332 1,33
Crioula 1.156,00ah 038,00abet  32,83ab 14,80a 31,30abe 19,208 233a 2,00a

' Médias seguidas pelas mesmas letras, na vertical, ndo diferem estatisticamente, a 5% de
probhabilidade, pelo teste Tukey.
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Experimento 2

A variedade Crioula é a mais cultivada no Brasil, entretanto, apresenta
desuniformidade fenotipica para a maioria dos caracteres de importancia
agrondmica, A variedade apresenta boa adaptagdo ao ambiente tropical e ampla
variabilidade genética, constituindo-se em um material de interesse do
melhoramento. Este trabalho teve por objetivo selecionar, dentro de uma populagdo
da cultivar Crioula, gendtipos superiores que foram intercruzados de modo a constituir
uma nova populagio com melhor adaptagio as condigbes tropicais do Pals,

Uma drea de aproximadamente 4,0 ha com a cultivar Crioula foi utilizada para
iniciar o processo de seleg@o. A drea foi dividida em 40 partes, sendo selecionadas,
pelo fendtipo, as cinco melheres plantas dentro de cada subunidade, totalizando
200 plantas (selecdo massal estratificada). As plantas selecionadas foram
arrancadas e transplantadas para outro local isolado, constituindo uma nova
populagéo de intercruzamento. Foram realizados trés ciclos de policruzamentos
visando atingir o equilibric para a populagdo selecionada. Nesta nova populacio,
denominada Crioula CNPGL, foram cothidas sementes para avaliagido do progresso
obtido por selecgio,

O experimento para avaliar este ganho por seleg@o utilizou como tratamentos
a populagdo Crioula CNPGL e mais seis cultivares comerciais de alfafa (Tabela 4). O
delineamento utilizado foi blocos ao acaso, com trés repeticdes, com as parcelas
sendo constituidas por cinco linhas de cinco metros de comprimento (drea Gtil de
3,6 m?). Foram considerados os dados obtidos em sete épocas de avaliacio
{cortes). Avaliaram-se as caracterfsticas porcentagem da matéria seca (MS%]),
produ¢cdo de matéria seca/ha (MS/ha), altura da planta {ALT), floragéo (FLO) e
incidéncia de doengas [DOEN). O indice de tolerncia 3s doengas observadas
{(Mancha Foliar Amarela e Antracnose} foi estabelecido, conjuntamente, por
avaliagBes visuais, atribuindo-se notas que variaram de 1 = tolerante a 5 =
susceptivel.

Tabela 4. Médias gerais' das caracteristicas porcentagem da matéria seca {(MS%]),
altura da planta (ALT), floragdo (FLO}, incidéncia de doengas (DOEN) e
produgdo de matéria seca/ha (MS/HA), em variedades de alfafa, em sete
cortes sucessivos,

Caracteristicas

Variedades MS ] ALT FLO DOEN MSIHA
Crioula CNPGL 25.0067ab  47.7619a  519056c  2,0476c  1.131,1548a
Cultivar 5715 24.4100bc 377143 23571d  36190b  830,3852b
Cultivar Rio 23.2086c 30,0048 285714 © 28570cd  833,5938b
Criaula {original) 26.0724ab  454288ab  6,428b  26190de  1.012.2762ah
Flérida 77 2368280  421005bc  3.7614cd 457142 865.7285
Vale Plus 234271c  37.6190c 219050 3330%c 7586957
Crioula EEATUFRGS 7504482 4B.0476ab 1000002 23309de  819.8209

! Médias seguidas pelas mesmas letras, na vertical, ndo diferem estatisticamente, a 5% de
probabilidade, pelo teste Tukey.



Nicleo Temédtico 97
Biogenédtica de Forrageiras

Na média geral dos sete cortes realizados para os caracteres percentagem de
matéria seca, tolerdncia &s doencas e altura da planta destacaram-se as cultivares
Crioula {original}, Crioula CNPGL e Crioula EEA/UFRGS (Tabela 4). Estes dois Gltimos
tratamentos constituem populacdes resultantes de selecdo da variedade Cricuta
(original) para adaptacdo &s condicdes das Regides Sudeste e Sul do Pais,
respectivamente. Os resultados demonstraram que a cultivar Crioula apresenta
elevada percentagem de matéria seca, melhor tolerancia s doencas e maior altura
da planta em relacdo as outras variedades introduzidas, e que o processo de selecio
ndo alterou este cardter nas populacdes derivadas (Crioula CNPGL e Crioula
EEA/UFRGS). Para producdo de matéria seca/ha, as populacdes Crioula (original) e
Crioula CNPGL destacaram-se das demais, indicando apresentar melhor adaptacéo
as condigdes ambientais do local do experimento.

Na Tabela b s3o apresentados os resultados do desempenho das variedades,
nos sucessivos cortes, em relagdo & produgido de matéria seca/ha. Apesar dos
tratamentos Crioula CNPGL e Crioula {original} terem apresentado as maiores médias
gerais, constata-se que a discriminacdo genotipica sd foi detectada no primeiro
corte. Apesar de supericridade destas variedades persistir, de maneira geral, nos
demais cortes, nao foi possivel detectar variagtes significativas. Tal fato evidencia a
necessidade de exercer maior controle ambiental de modo que as reais diferencas
possam ser detectadas. A situacdic é mais evidente quando se ohservam os
componentes de determinagdo genotipica gque apresentaram grande oscilacdo de
valores em fungédo da época de avaliagdo (corte]. Em dois casos, nos cortes 4 e 6,
ndo foi possivel obter sua estimativa, uma vez que as variacdes atribuidas as
diferengas genéticas entre variedades foram inferiores as variacbes consideradas
devido ao acaso.

Tabela 5. Média da producdc de matéria seca’ (kg/ha) em cada corte, em sete
cultivares de alfafa, e as estimativas dos pardmetros genéticos de cada

corte.
. Cortes
Variedades ] 2 7 2 : 5 7

Crioula CNPGL 1.00242a  77367¢ 87687a 956,332 1.426,67a 1.488,00e 1.384,33a
Cultivar 5715 346,70 b 421,33a  876,67a 552,67a 1622,33a 1.10633a 886,67a
Cultivar Rig 601,82ab  624,67a 620.67a 662,33a 1.18633a 1.25633a  883,00a
Crioula [original) 782,93ab 780002  771.33a  811,00a 1.52267a 1.35333a 1074867
Ftérida 77 82343ab 660,00 517,67a 72367a 1.239.06a 1.251.57a B44.67a
Vale Plus 434,54ab  45367a 505,00s 604,67a 1.12767a 1.33067a 84567a
Crioula EEA/UFRGS 693.41ab  722,00a 556,002 723,00a 1.214,00a 966,002  864.33a
Média 670,75 630,76 674,86 719,10 1.334,08 1.253,05 869,05
CV(%) 34,08 25,18 35,43 33,17 24,13 31,25 31,80
H2 66,76 58,51 25,10 - 3,67 . 20,67

' Médias seguidas pelas mesmas letras, na vertical, ndo diferem estatisticamente, a 5% de
prababilidade, pelo teste Tukey.
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Experimento 3

O objetivo deste experimento foi obter uma populagdo de ampla base
genética visando & futura selec&o para adaptagdo ao ambiente tropical. O trabalho
iniciou-se com a avaliagdo do comportamento de 60 cultivares de alfafa introduzidas
dos Estados Unides e da Argentina, em Coronel Pacheco/MG. Foram selecionadas
25 cultivares com base na producdo de matéria seca e comportamento
fitossanitario. Dentrc de cada variedade foram selecionadas quatro plantas
{gendtipos), sendo, posteriormente, transplantadas em um local isolado para
intercruzamento. As sementes oriundas do intercruzamento foram colhidas para
constituir uma populagdo-base para novo ciclo de recombinagdo. Obtém-se a
populagdo sintética apds alcancar o equilibrio das recombinagfes, esperando-se que
isto ocorra com trés a quatro ciclos de policruzamentos.

No campo de intercruzamento observou-se a ocorréncia de morte de plantas.
E possivel que isto tenha ocorrido por falta de adaptagiio de alguns gendtipos as
condicBes edafoclimaticas do CECP. E interessante lembrar que as cultivares
utilizadas foram introduzidas no Brasil recentemente, portanto, sem adaptagdo as
nossas condicSes ambientais. Assim, as plantas sobreviventes, possivelmente
melhor adaptadas, foram transferidas para outro campo, onde serdo realizados
intercruzamentos até a populacio atingir o equilibrio. Apds a obtengado de sementes
deste campo serd avaliado o comportamento da populagio resultante.

Procurar-se-d obter também, para cada um dos trés ambientes {(Coronel
Pacheco/MG, Andpolis/GO e Bandeirantes/PR), uma populagdo sintética, de ampla
base genética, a partir da recombinagdo de gendtipos selecionados dentro das
populagdes de melhor comportamento em cada local. As cultivares serdo
selecionadas com base na produgdo de matéria seca, relagdo folha/caule, gualidade
forrageira, toleréncia a pragas e doengas e persisténcia.

Dentro de cada cultivar selecionada serdo escolhidas as melhores plantas, as
quais deverdo ser clonadas pela divisdo da corea e plantadas em outro [ocal em
linhas clonais. Com base no comportamento das linhas clonais, serdo novamente
selecionados os melhores gendétipos, os quais serde recombinados com outros
materiais igualmente selecionados. A populagdo, assim obtida, deverd ser
recombinada por trés ciclos para atingir o equilibrio, originando-se o Sin 0. A partir
da obtencdo de Sin O, o processo de melhoramento serd direcionado visando &
cbtengdo de populagbes portadoras de caracteristicas especificas para corte e
pastejo.

Subprojeto: Rede Nacional de Avaliagdo de Cultivares de
Alfafa
Responsdvel: Milton de Andrade Botrel

As pesqguisas com a alfafa em regides tropicais, principalmente no Brasil, séo
recentes e sempre indicam essa leguminosa como volumoso de alta produtividade e
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valor nutritivo. Entretanto, o aproveitamento do potencial méximo dessa leguminosa
como forrageira poderd ser comprometido pela inexisténcia de conhecimentos scbre
a adaptacdo, produgdo e utilizagdo dessa leguminosa, nos diversos ambientes
tropicais em que serdo utilizadas. O emprege de cultivares adaptadas permite
aumentar a persisténcia, o rendimento e a qualidade da forrageira, reduzir ou evitar
o cantrole quimico de pragas e doencas e, conseqlentemente, diminuir a poluicéo
ambiental.

O objetivo desse subprojeto foi avaliar, selecionar e indicar cultivares de
alfafa adaptadas as condigbes edafoclimaticas de importantes bacias leiteiras
localizadas nas Regides Su!, Sudeste e Centro-Oeste e Nordeste do Brasil. Os
ensaios foram conduzidos sob condicbes de irrigagde, principa'mente durante o
periodo da seca.

As cultivares avaliadas nos ensaios do grupo A foram: Crioula; Monarca;
Esmeralda; Costera; Maricopa; Araucana; Sutter; MH15; SW 8210: Valley Pius; Rio;
Flérida 77; Sw 8112 A; ICI990; Falcon; Alto; Semit 921; Alfa 200; WI 516; El
Grande; P5888; P30; MH4; P58293; P 5715; BR1; BRZ: BR3; BR4 e as avaliadas nos
ensaios do grupo B: SW-14; SW-7403; SW 8210; SW-8200; SW-7400; SW-9301;
XA-l 32; P5312; P5454; P30; Crioula Chilena; Crioula CNPGL; Crioula nacional;
FE86; SW-9500 e SW-8628.

Durante o periodo de 19399 a 2000 foram implantades 12 novos ensaics do
grupo B nas Regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste e foram concluides os
ensaios do grupo A conduzidos nas seguintes instituicdes: Embrapa Gado de Leite,
Universidade Federal de Lavras, Epamig, [nstituto de Zootecnia, Embrapa Pecudria
Sudeste, Epagri, Faculdade de Medicina Veterindria e Zootecnia de Botucatu,
Fundacdo de Ensino de Rio Verde, Empresa Baiana de Desenvolvimento Rural,
Universidade do Vale do Rio Doce, Agéncia Goiana de Desenvolvimento Rural e
Fundiaria e Universidade Federal Rura! de Pernambuco.

+ Ensaio conduzido pela Embrapa Gado de Leite (Ensaio A} ~ Foi implantado no
CECP. A maior produg@o anual de forragem {13.008 kg/ha de matéria seca}
foi obtida pela cultivar Crioula, sendo 34,4% supericr ao rendimento médio
das demais cultivares {8.534 kg/ha) em avaliag@o, o que mostra a sua boa
adapta¢do as condicdes tropicais. Outras cultivares que tamhém se
destacaram com relagdo a produgdc anual de forragem foram a Monarca, P30
e Florida 77, apresentando rendimentos semelhantes, porém infericres ao do
padrdo (cultivar Crioula).

A concentracdo de proteina bruta nas folhas variou de 36,2 [cultivar Florida
770 a 29,9% (cultivar BR1), com um valor médio de 32,9%. Os valores
extremos do teor de proteina bruta no caule foram de 23,6 {cultivar Falcon} e
17.7% {cultivar Crioula).

Os resultados indicam que, sob condicdes de irrigacdo, a alfafa apresenta
boa oferta de forragem de alto valor nutritivo ao longo do ano e as cultivares
Crioula, P30 e Monarca sdo recomendadas para o cultivo na Regido da Zona
da Mata de Minas Gerais.
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+ Ensaio conduzido pela Embrapa Gado de Leite (Ensaio B} - Foi implantado no
CECP. Os resultados, embora preliminares, confirmam a boa adaptagéo da
cultivar Crioula as regides tropicais.

+ Ensaio conduzido na Universidade Federal de Lavras (Ensaio A) — Os dados
mostram gue as cultivares Crioula, Victoria sp. INTA e P30 foram superiores
4s demais, na maioria dos pardmetros avaliados. Entre essas, a cultivar
Crioula foi a que apresentou uma tendéncia em ser a mais produtiva {1.436
kg/ha/corte de matéria seca).

Na producdo de protelna bruta/ha, as cultivares Crioula, Victoria, P30, Sutter
e Rio foram superiores as producdes das demais. A producdo de proteina
bruta das cultivares Crioula e P30 foi, em média, 384 e 366 kg/ha, durante
o periodo da seca e das chuvas, respectivamente.

As doengas encontradas foram a leptosferulina, cercosporose e a ferrugem,
sendo a primeira a de maior expressdo, e as cultivares mais resistentes a
essas doencas foram a P30 e Cricula.

Baseando-se na produgdc de matéria seca, proteina bruta e resisténcia a
doencgas, conclui-se que as cultivares P30 e Crioula séo as mais adaptadas
as condigbes edafocliméaticas da Regido Sul de Minas Gerais.

+ Ensaio conduzido na Epamig {(Ensaio A) - O ensaio foi conduzide no
ecossistema de Cerrados, em 4rea da Fazenda Experimental Santa Rita, na
Regido de Sete Lagoas, MG.

A interagdo cultivar x estagdo x periodo ndo foi significativa, indicando que o
comportamento das cultivares independe do periodo experimental ou da
estagdo avaliada. A analise de varidncia mostrou haver diferengas entre as
cultivares quanto ao potencial para produgdo de matéria seca, teor de
proteina bruta, relagéo folha : caule e suscetibilidade as doencas.

As cultivares Crioula e P30 destacaram-se quantc & producdc anual de
forragem, alcangando valores de 20 e 192 t/ha/ano de matéria seca,
respectivamente. Observou-se uma diferenga de 63% entre a cultivar mais
produtiva {cultivar Crioula) e a menos produtiva (cultivar BR3).

Durante a condugico do ensaio verificou-se presenca de mancha de
leptosferulina, cercosporiose, ferrugem e antracnose. Os resultados indicam
gque a cultivar Crioula é menos suscetivel &s doengas que ocorrem na regido.
Os resultados do ensaio permitem concluir que as cultivares Crioula ¢ P30
destacaram-se em relagdo as demais, na maicria dos aspectos avaliados,
sendo recomendadas para plantio no ecossistema de Cerrados.

¢+ Ensaioc conduzido pelo Instituto de Zootecnia (Ensaio A) - O trabalho foi
conduzido na Esta¢do Experimental de Zootechia de Sertdozinho, Sdo Paulo.
No geral verificou-se que as cultivares tiveram comportamento diferente nos
trés anos de avaliacdo, e as cultivares Flérida 77, Monarca, Victdria Sp INTA,
BR2 e MH 15 e a SW 8210 mantiveram-se entre as dez cultivares mais
produtivas no primeiro e segundo anos de avaliagdo. No terceiro ano,
somente a cultivar SW B210 se manteve entre as mais promissoras.
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Os resultados obtidos mostram que a alfafa apresenta bom potencial de
producéo de matéria seca nas condigdes edafoclimaticas locais e que a
cultivar SW 8210 é a mais indicada para a regido, devido ao bom
desempenho que manteve durante ¢ periodo de condugde do ensaio.

+ Ensaio conduzido pelo Instituto de Zoctecnia {Ensaic B) - O trabaiho esta
sendo conduzido na Estagcido Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, S8o
Paulo.

A analise da varidncia dos resultados parciais ndo mostrou diferengas entre
as cultivares para producdo de matéria seca, mais foi significativa para
relacdo folha : caule.

Apesar de ndo terem sido constatadas diferencas significativas, observou-se
uma tendéncia de maiores rendimentos de matéria seca total (somatdric dos
quatro cortes) das cultivares P 54H55, SW 7400; P 58N567, SW 8200 e SW
9301, com valores acima de 7 t/ha.

¢ Ensaio conduzido pela Embrapa Pecudria Sudeste (Ensaio A) - O ensaio foi
instalado na Embrapa Pecudria Sudeste, loczalizada em S&o Carlos, S&o Paulo.
A cultivar Crioula se destacou quanto & produchdo anual de matéria seca
durante os trés anos de condugdo do experimento. Apresentou, nos dois
primeiros anos, produces de forragem bem préximas as alcangadas pelas
cultivares WL516, P30, P 5929 e Flérida 77. Entretanto, cbservou-se que
somente a cultivar Crioula e a P30 mantiveram alto rendimento até o terceiro
ano de conducdo do ensaio. A produgado anual de matéria seca da cultivar
Crioula foi em torno de 16 t/ha. As outras cultivares gque também se
destacaram, WL 516, P30, P 5929 e Flérida 77, apresentaram producdes
anuais de 12,5, 13,5, 11 e 11,1 t/ha de matéria seca, respectivamente.
As cultivares Crioula, P30 ¢ CUF-101 apresentaram alto potencial para
producao de forragem de elevado valor nutritivo ao longo do ano, mostrando
potencial para utilizacdo em sistemas intensivos de produgdo de leite,
constituindo assim boas opgdes para utilizac8o na Regi&o de Sao Carlos.

+ Ensaio conduzido pela Epagri - Chapecd, Santa Catarina (Ensaic A) - O
ensaio foi instalado no Centro de Pesquisa para Pequenas Propriedades da
Epagri localizado em Chapecé, SC no ecossistema de Clima Subtropical.

A producédo de matéria seca por certe, considerande todas as cultivares,
variou de 928 a 1.550 kg/ha, destacando-se as cultivares Alto e BR3. As
mais baixas producdes foram alcancadas com as cultivares El Grande e MH4.
A cultivar Crioula preduziu 1.412 kg ha/corte de matéria seca, estando esse
valor acima da producdo média ao se considerarem todas as cultivares em
avaliagdo, que foi de 1.282 kg/ha/corte.

As cultivares que mais se destacaram guanto ao teor de proteina bruta foram;
F 708; P 205 e Semit 711. Essas cultivares apresentaram teores de proteina
na matéria seca acima de 21,69%.

A melhor relacio folha : caule foi alcancada com as cultivares F 708; P 205;
BR4; Valley Plus, MH4 e Semit 711, sendo a preopor¢do meédia de fothas
enconirada nessas cultivares acima de 58%.
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Nas condicBes edafoclimaticas da Regido Oeste de Santa Catarina, a alfafa
apresenta bom potencial forrageiro e as cultivares Alto e BR3 destacaram-se
em relagdo & produgdo de matéria seca, enquanto as cultivares F 708: P 205
e Semit 711 se destacaram quanto ac teor de proteina bruta e maior relagdo
felha : caule.

+ Ensaio conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria & Zootecnia de Botucatu
{Ensaio A} - A maior produgdo de matéria seca/corte foi alcancada com a
cultivar Monarca sp. INTA (1,89 t/ha). As cultivares MH 15, Valley Plus 8 SW
8112 foram as menos produtivas.

Quanto ao teor de proteina na matéria seca, observaram-se diferencas
significativas apenas entre a cultivar Valley Plus {22,39%) e a Semitt {18,80%}.
N&o se observaram diferencas entre cultivares quanto ao teor de FDN.

Os resultados do trabalho permitem concluir que, para as condigdes
edafocliméticas da Regifo de Botucatu, as cultivares mais promissoras sio a
Monarca sp. INTA, pela maior produtividade de forragem, e as cultivares Rio,
Sutter, Alto e Crioula, pelo menor indice de redugio na producdo de matéria
seca hos trés anos de avaliagio.

+ Ensaio conduzido na Escola de Agronomia Luiz Meneghel - Bandeirantes,
Parana (Ensaio B) - Observaram-se diferengas significativas entre as
cultivares quanto & produgdo de matéria seca. A cultivar mais produtiva foi a
Victoria sp. INTA {2.240 kg/ha/corte) e a menos produtiva, a SW 9301, com
produgdo de 964 kg/ha/corte de matéria seca. Os resultados preliminares
mostram que a producdo média de forragem alcancada, ao se considerarem
todas as cultivares, foi de 1.583 kg/halcorte.

+ Ensaio conduzido pelo lapar — Palotina, Parana {Ensaio B) - Os resultados
preliminares mostram que a produgdo de matéria seca variou de 3.413
{cultivar WL 516 ) a 1.038 kg/ha/corte (Cultivar Monarca). A cultivar Crioula
(Padr@o} situou-se no grupo das mais produtivas, apresentando uma
produtividade média/corte de 2.978 kg/ha. Esta produgdo corresponde a 87%
da produgdo alcangada pela cultivar mais produtiva (cultivar WL 516).

+ Ensaio conduzido pela Universidade Federal do Ceard {Ensaio B) - O ensaio
foi implantado na Regido do Semi-4rido do Cear4d. Com base nos dados
parciais obtidos no presente trabalho, a alfafa demonstrou boa capacidade de
produgdo de matéria seca, destacando-se as cultivares SW 9301, P 30,
Victoria sp. INTA, SW 7400, Esmeralda sp. INTA e F 686.

A cultivar Crioula apresentou produgdo média de matéria seca de 1.363
kg/ha/corte, superior, apenas a da cultivar P 54H55 (936 kg/ha/corte), que
foi a menos produtiva,

+ Ensaio conduzido na Universidade Federal da Paraiba (Ensaio B) ~ Q ensaio
estd sendo conduzido no Centro de Ciéncias Agrérias — Campus 1l de Areias,
da Universidade Federal da Paraiba. Os resultados preliminares desse corte
mostram uma grande variabilidade entre as 22 cultivares avaliadas quanto a¢
potencial para producéo de forragem,
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A média geral de producio de matéria seca foi de 421 kg/ha/corte. Esse valor
é baixo quando se consideram as producdes alcangadas em outros ensaics da
Rede. Entretanto, algumas cultivares apresentaram produgtes elevadas como
a cultivar XA-1 32 {1.568 kg/ha de matéria seca). A cultivar Crioula também
apresentou uma boa producdc de forragem {1.007 kg/ha/corte de matéria
seca), sendo a segunda cultivar mais produtiva.

+ Outros ensaios — Os ensaios do grupo A implantados na Universidade Federal
de Lavras, Universidade do Vale do Rio Doce, Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Fundacio de Ensino Superior de Rio Verde, Empresa Baiana de
Desenvolvimento Rural e Agéncia Goiana de Desenvolvimento Rural e
Fundidria ainda ndoc dispdem de resultados pois foram estabelecidos
recentemente.

Conclustes:

+ Os resultados obtidos tém evidenciado uma significante variacdoe no
comportamente {adaptacdo) das cultivares em funcdc dos diferentes
ambientes em que estdo sendo avaliadas.

+ Sob condicdes de irrigagdoc, a alfafa apresenta boa oferta de forragem de alto
valor nutritive ao longe do ano, mostrando ser boa alternativa forrageira para
alimentagdo de rebanhos leiteiros especializados.

+ Com base nos resultados dos ensaios ja concluidos, as cultivares Crioula, e
P30 sdc recomendadas para o cultivo em &reas sob a influéncia dos
ecossistemas Mata Atfantica, Cerrados e de Clima Subtropical.

Subprojeto: Caracterizacéo da variabilidade fisioldgica em
capim-elefante

Responsavel: Lednidas Paixdo Passos

Experitmento T

Plantulas de capim-elefante cv, Pioneiro foram cotocadas em solucdo nutritiva
de Hoagland aerada completa ou com elemento essencial faltante, permitindo o
exame dos seguintes tratamentos: nutricc adequada cu auséncia de N, P, K, Ca,
Mg, S ou Fe. Durante 45 dias de cultivo sob condicdes ambientais controladas, 0s
sintomas de deficiéncia e alteragdes no pH da solucdo foram monitorados. As
plantas foram subseglentemente colhidas para as avaliacdes de biomassa.

0Os resultados mostraram reducdes significativas na area foliar, altura da
planta e matérias verde e seca de folhas, colmo e raizes, nas plantas submetidas &
auséncia de N, Ca, Mg ou Fe. Os sintomas de deficiéncia nutricional mais aparentes
foram os seguintes: (a} ldminas foliares com margens dentadas (-Cal; colmos com
comprimento do internddio apical severamente reduzido {-Cal; 1dminas com manchas
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alaranjadas, as quais rapidamente evoluiram para necroses {-Mg); nanismo, com
folhas & colmos amarelados (-Fe); e nanismo sem perda acentuada de coloragdo (-N).
A auséncia de P ou K causou somente diminuigdes minimas na producdo de
biomassa. Por outro lado, ndo foram detectadas evidéncias diretas da deficiéncia de
S. Para esses trés dltimos elementos, é possivel que suprimentos residuais a partir
dos toletes possam ter contrabalangado as tentativas de indugdo de deficiéncia.

Independentemente da detecgdo de sintomas de deficiéncia nas plantas,
todos os tratamentos com elemento faltante resultaram em flutuagfes diurnais no
pH da solugdo nutritiva, as quais foram mais evidentes na auséncia de S.

Experimento 2

O crescimento inicial e a partigdo de carboidratos sollveis {CS) foram
examinados nas seguintes classes morfolégicas de acessos de capim-elefante: Ando
{Ando, Mott e Roxo); Cameroon {Cameroon, Cameroon Piracicaba e Vruckwonal;
Hibridos da Embrapa (CNPGL F27-5 e Pioneiro); Hibridos Interespecificos
(Hexapléide 201, Mercker X 23-A e Napier X 23-A}; Mercker {Mercker Comum,
Mereker Pinda e Teresdpolis); e Napier (Elefante Cachoeiro de Itapemirim, Mineiro e
Napier}. O experimento foi conduzido no delineamento de blocos ao acaso, com 17
tratamentos {acessos) e quatro repeticdes. As plantas foram cultivadas em casa de
vegetacdo (180-240 pumol.m™.s" radiagdo, fotoperiodo de 12 h, temperatura de 27-
30°C, e irrigacdo por aspersdo ativada a 6515% U.R. e abaixo) por 60 dias, sendo
entdo colhidas para as avaliagfes. O solo foi secado e o sistema radicular coletado,
Foram determinados os teores de matérias verde e seca total, de folhas, de colmos
e de raizes; e os teores de carboidrato solivel (pelo método do 4cido picrico) em
fothas, rafzes, colmo e bhase do colmo (10 cm). Os dados foram submetidos &
andlise estatistica e as diferengas significativas (P < 0,05} foram comparadas pelo
test'e de agrupamento de Scott-Knott,

Os parametros relacionados & produgéo de biomassa estdo sumariados na
Tabela 6.

Ocorreram diferengas significativas na matéria verde para todas os 6rgaos
vegetais estudados, exceto as rafzes, com uma tendéncia para maiores médias para
a cultivar. Vruckwona. Os resultados em MS foram similares entre cultivares para o
total da planta e as rafzes. Por outre lado, as cultivares Cameroon Piracicaba e
‘Vruckwona exibiram o melhor resultado de MS da folha, enquanto todas as
cultivares mostraram niveis mais altos de MS do colmo do que as cultivares. Roxo
Ando, Hexapléide 201, E.C. de Itapemirim e Mott.
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Tabela 6. Producdo de biomassa de acessos contrastantes de capim-elefante, apéds
; ; 501
B0 dias de crescimento em casa de vegetagao .

MV total MStotal MVighas MSfothas MVcolmo  MScolmo  MVraizes  MS raizes

Cultvar W ig o 9 il i i@
Camergon Piracicaba 328,7c¢ B9.5a 123,62 26.Ba 149,30 25.7a 33,6a 14,0a
Mineiro 3993c  78.8a 104,54 21,80 192,0a 39,%a 46,3a 17,0a
Napier 448,60  78.8a 111,18 22,10 200,92 33.2a 64.0a 18.4a
Vruckwona 567,92 104,58 129,62 26,2a 225,9a 28.9a 44,83 15,93
Hexapldide 201 393.0c 57.7a 115 82 17.0c 124,7h 14,5b 38,3a 10,6a
Camerpon 438,1h  71.5a 117,54 22,80 185,12 24,5a 32,9a 1,18
Pioneiro 3805c 74,38 71,7h 18,5¢ 163,9a 31,8a 37.6a 14,04
Anio 44430 74,8 89,5k 17.4¢c 169,53 26,52 39,7a 15,08
Mercker Pinda 384.6c  683a 72,50 15,1¢ 176,82 32,22 43,73 14,65
Napier X 23-A 3985c 58,2a 73,90 14,24 187,02 299 25,0a B2a
Roxo Ando 3403c 5823 BE. 8 12,84 126,20 1750 40,63 14,4a
Teresépalis 3774c 709a 68.6h 13,84 157,62 28.00a 50.8a 13.5a
Marcker Comum 3927t 79.1a 85,7b 17.1c 169,6a 30,32 60,5a 20,Ba
CNPGLF27-5 3414c  B4,5a 62,6h 13.2d 138,3b 23.9a 35,0a 12,73
E. C. ltapemitim 355.8c  83.7a 76,7h 12,64 111,5h 13,90 43,92 12,32
Mott 2080d 324a 64,3 12,04 71.4b 10.4b 20,5a 7.6a
Mercker X 23-A 354,7¢  57.0a 69,9h 12,9d 151,5b 25,3z 51,3a 11,7a

' Em cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra nido diferem significativamente, pelo
teste de agrupamenteg de Scott-Knott.

O exame da particdo de carboidrato sclivel {Tabela 7) também revelou
diferencas. Os teores mais elevados foram cbservados conforme segue: cultivar
Napier para a base do colmo, cultivar Vruckwona para o colmo inteiro, cultivar
CNPGL F27-5, Hexapléide 201 e Pioneiro para as folhas, e cultivares Pioneiro e
CNPGL F27-5 liderando o grupamento superior para as raizes,

Os dados indicam que, além de mostrar elevada matéria verde, os gendtipos
com crescimento inicial intensc, como os acessos da classe Camerceon, tendem a
apresentar maicres tecres de matéria seca {de folhas e colmo} & de carboidrato
soldvel (no colmo inteiro). O potencial de rebrota, conforme estimado pelo nivel de
carboidrato soltvel na base do colmo, € mais pronunciado na cultivar Napier, a qual,
em contraste, apresenta niveis reduzidos de carboidrato solivel ao se considerar o
colmo. Todos os acessos da classe Ando apresentam matéria seca de folhas
reduzida e os niveis mais baixos de carboidrato sclGvel, confirmando observactes
anteriore$ de potencial limitado para utilizacdo a longo prazo em sistemas de
pastejo. Os hibridos da Embrapa destacaram-se pelcs elevados niveis de carboidrato
soltvel em folhas e raizes, e pesquisas posteriores seriam necessarias para verificar

possiveis implicagbes dessa caracteristica no crescimento a longo prazo e na
gualidade da forragem.
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Tabela 7. Particdo de carboidratos soliveis {mg.g') de acessos contrastantes de.
capim-elefante, apds 60 dias de crescimento em casa de vegetagdo.

Cultivar Base do Colmo Colme Inteira Folhas Rafzes
Cameroon Piracicaba 68,1e 128,6¢ 62,3b 16,6h
Mineirn 87.7c 123,6¢ 48,3b 16,7k
Napier 139.3a 107,3c 56,0b 16.8b
Vruckwona 83.1c 208,7a 64,9h 16,1b
Hexapléide 201 88,5¢c 154,7h B82,6a 17,72
Cameroan 84,6c 166,84 54,2b 15,8b
Piogiro 75,44 133,4c 67,92 21,0a
Ando 65,5e 110,5¢ §7,5b 16,6h
Mercker Pinda 102,1h 98,7¢ 49,0h 17,08
Napier X 23-A 71,64 1217 55,00 18,2a
Roxo Ando 66,3e 140,7¢ 61,4b 13,1c
Teresdpolis 109,3b 132,9a E1.1b 16,2b
Mercker Comom 72,14 an,7c 53.4h 13,8¢
CNPGLF27-5 62,5e 174 83.8a 19,23
E. C. ltapemirim 30,41 123,3¢ 45,6 17,73
Mott 63,3e 127.0¢ 54,4h 171,7a
Mercker X 23-A 104,0b 141,3¢ 53,5h 18,1*

' Em cada coluna, as médias seguidas pela mesma letra n3o diferem significativamente, pelo
teste de agrupamento de Scott-Knott.

Equipe técnica/lnstituicdo

Ana Claudia Ruggieri - Instituto de Zootecnia

Antdnio Ricardo Evangelista — Universidade Federal de Lavras

Antdnio Vander Pereira - Embrapa Gado de Leite

Ciniro Costa - Faculdade de Medicina Veterindria ¢ Zootecnia de Botucatu
Deise Ferreira Xavier - Embrapa Gado de Leite

Divan Socares da Silva - Universidade Federal da Paraiba

Edson Camara Italiano - Embrapa Meio-Norte

Edson Xavier de Almeida — Epagri

Eduardo Meneghel Rando - Fundagdo da Faculdade de Agronomia Luiz Meneghel
Elir de Oliveira - Instituto Agrondmico do Parand

Fernando Alvarenga Reis - Emater Goids

Guilherme F. da C. Lima - Empresa de Pesq. Agrop. do Rio Grande do Norte
Hilton de Souza Gomes - Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola

Ivan Jannotti Wendling - Universidade do Vale do Ric Doce
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Joadil Gongalves de Abreu - Universidade Federal do Mato Grosso
Jodo Batista de Andrade — Instituto de Zootecnia

Joaguim Bartolomeu Rassine - Embrapa Pecudria Sudeste

Jailton da Costa Carneiro — Embrapa Acre

Jose Arnalde de Alencar - Encaper

José Leite de Q. Filho — Universidade Federal da Paraiba

José Neuman Miranda Neiva - Universidade Federal do Ceard
José Patrocinio Dias — Fundagdo de Ensino de Rio Verde

Marco Anténio de Souza - Embrapa Cerrados

Maria Celuta M. Viana - Epamig

Maria Eunice Queiroz — Universidade Federal Rural de Pernambuco
Maria de Andrade Lira — IPA

Mario Miranda - Epagri

Maurilio José Alvim - Embrapa Gado de Leite

Miguel Celestino P. Zuniga — Epamig

Milton de Andrade Botrel - Embrapa Gado de Leite

Paulo Roberto de Lima Meireles - Embrapa Amapa

Reinaldo de Paula Ferreira —~ Embrapa Gado de Leite

Rubson Rocha - Epagri

Vicente de Paula Freitas - Embrapa Gado de Leite

Recursos Financeiros Captados pelo FProjeto

R$ 41.000,00 - CNPq
R$ 21.000,00 - Fapemig
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Publicacbes geradas pelo Nucleo Tematico®

Artigas publicados em Periddico Indexado, Nacional e Internacional

BOTREL, M.A.; PEREIRA, A.V.; FREITAS, V,P.; XAVIER, D.F. Potencial forrageiro de
novos clones de capim-elefante. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, v.29, n.2,
p.334-340, 2000.

DAHER, R.F.; VASQUEZ, H.M.; PEREIRA, A.V.; FERNANDES, A.M. Introducéo e
avaliagdo de clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.) em Campos
dos Goytacazes, RJ. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.29, n.b, p.1296-
1301, 2000.

FERREIRA, R.P.; BOTREL, M.A.; CRUZ, C.D.; MIRANDA, M.; ROCHA, R.; VIANA,
M.C.M.; ASSIS, G.M.L.; FERNANDES, E.N. Adaptabilidade e estabilidade em
cultivares de alfafa (Medicago sativa L..). Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.24,
n.3, p.743-755, 2000.

FERREIRA, R.P.; BOTREL, M.A.; PEREIRA, A.V.; CRUZ, C.D. Avaliagdo de cultivares
de alfafa e estimativas de repetibilidade de caracteres forrageiros. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.34, n.6, p.995-1002, 1999,

OLIVEIRA, J.S.; FERREIRA, R.P.; CRUZ, C.D.; PEREIRA, A.V.; LOPES, F.C.F.
Adaptabilidade e estabilidade de cultivares de milho para silagem em relagdo &
producdo de matéria seca degraddvel no ramen. Revista Brasileira de Zootecnia,
Vicosa, v.28, n.2, p.230-234, 1999,

PASS0S, L.P.; VIDIGAL, M.C.; MOTA, A.F.; FARIAS, A.P.5.F. Evaluation of
technigues and suitable sample number for soluble carboydrate extraction in stem
bases of elephant grass. Communications In Soil Science and Plant Analyse, New
York, v.30, n.7/8, p.1153-1164, 1999,

PASS0S, L.P.; VIDIGAL, M.C.; PEREIRA, A.V.; FERREIRA, R.P.; VERNEQUE, R.S.

Responses of elephant grass to nutrient solution pH levels. Journal of Plant
Nutrition, Georgia, v.22, n.4/5, p.701-708, 1999,

Capitulos em Livro Nacional & Estrangeiro

FERREIRA, R.P.; PEREIRA, A.V. Melhoramento de forrageiras. In: BOREM, A. (Ed.}
Melhoramento de espécies cultivadas. 1999, p.649-679.

" Estao incluidas publicagBes relativas a projetos de pesquisa realizados antes de 1999 ¢ que, portarto, podem
ndo contemplar as linhas de pesquisa do Nicleo Tematica.
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PASSOS, L.P. Fisiologia do capim-elefante: uma revisdo analitica. In: PASS0S, L.P.;
CARVALHO, L.A.; MARTINS, C.E.; BRESSAN, M.; PEREIRA, A.V. (Ed.} Biologia e
manejo do capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999. p.29-62.

PEREIRA, A.V. Germoplasma e diversidade genética do capim-elefante (Penniserum
purpureum, Schum.). In: PASS0S, L.P.; CARVALHO, L.A.; MARTINS, C.E.;
BRESSAN, M.; PEREIRA, A.V. (Ed.) Biclogia e manejo do capim-elefante. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999, p.1-15.

OrientacBes/co-orientagfes de teses

BARBOSA, S. Citogenética de hibridos entre Pennisetum purpureurn Schum. e
Pennisetum glaucum L. e seus genitores. Lavras: Universidade Federal de Lavras,
2000. Co-crientagdo {Antonio Vander Pereira).

SHIMOYA, A. Comportamento per se, divergéncia genética e repetibilidade em
capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.). Lavras: Universidade Federal de
Lavras, 200C0. Co-orientacdo {Antonic Vander Pereira),

Resumos em Anais

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; FERREIRA, R.P.; PEREIRA, A.V.; XAVIER, D.F.
Avaliagdo de cultivares de alfafa em éreas de influéncia da Mata Atlantica. Im:
REUNIAQ ANUAL DA SBZ, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ,
1999. p.66.

BOTREL, M.A.; FERREIRA, R.P.; VIANA, M.C.M.; PEREIRA, A.V. Adaptabilidade e
estabilidade em cultivares de alfafa em dois diferentes ecossistemas do Brasil. In:
CONGRESO URUGUAYOD DE PRODUCCION ANIMAL; REUNION
LATINOAMERICANA DE PRODUCCION ANIMAL, 2000, Montevidéo. Anais...
Montevidéo: ALPA, 2000. CD-ROM,

DAHER, R.F.; VASQUEZ, H.M.; SOARES, C.5.; MARQUES, A.B.; SOUZA, G.V.;
GOMES, H.L.; PEREIRA, A.V. Avaliagcgo de clones de capim-elefante em Campos de
Goytacazes, RJ. In: REUNIAQO ANUAL DA SBZ. 36., 1999, Porto Alegre. Anais...
Porto Alegre: SBZ, 1999, p.83.

FERREIRA, R.P.; BOTREL, M.A.; VIANA, M.C.M.; PEREIRA, A.V. Coeficientes de
repetibilidade para produgdo de matéria seca da alfafa, cultivada sob diferentes
condicdes ambientais. In: REUNIAO ANUAL DA SBZ, 36., 1999, Porto Alegre.
Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p.b0.

PASSOS, L.P.; PEREIRA, R.P.; PEREIRA, A.V. FREITAS, A.F. Effects of aluminum
toxicity on growth on alfafa genotypes. In: ANNUAL MEETING SOIL SCIENCE
SOCIETY OF AMERICA, 63., 1999, Salt Lake City, 1999, p.248.
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PASSOS, L.P.; VERNEQUE, R.S. Responses of alfafa genotypes of nutrientes
solution pH levels. In: ANNUAL MEETING SOIL SCIENCE SQCIETY OF AMERICA,
63., Salt Lake City. Abstracts... Salt Lake City, 1999. p.248,

PRIMAVESI, A.C.; PRIMAVESI, O.; RASSINI, J.B.; BOTREL, M.A.; POTT, E.B.
Composigcdc bromatoldgica de cultivares de alfafa. In: REUNIAQ ANUAL DA SBZ,
36., 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p.30.

RASSINI, J.B.; PRIMAVESI, A.C.; BOTREL, M.A. Avaliagdo e caracterizacio
agrondmica de cultivares de alfafa no Sudeste do Brasil. In: REUNIAO ANUAL DA
SBZ, 36., 1999, Parto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p.48.

Organizacado/Edigdo de Livros

PASSO0S, L.P.; CARVALHO, L.A.; MARTINS, C.E.; BRESSAN, M.; PEREIRA, A.V.
Biologia @ manejo do capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999.
229p.

Artigos de Divulgagdo na Midia

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.A.; XAVIER, D.F. Potencial forrageiro de algumas
cultivares de capim-elefante. Imagem Rural, S&o Paulo, v.6, n.57, p.32-34, 1999,

Publicagbes Editadas pela Embrapa Gado de Leite

Folders

PEREIRA, A.V. Pastejo do capim-elefante cv Pioneiro. Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 1899.

Recomendagdes/instrugbes Técnicas

CAPIM-elefante cv. Pioneiro: nova cultivar para uso sob pastejo. Gléria Rural, Rio de
Janeire, v.2, n.19, p.45, fevereiro, 1999,
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Projeto: Avaliacdo de milho e sorgo para
silagem

Lider: Jackson Silva e QOliveira

A qualidade do volumoso é de grande importdncia no desempenho dos
ruminantes. A silagem de milho e sorgo & volumoso amplamente utilizado nos
sistemas intensivos de produgdo de leite (confinado) e nos sistemas de producdo de
leite a pasto durante o pericdo seco do ano.

A produtividade dessas duas gramineas € importante pelo fato dessa
caracteristica estar correlacionada com o custo de produgdo da silagem produzida.
J& a gualidade ou valor nutritive da silagem de mitho e de sorge podem afetar o
consumo € o desempenho animal, a quantidade de concentrado necessdria para os
animais e o retorno econdmico do sistema.

Os objetivos deste projeto sdo avaliar a produtividade e o valor nutritivo de
cultivares de milho e sorgo para silagem nas principais regides produtoras de leite no

Estado de Minas Gerais e estimar a adaptabilidade e repetibilidade das cultivares
estudadas.

Subprojeto componente

Subprojeto:  Avaliacdo de potencial produtivo e
qualitativo de cultivares de sorgo para silagem

Responsavel: Jackson Silva e Oliveira

O objetivo deste subprojeto é identificar as melhores cultivares de sorgo em
vérias bacias leiteiras de Minas Gerais. Os tratamentos (10 cultivares de sorgo) sdo
os mesmos para todas as regides e o delineamento estatistico é de bhlocos
casualizados com trés repeticdes. Cada parcela experimental consiste de linha de 7
m onde é avaliada a produtividade e feita a amostragem do material. Nas amostras é
avaliada a porcentagem de matéria seca, proteina bruta (PB), fibra detergente neutra
(FDN) e DIVMS, Os dados de produtividade de MS e teor de DIVMS s3o0 combinados
e o resultado final {MS digestivel por hectare) dos materiais é comparado. No ano
agricola 1898-2000 os ensaios foram conduzidos em apenas duas regides, sendo
que os dados da Zona da Mata se referem a apenas predutividade de MS,
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Experimento 1

Este Experimento foi conduzido na Regido Norte de Minas. De dez materiais
de sorgo avaliados, um (AG 2002) se mostrou superior quanto a produgdo de MS
digestivel por hectare, cuja producio foi de 12,78 t/ha. A produgdo média das nove
cultivares inferiores foi de 8,5 t/ha e a média geral das dez cultivares correspondeu
a 8,93 t/ha de MS digestivel,

Experimento 2

Este experimento foi conduzido na Regido Sul de Minas Gerais. Nio houve
diferenca entre os dez materiais de sorgo avaliados quanto & producio de MS
digestivel por hectare, cuja média geral foi de 13,65 t/ha. As cultivares avaliadas
foram: AG-2002, BRS-701, BR-501, BR-700, SHS-500, BR-601, BR-601, BR-506,
AG-2005, MASSA-3,

Experimento 3

Este experimento foi conduzido na Regifo da Zona da Mata de Minas Gerais.
De dez materiais de sorgo avaliados, cinco se mostraram superiores gquanto 2
producdo de MS por hectare, quais foram: AG-2002, BR-607, SHS-500, BR-601,
BR-501, que na média produziram 18,98 t/ha. A produgdo média das cultivares
inferiores foi de 11,54 t/ha e a média geral das 10 cultivares foi de 14,51 t/ha de
MS digestivel.

Pelos resultados obtidos no subprojeto pode-se deduzir que a cultivar de
sorgo AG-2002 é a mais recomendada para uso como silagem devido a sua melhor
estabilidade e adaptabilidade para a produgio de matéria seca. Ao usar esse
material, o custo da tonelada ensilada serd menor.

Equipe técnica/lnstituicdo

Humberto Resende - Embrapa Gado de leite
Jackson Silva e Oliveira - Embrapa Gado de leite

Recursos Financeiros Captados pelo Projeto:

R$ 1.110,20 - Santa Helena Sementes

R$ 4.995,90 - Novartis Seds Ltda.

R$ 2.220,40 - Aventis Seds do Brasil Ltda.

R$ 555,10 -~ Coodetec

R$ 1.110,20 - Agropecudria do Oeste Ltda.

R$ 2.220,40 - Dinamilho Carol Produtos Agricolas Ltda.
R$ 555,10 - Pianagri S.A.

R$% 5.550,60 - Agromen Sementes Agricolas



Nucleo Temédtico 113
Sisternas de Alimentacdo

Projeto: Desenvolvimento de cultivares de
sSOrgo

Lider: José Avelino Santos Rodrigues

Unidade: Embrapa Milho e Sorgo

Subprojeto da Embrapa Gado de Leite componente do projeto

Subprojeto: Avaliagdo do sorgo forrageiro como fonte de
proteina sobrepassante

Responsdvel: Helofsa Carneiro

A pecuaria de leite no Brasil, embora seja uma importante atividade soécio-
econdmica, ainda exibe indices de produtividade baixa, se comparados aos outros
paises. Entretanto, o Brasil continua importando leite e derivados. Uma das maneiras de
melhorar a produgdo de leite é pela inclusdo de aminodcidos protegidos na dieta. Estes
aminoAcidos estdo dispenliveis no comércio mas seu preco & invidvel para o produtor. O
usa de taning, considerado um protetor de amingdcidos, pode baratear o custo desses
nutrientes, tornado sua utilizagéo viave! no arragoamento de bovinos de leite.

O objetivo principal deste subprojeto € avaliar o tanino condensado do sorgo
como protetor de amingécidos da dieta, além de outros pardmetros de qualidade
dessa forrageira, importantes para a alimentagdo animal.

Algumas variedades, linhagens e hibrides de sorgo foram avaliados na
Embrapa Gado de leite, e os resultados sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Percentagens de Matéria Seca (MS), Fibra em Detergente Neutra (FDN},
Fibra em Detergente Acido (FDA), Lignina, Digestibilidade in vitro e in situ
da Matéria Seca {DIVMS), Cinza e Proteina bruta de algumas linhagens,
hibridos e variedades de sorgo.

Tratamentos Tn:ia | FDN FDA Lignina Dgfdmhs DL\'SF\;'L.lS m:':m Cinza FB
L-CM3XS114 3212 51,19¢  3522ah  13.31a 56.87a 60,39a  16,02a 5132 B,32b
L-CM3XS165 29,75 52,B5bc 3399  11,4Ca 5519a 57.88a 1537asb 5,182 9,74a
1-9953101 20,08 57,00abe 39,00ab  17.08a 54452  59,23a  11.48d 5208 7.00e
19953130 27,30 52,80be 3394 11,692 62962  58,90a  12.84cd 3972  7.28bcd
H-BREO1 22,29 5891ab 3851ab  10.28a 63472 6659 9,29 4192 B,83de
H-BR701 31,71 5567hc  38,67ab  12.75a 56492  B0,84a  13.65bc  553a  8,05bc
H-BR700 39,56  531%bc  3516h  1290a 55652  5968a  167% 4,302 7.44bcd
V-BRADY 25,57 5580bc 3680ab 11,77a 65362  59,89a  11,14d 5452 6,22
V-BR5J6 21,45 62092 40,558  10.65a 5491a  59,07a 8,84e 5052  519f
H-AG2005 38,43  5300bc  34.87b 11.19a 54,752 56,40a 14,04bc 4,243 7,92bcd

L = linhagem; H = hibrido; V = variedade,
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Diferencas entre os tratamentos foram detectadas com relagdo aos teores de
proteina bruta, FDN, FDA e digestibilidade in situ, por meio de ensaios realizados
com saguinhos de ndilon. O maior teor de proteina bruta foi alcangado com a
linhagem CMSXS165. Os hibridos BR 700 e BR701 apresentaram teores de proteina
bruta acima da média geral, que foi de 7,4%. O hibrido BR700 foi o mais
prontamente disponivel no rGmen, seguido pelas linhagens CMSXS114 e
CMSXS165, sendo estas duas ultimas isogénicas, diferindo entre si quanto ao teor
de tanino. Isto sugere gque os materiais genéticos com tais caracteristicas devam ser
usados para vacas de alta produgéo.

Os parametros de digestibilidade 4s 24 e 48 horas, cinzas e lignina nao
mastraram diferengas entre tratamentos.

O hibrido BR701 apresentou teor de proteina bruta de 6,05% e a melhor
digestibilidade as 48 horas (60,84%). Este hibrido possui tanino, e isso certamente
contribuiu nos valores alcangades para digestibilidade e teor de protefna bruta. A
linhagem CMSXS114 também apresenta tanino e a digestibilidade /n situ, 4s 24 e
48 horas, foi ligsiramente superior & CMSXS165, a qual nic apresenta tanino,
sugerindo que este ndo afetou a digestibilidade do sorgo. Sugere-se avaliar esses
materiais quanto ao consumo.

As linhagens CMSXS114, CMSXS165 e o hibrido BR700 apresentaram as
mais altas taxas de digestibilidade in sftu, nao diferindo estatisticamente entre si,
Estes materiais com os hibridos BR701 e AG2005 apresentaram maior percentagem
de grdos, sugerindo urma correlacdo entre a digestibilidade /n sitv e a produgdo de
graos, o que merece estudos mais aprofundados.

As diferencas guanto aos teores de matéria seca foram relacionados ao tipo
de material, uma vez gue os mais baixos teores foram alcangados com o sorgo
sacarino que apresenta caule suculento (hibridos BRE601, BR501 e BR506). Os
demais tratamentos tém caule seco, isoporizadeo. As linhagens 9953101 e 9953130
como as demais sdo de colmo seco e apresentam teor de matéria seca mais
elevado. Os hibridos BRS70, BR700, AGZ2005 e BRB01 estdo entre os mais
comercializados no Sudeste e Centro-Oeste do Brasil.

Equipe técnica do Subprojeto/Instituicdo

Heloisa Carneiro — Embrapa Gado de Leite

Jackson Silva e QOliveira — Embrapa Gado de Leite

Jodo Eustdquio de Miranda ~ Embrapa Gado de Leite
José Avelino Santos Rodrigues - Embrapa Mitho e Sorgo
Oriel Fajardo de Campos - Embrapa Gado de Leite

Pedro Braga Arcuri - Embrapa Gado de Leite
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Publicacbes geradas pelo Nucleo Tematico'

Artigos publicados em Periddico Indexado, Nacional e Internacional

ALMEIDA FILHO, S.L.; FONSECA, D.M.; GARCIA, R.; OBEID, J.A. OLIVEIRA, J.S.
Caracteristicas agrondmicas de cultivares de milho {Zea mays L.) e qualidade dos

componentes e da silagem. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.28, n.1, p.7-
13, 1999,

ARCURI, P.B.; ARCUR!, E.F. Biotecnologia e microorganismos aplicados &
agroindUstria. Informe Agropecuério, Belo Herizonte, v.21, n.204, p.53-62, 2000.

BETI, V.B.; SANTOS, G.T.; AROEIRA, L.J.M. PETIT, H.V.; DIAS, P.G.; LEGGI,
T.C.5.S.; PERON, K.F.; ZEOULA, L.M. Desempenho e digestibilidade /in vitro de
cordeiros alimentados com dietas ceontendo cénola em graes integral em diferentes
formas. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.28, n.4, p.808-815, 1399,

CHAVES, A.H.; SILVA, J.F.C.; CAMPOS, O.F.; PINHEIRO, A.J.R.; VALADARES
FILHO, S.C. Efeito da estirpe LT516 de Lactobacilfus acidophilus como probidtico
para bezerros. Revista Brasilelra de Zootecnia, Vigosa, v.28, n.5, p.1075-1085,
1999.

CHAVES, A.H.; SILVA, J.F.C.; PINHEIRO, A.J.R.; CAMPOS, O.F.; VALADARES
FILHO, S.C. Isolamento de Lactobacilius acidophilus a partir de fezes de bezerros.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.28, n.b, p.1086-1092, 1999,

CHAVES, A.H.; SILVA, J.F.C; PINHEIRO, A.R.J.; VALADARES FILHO, S.C.;
CAMPOS, O.F. Selegdo de isolados de Lactobacilius acidophilus usados como

probidtico em bezerros, Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.28, n.5, p.1093-
1101, 1999.

LOPES, F.C.F.; AROEIRA, L.J.M. Degradabilidade do capim-elefante (Penniseturm
purpureum, Schum.) e da cana-de-aglicar (Saccharum officinarum, \..) mais uréia no
rimen de vacas mestigas Holandés x Zebu em lactagio. Arquivo Brasileira de
Medicina Veterindria e Zootecnia, Belo Horizonte, v.51, n.4, p.383-386, 19299.

MORON, I.R.; TEIXEIRA, J.C.; CLIVEIRA, A.l.G.; PEREZ, J).R.Q.; OLIVEIRA, J.S.
Cinética da digestdo ruminal do amido dos grdos de milho e sorgo submetidos a

diferentes formas de processamento. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.24, n.1,
p.208-212, 2000.

MORON, I.R.; TEIXEIRA, J.C.; OLIVEIRA, A.l.G.; PEREZ, J.R.0.; OLIVEIRA, J.S.
Cinética da digestdo ruminal da matéria seca dos gréos de milho e sorgo submetidos
a diferentes formas de processamento. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, p.174-
178, 1999.

" Estdo includas publicagBes relativas a projetos de pesquisa realizados antes de 1993 e que, portanto, podem
néo contemplar as linhas de pesquisa do Nicleo Temétice,
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Capitulos em Livro Nacional e Estrangeiro

BRESSAN, M.; VERNEQUE, R.S.; MOREIRA, P. A alimentagdo do rebanho. In:
BRESSAN, M.; VERNEQUE, R.S.; MOREIRA, P. A producgio de leite em Goias. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite; Goiania: FAEG/SINDILEITE-GQ, 1999, p.164-224,

CAMPOS, A.T.; NOVAES, L.P. Balango energético na produc¢io de silagem de milho
em cultivos de verdo e inverno com irrigagdo. In: AVANCES en ingenieria agricola:
1998/2000. Buenos Aires, 2000. p.483- 488.

Artigos em Anais de Congresso

ASSIS, A.G. Andlise critica da pecudria leiteira: em busca de sistemas de producdo
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Projeto: Estratégias de manejo nutricional de
vacas leiteiras em pastagens de capim-elefante

lLider: Fermino Deresz

O capim-elefante {Pennisetum purpureum Schum.) ¢ a forrageira tropical que
apresenta o maior potencia! de producio de matéria seca por area, desde que se
fornecam os meios adequadas para tal. Nas condigBes do Campo Experimental de
Coronel Pacheco (CECP), MG, quando se utilizou adubacdo de 200 kg/ha/ano e de N
e Kz0 aplicados em trés parcelas iguais durante a época das chuvas, foi possivel
manter 4,5 vacas/ha, sem suplementacdo com concentrado, produzindo em média
12 kg/vaca/dia de leite durante este periodo, ou em torno de 12.000 kg/ha/ano de
leite.

Entretanto, ndo h& ainda informacgdes disponiveis sobre qual seria a melhor
estratégia de suplementacdo com concentrado, guando se busca o potencial
maximo de producdc de leite em pastagem de capim-elefante, manejado com 30
dias de descanso e adubado nos niveis acima citados. Essa estratégia de
suplementag¢do com concentrados precisa ser determinada, tanto para a época das
chuvas quanto para a época seca do ano, quando se utiliza a suplementacdo da
pastagem com silagem de milho objetivando diminuir a variagéo na composicao do
volumoso.

Uma outra estratégia que precisa ser definida quando se maneja o capim-
elefante para se conseguir o maximo de producdc de leite, com ¢ menor nivel de
suplementagado, é saber qual é o efeito no desempenho reprodutivo das vacas,
guando submetidas a este tipo de manejo da pastagem, tanto para a época das
chuvas gquanto para a época seca do ano.

Conhecer o comportamento das vacas e observar alteragbes desse
comportamento & a chave para a compreensdo do estado térmico dos animais e da
necessidade de se tomar alguma agdo corretiva. O monitoramento de vacas em
lactagdo, mestigas e holandesas, verificando o efeito do calor sobre o
comportamentoe  desses animais, para, a partir dai, definir um padrio
comportamental em diferentes horas do dia e em diferentes temperaturas, &
fundamental para maximizar o manejo alimentar nos diversos sistemas de producdo.
Os objetivos deste projeto sdo avaliar, nas condicées da Zona da Mata de Minas
Gerais e do Estado de Santa Catarina, o potencial méximo de producao de leite de
vacas em pastagem de capim-elefante, bem c¢omo a melhor estratégia de
suplementacdo com concentrado, tanto para a época das aguas quanto para a seca,
e a viabilidade econdmica das diferentes estratégias de suplementacdo com
concentrado,
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Subprojetos Componentes

Subprojeto: Efeito da suplementagdo concentrada na
produgdo de leite e no desempenho reprodutivo de vacas
H x Z em pastagem de capim-elefante

Responséavel: Fermino Deresz

Experimento 1

O experimento foi conduzido no Campo Experimental de Coronel Pacheco,
tendo sido avaliados os seguintes tratamentos: TQ = Sem suplementacdo dos
animais; T80 = animais suplementados durante os primeiros 60 dias da lactacdo
{produgdo de leite acima de 10 kg/vaca/dia, nas chuvas, e producao de leite acima
de 12 kg/vaca/dia, na seca); T120 = animais suplementados até os 120 dias de
lactagéo, adotando estratégia semelhante a T60; e T305 = animais suplementados
durante toda a lactagdo, sempre que os animais apresentassem producdo de leite
acima de 10 e 12 kg/vaca/dia, respectivamente na época das chuvas e da seca. Na
época da seca, cada vaca recebeu silagem de milho & vontade e 1 kg de farelo de
soja, no intervalo da ordenha da manha e da tarde. Apds a ordenha da tarde, as
vacas tinham acesso aos piquetes de capim-elefante.

Na Tabela 1, s&o apresentados os resultados médios de producdo de leite das
vacas durante as duas épocas do ano. De meados de abril a final de outubro, as
producdes de leite observadas foram mais altas que as da época das chuvas. A
semelhanca da época chuvosa, na época seca também nido foram observadas
diferencas estatisticas entre os tratamentos testados. Salienta-se, entretanta, o fato
de que as vacas que ndo receberam suplementagdo concentrada estavam
produzindo em média 10,9 kg/vaca/dia de |eite, durante o época seca do ano.

Tabela 1. Produgcio média de leite (kg/vaca/dial de vacas mesticas H x Z, em
pastagem de capim-elefante, suplementada com diferentes estratégias de
fornecimento de concentrados, nas duas épocas do ano.

Epocas
Tratamentos Chovas Soea
To 7,1+£13 10,9 + 1,3
Teo 71213 129+ 13
Tizo 715+13 12813
Taos 81+13 13,2+ 1,3

A variagdo na predugdo de leite das vacas nos quatro tratamentos durante a
época seca pode ser observada nas Figuras 1 e 2, onde se constatou peguena
diferenca entre os tratamentos com suplementagio concentrada.
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Leite (kg/dia}
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Figura 1. Produgdo média de leite de vacas mesticas em pastagem de capim-
elefante durante a época seca de 1999,

Devido ac curto pericdo de avaliagao, os dados relacionados ao desempenho
reprodutivo das vacas foram pouces, ndc permitindo, ainda, anélises estatisticas.
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Figura 2. Produgcdo média de leite de vacas mesticas em pastagem de capim-
elefante durante os meses de fevereiro, margo e abril de 1999.

Quanto aos resultados alcangados, pode-se concluir que a producao de leite,
tanto na época das chuvas como na seca, ndo foi influenciada pelas diferentes
estratégias de suplementacio concentrada.

Experimento 2

Também foi observado o comportamento de vacas mesticas Holandés-Zebu,
em lactacdo, em pastagens de capim-elefante, manejada em sistema rotative, com
30 dias de descanso e trés dias de ccupag&o por piquete. Foram observadas oito
vacas, distribuidas em dois tratamentos: Tratamento 1, constituildo por vacas
mantidas exclusivamente em pastagem de capim-elefante e Tratamento 2, vacas
mantidas em pastagem de capim-elefante, mas recebendo concentrade quando a
producdo de leite didria ultrapassava 10 kg/vaca/dia. Existiam quatro animais por
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piquete. Os dados referentes ao comportamento alimentar foram obtidos em
observagGes do primeiro e do terceiro dia de ocupagdo em quatro piquetes a cada
més, constituindo oito dias de observagdes, sendo gquatro no més de janeiro, dois no
més de fevereiro e dois no més de margo de 2000.

As vacas foram observadas continuamente por 24 horas, exceto no momento
da ordenha. As observagdes do comportamento foram realizadas por coleta
instantanea a intervalos de dez minutos. Foi identificado, para cada animal, um dos
seguintes comportamentos: em pé ou deitado e as atividades de alimentacgao,
ruminagdo ou 6cio. As vacas do Tratamento | permaneceram 34,32% do dia em
pé/alimentando-se; 4,07% em pé/ruminando; 2,92% em péfem 6cio; 4,87%
deitadas/ruminando; 24,84% deitadas/em 6cio e 28,98% em ordenha. As vacas do
Tratamento 2 permaneceram 30,2% do dia em pé/alimentando-se; 4,51% em
péfruminando; 6,08% em pé/em dcio; 5,15% deitadas/ruminando; 25,18%
deitadas/em 6cio e 28,88% em ordenha. Houve tendéncia & redug¢ice do tempo de
pastejo, provavelmente decorrente do consumo de concentrado pelas vacas.

Experimento 3

Foram estimadas a disponibilidade de matéria seca {MS) de uma pastagem de
capim-elefante, a composigdo quimica e a digestibilidade /n vitro da MS {DIVMS) do
pasto (época das chuvas) e do pasto mais silagem de milho (época da secal. O
consumo total de forragem e do capim-elefante foi estimado em vacas Holandés-
Zebu, em diferentes épocas do ano. A disponibilidade e a qualidade da forragem
foram avaliadas mensalmente, de fevereiro a setembro, e 0 consumo de MS, quatro
vezes no periodo. A pastagem foi manejada com trés dias de ocupacgio e 30 dias de
descanso (5 vacas/ha). Durante a época das chuvas os animais permaneceram
exclusivamente a pasto. Na seca foram suplementados com silagem de milho.

Foram utilizados quatro tratamentos: sem concentrado, concentrado nos
primeiros 60, nos primeiros 120 dias e durante toda a lactacdo. A disponibilidade de
capim-elefante variou de 2.525 kg/ha ou 16,8 kg/vaca/dia, em fevereiro, a 637
kg/ha ou 4,3 kg/vaca/dia em junho (Figura 3). No periodo avaliado, os teores de
proteina bruta {PB) variaram de 10,9 a 15,8%, os de Fibra Detergente Neutro (FDN)
de 71,1 a 76,6% e os de Fibra Detergente Acida (FDA) de 36,7 a 39,9% e a
DIVMS de 50,9 a 63,8% (Figura 4).
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Figura 3. Disponibilidade de matéria seca do capim-elefante por hectare e por vaca
por dia, em diferentes épocas do ano.
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O consumo total de matéria seca variou de 2,11 a 2,48% do peso vivo,
sendo mais elevado nos meses de fevereiro e abril (P<0,05}. O consumo de capim-
elefante foi em média de 2,44% do peso vivo na época das dquas, reduzindo para
0,84% do peso vive na época da seca (P<0,08). Os resultados, independentemente
do tratamento, evidenciam a necessidade de suplementagdo volumosa durante a
época da seca, para vacas em lactacdo, sob pastejo de capim-elefante.

+ 17
75 1 15
_ 704 L 15
£l
2 3
= 14 =
Z 554 £
5 13
60 1
L 12
55 4
in
50 v v v v v 10
Fev. Abr. Maie Jun. Jul. Ago.
Meses
== @ == lYM3 —h— FON —a— PB

Figura 4. Teores de fibra em detergente neutro (FDN} e proteina bruta (PB) e
digestibilidade in vitro da matéria seca [DIVMS) do capim-elefante, em
diferentes épocas do ano.

Subprojete: Potencial de produgdo do capim-elefante
Anao cv. Mott em sistemas de producéo de leite de Santa
Catarina

Responsavel: Edison Xavier de Almeida

Este trabalho foi conduzido em fazenda particular no Estado de Santa
Catarina. Em margo de 1999, foi estabelecida uma é&rea de 4 ha de capim-elefante
cultivar Mott, usando preparo convencional de solo, com calagem para corregéo de
pH para 5,5. Em agosto do mesmo ano foi efetuado o replantio de parte da drea em
conseqléncia, principalmente, da ocorréncia de seca prolongada apés o plantio. No
periodo de crescimento da pastagem foram aplicados em cobertura 158 kg/ha de
nitrogénic, na forma de uréia.
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Durante o primeiro ano de condugdo do trabalho foram avaliados dois
tratamentos, que corresponderam a: pastejo exclusivo de capim-elefante cultivar
Mott e um sistema utilizado na propriedade, 3 base de alimentagdo quase que
exclusivamente a cocho, com acesso limitado dos animais a pastagem. Esse acesso
& pastagem consistiu de aproximadamente duas hcras/dia, com a pastagem
apresentando baixa oferta de forragem. Foram usadas cinco vacas em lactacio por
tratamento, selecionadas com base na produgio de leite e fase de lactagdo. O
pastejo no capim-elefante foi efetuado por faixas didrias, com ajuste de drea de
forma a manter uma oferta de forragem correspondente a 10 kg de matéria seca de
folha verde/100 kg de peso vivo (PV} por dia. A altura de entrada e saida das vacas
da faixa de pastagem de capim-elefante foi de aproximadamente 100 e 70 cm,
respectivamente, com intervalos entre pastejos de 20 a 30 dias, dependendo da
area foliar remanescente e da taxa de crescimento do pasto.

Os resultados obtidos indicam que o estade corporal dos animais ao longo do
experimento manteve-se estavel, com alguma recuperacdo de peso, especialmente a
partir do final do més de margo.

A producdo de leite a pasto variou de B a 17 kg/vaca/dia, dependendo do
nimero de lactagdes (vacas primiparas x multiparas), berm como do potencial do
animal, com média no periode de 11,4 kg/vaca/dia (Figura B). Estes resultados
permitem projetar produgbes de leite de aproximadamente 7.000 kg/ha, com taxa
de lotagdo média de 1.500 kg/ha de peso vivo (PV) no periodo de crescimento da
pastagem (outubro/abril). E importante salientar que estas produgdes baseiam-se em
informagdes obtidas no perfodo de janeiro/abril.
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Figura 5. Producdo média de leite {/////) e leite corrigido a 4% de gordura (::::} em
pastagem de capim-elefante cv. Ando e no sistema testemunha.

A produgo de leite do sistema testemunha foi de 17,7 kg/vaca/dia, com um
custo de alimentagdo de R$ 0,14/kg de leite produzido, sem considerar os gastos
com mao-de-obra. J4 no sistema a pasto os custos, também sem considerar a mio-
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de-obra, foram de R$ 0,06/kg de leite produzido. Com base nestes resultados
preliminares é possivel inferir gue uma vaca no sistema a pasto, produzindo 11,4 kg
de leite/dia e uma vaca no sistema testemunha, produzindo 17,7 kg de leite/dia,
permitem uma margem de R$ 2,50 e 2,20/vaca/dia, respectivamente.

Equipe Técnica/instituicdo

Ademir de Moraes Ferreira = Embrapa Gado de Leite
Antonio Carlos Cdser - Embrapa Gado de Leite

Carlos Eugénic Martins ~ Embrapa Gado de Leite

Edison Xavier de Almeida - Epagri-5C

Fermino Deresz - Embrapa Gado de Leite

Lednidas Paix3o Passos - Embrapa Gade de Leite

Luiz Januério Magalhdes Aroeira - Embrapa Gado de Leite
Luis Carlos Takao Yamaguchi - Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite

Recurso Financeiro Captado pelo Projeto

R$ 54.000,00 - Fapemig

Projeto: Insercéo da fixacdo bioldgica de
nitrogénio narecuperag¢ado de dreas degradadas
e na sustentabilidade e produtividade de solos
tropicais

Lider: Avilio Antdnio Franco

Unidade: Embrapa Agrobiologia

Subprojeto da Embrapa Gado de Leite componente do projeto

Subprojeto: Efeito da integracio com 4rvores sobre a
sustentabilidade de pastagens formadas em solos de
baixa fertilidade

Responsavel: Margarida Mesquita de Carvalho
A sustentabilidade de pastagens de gramineas formadas em solos de baixa

fertilidade natural, geralmente, depende do aumento no suprimento de nitrogénio no
solo, e de préticas corretas de manejo, medidas que, se adotadas, devem concorrer
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para manter a cobertura vegetal do solo e a dispenibilidade de forragem em niveis
adequados.

Uma forma de se aumentar o suprimento de nitrogénio no solo de pastagens
cultivadas é a integragdo com &rvores, principalmente as leguminosas fixadoras de
N2, Além desse efeito, que influencia o crescimento e qualidade da forragem, as
4rvores podem também beneficiar os animais e promover a conservagio dos
recursos solo e agua nas pastagens.

Os resultados de pesquisas realizadas na Embrapa Gado de Leite indicaram
que, nas dreas montanhosas da Regido Sudeste, existem as condigdes necessérias
para se obterem os beneficios da integracdo de pastagens cultivadas com &arvores.
As gramineas mais utilizadas para formagcdo de pastagens apresentam tolerancia
moderada ao sombreamento, os solos predominantes tém baixa fertilidade, com
deficiéncia de N, e hd espécies arbéreas adaptadas, com potencial para uso em
sistemas silvipastoris,

O subprojeto se propde a examinar o efeito da integragdo com é&rvores sobre
a sustentabilidade de pastagens de Brachiaria decumbens em d&rea de topografia
acidentada.

Experimento 1

Neste experimento foram comparados métodos para implantagdo de um
sistema silvipastoril em &reas de relevo montanhoso ou ondulado, usando espécies
para produgdo de madeira e leguminosas arbdreas de uso multiple. Foi instalado no
Campo Experimental de Coronel Pacheco, em &rea montanhosa, em Latossolo
Vermelho-Amarelo de baixa fertilidade natural. O sistema silvipastoril consiste no
plantio de &rvores em faixas de 10 m de largura, intercaladas por faixas de 30 m de
largura, destinadas & pastagem de Brachiaria decumbens + Stylosanthes guianensis
var. vulgaris cv. Mineirdo.

Os tratamentos foram: A- Dois métodos de protegdo das mudas de arvores: i)
protecdo das faixas de drvores com cerca de arame farpado; e ii) sem protegdo {sem
pastejo por dois anos). B- Duas combinagdes de espécies arbéreas: i) para producgéo
de madeira; e ii) para producdo de madeira + fornecedoras de sombra e biomassa
+ leguminosas forrageiras.

As espécies arbdreas e 0s espagamentos, de acordo com os tratamentos sdo:

Bi) Espécies para produgao de madeira; Eucalyptus grandis e Acacia mangium,
plantadas alternadamente nas faixas, com espagamento de 3 m x 4 m.

Bii} Espécies para producdo de madeira + fornecedoras de sombra e biomassa +
forrageiras: £, grandis e A. mangium, plantadas alternadamente nas faixas,
com espacgamento de 3 m x 6 m, mais a espécie nativa e as forrageiras:
Mimosa artemnisiana (angico-mirim), Acacia angustissima e um hibrido
Leucaena leucocephala x L. diversifolia, plantadas entre as espécies para
producdo de madeira.
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No tratamento Bii (sem protegdo das mudas de &rvores), as forrageiras foram
plantadas no segundo ano, junto com a cultura do milho. No primeiro ano plantou-se
guandu {Cajanus cajfan} nas faixas de 30 m de largura.

A instalagdo do experimento teve inicio em outubro de 1897, com marcagio
das faixas e preparo do solo para o plantio. A abertura das covas, adubacdo e
plantio das mudas de 4rveres foram feitos em novembro de 1297. Na mesma época
foram feitos adubag¢d@o e plantio das forrageiras, aplicando-se: 1 t/ha de calcério
dolomitico, 600 kg/ha de fosfato de Araxa, 250 kg/ha de superfosfato simples, 100
kg/ha de KC! e 30 kg/ha de FTE Br-16. A mesma adubacéo foi usada nas faixas com
plantio de guandu somente.

O plantio do milho & das forrageiras nos tratamentos sem cercas de protecio
das éarvores foi feito em dezembro de 1998, apds incorporacdo da vegetacdo
existente (guandu) e aplicacao de calcario e fertilizantes. O milho foi plantado em
parcelas de 10 x 15 m = 150 m?, sendo duas parcelas por faixa de 30 m em cada
piquete.

O plantio de B. decurmbens + S. guianensis foi feito na mesma data em toda
a area restante, nas densidades de 10 e 1 kg/ha, respectivamente.

A producdo e qualidade do guandu foi avaliada em margo de 1998, por
ocasiao de uma poda feita & altura de 40-50 cm do solo, para favorecer a rebrota da
leguminosa. A producdo média de matéria seca foi 4.950 kg/ha e os teores médios
de N, P e Ca foram 3,31, 0,30 e 0,56%, respectivamente.

No primeiro ano apds o plantic das mudas de &rvores, a medicdo de altura foi
feita a cada dois meses. A partir do segundo ano, as avaliagdes de altura passaram
a ser feitas nos meses de fevereiro, junho ¢ outubro, Em fevereiro de 1999, aos
quatorze meses apés o plantio das mudas, todas as espécies haviam ultrapassado a
altura meédia de 2 m, considerada como a minima antes do pastejo na drea das
faixas {(Tabela 2).

Tabela 2. Altura média das arvores (m) em cinco épocas apds o plantio das mudas'.

Espécies fev./98 Qut.j98 Fev./99 Qut./99 Fev./00
{2 meses) {10 meses} {14 meses) (22 meses) (26 meses)
{eucaena 0,98 2,14 2,43 2,60 2,78
A. angustissima 0,82 2.7 3,21 3,68 3,90
E. grandis 0,38 1.81 2,97 4,48 4,48
H1. artemisiana 0,34 1,76 2,41 2,85 3,24
A, mangivm 0,30 1,72 2,75 4,48 4,56

' Plantio em dezembro de 1997.

Nos tratamentos com cercas de protegdo, a utilizagdo da pastagem foi
iniciada em abril de 1998, e a partir de entdo foram feitos pastejos com periodos de
descanso varidveis, dependendo da época do ano. Nos tratamentos sem protecic
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para as arvores, a pastagem estaria em condigbes de pastejo somente a partir de
outubro de 1988, porque a cultura do milho, colhida no final de abril, retardou o
estabelecimento das forrageiras herbéceas.

A disponibilidade de forragem foi avaliada em periodos alternados de pastejo
e a altura da pastagem e cobertura do solo foram medidas antes de todos os
pastejos. A biomassa total nos piquetes estava em torno de 3.000 kg/ha de matéria

seca. A participagdo do Stylosanthes guianensis aumentou a partir do ano agricola
99/2000.

O milho foi colhido no final de abril de 1999, e a producio de grios obtida
correspondeu a 5.000 kg/ha. No sistema silvipastoril (SSP) proposto seria de 4.000
kg/ha, considerando-se que a drea a ser plantada com milho é 80% do total.

O investimento necessério para o estabelecimento do sistema sitvipastoril foi
calculado, computando-se todos 0s gastos efetuados nos tratamentos com e sem
cercas de protecdo das arvores, No tratamento com cerca, 0 orcamento necessario,
descontado o ganho de peso vivo calculado para as faixas de pastagem, foi de US$
£82,68, enquanto no tratamento sem cerca, descontada a receita com a venda de
milho, foi de US% 434.02.

O perflodo de 16 a 22 meses foi suficiente para estabelecer o SSP sob os
métodos com e sem cercas de prote¢gio para as faixas de drvores, uma vez que,
com essa idade, as &rvores alcangaram altura suficiente para evitar sérios danos
pelo pastejo.

O investimento necessario para o estabelecimento do SSP foi menor quando
adotado o método sem cercas de protecdo das arvores, e com plantio de guandu no
1° ano e de milho no 2° ano agricola.

Experimento 2

Este experimento é a segunda etapa de um estudo iniciade em 1992, visando
selecionar espécies de leguminosas arbdreas adaptadas 3s condigles
edafocliméticas das areas montanhosas da Regiao Sudeste e adequadas para
associacfes com pastagens cultivadas. Os resultados cobtidos nesse estudo
indicaram que algumas espécies exdticas apresentam potencial para essa
associacéo.

Mudas de nove espécies de leguminosas arbdreas foram plantadas em uma
pastagem de B. decumbens, em Latossolo Vermelho-Amarelo, em espagamento de
10 x 10 m em érea de um hectare. As espécies que se destacaram alcangam, apds
oito anos, altura média variando de 4 a 13 m.

Para avaliar o efeito do sombreamento sobre a qualidade da B. decumbens
foram feitas amostragens em 25/06/88 e em 23/04/99, nas espécies Acacia
angustissima, A. auriculiformis e A, mangium. Em cada &rvore foram coletadas
amostras sob a copa e fora, porém nas proximidades da &rvore. Foram determinados
os teores de fibra em detergente neutro, digestibilidade in vitro da matéria seca e
proteina bruta, em amostras de planta toda. Os teores de proteinz bruta foram mais
altos nas areas sombreadas do que nas de sol, tanto na época da seca com na
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época das aguas. Ja a digestibilidade /7 vitro da matéria seca (DIVMS) nio diferiu

entre as duas 4reas nas aguas, porém, na época seca foi maior na &rea sombreada
{Tabela 3).

Tabela 3. Efeito do sombreamento por trés leguminosas arbdreas sobre a qualidade
da forragem na época da seca, em pastagem de Brachiaria decumbens.

Espécie Tratamentos Epoca seca tpoca das dguas
FB % DIVMS % PB % CIVMS %
A, angustissima Sol 444ba 35,63¢ 554 h 42,27
Scmbra 7,50 a 45,17 ab 6,25 ah 4212
A. auriculiformis Sol 437h 40,06 b 540b 43,88
Soembra 881a 50,96 a 5,82 ab 43,66
A. mangium Sol 437h 34.1¢ 539t 4341
Sembra 7312 48,76 a 1613 50,28

* Médias seguidas por letras diferentes, nas colunas, diferem significativamente entre si, de
acorde com o teste de Tukey a 5%.

AvaliagGes da disponibilidade de forragem, cobertura do solo e concentracio de
nitrogénio na forragem sao feitas duas vezes ao ano, uma vez na época seca e outra na
época das chuvas, em locais predeterminados entre as fileiras de 4rvores, visando fazer
as futuras avaliag@es no mesmo local ou o mais proxime possivel. Os resultados estao
indicando que, em é&reas com maior densidade arbérea, hd malor disponibilidade de
forragem e maior concentragdo de nitrogénio na parte aérea da B, decumbens.

Em dezembro de 1999 e em agosto de 2000, foram feitas amostragens ds
solo entre as fileiras de arvores as profundidades de 0-10 e 10-20 cm. Observou-se
que, nas amostras coletadas em dreas com maior densidade de arvores, os niveis de
P e as bases trocdveis (K, Ca e Mg) estavam mais altos do que nas amostras
coletadas em areas com menor densidade de arvores.

Entre as espécies arbdreas introduzidas apds o inicio do estudo em 1992,
destacaram-se a exdética Albizia guachapelle e as nativas angico-mirim (M,
artemisiana) e oretha-de-macaco {Enteroclobium contortisiliquum).

Conclui-se que a associagdo de pastagens cultivadas com arvores pode
contribuir para melhorar as pastagens, promovendo enriquecimento do solo, e
melhorando a qualidade da forragem, tanto na época seca como nas dguas.

Experimento 3

Estudos de comportamento animal foram realizados neste subprojeto. O
comportamento dos animais em pastejo & influenciado pela qualidade e
disponibilidade da forragem e de sombra. O fornecimento de sombra tem sido
utilizado na tentativa de se diminuir a agdo do meio ambiente tropical, fornecendo
ao animal condigBes de conforto. Deste modo, o objetivo deste trabalho foi
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quantificar alguns mecanismos comportamentais de vacas secas, em pastagem de
bragquidria com dispenibilidade de sombra natural. Para iste observou-se, durante o
més de junho de 2000, o comportamente de oito vacas mesticas (Holandés X Zebu)
por trés dias consecutives, aproximadamente 10 horas por dia, com anotacdes a
cada 10 minutos das atividades de pastejo, ruminagdo e de écio, anotando também
se estas atividades se realizavam sob o sol ou na sombra. As Tabelas 4 e b
mostram o comportamento observado.

Tabela 4. Tempo (horas) que vacas mesticas permanecem em pé, pastejando,
ruminando e em &cio, sob o sol e sombra, durante trés dias de

ohservagio.
Tempo de pastejo  Tempo ruminando Tempo em dcio Total
Sal 4h 05 min 20 min 42 min 5h 07 min
Sombra 1h 42 min 46 min Th 06 min 3h 34 min
Total 5h 47 min 14 06 min Th 48 min 8h 01 min

Tabela 5. Tempo (horas) que vacas mesticas permanecem deitadas ruminando € em
6cio, sob o sol e sombra, durante trés dias de observagio.

Tempo ruminando Tempo em ficio Total
Sol 28 min 21 min 49 min
Sombra 30 min 23 min 53 min
Total 58 min 44 min 1h 02 min

Na posigdo de pé houve uma tendéncia das vacas preferirem a sombra para a
atividade de ruminagdo e para o 4cio. Esta tendéncia foi menos evidente quando se
considera a posi¢ao deitada, indicando que no inverno o ambiente sob o sol ndo se
constitui um fator de desconforto para os animais, uma vez que os animais
descansam, indiferentemente, sob o sol ou sob a sombra.

Experimento 4

Foram feitas também avaliagbes de qualidade de algumas espécies de
leguminosas arbéreas e arbustivas existentes no experimento.

Para se avaliar o potencial forrageiro de algumas espécies que podem vir a
compor um SSP, fracionou-se a proteina das diferentes plantas, simulando o pastejo
ou ramoneio. A proteina para o0s ruminantes pode ser fracionada para sua
caracterizagdo adequada e para se avaliar sua disponibilidade potencial para ser
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absorvida no trato gastrintestinal, Para isto, foram coletadas, no Campo
Experimental de Coronel Pacheco (CECP), amostras de Medicago sativa, S.
guianensis, leguminosas arbéreas exdtica A. mangium, A. angustissima, A.
auriculiformes, Gliricidia sepium e arbustivas L. leucocephala, e nativas M.
artemisiana, Dalbergia nigra, Anadenanthera macrocarpa, Cratylia argentea e Morus
alba e das gramineas, Cynodon dactylon e B. decumbens, esta dltima sob a sombra
e ao sol.

As amostras foram analisadas para as determinagfes da matéria seca (MS},
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN}, fibra em detergente acido
(FDA), celulose, lignina e digestibilidade /in wvitro da MS (DIVMS). A fracado
nitrogenada foi separada em fragcdo @& ({solivel), br (insclive!, rapidamente
degradavel), b2 (degradacdo intermedidrial, bz f{lentamente degradavel} e ¢
{indigestivel}.

Os resultados, apresentados na Tabela 6, mostram que & G. sepium com uma
digestibilidade in vitro da matéria seca cde 60,5%, um teor de proteina bruta de
19,6% e uma fracdo ¢ de 7,3% da proteina bruta, apresentou os melhores
resultados dentre as leguminosas arboéreas. As leguminosas arbéreas apresentaram,
em média, 21,3% de DIVMS, 17,7% de PB e 13,4% de fragdo c.

Tabela 8. Valor nutritivo de algumas leguminosas arbdreas e arbustivas e de
algumas gramineas forrageiras.

Espécie MS FON FDA Celulose Lignina DIVMS  PB 8 b b b €
% % da M$S % da PB'
M. sativa 18,1 341 266 135 66 696 226 292 173 479 22 34
S. guianensis 333 540 384 270 108 525 118 34 108 710 9.8 50
A, mangivm 32,2 548 425 157 248 21,1 166 45 01 738 60 158
A. angustissima 36.4 454 300 132 139 220 238 175 43 588 78 116
A. auriculiformis 36,0 57,7 423 176 237 21,0 16,2 71 35 637 49 148
. sepium 24,3 448 279 161 122  EBL5 196 206 87 520 64 13
L. leucocephsla 243 4286 283 162 127 567 289 266 69 50,3 54 &8
M. artemisiana 43,7 521 344 181 186 146 206 80 21 638 7.0 131
D nigra 48,4 58,7 436 257 17.4 283 125 15,8 205 491 25 121
A. macracarpa 44,3 b55 381 185 167 206 189 80 2,1 698 70 111
L. argentea 45,5 590 366 181 167 483 214 134 57 629 87 93
M. alba 43,6 453 796 208 64 600 148 237 11,5 458 11,3 78
€. dactylon 244 716 398 312 53 857 123 278 133 470 63 56
a = Soluvel; br = Insolivel, rapidamente degradavel; bz = Degradagao intermediaria; ba =

Lentamente degraddvel; ¢ = Indigestivel.

A D, nigra e a G. sepium apresentaram os melhores resultados de br: 36,3 e
29,3%, respectivamente. A L. leucocephala exibiu maicres valores do que a C.
argentea (DIVMS de 56,7 e 48,3%, PB de 28,9 e 21,4% e ¢ de 8,8 e 9,3%,
respectivamente}.

Q 8. guianensis mostrou-se inferior & M. sativa (DIVMS de 52,5 e 69,6%, PB
de 11,8e 22,6% e ¢ de 5,0 e 3,4%, respectivamente).
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A M. alba mostrou um valor nutritivo relativamente alto em relagédo s demais
plantas arb6reas e arbustivas (DIVMS de 60,0%, PB de 14,8% e ¢ de 7,8%]).

Os dados referentes as gramiheas tropicais estdo de acordo com os citados
na literatura (DIVMS de 63,7%, PB de 9,3% e ¢ de 4,4%].

Conclui-se que mais estudos devem ser feitos para se encontrar uma
leguminosa, de preferéncia nativa, que possa vir a compor um SSP.

A composicdo quimica da B. decumbens ao sol e a8 sombra, C. dactylon e de
cutras plantas amostradas durante a estagdo seca num SSP do CECP da Embrapa
Gado de Leite também é apresentada na Tabela 6.

Equipe Técnica do Subprojeto/Instituicdo

Avilio Antdnio Franco — Embrapa Agrobiologia

Deise Ferreira Xavier - Embrapa Gado de Leite

Jailton da Costa Carneiro - Embrapa Gado de Leite

Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira — Embrapa Gado de Leite
Margarida Mesquita de Carvalho - Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima Avila Pires — Embrapa Gado de Leite
Maurilio José Alvim — Embrapa Gado de Leite

Recursos Financeiros Captados pelo Subprojeto

R$ 12.100,34 - Fapemig
R$ 9.600,00 - Fapemig
R% 46.535,00 - CNPq

Projeto: Sistemas alternativos de producéo de
leite a pasto sob manejo intensiveo

Lider: Luiz Januério Magalhdes Aroeira

As transformagdes do Pais na década de noventa tém contribufde fortemente
para a modernizacdo do setor leiteiro nacional, como consegliéncia de processos de
abertura comercial, integracéo regional, liberagdo dos pregos e a concorréncia entre
os produtos lacteos do Mercosul e Unido Européia. Essa situagdo tem levado a
atividade leiteira nacional a evoluir de um modelo tradicional e extrativista para outro
mais empresarial que seja competitivo e sustentdvel, exigindo solugbes 4geis da
pesquisa.

A intensificacdo dos sistemas de producio de leite ¢ um processo gque estd
sendo estabelecido de maneira irreversivel nas principais regides produtoras de leite
do Pais. Entretanto, os resultados da pesquisa obtidos até o momento referem-se a
apenas alguns componentes do sistema de produgdo ou categorias de animais. Isto
tem dificultado a recomendacio de alternativas para intensificagdo dos sistemas de
producdo de leite, principalmente naqueles baseados na produgdo a pasto.
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As pastagens poderdo constituir-se em consideraveis fontes de nutrientes
para vacas de leite, especialmente nos tropicos onde extensas areas estdc ainda
disponiveis para a produgdo animal. O ajuste do manejo de uma pastagem requer
conhecimentos prévios sobre os niveis de produgdoc por animal e por &rea, e scbre
os fatores limitantes dessa preducdo.

O desafio da pesquisa serd avaliar alternativas de producio de leite a pasto,
baseando-se no uso mais intenso e racional de forrageiras de alta produtividade e
qualidade, que respondam economicamente a fertilizacdo e & irrigac3o, com o
objetive de otimizar a produgio de leite, reduzinde o custo de producio e a
estacionalidade da producdo de forragem. A viabilidade técnica e econdmica das
diferentes alternativas tecnoldgicas, j& disponiveis nos acervos dos centros de
pesquisa ocu que necessitam ser validadas, precisa ser avaliada, tendo em vista o
desenvolvimento sustentdvel e competitivo da atividade leiteira, nas diferentes
regides do Pais, principalmente naquelas com grande potencial de producio de leite
a baixo custo.

Subprojeto componente

Subprojeto: Intensificacdo da producdo de leite a pasto
manejado em sistema rotativo

Responsdavel: Duarte Vilela

Este subprojeto visa avaliar o desempenho de vacas Holandesas em
pastagem de Cynodon spp. suplementada com concentrado, sende utilizado uma
irea de pastagens de 7 ha, pastejada com 36 vacas Holandesas, perfazendo uma
taxa de lotagcdo de 5§ vacas/ha. O experimento foi iniciado em julho de 2000 com 18
vacas lactantes paridas em margo e abril @ 18 vacas secas, com previsdo de parto
para outubro e novembro.

Os tratamentos experimentais correspondem ao fornecimento de 6 e 3
kgfvaca/dia de concentrade (fub& de mitho e soja integral tostada) com 12,5% de
proteina bruta e 86% de nutrientes digestiveis totais, durante toda a lactagio,

A pastagem é manejada em sistema rotativo, sendo um dia de ocupagio e
25 e 36 dias de descanso, respectivamente, para as estacdes das chuvas (outubro
a margo) e da seca (abril a setembro), Cada grupo de vaca tem a disposicio 40
piquetes de aproximadamente 470 m?, divididos por meio de cerca elétrica.

Considerando dados obtidos das primeiras 18 vacas com lactagdo encerrada,
sendo nove animais do tratamento com 8§ kg de concentrado e nove animais
recebendo 3 kg de concentrado, os seguintes resultados foram obtidos. As vacas
que receberam 6 kg de concentrado perderam peso durante os primeiros 200 dias,
mas recuperaram seu peso inicial até o final da lactagdo. Enquanto aquelas que
receberam 3 kg de concentrado perderam cerca de 70 kg durante a lactacdo.
Porém, essa variacdo no peso vivo das vacas ndo fol suficiente para interferir no
aparecimento do estro {média de 100 dias pds-parto para ambos os tratamentos).

A disponibilidade de matéria seca (MS) foi em média de 6.000 kg/ha nos
meses de julho, agosto e setembro e de 6.800 kg/ha nos meses de outubro,
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novembro e dezembro. A matéria seca residual foi de 3.000 kg/ha e de 4.300 ky/
ha, respectivamente.

A média de produgio de leite das vacas recebendo 6 kg de concentrado foi
de 18,3 kg/dia com um periodo de lactagdo de 323 dias, enquanto aquelas que
receberam 3 kg de concentrado alcangaram uma producdo média de 15,0 kg/dia,
num periodo de lactagdo de 313 dias. Baseado nestas médias, o grupo de vacas
recebendo B kg de concentrado tem um potencial de produgdo de leite de 29.500
kg/ha/ano. O potencial de produgéo das vacas recebendo 3 kg de ragdo foi de
23.500 kg/ha/ano.

Para ambos os tratamentos, as médias de produ¢do de leite sao expressivas,
encontram-se bem acima das médias obtidas no Pals e contribuem para diluir o
custo de produgio de leite. Portanto, a produgéo intensiva de leite a pasto pode ser
uma alternativa econdmica e sustentdvel de produgdo, tanto para atender ao
mercado interno, como para competir em uma economia globalizada.

Egquipe téenica/Instituicdo

Deise Ferreira Xavier — Embrapa Gado de Leite

Duarte Vilela - Embrapa Gado de Leite

Fermino Deresz - Embrapa Gado de Leite

Luiz Januério Magalhdes Aroeira - Embrapa Gado de Leite
Leovegildo Lopes de Mattos — Embrapa Gado de Leite
Maurilio José Alvim - Embrapa Gado de lLeite

Recursos Financeiros Captadas pelo Projeto

R$ 20.000,00 - Bosio

RS 8.000,00 -~ Casale

R$ 10.000,00 - Belgo Mineira
R$ 48.000,00 - Serrana

R$ 13.500,00 - Sul Mineira Ltda.

Projeto: Zoneamento bioclimatoldgico
utilizando o indice de temperatura e umidade,
para bovinocultura de leite na Regido Sudeste
do Brasil

Lider: Maria de Fatima Avila Pires

0O ambiente térmico pode tornar-se um fator de restricio no desempenho de
vacas de leite criadas em sistemas de produgio intensivos ou extensivoes.
Independentemente do tipo de sistema adotado, a nova realidade brasileira do setor
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leiteiro representa um desafio aos produtores a se tornarem mais eficientes e
competitivos. Isto significa adotar novas tecnologias, que permitam ganhos de
produtividade, aumento de escala, reducdo dos custos e melhoria da qualidade do
leite. Dentro deste contexto, a avaliagdo dos efeitos ambientais, principalmente do
clima, sobre os animais torna-se prioritério, uma vez gue ¢ impacto do calor é
significativo, particularmente para animais de alta producéo. O zoneamento climatico
aparece, portanto, como condigdo basica no éxito das atividades agropecuarias,

A previsdo dos prejuizos que o© ambiente climatico pode causar ao
desempenho e ao bem-estar dos bovinos de leite, bem como as perdas econdmicas
resultantes desse processo, s8o essenciais para se tomar decisdes racionais
relacionadas a selecdo e manejo dos animais em seus respectivos ambientes. Uma
vez que a produgdo de leite, no Brasil, concentra-se em grande parte na Regido
Sudeste (Minas Gerais e S&¢ Paulo), este projeto se propde a mapear esta regido de
acordo com o indice de temperatura e umidade, bem como avaliar os efeitos do
estresse caldrico nas respostas fisiolégicas, no desempenho produtivo e reprodutivo
de vacas em lactacéo.

Subprofetos componentes

Subprojeto: Mapeamento da Regido Sudeste do Brasi!
Responsével: Maria de Fatima Avila Pires

G mapeamento climatologico indicando os indices de temperatura e umidade
(ITU) local, regicnal e nacional, especificos para a inddstria leiteira, permitem
estabelecer os |TUs criticos nas diferentes regides do Pals, a partir das quais
ocorrem perdas na produgéo de leite e na eficiéncia reprodutiva, mantendo sempre
uma relagdo entre o nivel de producdo da vaca e o ITU critico. Esses dados
permitem também uma estimativa das perdas econdmicas decorrentes do estresse
calérico. Por meio desse moniteramento, pode-se identificar grandes diferencas nos
niveis de produgdo de leite entre regides do Pais, refletindo os efeitos da carga
térmica sobre 0s animais.

Assim, o mapeamento da Regido Sudeste do Brasil, baseado no ITU, permitira
estabelecer os indices de estresse calérico para gado de leite, e gerar informacdes
sobre a viabilidade da atividade leiteira nesta regido.

Foi utilizade o hanco de dados do Instituto Nacional de Meteorologia obtido
em 93 estacbes meteoroldgicas assim distribuidas: 39 estacdes localizadas em
Minas Gerais, 21 no Rio de Janeiro, 29 em S&o Paulo e quatro no Espirito Santo.
Esses dados foram utilizados para calcular os 1TUs horérios, & as médias semanais
horérias do ITU, da Temperatura Maxima e da Temperatura Minima. A partir destas
informagdes, foram gerados os mapas do [TU, da Temperatura Méaxima, da
Temperatura Minima, mensais e semanais (médias das 52 semanas), e da Umidade
Relativa mensal.
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Dos mapas assim obtidos, toma-se como exemplo o do més de janeiro e de
julho, para mostrar o contraste entre as estagbes no que se refere ao ambiente
propicio para a atividade leiteira de acordo com o ITU,

No més de janeiro, a maior parte da Regido Sudeste & considerada zona de
alerta para a preducdo de leite utilizando vacas Holandesas, com o ITU acima dos
niveis criticos. Isto significa provével reducio na producido de leite com sério
comprometimento da fertilidade do rebanho. Nestes locais sdo necessdrias medidas
estratégicas para amenizar ou impedir a agdo do estresse caldrico sobre os animais,
mantendo o desempenho do rebanho em niveis compativeis com o desempenho
econdmico da propriedade. Nas dreas que passam pelo centro e leste de Sdo Paulo,
parte da Regido Central e Centro-Oeste de Minas, os produtores de leite devem
estar alertas para os efeitos do calor sobre os animais e se prevenirem para
neutralizd-los nos dias mais quentes do verdo. Em outras dreas situadas
principalmente no Sul e Sudeste de Minas Gerais o produtor pode esperar um bom
desempenho produtivo e reprodutivo dos animais, mesmo durante o verdo, sendo
portanto consideradas dreas de exceléncia para a producdo de leite com vacas da
raga Holandesa,

bo mesmo modo, o mapa da Regido Sudeste, baseado no ITU obtido durante
o inverno, indica que esta estacdo é propicia para a producgdc de leite em toda a
regido. Os produtores podem, assim, manejar seus rebanhos de modo a maximizar a
producdo nessa estagio.

Subprojeto: Efeito do estresse caldrico sobre a produgdo
de leite e a taxa de concepcgdo de vacas Holandesas

Responsdvel: Alofsio Torres de Campos

Em climas tropicais e subtropicais, os valores de temperatura e de umidade
relativa do ar tém-se mostrado limitantes ao desenvolvimento, 3 producdo e A
reproducdo de animais de elevado potencial de produgdo. O maior problema de
desconforte é a eliminagdo do calor corporal e que o fator limitante da exploragéo
animal nao estd relacionado somente com as altas temperaturas, mas & associagdo
destas com a alta umidade e baixa movimentagio do ar. O efeito do estresse
cal6rico pode ser avaliado pelo Indice de Temperatura e Umidade (ITU), considerado
um eficiente indicador de conforto ou desconforto animal e dos niveis de produgéo e
reprodugdo. Este subprojete tem como objetivo estimar perdas na produgédo de leite
e na taxa de concep¢do de vacas Holandesas causadas pelo estresse calérico.

Algumas simulacdes foram feitas para estimar o efeito do estresse calérico
sobre o declinio na produgdo de leite {DPL) e a taxa de concepgio (TC) de vacas
Holandesas. Os efeitos das relagdes entre ambiente climatico e o desempenho de
vacas leiteiras, em fungdo de ITU e do nivel normal de produgdo (NP}, podem ser
visualizados nas Figuras 6 e 7.
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Declinio na produgdo de leite - DPL
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Figura 6. Declinio na producdo de leite de vacas Holandesas (kg/vaca/dia), em
fungdo do Nivel Normal de Producéo de Leite (kg/vaca/dia) e do Indice de
Temperatura e Umidade {ITU).

Observa-se que guanto maior o NP de um rebanho, para um mesmo valor de
ITU, maiores as perdas de produgdo e reproducdo. Uma vaca com NP de 30 kg de
leite/dia, em condigbes ambientais equivalentes aquelas que ocorrem no verio, nas
microrregides da Regido Sudeste, ou seja, temperatura média didria e umidade
relativa de 25°C e 80%, respectivamente, correspondente a um valor médio diario
do ITU = 75, a perda de producdo esperada é de 2,51 kg de leite/vaca/dia,
representando uma perda de 8,379%. Considerando um plantel top de gado Holandés
de 200 vacas em lactacdo, com esse potencial de produgdo e manejo adequado, 0
progndstico de perda pode chegar a 502 kg de leite/dia, 0 que corresponde a um
prejuizo de R$ 200,80 por dia, totalizando R$ 6.024,00 por més.
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Figura 7. Taxa de concepgdo (TC) de vacas Holandesas em funcdo do indice de
temperatura e umidade (ITU).
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De acordo com as Normais Climatoldgicas da Estagiio Meteoroldgica da
Embrapa Gado de Leite, Coronel Pacheco - MG, no periodo de verdo, a temperatura
do ar, média das méximas {Tar. Méd. méx}, e a umidade relativa do ar corrigida para
a Tar. Méd. méax. atingem valores de 30,8°C e 61,6% respectivamente, por um
pericdo superior a quatro horas por dia. Essa condigdo climética estressante
corresponde a um ITU = 81,1 e a um progndstico de declinio na producgio de leite
{NP = 30 kg/dia) equivalente a 7,04 kg/vaca/dia, representando uma perda de
23,47% na produgdo.

O impacto do efeito do estresse calérico sobre a reproducdo (Figura 7),
estimado em termos da Taxa de Concepgdo (TC), para o mesmo rebanho e as
mesmas condigdes climéticas citadas, representa uma TC = 41,80%. Este sers,
portanto, o valor maximo de fertilidade que se pode esperar para o rebanho, dentro
do nivel de estresse caldrico determinado pelo ITU = 75. Considerando que a TC de
vacas Holandesas, em condigdes favordveis de clima {ITU = 70 a 68) e manejo
adequado, situa-se entre 65 a 70%, ocorrerd uma reducfio de 23,20 a 28,20% na
fertilidade do rebanho. Como conseqliéncia imediata, aumentardo os custos de
producido na aquisicdo de insumos {sémen, nitrogénioc, medicamentos), material e
equipamentos de inseminagac, mao-de-obra, reducdo do nimero de nascimentos e
perda na producao de leite, traduzindo em expressivos prejulzos & atividade leiteira,

Esse impacto negativo na produgdo de leite e na reprodugdo poderia
representar, quase sempre, o lucro do produtor.

Subprojeto: Temperatura retal e freqléncia respiratéria
de vacas mestigas Holandés x Zebu, em funcéo do indice
de temperatura e umidade

Responsdvel: Maria de F4atima Avila Pires

Nos sistemas de pastejo em condigBes tropicais, a temperatura ambiente & a
principal causa de estresse calérico. Estudos em camaras climaticas tém
estabelecido que "temperaturas ambientes altas afetam adversamente a
produtividade dos bovinos originarios de clima temperado e de alto potencial para a
producio de leite. No entanto, os conhecimentos atuais sobre a fisiologia ambiental
de animais mesticos em condigSes tropicais sdo muito limitados,

A ocorréncia do estresse caldrico pode ser determinada monitorando as
condi¢cbes climéticas e medindo no gado de leite uma série de pardmetros. O
aumento da temperatura retal (uma indicacdo da temperatura interna), assim como
da freqléncia respiratdéria, sd3o usualmente indicadores do estresse caldrico e
mastram o grau de eficiéncia dos processos termorregulatérios corporais. Enguanto
a grande totalidade das informagdes disponiveis refere-se a animais da raca
Holandesa, pouco se sabe sobre a agio conjunta de alta temperatura e umidade nos
parametros fisioldgicos de animais mestigos, particularmente de vacas em lactagio
de alto potencial genético para produgio de leite.

O monitoramento de 27 vacas mestigas em lactagdo, com producdo média
acima de 10 kg/leite/dia e distribuidas em trés graus de sangue {1/2 sangue 3/4 e
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7/8), durante o inverno de 2000, mostrou, conforme esperado, dado o padrédo
circadiano da temperatura retal, que este pardmetro, assim como a freqiéncia
respiratéria, foram sempre mais elevados pela tarde.

As maiores temperaturas retais, pela manhd, mostraram a mesma distribuicio
entre os trés graus de sangue, enquanto & tarde houve uma tendéncia de os animais
¥ sangue apresentarem temperatura retal mais alta. Durante o inverno {julho e
agosto), a temperatura retal de todos os animais se manteve dentro dos valores
considerados normais para as racas proveniente de clima temperado, com excecéo
das trés ultimas semanas de experimento {final de agoste), quando os animais,
independentemente do grau de sangue, apresentaram temperatura retal entre 39 a
39,5°C, portanto acima dos valores normais.

A frequéncia respiratéria também se manteve dentro da variagdo normal e
houve uma tendéncia de os animais 7/8 maostrarem freqGéncia respiratéria mais
elevada tanto pela manh& quanto & tarde.

A producdo média de leite no primeiro controle leiteiro realizado durante a
fase experimental foi: 14,9, 16,8 e 16,4 kg/leite/dia para os animais ¥ sangue, % e
718, respectivamente.

Equipe Técnica/lnstituigdo

Aloisio Torres de Campos - Embrapa Gado de Leite
Armando José Ribeiro dos Santos — Embrapa Gado de Leite
Elizabeth Nogueira Fernandes — Embrapa Gado de Leite
Fernanda da Costa Baéta — Universidade Federal de Vigosa
Maria de Fatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite
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Publica¢tes geradas pelc Nucleo Tematico'

Artigos publicados em Periddico Indexado, Nacional e Internacional

ALVIM, M.J.; VERNEQUE, R.S.; VILELA, D.; COSER, A.C.; BOTREL, M.A.:
REZENDE, G.M. Estratégia de fornecimento de concentrado para vacas da raca
Holandesa em pastagem de coast-cross. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
v.34,n.9, p.1711-1720, 1999,

ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F.; VERNEQUE, R.S.; BOTREL, M.A. Resposta do Tifton
68 a doses de hidrogénio e a intervalos de cortes, Pesquisa Agropecudria Brasileira,
Brasilia, v.35, n.9, p.1875-1882, 2000.

ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F.; VERNEQUE, R.S.; BOTREL, M.A. Resposta do Tifton
85 a doses de nitrogénio e intervalos de cortes. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v.34, n.12, p.2345-2352, 1999,

AROEIRA, L.J.M.; LOPES, F.C.F; DERESZ, F.; VERNEQUE, R.S.; DAYRELL, M.S.;
MATOS, L.L.; MALDONADO-VASQUES, H.; VITTORI, A. Pasture avalibility and dry
matter intake of lactating crossbred cows grazing elephant grass (Pennisetum
purpurem, Schum.). Animal Feed Science and Tecnclogy, Ithaca, n.78, p.313-324,
1999,

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F. Avaliacio de gramineas na Regido Sul
de Minas Gerais. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.34, n.4, p.683-688,
1999,

CARVALHO, C.A.B.; MENEZES, J.B.0.X.; COSER, A.C. Efeitos da fertilizagio de
cobertura e do intervalo entre cortes sobre a producdo e o valor nutritivo do capim-
elefante. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.24, n.1, p.233-241, 2000.

CARVALHO, M.M.; FREITAS, V.P.; XAVIER, D.F. Comportamentc de cinco
leguminosas arbdreas exdticas em pastagem formada em Latossolo Vermelho-
Amarelo de baixa fertilidade. Revista Arvore, Vigosa, v.23, n.2, p.187-192, 1999,

CARVALHO, M.M.; XAVIER, D.F.; FREITAS, V.P,; VERNEQUE, R.5. Corregdo da
acidez do solo e controle do capim-sapé. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa,
v.29, n.1, p.33-39, 2000.

CASTRO, C.R.T.; CARVALHO, M.M. Florescimento de gramineas forrageiras
cultivadas sob luminosidade reduzida. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.30, n.1, p.163-
166, 2000,

CASTRO, C.R.T.; GARCIA, R.; CARVALHO, M.M.; COUTO, L. Produgéo forrageira
de gramineas cultivadas sob luminosidade reduzida., Revista Brasileira de Zootecnia,
Vigosa, v.28, n.b, p.919-927, 1999.

" Estao incluidas publicagBes relativas & prajetos de pesquisa realizados antes de 1993 e qus, portanto, podem
ndo contemplar as linhas de pesquisa o Nacles Tamatico.
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COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; FONSECA, D.M.; SALGADO, L.T.; ALVIM, M.J.;
TEIXEIRA, F.V. Efeito de diterentes periodos de ocupacdo da pastagem de capim-
elefante sobre a produgdo de leite. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia, v.34,
n.5, p.861-866, 1998,

COSER, A.C.; TEIXEIRA, F.V.; CAMPOS, O.F.; MARTINS, C.E. Utilizagao das co-
varidveis altura da planta e cobertura do solo para a estimativa da forragem

disponivel em pastagem de capim-elefante. Revista Ciéncia Agrotécnica, Lavras,
v.24, n.3, p.804-814, 2000.

COSTA, N.L.; THUNG, M.; TOWNSEND, C.R.; MOREIRA, P.; LEONIDAS, F.C.
Quantificag@o das caracteristicas flsico-quimicas do solo sob pastagens degradadas.
Pasturas Tropicales, Matanzas, v.21, n.2, p.74-77, 1999,

EVANGELISTA, A.R.; LIMA, J.A.; CURI, N.; CARVALHO, M.M.; FONSECA, E.G.
Degradabilidade /n sitv de pastagens nativas em diferentes idades de corte. Ciéncia
e Agrotecnologia, Lavras, v.23, n.2, p.427-433, 2000.

EVANGELISTA, A.R.; LIMA, J.A; CURI, N.; CARVALHO, M.M.: FONSECA, E.G.
Produgio de matéria seca de pastagens nativas localizadas em &reas de Cambissolo
e Latossolo. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.23, n.4, p.988-993, 1999,

EVANGELISTA, A.R.; LIMA, J.A.; CURI, N.; CARVALHO, M.M.: FONSECA, E.G.
Degradabilidade /n situ de pastagens nativas em diferentes idades de corte. Ciéncia
e Agrotecnolegia, Lavras, v.23, n.2, p.427-433, 1999.

LOPES, R.S.; FONSECA, D.M.; COSER, A.C.; NASCIMENTO JR., D.; MARTINS,
C.E.. OBEID, J.A. Avaliagdo de métodos para estimagdo da disponibilidade de
forragem em pastagem de capim-elefante. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa,
v.28, n.1, p.40-47, 2000.

PASSOS, L.P. Gerenciamento de um banco bibliogrdfico eletrénico sobre capim-
elefante (Pennisetum purpureum, Schum.). Revista Brasileira de Agroinformatica,
Vigosa, v.2, n.2, p.95-104, 1999,

PEREIRA, A.V.; FERREIRA, R.P.; PASSOS, L.P.; FREITAS, V.P.; VERNEQUE, R.S.:
BARRA, R.B.; SILVA, C.H.P. Variagio da qualidade de folhas em cultivares de
capim-glefante (Pennisetum purpureum} e hibridos de capim-elefante X mileto
{P.purpureum X p.glavcum), em fungdo da idade da planta. Ciéncia e
Agratecnologia, Lavras, v.24, n.2, p.480-499, 2000.

PIRES, M.F.A.; FERREIRA, A.M.; COELHO, S.G. Estresse calérico em bovinos de leite.
Caderno Técnico de Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, n.29, p.23-37, 1999.

PIRES, M.F.A.; SATURNINO, H.M.; VERNEQUE, R.S.; FERREIRA, A.D.; TEODORO,
R.L. Variagdes sazonais no comportamento de vacas Holandesas estabuladas em
sistema free-stall. Revista de Etologia, S&o Paulo, v.1, n.2, p.105-115, 1999,

PORTUGAL, J.A.B.; PIRES, M.F.A.; DURAES, M.C, Efeito da temperatura ambiente
e da umidade relativa do ar sobre & fregiéncia de ingest3o de alimentos e de &gua e
de ruminagdo em vacas da raca Helandesa. Arquivo Brasileiro de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Belo Horizonte, v.52, n.2, p.154-159, 2000.
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SOARES, J.P.G.; ARQEIRA, L.J.M.; PEREIRA, O.G.; MARTINS, C.E.; VALADARES
FILHO, S.C.; LOPES, F.C.F.;, VERNEQUE, R.S. Capim-elefante {Pennisetum
purpureum, Schum.} sab duas doses de nitrogénio. Consumo e produgdo de leite.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa,n.2, p.889-887, 1999,

XAVIER, D.F.; BOTREL, M.A,; ALVIM, M.J.; FREITAS, V.P. Avaliagdo de ervilha
forrageira (Pisum arvence L.) na Zona da Mata de Minas Gerais. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, v.29, n.6, p.1982-1985, 2000,

Capitulos em Livro Nacional e Estrangeiro

ALVIM, M.J.; COSER, A.C. Aveia e azevém anual: recursos forrageiros para a época
da seca. In: CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J, (Ed.}) Pastagens para gado de leite em
regides de influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000.
p.83-108.

ALVIM, M.J.: MARTINS, C.E. Capim-angola, setéria e coast-cross como alternativas
para producdo de leite. In: CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.) Pastagens para
gado de leite em regides de influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 2000. p.109-130.

BOTREL, M.A.: XAVIER, D.F. Forrageiras para &reas de relevo acidentado. In:
CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. In: CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.)
Pastagens para gado de leite em regides de influéncia da Mata Atlantica. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. p.25-40.

CANTARUTTI, R.B.; MARTINS, C.E.; CARVALHO, M.M.; FONSECA, D.M.;
ARRUDA, M.L.; VILELA, H.; OLIVEIRA, F.T.T. Pastagens. In: RIBEIRG, A.C;
GUIMARAES, P.T.G.: ALVAREZ, V.H. Recomendagdes para o uso de corretivos e
fertitizantes em Minas Gerais: 5%, aproximacdo. Vigcosa: CFSEMG, 1999, p.332-341.

CARVALHO BUENO, A.; CAMPOS, A.T. Balango de energia e contabilizagdo da
radiagdc global: simulagdo e comparativo. In: AVANCES en ingenierfa agricola:
1998/2000. Buenos Aires, 2000. p.477- 482,

CARVALHO, L.A. Banco de dados em CD-ROM. In: PASSOS, L.P.; CARVALHO,
L.A.; MARTINS, C.E.: BRESSAN, M.; PEREIRA, A.V., {Ed.} Biologia e manejo do
capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999, p.215-229.

CARVALHO, M.M.; CRUZ FILHO, A.B. Desenvolvimento de pastagens em dreas de
relevo acidentado. In: CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.) Pastagens para gado
de leite em regides de influéncia da Mata Atldntica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2000. p.63-82.

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; ALVIM, M.J. Capim-elefante: formas de usc na
producio animal. In: CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.) Pastagens para gado de
leite em regides de influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2000. p.131-178.
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DERESZ, F. Capim-elefante manejado em sistema rotativo para produgdo de leite e
carne. In: PASSOS, L.P.; CARVALHO, L.A.; MARTINS, C.E.; BRESSAN, M,
PEREIRA, AV, {Ed.) Biclogia e manejo do capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 1999, p.131-18.

MARTINS, C.E. Caracteristicas dos solos, ¢lima e vegetacdo. In: CARVALHO, M.M.;
ALVIM, M.J. (Ed.} Pastagens para gado de leite em regides de influéncia da Mata
Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. p.7-24.

MARTINS, C.E.; FONSECA, D.M. Manejo do solo e adubagio de pastagens de
capim-elefante. In: PASS0OS, L.P.; CARVALHC, L.A.; MARTINS, C.E.; BRESSAN,
M.; PEREIRA, A.V., (Ed.) Biologia e manejo do capim-elefante. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 1999, p.83-118.

MATOS, L.L. Do pasto ao leite com tecnologia. In: KOCHHANN, R.A.; TOMM, G.0.;
FONTANELI, R.S. {Org.) Sistemas de producdo de leite baseado em pastagens sob
plantio direto. Passo Fundo: Embrapa Trigo; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite;
Bagé: Embrapa Pecuéaria Sul, 2000. p.81-105.

XAVIER, D.F.; BOTRELL, M.A. Potencial forrageiro de leguminosas arbustivas. In:
CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.) Pastagens para gado de leite em regides de
Influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. p.41-52.

Artigos em Anais de Congresso

CARVALHO, M.M.; BARROS, J.C.; XAVIER, D.F. Composicién quimica del foraje de
Brachiaria decumbens asociada com tres especies de leguminosas arbdreas. In;
CONGRESO LATINOAMERICANO DE AGROFORESTRIA PARA LA PRODUCCION
ANIMAL SOSTENIBLE, 1., 1999, Cali. Anais... Cali, 1999. p.1-18.

CARVALHO, M.M.; XAVIER, D.F.; ALVIM, M.J. Uso de leguminosas arbdreas na
recuperagdo e sustentabilidade de pastagens cultivadas. In:  SIMPOSIO
INTERNACIONAL SISTEMAS AGROFLORESTAIS PECUARIOS NA AMERICA DO
SUL. Anais... Juiz de Fora/MG: Embrapa Gado de Leite, 2000. 16p. CD-ROM.

CAMPOS, A.T.; CAMPOS, A.T.; SAGLIETTI, J.R.C. Fatores para determinacio de
padrées de sombreamento e sua importincia em projetos de instalagbes rurais. In:
SIMPOSIO EM ENERGIA NA AGRICULTURA,1., 1999, Botucatu. Anais... Botucatu,
1999. p.356-361.

CAMPOS, A.T.; FERREIRA, W.A.; PIRES, M.F.A. Tratamento e manejo de dejetos de
bovinos em sistemas de producio de leite. In: SIMPOSIO MINAS LEITE, 1., 1999,
Juiz de Fora. Qualidade do leite e produtividade de rebanhos leiteiros: anais. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999. p.141-154.

DERESZ, F. Potencial de Produgdo de Leite Utilizando Coast-cross e Capim-elefante.
In: CONGRESSO NORDESTINO DE PRODUCAO ANIMAL, 2.; SIMPOSIO
NORDESTINO DE ALIMENTACAO DE RUMINANTES, 8., 2000, Teresina. Anais...
Teresina/Pl, 2000. p.165.
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MAGNABOSCO, C.U.; LOBO, R.; MOREIRA, P.; RUMPF, R.; BARCELOS, A. O.;
FARIA, C. U,; BORGES, M. Produgdo de bovincs de corte e leite em sistemas
agropastoris de cerrados. In: SEMINARIO TALLER-INTERNACIONAL MODELOS DE
SIMULACIGN APLICADOS EN LA INVESTIGACION BOVINA DEL TROPICO, 2000,
Bogot4. Anais... Bogota, 2000. 18p. CD-ROM.

MARTINS, C.E.: COSER, A.C.: ALVIM, M. J.; VILELA, D.; FERRAZ, F.R. Irrigacdo:
uma estratégia de intensificacdo da producio de leite a pasto. In: SIMPOSIO DE
FORRAGICULTURA E PASTAGENS, 2000, Llavras. Anais... Lavras/MG, 2000.
p.311.

MATOS, L.L. Sustentabilidade dos sistemas de predugdo de leite a pasto. In:
SIMPOSIO MINAS LEITE, 2., 2000, Juiz de Fora. Avangos tecnoldgicos para a
producdo leiteira: anais, Juiz de Fora/MG: Embrapa Gado de Leite, 2000. p.8-17,

MATOS, L.L. Produgéo de leite a pasto. In: SIMPOSIO SUSTENTABILIDADE DA
PECUARIA DE LEITE NO BRASIL, 1999, Goi&nia. Anais... Goiania, 1999. p.61-74.

PIRES, M.F.A.; CAMPOS, A.T. Influéncia de estresse calérico no comportamento e
desempenho animal. In: SIMPOSIO MINAS LEITE, 1., 1999, Juiz de Fora. Qualidade
do leite e produtividade de rebanhos leiteiros: anais. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. p.87-104.

PIRES, M.F.A.; TEODORO, R.L.; CAMPQS, A.T. Efeito do estresse término sobre a
producéo de bavinos. In: CONGRESSO NORDESTING DE PRODUCAO ANIMAL, 2;
SIMPOSIO NORDESTING DE ALIMENTACAO DE RUMINANTES, 8., 2000, Teresina.
Anais... Teresina/Pl, 2000.

VALENTIM, J.F.; CARNEIRO, J.C. Pueraria phasecloides e Calopogonium
mucunoides. In; SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 17., 2000,
Piracicaba. A planta forrageira no sistema de produgéo: anais. Piracicaba/SP, 2000.
p.359-390.

Orientagfes/co-orientagfes de teses

MUYLDER, I.F. ModificagGes ambientais e estresse calérico em vacas holandesas
confinadas. Lavras: Universidade Federal de Minas Gerais, 1999. Co-orientagio (Rui
da Silva Verneque).

Resumos em Anais

ALVIM, M, J.; VILELA, D.; BOTREL, M.A.; ARQEIRA, L.J.M. Producgio de leite de
vacas holandesas em pastagem de coast-cross, na Regido Sudeste do Brasil. In:
CONGRESO URUGUAYQ DE PRODUCCION ANIMAL; REUNION
LATINOAMERICANA DE PRODUCCION ANIMAL, 2000, Radisson. Anais...
Radisson, 2000, CD ROM,
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BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; FERREIRA, R.P.; XAVIER, D.F.; NOVAES, L.P.
Avaliacdo de gramineas forrageiras na Regido do Vale do Paraiba-SP. In: REUNIAO
ANUAL DA SBZ, 37., 2000, Vigosa. Anais... Vigosa: SBZ, 2000. p.20.

BOTREL, M.A.; FERREIRA, R.P.; ALVIM, M.J.; PEREIRA, A.V., NOVAES, L.P.
Estabelecimento e manejo da alfafa na Regido Sudeste do Brasil. In: CONGRESO
URUGUAYDO DE PRODUCCION ANIMAL; REUNION LATINOAMERICANA DE
PRODUCCION ANIMAL, 2000, Radisson. Anais... Radisson, 2000, CD ROM.

CAMPOS, A.T.. FERREIRA, W.A,; CAMPOS, ALESSANDRO.T.; PIRES, M.F.A.
Tratamento biclégico e reciclagem de dquas residuérias em um sistema intensive de
praducda de leite. In: REUNIAO ANUAL DA SBZ, 37., 2000, Vicosa. Anais...
Vicosa: SBZ, 2000. p.528.

CAMPOS, A.T.; FERREIRA, W.A.; CARDOSO, R.M. Desempenho econdmico da
reciclagem de dejetos de bovinos com tratamento biolégico aerdbio em sistemas
intensivo de producio de leite. In: REUNIAO ANUAL DA SBZ, 36., 1999, Porto
Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1998, p.361.

CARVALHO, M.M,; XAVIER, D.F.; FREITAS, V.P.; VERNEQUE, R.S. Efeito da
calagem sobre o controle do capim-sapé. In: REUNIAQ ANUAL DA SBZ, 36., 1999,
Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999, p.93.

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; CARVALHO, C.A.B.; GERONIMQ, 0.J.; FREITAS,
V.P.; SALVATI, J.A. Utilizagdo de diferentes metecdologias para estimativa de
forragem disponivel em pastagem de capim-elefante. tn: REUNIAO ANUAL DA SBZ,
36., 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: SBZ, 1999. p.14.

COSER, A.C.: TEIXEIRA, F.V. Uso do indice altura da planta x cobertura do solo e
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pastagem de capim-elefante. In: REUNIAD ANUAL DA SBZ, 37., 2000, Vicasa.
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DERESZ, F.; COSER, A.C.; VERNEQUE, R.5.; FERREIRA, A.M. Efeito da
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Vicosa. Anais... Vicosa: SBZ, 2000. p.81.LEME, T.M.S.P.; PIAES, M.F.A.; DURAES,
M.C.; CARVALHO, M.M.; WERNECK, C.; RIBEIRO, A.J. Comportamenta de vacas
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ETOLOGIA, 18., 2000, Florianépalis. Anais... Floriandpolis, 2000. p.193.

MORENZ, M.J.F.; SILVA, LF.C.; VITTORIL, A.; MALAFAIA, P.A.M.; THIEBAULT,
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PACHECO, B;M.; ALENCAR, J.A.DE; AROEIRA, L.J.M. Consumo e produgdo de
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SBZ, 36., 1999, Porto Alegre. Anais... Porto Alegre: 382, 1999. p.26.
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n.25, p.26-31, 19929,
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BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F. Cricula, a cultivar de alfafa brasileira.
Gléria Rural, Rio de Janeiro, v.2, n.18, p.22-256.1999,

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F. Opg¢des para formac8o de pastagens em
4reas montanhosas. Gléria Rural, Rio de Janeiro, v.2, n.19, p.18-21, 1999,

BOTREL, M.A.; ALVIM, M.J.; XAVIER, D.F. Pastagens e alimentagao. Gléria Rural,
Ric de Janeiro, v.3, n.25, p.23, 1999,

BOTREL, M.A.; NOVAES, L.P.; ALVIM, M.J. Potencial forrageiro de Pannicum
maximum. Gloria Rural, Rio de Janeiro, v.2, n.20, p.22-25, 1399,

CARVALHO, M.M. As 4rvores e a sustentabilidade das pastagens. DBO Rural, Séo
Paulo, v.9, n.238, p.278, 2000.

CARVALHO, M.M. Sombra ajuda pastagem. Produtor de Leite, Rio de Janeiro, v.28,
n.173, p.42, 1999.



Nuacleo Temstico 151
Sustentabifidade da Atividade Leiteira

CARVALHO, M.M. Sombra protetora, Globoe Rural, Ric de Janeiro, v.14, p.20,
1999.

CARVALHO, M.M. Vantagens da arborizagdo de pastagens cultivadas. Imagem
Rural, Sio Paulo, v.6, n.58, p.16-21,1999,

COSER, A.C.; MARTINS, C. E., CRUZ FILHO, A.B.DA C.; PEREIRA, A.V. Capim-
elefante: o manejo que garante producdo e reduz custos. Balde Branco, Sio Paulo,
v.36, n.424, p.48-53, 2000,

COSER, A.C.; MARTINS, C.E. Potencial de producdo de forrageiras irrigadas. Balde
Branco, S&o Paulo, v.36, n.434, p.44-47, 2000,

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.: CRUZ FILHO, A.B. Coma manejar corretamente uma
capineira. Produtor Parmalat, Sdo Paulo, v.79, p.8-9, 1999,

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.: CRUZ FILHO, A.B. Manejo correto de uma capineira
de capim-elefante. Lavoura, Rio de Janeiro, v.102, n.629, p.29-31, 1999.

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; CRUZ FILHO, A.B. Manejo de capineira de capim-
elefante. Imagem Rural, S30 Paulo v.8, n.59, p.59, 1999,

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; CRUZ FILHO, A.B. Pastagens: manejando
corretamente. Granja, Porto Alegre, v.66, n.617, p.27-29, 2000,

COSER, A.C.; PEREIRA, A.V. Forrageiras para corte e pastejo. Produtor de Leite, Rio
de Janeiro, v.28, n.172, p.30-35, 1999,

COSER, A.C.; PEREIRA, A.V. Forrageiras utilizadas para corte e pastejo. Imagem
Rural, S3c Paulo, v.6, n.59, p.18-22, 1999,

ENCARNACAO, R.; CAMPOS, A.T. Tirando proveito do esterco em confinamento.
Balde Branco, S&o Paulo, v.35, n.47, p.34-41, 1999.

MATQOS, L.L. Pastagem e alimentacao. Gléria Rural, Rie de Janeiro, v.3, n.25, p.22,
1999.

MATOS, L.L. Vacas de alto potencial genético: alimentacde e manejo. Revista
Brasileira Agropecudria, v.1, n.7, p.48-49, 2000.

OLIVEIRA, J.S. Milho para silagem: quais sio as melhores cultivares? Jornal Estado
de Minas, 2000, Caderno Agropecuério. p.2.

OLIVEIRA, J.S. Planeje melhor o mitho da silagem. Estado de Minas, Belo Horizonte,
1999. p.b.

OLIVEIRA, J.S. Qual o melhor milho para silagem? Revista Brasileira Agropecuéria,
p.62-63, 2000.

OLIVEIRA, J.S. Silagem de milho e sorgo. Pecuaria & Campo, v.1, n.3, p.24-25,
1999.

PEREIRA, A.V.; COSER, A.C. Pastagem degradada: recuperar ou substituir? Revista
Agronegécio, v.2, n.16, p.8, 2000.

PEREIRA, J.R. Como deve ser feito o controle de plantas daninhas em pastagens.
Jornal Cinform, Aracaju/SE, 2000. p.4.



162 Relatdrio Téenico da Embrapa Gado de Leite
1999 - 2000

PIRES, M.F.A.; CARVALHO, M.M. Sombra natural em pastagens: vantagem apenas
para os animais? Gldria Rural, Rio de Janeiro, v.3, n.33, p.22-26, 2000,

REZENDE, A.V.; EVANGELISTA, A.R.; CUR], N.; CARVALHO, M.M. Melhoramento
de pastagens nativas por meio de introdug8o de gramineas exdéticas em dreas de
Latossclo. Pasturas Tropicales, Matanzas, v.22, n.1, p.9-13, 2000,

TORRES, R.A. A boa (e aprovada) receita mineira. DBO Rural, S30 Paulo, p.18, 1399,

VILELA, D. Plantio e pastejo de coast-cross. Revista Brasileira Agropecudria, v.1,
n.7, p.66, 2000.

XAVIER, D.F.'; BOTREL, M.A.; CARVALHO, M.M. Leguminosas forrageiras
arbustivas: caracteristicas e recomendagdes. Gléria Rural, Rio de Janeiro,v.2, n.24,
p.34-38, 1999,

Publicacées Fditadas pela Embrapa Gado de Laite

Circulares Técnicas

CASTRO, C.R.T.; CARVALHO, M.M, Sistemas silvipastoris: relatos de pesquisa e de
seu uso no Brasil. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999. 24p. (Embrapa Gado
de Leite. Circular Técnica, 53).

COSER, A.C.; MARTINS, C.E.; DERESZ, F. A pesquisa em produgdo de leite a pasto
na Embrapa Gado de Leite — 1980 a 1999. Juiz de Fora, MG: Embrapa Gado de
Leite, 2000. 32p. (Embrapa Gado de Leite. Circular Técnica, 61).

COSER, A.C., MARTINS, C.E.; DERESZ, F. Capim-elefante: formas de uso na
alimentacdo animal. Juiz de Fora, MG: Embrapa Gado de Leite, 2000. 27p.
(Embrapa Gado de Leite. Circular Técnica, 57).

DERESZ, F. Utilizag8o do capim-elefante sob pastejo rotativo para produgdo de leite

e carne. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999. 29p. (Embrapa Gado de Leite.
Circular Técnica, 54).

Organizacdo/Edigdo de Livros

BRESSAN, M.; MARTINS, C. E.; VILELA, D. (Ed.) Simpdsio sustentabilidade da
pecudria de leite no Brasil, 2., 2000, Goifnia. Anais... Juiz de Fora: Embrapa Gado
de Leite, 2000, 206 p.

CAMPQOS, O.F.; BRESSAN. M.; LIZIEIRE, R.S. (Ed.) Atividades silvipastoris em
sistemas sustentiveis de produgdo de leite na Regido da Mata Atlantica. Anais...
Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000, €6 p.

CARVALHO, M.M.; ALVIM, M.J. (Ed.) Pastagens para gado de leite em regides de
influéncia da Mata Atlantica. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. 178 p.



Nucleo Temdtico 153
Sustentabilidade da Atividade Leiteira

CARVALHO, M.M.; BRESSAN, M. (Ed,} Coletdnea de resumos de trabalhos sobre
sistemas agroflorestais pecudrios na América do  Sul. In:  SIMPOSIO
INTERNACIONAL SISTEMAS AGROFLORESTAIS PECUARIOS NA AMERICA CO
SUL, 2000, Juiz de Fora. Anais... Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. 49 p.

LIVRO do produtor de leite. Itaperuna: Leite Gloria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. 130 p.

Folders

CARVALHO, M.M. de. Importéncia da sombra natural em pastagens cultivadas. Juiz
de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000.

CARVALHQO, M.M.de. Formacéo de pastagens em areas montanhosas, Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 1999. PEREIRA, J.R. Controle das cigarrinhas-das-
pastagens. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. (Embrapa Gado de Leite.
Instrucdo Técnica, 16).

MARTINS, C.E. Pastejo rotativo de capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. VILELA, D. Recomendagbes para o plantio de forrageiras do género
Cynodon. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999.

VILELA, D. Recomendacdes priticas para producio de alfafa. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 1999,

Recomendacées/instrugdes Técnicas

ALVIM, M.J. Aveia e azevém: forrageiras alternativas para o periodo da seca. In:
LIVRO do produtor de leite. ltaperuna: Leite Gléria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. p.49-52.

ALVIM, M.J. Aveia e azevém: forrageiras alternativas para o periodo da seca. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. {(Embrapa Gado de Leite. Instrugdo Técnica, 7).

ALVIM, M.J, Estabelecimento e manejo da alfafa. Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 2000. {Embrapa Gado de Leite. Instrugio Técnica, 8).

ALVIM, M.J, Estabelecimento e manejo da alfafa. In: LIVRO do produtor de leite.
Itaperuna: Leite Gldria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999, p.63-55.

ALVIM, M.J, Setdria: forrageira alternativa para producio de leite a pasto. LIVRO do
produtor de leite. [taperuna: Leite Gléria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite,
1998, p.45-47.

ALVIM, M.J. Setaria: forrageira alternativa para produgio de leite a pasto. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000 (Embrapa Gado de Leite. Instrucio Técnica, 6).

CAMPOS, A.T. A importincia da dgua para o gado de leite. Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite, 1999, {(Embrapa Gado de Leite. Folha Solta, 43).



154 Relatdrio Técnico da Embrapa Gado de Leite
1989 - 2000

CARVALHO, M.M. Beneficios da arborizacdo de pastagens na atividade leiteira. In:
L'VRO do Produtor de Leite, Itaperuna: Leite Gl6ria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. p.61-64.

DERESZ, F.; COSER, A.C.; MOZZER, O.L. Formagdo e utilizagdo de pastagem de
capim-elefante. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. {Embrapa Gado de
Leite. Instrugcdo Técnica, 17).

MARTINS, C.E. Pastejo rotativo de capim-elefante. In: LIVRO do produtor de leite.
Itaperuna: Leite Gléria; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999, p.25-34.

PEREIRA, J.R. Lagartas em pastagens. Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite, 1999,
(Embrapa Gado de Leite. Folha Solta, 44).

PEREIRA, J.R.; Silva, W. da. Controle de plantas daninhas em pastagens. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. {Embrapa Gado de Leite. Instrucdo Técnica,
18).

TORRES, R.A.; RESENDE, H. Dicas para formagdo de canavial. Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 2000. (Embrapa Gado de Leite. Instrugdo Técnica, 14).

TORRES, R.A.; RESENDE, H. Produ¢do de cana-de-aglcar para alimentagdo de
bovinos. In: LIVRO do produtor de leite. Itaperuna: Leite Gléria; Juiz de Fora:
Embrapa Gado de Leite, 1999. p.9-13.

VILELA, D. Plantio e pastejo rotative de coast-cross para producgdo de leite. Juiz de
Fora: Embrapa Gado de Leite, 2000. {(Embrapa Gado de Leite. Instrugdo Técnica, 11).

Reportagens Tecnoldgicas

ARVORES para salvar as pastagens. Estado de Minas, Belo Horizonte, 2000.
Agropecuério. p.4.

DEGRADACAO de pastagens. Hoje em Dia, 2000.

DEGRADACAOQ de pastagens afeta a pecudria e preocupa pesquisadores de todo
munda. Disponivel em: <www.bem.com.br/bem/NOTICIAS >, 2000. 4p.

DEGRADACAO de pastagens afeta a pecuéria. Revista Brasileira Agropecuéria, v.1,
n.7, p.32-33, 2000.

RESISTENCIA a cigarrinha. Balde Branco, S&o Paulo, abril, 1999,

SIMPOSIO debate sustentabilidade da pecudria de leite no Brasil. Revista Panorama
Rural, v.2, n.20, 2000.

SISTEMAS silvipastoris aumentam produtividade. Milkbusiness, 2000. p.32.




Nucleo Tematico Qualidade do Leite e Seguranca Alimentar

Projeto: Diagndstico e gestio da qualidade
na producdo de leite

Lider: José Renaldi Feitosa Brito

O consumidor de hoje demanda alimentos seguros, do pento de vista de
auséncia de riscos & salde, saudaveis (frescos, com pouco ou nenhum colesterol,
por exemplo) € gue mantenham seu sabor. Além disso, os alimentos devem estar
disponiveis em embalagens atrativas e praticas (caso do leite longa vida) e serem
baratos. Demandas ndo-atendidas podem cclocar em risco a lucratividade e até a
sobrevivéncia de setores importantes da economia.

Uma das maiores exigéncias do mercado internacional refere-se & seguranca
alimentar. Paralelamente, ou devido A crescente preocupacdo dos consumidores
com a qualidade dos alimentos, houve mudangas importantes tanto na maneira de
produzir, como no gerenciamento da salde dos rebanhos, especialmente com
relacdo A producdo de leite. Essas mudangas sdo exemplificadas por (a)
desenvolvimento de equipamentos laboratoriais automatizados que permitem realizar
grande numero de andlises com rapidez, acuidade e repetitividade; (b} conhecimento
da dindmica das infecgdes, que permitiu o desenvelvimento de métodos de controle
e prevengdo de doengas importantes como a mastite, com resultados positivos na
melhoria da qualidade do leite; (c) adocdo de critérios gerenciais para promocao da
salde dos rebanhos, em contraposicdo aos conceitos tradicicnais de tratamento
individual dos animais; {d) desenvolvimento de métodos epidemioldgicos analiticos,
necessarics & abordagem das doencas definidas como multifatoriais; e (e)
necessidade de se incluir pardmetros econfmicos no gerenciamento da saude dos
rebanhos e de investigar e avaliar a atitude dos produtores rurais com relacdo aos
fatores de risco.

A modernizagdo da pecudria leiteira no Brasil, a exemplo do que j& ccorreu ou
vem ocorrendo em outras regides produtcras, precisard adotar esses principios, os
quais deverdo ser equacionados e colocados em préatica pelo maior nimero possivel
de produtores.

Esse projeto visa adaptar ou aprimorar conceitos epidemiologicos e
gerenciais, associados ou ndo a andlise econdmica, para permitir o uso de
informacodes refevantes pelos produtores.
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Subprojeto componente

Subprojeto: |dentificagBo de fontes e causas de altas
contagens bacterianas do leite cru, por meio da avaliagdo
microbiclégica do leite total do rebanho

Responsdvel: Maria Aparecida V. P. Brito

Neste subprojeto esta sendo empregade um conjunto de testes para deteccéo
dos principais grupos de microrganismos contaminantes do leite cru, com a
finalidade de identificar problemas relacionados a infecgBes da glandula maméria ou
com contaminagdo microbiana pés-ordenha. Esses testes incluem a contagem total
de bactérias, a determinagdo do ndmero de coliformes totais, a contagem de
bactérias psicrotréticas, a contagem de bactérias termoduricas {sobrevivem a
pasteurizagdo de 30 minutos a 62,8°C, LPC) e a detecgdo de agentes contagiosos
da mastite {Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactiae). Pretende-se, desse
modo, obter informagbes mais precisas sobre as condi¢des sanitérias de produgdo e
identificar problemas de higiene nio detectados normalmente somente com a
contagem total de bactérias do tanque (contagem padrao}.

Experimento 1

Em 2000, foram iniciadas as atividades do subprojeto. Foi concluido o
experimento 1, em que foram analisadas amostras de leite de trés rebanhos durante
seis semanas consecutivas. As anélises microbioldgicas foram feitas no Laboratdrio
de Microbiologia do Leite, da Embrapa Gado de Leite.

Neste experimento procurou-se estabelecer as técnicas de laboratério e
avaliou-se um conjunto de predutos para limpeza e sanitizacdo de ordenhadeiras
mecénicas e tanques de refrigeragao. A avaliagdo de bactérias psicrotréficas foi feita
pela contagem apés a incubagdo preliminar a 12,8°C (PIC), em que um aumento de
até duas a quatro vezes em relagdo & contagem padrio é considerado normal. Apds
as trés primeiras andlises, foram introduzidos os produtos de limpeza e sanitizagdo,
prosseguindo-se com as outras trés anélises semanais consecutivas. Foi avaliada
também a qualidade microbioldgica da dgua de abastecimento dos rebanhos e a
dgua do Ultimo enxdgle da ordenhadeira mecénica.

Os resultados das analises do leite sdo apresentados na Tabela 1. Como pode
ser observado, as médias das contagens totais de bactérias {em unidades
formadoras de colonias, UFC/mL} variaram entre 10.000 e 40.000 UFC/mL. Estes
valores sdo considerados baixos quando comparados as exigéncias para o leite cru
no Brasil, que estabelece atualmente 500.000 UFC/mL para o leite B. Os resultados
das demais andlises foram considerades elevados somente para bactérias
psicrotréficas. Esta elevac@o pode estar relacionada a (i) falhas nos processos de
limpeza e higienizagdo dos equipamentos, (i) nos procedimentos de higiene da
ordenha ou {iii) no sistema de refrigeracdo do leite.
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Tabela 1. Média aritmética das contagens totais de microrganismos, LPC, PIC e coliformes
semanais do leite total dos rebanhos 1, 2 e 3 durante seis semanas.

Perfoda inicial [trés primeiras semanas)

Rebanhos
1

Contagem padran (UFCImL)  LPC (UFC/mL} PIC (UFCimi)
38,775 162 326.750
41.800 172 292,500
10.200 247 102.225
Periodo de teste de produtos de limpeza (média de trés semanas)
36.300 62 1.580.000
19.467 73 470.000
10.700 306 12.300

Coliformes (NMPImL)'
63
69
124

167
67
a9

' NMP: Namero mais provavel,

Em um dos rebanhos {n? 3}, a contagem de psicrotréficos foi reduzida ap6s a
substituicdo dos produtos de limpeza e sanitizagdo, indicando que o nimero elevado
destes microrganismos estava relacionado cam os procedimentos adotados na
limpeza. Esta conclus&o é confirmada pela anélise da 4gua deste rebanho {Tabela 2).
A contagem total de bactérias, nimero de coliformes totais e fecais da dgua de
enxdgle da ordenhadeira durante o perfedo de use dos produtos foi reduzida
significativamente em relagio ao periodo inicial (p<0,005, teste de Kruskal-Wallis}.
No periodo inicial, as contagens da dgua de enxé&glie foram superiores as da 4gua de

abastecimento, que alimentava o sistema de limpeza.

Tabela 2. Média aritmética dos resultados do exame microhiolégico da dgua de
abastecimento e do enxdgle da ordenhadeira dos rebanhos 1, 2 e 3
antes do inicio do uso dos produtos de limpeza e higienizagdo em teste,

Centagem total de

Coliformes totais

Coliformes fecais

Rebanho Amastra bagtérias (UFCimL) (NMP{100mL} (NMP/109mL)
Tr@s primeiras semanas

1 Abastecimento 3.085 28 0
Enxégiie b 0 0

2 Abastecimento 558 1 0
Enxdgle 6 a a

3 Abastecimento 244 44 2
Enxdglie 2331 96 1

Trés Gltimas semanas (apés troca de produtos de limpeza e sanitizagdo)

1 Abastecimenta 1.345 14 05
Enxagiie 07 0 ]

2 Abastecimento 335 3 0
Enxagiie 0 0 0

3 Abastecimento 114 0,7 0.7
Enxégite 0 D 0
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Equipe Técnica/Instituicdo

Alessandro Spalenza Maciel — Universidade Federal de Vigosa
Amaury Apoldnio de Oliveira — Embrapa Tabuleiros Costeiros
Aziz Galvao da Silva Junior — Universidade Federal de Vicosa
Francisco Aloisioc Cavalcante - Embrapa Acre

José Alberto Bastos Portugal — CT/ILCT/Epamig

José Eurico de Faria — Universidade Federal de Vigosa

José Renaldi Feitosa Brito — Embrapa Gado de Leite

Maria Aparecida V. P. Brito - Embrapa Gado de Leite

Maria Edy Rocha Ribeiro ~ Embrapa Clima Temperado
Nivaldo de Almeida Junqueira - Universidade Federal de Vi¢osa
Sebastido Teixeira Gomes - Universidade Federal de Vigosa

Recurso Financeiro Captado pelo Projeto

R$ 24.826,00 - CNPqg

Projeto: Patogenia, imunologia e controle de
Babesia bovis, Babesia bigemina, Anaplasma
marginale e seus vetores

Lider: Raul Henrique Kessler

Unidade: Embrapa Gado de Corte

Subprojeto da Embrapa Gado de Leite componente do projeto

Subprojeto: Determinagdo da taxa de inoculagdo de
Babesia bovis e Babesia bigemina em rebanhos de leite
de Minas Gerais

Responsavel: John Furlong

A diminuigdo de carrapatos no rebanho de leite por vérios meses
consecutivos, apés a utilizagio do sistema estratégico de controle, pode aumentar
significativamente o risco de surtos de Tristeza Parasitdria Bovina (TPB), em
decorréncia de menores taxas de inoculacdo de Babesia spp., rompendo assim a
pretensa estabilidade enzodtica dos animais.

As ddvidas existentes em relag8o & transmissdo dos agentes da TPB aos
bovinos de leite na Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, a disponibilidade de
técnica capaz de reduzir significativamente a populagdo do carrapato e a
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significéncia econdmica de surtos de TPB nos animais, justificam este subprojeto,
para conhecimento da epidemiologia dos agentes da TPB na regido, especificamente
em relagdo ao numero de teledginas necessédrias & obtencdo da estabilidade
enzodtica dos animais nas diferentes épocas do ano.

O subprojeto foi planejade para ser realizado com trés agdes de pesquisa:

+ Acompanhamento da primeo-infeccdo em bezerros nascidos em diferentes
esta¢des do ano (duas épocas de paricdo - Experimento 1);

+ Taxa de inoculagio de Babesia spp. por teledginas alimentadas em bezerras e
animais adultos (Experimento 2};

+ Variagdo estacional da populagdo de carrapatos em Coronel Pacheco, MG
(Experimento 3).

Os trés experimentos, em conjunto, permitiriam o conhecimento da
transmissdo de Babesia spp. aos animais, e uma melhor compreensdc da
epidemiologia desse sério agente de doenga nos bovinos, principalmente na fase de
cria.

Experimento 1

Todos os animais experimentais do Campo Experimental de Coronel Pacheco
{CECP) sofreram infec¢bes de Babesia spp.. apresentando anemia de variacdo
moderada a severa.

Os bezerros que nasceram em maio/98 apresentaram as primeiras hemécias
parasitadas aos 79,4 & 8,9 dias de idade (variou de 58 a 94 dias). No pique da
anemia houve redugdo de 42,5% do Volume Globular (VG), em relagdo ao valor
antes da infecgao. Todos 0s animais se recuperaram.

Nos bezerros nascidos em outubro/98 as hemdidcias parasitadas foram
detectadas aos 56,6 = 5,9 dias de idade {variou de 48 a 68 dias) e tiveram redugdo
de 46,6% do VG. Dos dez animais experimentais, dois morreram e quatro foram
tratados.

Os bezerros que foram acompanhados em 1999, nos mesmos periodos,
apresentaram resultados semelhantes: os nascidos em maio apresentaram as
primeiras hemadacias parasitadas aos 72,0 + 18,8 dias de idade e nenhum foi
tratado, enquanto nos nascidos em outubro a Babesia spp. foi detectada aos 69,4
+ 8,2 dias e 62,5% deles {b/8) apresentaram sinais clinicos & foram tratados.

Nestes dois anos de observacao, verificou-se gue os animais nascidos em
maio apresentaram parasitemia por hemoparasitos {Babesia bigemina e Anaplasma
marginale). Os nascidos em outubro apresentaram infeccdo aos 62,3 + 9,5 dias de
vida, que geralmente foi grave com ocorréncia de mortes e vdrios animais
necessitaram de tratamentos especificos. Justifica esse resultado a maior populacio
de carrapatos na primavera, em comparagdo com a época do verdo, proporcionando
maior transmissdo de hemoparasitos aos bezerros.
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Experimento 2

No grupo em que as teledginas foram incubadas em estufas climatizadas, no
pericdo de jultho a dezembro, foram examinadas 419 teledginas, das quais 89
apresentaram espocinetos na hemglinfa, resultando numa taxa de infecgio de
21,24%. Foi observada infecgdo das teledginas em todos os meses estudados, sendo
que a taxa variou de 15,58% em novembro a 33,80% em dezembro (Tabela 3.

Tabela 3. Taxa de infecgdo de teledginas por Babesia spp., incubadas em estufa
climatizada, no periodo de julho a dezembro, Coronel Pacheco ~ MG.

Meses N® teledginas examinadas N" teledginas pasitivas Taxa de infecgdo
Julho 36 0% 25,00
Agosto 69 16 2319
Satembro 92 16 17,39
Qutubro 74 12 16,22
Novembre 77 12 15,58
Dezemnbro 7 24 33,80

Quando se analisaram os dados relativos as taxas de infecgdo, de acordo
com a idade dos animais nos quais foram colhidas as teledginas, verificou-se que as
oriundas de bezerros apresentaram taxa significativamente maior do que as colhidas
de animais adultos {Tabela 4). Segunde a literatura, os animais, ao sofrerem a
infecgdo por Babesia spp. transmitem alta taxa de infecg3o s teledginas, a qual se
reduz com o tempo, apés se tornarem portadores adultos.

Tabela 4. Taxa de infecgdo de teledginas por Babesia spp., segundo idade dos
animais onde foram colhidos os carrapatos.

Animais jovens Animais adultos
Meses N de telebginas  N° de teledginas ~ Taxade N° de teleéginas N° de teledginas Taxade
examinadas positivas infecgdo examinadas pesitivas infecgao
Julho 17 1 5,88 19 8 4z
Agosta 35 15 42,88 34 1 284
Setembro 44 3 6,82 48 13 27,08
Cutubro 34 12 35,29 40 0 6,00
Novembra 37 3 a1 40 9 22,50
Dezembro 41 20 48,78 30 4 13,33

Quanto & intensidade de esporocinetos na hemolinfa das teledginas infectadas
por Babesia spp. {Tabela b), verifica-se que, das 54 teledginas positivas colhidas de
bezerros, 48,15% apresentaram menos de cinco espocinetos por esfregagos;
20,37% de cinco a dez esporocinetos; 20,37% de dez a 20 esporocinetos e 11,11%



Nucieo Temdtico 161
Qualidade do Leite e Seguranca Alimentar

acima de 20 esporocinetos. Quanto as teledginas colhidas de animais adultos,
51,43% apresentaram menos de cinco espocinetos; 11,43% de cinco a dez; 8,57%
de dez a 20 e 28,57% acima de 20 esporocinetos por esfregaco. As maiores taxas
de infeccdo ocerreram em agosto e dezembro para as teledginas colhidas de
bezerros, enquanto as de animais adultos foram nos meses de setembro e novembro.

Tabela 5. Intensidade mensal de esporocinetos presentes na hemolinfa de teledginas
colhidas de animais jovens e adultos.

M Animais jovens Animais adultos

eses 5§10 1020 20 5 510 1020 20
Julho 1 - - - 3 3 1 1
Agasto B 3 3 3 1 - -
Setembro 2 - 1 - 4 - 2 7
Outubro 9 1 2 - - - - -
Novembro K| - - - 7 - - 2
Dezembra 5 5 3 3 1 - -

No subprojeto proposto foram examinadas teledginas em duas situagdes de
incubagdo, sendo uma realizada em estufas climatizadas (BOD} com temperatura de
27°C e umidade relativa de 90% e outra onde a incubagdo foi realizada em
condigbes ambientais. Em ambos os casos os exames de hemolinfa das teleéginas
foram realizados no 1302 dia apds a coleta. Pelos dados obtides, verificou-se gue as
taxas de infecgdo das teledginas incubadas nas condicdes ambientais foram
significativamente inferiores &s mantidas em BOD. Esse fato provavelmente se deve
a influéncia das variagdes climaticas interferindo na multiplicacéio da Babesia spp.
nos carrapatos.

Experimento 3

Em decorréncia da predagio das fémeas ingurgitadas por gavides, foi
impossivel o desenvolvimento da a¢do de pesquisa. Mesmo com a troca dos animais
do experimento, para piguetes mais préximos e mais movimentados, nao diminuiu o
ataque de gavides, fazendo com que os animais apresentassem sempre altas
infestagdes por larvas e ninfas e raras fémeas ingurgitadas.

Das conclusbes possiveis de serem obtidas, duas sdo de importancia
relevante e merecem destague:

¢+ 530 os animais jovens os principais agentes de contaminagio de fémeas
ingurgitadas do carrapato dos bovinos na regido.

+ As condigdes climaticas nos meses de temperaturas mais baixas restringem o
desenvolvimento de Babesia spp. nas fémeas ingurgitadas, o que talvez seja o
principal motivo da caracterizagdo da regio como de instabilidade enzodtica.
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A unido dessas duas conclusBes permite inferir que a elevada populagdo de
carrapatos durante a primavera e © verdo nos animais jovens, além de causar
doenga clinica, contribui significativamente para a manutengdo da infeccdo no
rebanho de maneira geral.

Equipe Técnica do Subprojeto/instituigdo
John Furlong - Embrapa Gado de Leite

Lygia Maria Friche Passos — Universidade Federal de Minas Gerais
Mdcio Flavio Barbosa Ribeiro - Universidade Federal de Minas Gerais
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Projeto: Andlise da dindmica do setor leiteiro

Lider: Elizabeth Nogueira Fernandes

Os desafios enfrentados pelo setor leiteiro nacional tém exercido fortes
pressdes sobre as instituicées de P & D, para gerar e adaptar tecnologias, produtos
e servicos relevantes para assegurar um desenvelvimento sustentavel e competitive
do setor. A Embrapa Gado de Leite vem ajustando sua programacio de pesquisa a
fim de melhor atender &s demandas dos produtores, Este processo tem evidenciado
a necessidade de realizacdo de estudos que permitam avaliar o desempenho recente
e antecipar as futuras tendéncias do setor no médio e longo prazos. Além disto, faz-
se necessario um mapeamento das potencialidades e do uso atual dos recursos das
principais bacias leiteiras do Pals, como aporte indispensével ao processo de
planejamento de acdes publicas e privadas, visando a uma utilizacdo mais eficiente
dos recursos naturais e sdcio-econdmicos das diferentes bacias leiteiras.

Para satisfazer essas demandas e em consondncia com as pricridades de
pesquisa da Embrapa Gado de Leite, de acordo com as acdes propostas para
harmonizagcdo entre unidades descentralizadas que trabalham com pecuéria leiteira,
foi concebido este projeto com o objetive de identificar prioridades de acGes de P&D
para ¢ setor leiteiro,

Subprojetos componentes
Subprojeto: O futuro da atividade leiteira
Responsavel: Matheus Bressan

Foram realizadas acdes de pesquisas relacionadas com o lgvantamento e
andlise das principais restricbes técnicas, soOcio-econdmicas € institucionais da
cadeia agroalimentar do leite no Brasil, contemplando as Regides Sul, Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste. Este conjunto de agdes € o gue se denominou Projeto
Plataforma - RestricGes técnicas, econdmicas e institucionais ao desenvalvimento
do setor [eiteiro nacional, financiade com recurses do MCT/PADCT/CNPqg, da
Embrapa e de instituicSes privadas.

Utilizou-se, neste caso, a3 técnica de painéis de especialistas dos diferentes
segmentos que compdem a cadeia produtiva, reunidos por meio de workshops
realizades em c¢ada uma dessas regides. Com a contribuicdo de consultores
centratados com recursos do Projeto Plataforma, as informacdes coligidas foram
sintetizadas e submetidas a uma hierarquizacdo pelos participantes dos workshops
regionais. Foi realizado em Brasilia o workshop final, com as conclusdes dos
trabalhos desenvolvidos, com a participacdo de técnicos e diretores do MCT, CNPq,
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Embrapa e das instituices envolvidas nos trabalhos realizados ao nivel das regides
contempladas na pesquisa, entre elas outras Unidades da Embrapa, empresas
estaduais de pesquisa, cooperativas e indlstrias de l4cteos, Senar, Sebrae,
sindicatos e associacdes de produtores.

Este trabalho resultou na edigdo de livros, capitulos de livros e diversos
artigos, conforme mencionado no item referente a publicagdes/produtos gerados.

Par fim, cabe indicar que as agGes deste subprojeto tém estreita vinculagio
com as do subprojeto "Mapeamento de dreas de produgio de leite no Brasil", dele
dependendo, no que se refere a bases de dados secundérios/censitarios, para as
anélises realizadas.

Até o momento foram identificadas as principais restrices tecnolégicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento do setor leiteiro nacional e
estabelecidos cendrios sobre impactos de politicas selecionadas {reforma tributéria,
compromissos assumidos pelo Brasil na rodada do GATT no Uruguai, compromissos
assumidos pelo Brasil com paises do Mercosul, crescimento da demanda,
sofisticacdo da demanda e outras). O levantamento das restricbes e os cendrios
montados a partir deste trabalho serviram de base para a elaboragdo de tépicos do
PDU da Embrapa Gado de Leite — 2000/2003.

Foi analisado o desenvolvimento da produgio de leite no Estado de Goias,
com dados de survey; e, com dados censitédrios de 1985 e 1998, foi estudada a
dindmica da produgio de leite dos Estados de Goids, Minas Gerais, Parana, e Ceara.

Destacam-se, ademais, eventos realizados e palestras diversas. Com base
nos resultados das agbes de pesquisa conduzidas, foram realizados dois simpésios
sobre o tema Sustentabifidade da Pecudria de Leite no Brasil, promovidos pela
Embrapa Gado de Leite, com o patrocinio do CNPg e da Serrana Nutricdo Animal e o
apoio dos seguintes parceiros: Secretaria de Agricultura, Pecudria e Abastecimento
de Goids, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Goias, Agéncia
Goiana de Desenvolvimento Rural e Fundidrio, Federagio da Agricultura do Estado
de Goias, Sindicato das Inddstrias de Laticinios do Estado de Goids, e Organizagio
das Cooperativas do Estado de Goiss.

Esses dois eventos foram realizados em Goidnia/GO, em outubro de 1999 e
em outubro de 2000, resultando na publicagdo de dois livros, reunindo os trabalhos
neles apresentados, de autores nacionais e convidados do exterior. Esses livros
encontram-se listados no item de publicagdes/produtos gerados.

Entre as palestras proferidas, fruto das agSes de pesquisa desenvolvidas,
destacam-se, em 1999: a) em outubro, sobre os resultados do diagndstico da
predugdo de leite em Goids, em Goiania, por Matheus Bressan; b) em outubro, sobre
tecnologias utilizadas pelos produtores de leite de Goids e suas relagbes com
questdes de competitividade e sustentabilidade, em Goidnia, por Matheus Bressan; e
¢l em dezembro, sobre cendrios e perspectivas da produgio de leite em Goids, na
Cémara Seterial do Leite, em Goiadnia, por Matheus Bressan. Em 2000, destacam-se:
al em margo, sobre restricGes ao desenvolvimento da pecudria de leite no Brasil e
cendrios para S8c Paulo, na Camara Setorial do Leite de Sio Paulo, por Matheus
Bressan; b) em abril, sobre o contexto mercadoldgico do leite, em Lages/SC, no |
FOCARUM (Férum Catarinense de Producdo de Ruminantes), por Matheus Bressan;
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c} em junho, sobre restricdbes ao desenvolvimento da cadeia de lacteos da Regido
Sul, em Passo Fundo/RS, no Curso de sistemas de producgdo para gado leiteiro,
baseado em pastagens sob plantio direto, com a Embrapa Trigo, por Matheus
Bressan; e d) em outubro, scbre os resultados do Projeto Plataforma, para diretores
e técnicos do CNPg, proferida por Duarte Vilela.

Subprojeto: Mapeamento das principais dreas de producéo
de leite do Pais

Respensdvel: Elizabeth Nogueira Fernandes

O objetivo principal do subprojeto consiste em mapear as principais &reas de
produgcdo de leite do Brasil, caracterizando o seu padrdc de producdo. Seus
cbjetivos especificos sdo: construir um banco de dados georreferenciado sobre as
areas de producdo de leite, dimensionar estas areas, levando em conta varidveis
edafoclimaticas e sdcio-econdmicas; e fornecer instrumentes para andlises de
tendéncias da produgioc de leite no Brasil.

Até o momento foram mapeadas as éreas de producao de leite dos Estados
do Parana, Ceard, Goids, Minas Gerais € Rio Grande do Sul, tomando por referéncia
meso e microrregides desses estados.

Foi construida uma base de dados da pecuéria leiteira nacional com dados
provenientes dos censos agropecudrios de 70, 75, 80, 85 e 96 que permite
consultas por estado, mesorregido, microrregido e municipio.

Utilizando-se técnicas de geoprocessamento e de andlise multivariada, foi
realizado o zoneamento da pecudria leiteira do Estado de Minas Gerais com a
caracterizacdo do padrio de produgéo de cada zona estabelecida.

A préxima etapa do projeto visa elaborar o zoneamento da pecuédria leiteira
nas cinco regides geograficas e posteriormente efetuar o zoneamento de todo o
Pals, com a caracterizacdo dos padrdes de producéio de cada zona homogénea.

Equipe Técnica/lnstituicdo

Duarte Vilela - Embrapa Gado de Leite

Elizabeth Nogueira Fernandes — Embrapa Gado de Leite

Elpidio [ndcio Fernandes Filho — Universidade Federal de Vigosa
Matheus Bressan — Embrapa Gado de Leite

Reinaldo Bertola Canturutti - Universidade Federal de Vigosa
Rosangela Zoccal — Embrapa Gado de Leite

Recursos Financeiros Captados pelo Projeto

R$ 347.943,00 - MCT/PADCT/CNPqg

R$ 15.000,00 - FAEG

R$ 51.000,00 - Serrana Alimentagdo Animal
R$ 24. 000,00 - CNPq
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Projeto: Estudo econdmico da tecnologia de
pastejo rotativo na producio de leite

Lider: Luiz Carlos Takao Yamaguchi

Os trabalhos de pesquisa em alimentagdo de gado de leite sempre
visualizaram esta questdo como sendo o principal problema da pecudria leiteira
nacional. Em geral, negligenciaram a simultaneidade que existe entre a capacidade
de resposta do rebanho e a tecnologia de alimentagdio. Nestas circunstancias,
dificilmente uma tecnologia de alimentacio que implique altos investimentos serd
adotada, sem gue haja mudancas na estrutura e manejo do rebanho.

A reduzida adogcdo ou abandono de uma tecnologia pode ser uma indicacdo
de gue hd circunstancias em que a nova tecnologia ndo tem alcancado taxa de
retorno superior aquela que vem sendo adotada pelos produtores. Averiguar as
causas que sdo responsaveis pela ndo-adogdo ou abandono de uma tecnologia
constitui importante problema de pesquisa, a ser desenvolvido em nivel de fazendas.
Pesquisas dessa natureza fortalecem a integragdo de pesquisadores, profissionais da
assisténcia técnica e produtores, permitindo ndoc sé ampliar conhecimentos, mas
tamhém constituir importante fonte de prospeccio de demandas para futuras
pesquisas.

A metodologia proposta para seu desenvolvimento consiste na organizacio
das agbes de P&D, para viabilizar a implantagdo dos subprojetos componentes em
nivel de fazendas.

O objetivo geral deste projeto ¢ testar, validar e propor métodos alternativos
para avaliagdo econdmica das tecnologias geradas ou adaptadas pela pesquisa e que
se encontram em uso pelos produtores de leite.

Subprojetas componentes

Subprojeto: Estudo econdmico da tecnologia de pastejo
rotativo em capim-elefante na produgdo de leite: Regido
Centro-Oeste do Estado de Minas Gerais

Responsdvel: Luiz Carlos Takao Yamaguchi

Os dados utilizados neste estudo foram obtidos por meio de entrevistas
realizadas junto a uma amostra de 65 produtores, sendo 59 fornecedores das
cooperativas filiadas & Cooperativa Central dos Produtores Rurais de Minas Gerais
(CCPR-MG) e seis produtores independentes da Regido Sul do Estado de Minas
Gerais. A selegdo dessas propriedades tiveram como referéncia bésica o ano de
implantagdo; a persisténcia da tecnologia; os casos de sucesso; e 0s casos de
insucesso. Os dados zootécnicos e econdmicos foram levantados com aplicagio de
guestiondrios, que retrataram os Ultimos 12 meses, com final em abril e junho de
1999.
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Na estimativa dos custos foi adotada a metodologia de custo total de
producédo de leite de longo prazo. Na andlise da eficiéncia econémica adotou dois
procedimentos, o primeiro consistindo na estimacéo de um modelo econométrico e o
segundo de um modelo de programacgdo linear. A andlise da eficiéncia econémica
concentrou-se, principalmente, na amostra de 44 produtores, sendo 38 que
permaneceram utilizando a tecnologia de pastejo rotativo em capim-elefante e seis
que afirmaram ter desistido, mas que ainda efetuaram despesas com a manutenciao
da pastagem.

Diante da dificuldade de captar os efeitos da tecnologia de pastejo rotativo na
atividade leiteira, novo estudo foi conduzido junto a 14 fornecedores de leite da
Cooperativa Agropecudria de Curvelo Ltda. Neste estudo, foi elaborado um novo
questionario, procurando segmentar a atividade leiteira em quatro setores, quais
sejam: a} producdo de leite; b) produgdo de novilhas para reposicdo de vacas; ¢)
produ¢do de alimentos velumosaos; e d) maquinas e implementos.

As principais conclusdes extraidas da andlise foram: a) houve investimentos
exagerados em infra-estrutura e pastagens comparada aos investimentos em
tamanho e melhoria genética do rebanho leiteiro, resultando num  super
dimensionamento da estrutura produtiva; b) mesmo que testada, uma tecnologia
complexa fracassard se o empreendimento, como um tedo, ndo for bem
administrado, ou seja, a tecnologia complexa é totalmente dependente de bons
administradores; c} a tecnologia de pastejo rotativo enfrenta sérios impedimentos
para sua massificacdo, gque necessitam ser estudados; d) o grande nlUmero de
produtores com renda liguida negativa indica que a tecnologia de pastejo rotative
em capim-elefante nao foi capaz de estabilizar e aumentar a renda do
estabelecimento relativamente aos custos, falhando no seu principal objetivo; e} o
fracasso de muitos produtores da amostra ndo significa que a tecnologia de pastejo
rotativo seja uma alternativa invidvel, mesmo porque alguns produtores foram bem-
sucedidos no uso dessa tecnologia; f) o fracasso de muitos produtores foram
causados por obsticulos gue ndo puderam remover, salientando-se a assisténcia
técnica deficiente, o racionamente de crédite e a falta de treinamento na
administragdo de uma fazenda de gado de leite, ou mesmo a incapacidade de
aprender as técnicas de administragdo g} apenas os produtores que souberam
equilibrar corretamente o empreendimento, do ponto de vista zootécnico e
econdmico, foram bem-sucedidos no uso da tecnologia de pastejo rotativo em
capim-elefante; h) quando os produtores sio mal sucedidos, fracassa também a
tecnologia, sendo de fundamental importancia conhecer as limitagées do polindmia
tecnoclogia-produtor-assisténcia técnica-crédite-firmas que compram o produto e
vendem insumos.

Embora a amostra seja pequena, 0s sete produtores mais eficientes da CCPR-
MG e os seis do Sul de Minas mostraram ser possivel investir de forma equilibrada
e, assim, obter sucesso, no uso da tecnologia de pastejo rotativo em capim-
elefante. Se o objetivo for resgatar os produtores que fracassaram ou gue estio
neste caminho, a solugéo & ampliar e melhorar a quatidade do rebanho, de mode que
0s custos fixos se reduzam em decorréncia do aumento da preducio.
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Como produtos gerados neste subprojeto, estdo disponiveis dois modelos de
guestiondrios para coleta de dados em nivel de fazendas, procedimentos para
segmentar a atividade leiteira em setores, procedimentos para calcular custo da
atividade leiteira e por setores de produgdo, modelo econométrico e de programacgéo
matemética desenvolvidos para analisar a eficiéncia econdmica de tecnologias em
usa pelos produtores de leite, aplicdveis em estudos semelhantes nas outras regides
do Pais.

Subprojeto: Viabilidade técnica e econdmica da produgéo
de leite em pastagens de capim-elefante e coast-cross

Responsavel: Antdnio Carlos Coser

Foram desenvolvidas neste subprojeto as seguintes atividades: contactadas a
Cooperativa Agropecuéria Regional de Montes Claros Ltda. e a Itasa/Nestlé, tendo
sido selecionadas 20 fazendas que usam intensificagdo da producéo de leite a base
de pastagens. Recentemente, com a participagdo do Sebrae-Educampo, esse
nimero foi aumentado para 25 fazendas. Na Regido Nordeste de Minas Gerais
foram selecionadas dez fazendas produtcras de leite que usam o pastejo rotativo de
gramineas tropicais irrigadas, para participagdo desse levantamento e andlise,
trabalho esse a ser realizado em parceria com a Universidade do Vale do Ric Doce.

Como produto gerado, foi desenvolvido e testado um questiondrio para coleta
de dados junto a produtores de leite que adotam o sistema de pastejo rotativo em
gramineas tropicais sob condicdes de irrigacdo.

Equipe Técnica/Instituicdo

Alziro Vasconcelos Carneiro — Embrapa Gado de Leite
Anténio Carlos Céser - Embrapa Gado de Leite

Carlos Eugénio Martins ~ Embrapa Gado de Leite
Fermino Deresz — Embrapa Gado de Leite

Luiz Carlos Takao Yamaguchi - Embrapa Gado de Leite
Paulo do Carmo Martins - Embrapa Gado de Leite

Recursos Financeiros Captados pelo Projeto

R$ 17.424,00 -~ CCPR-MG - Itambé
R$ 27.036,00 - CNPq
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Publicacdes geradas pelo Nucleo Tematico’

Artigos publicados em Periddico Indexado, Nacional e Internacional

CALEGAR, G.M. Defasagem cambial e competitividade. Economia Rural, Vigosa,
v.10, n.1, p.8-10, 1999.

CAMPOS, A.T.: CAMPOS, A.T. Medidor de fluxc de ar de baixo custo. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, v.23, n.2, p.372-376, 1999,

COSTA, A.R.C.; LOPES, P.S.; GOMES, M.F.M.; TORRES, R.A.; SILVA, M.A.
Estimacdo de valores econdmicos de caracteristicas de desempenhe em suinos.
Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.29, n.6, p.1996-2001, 2000.

FERNANDES, E.N.; FERNANDES FILHO, E.l; SILVA, E. Integracdo de sistemas
geogréficos e sistemas especialis:tas para avaliacdo da aptiddo agricola das terras
em bacias hidrogréficas. Revista Arvore, Vigesa, v.23, n.1, p.756-82, 1999,

MARTINS, R.S.: SANTOS, C.V.; TEIXEIRA, S.R. Alteracdes da rede logistica e
expansdo do mercado de leite longa vida no Brasil. Revista de Administracdo da
UFLA, Lavras, v.1, n.2, p.55-69, 1999,

Capitulos em Livro Nacional e Estrangeiro

ASSIS, A.G.; ALVES, E. Unificaco de metedologias para estimar custos de
producdo de leite no Mercosul: uma proposta da Embrapa. In: KOCHHANN, R.A.;
TOMM, G.0O.; FONTANELI, R.S. {Org.} Sistemas de produgdo de leite baseado em
pastagens sob plantio direto. Passo Fundo: Embrapa Trigo; Juiz de Fora: Embrapa
Gado de Leite; Bagé: Embrapa Pecuéria Sul; Montevideo: Procisur, 2000. p.107-
117.

BRESSAN, M. Cadeia agreatimentar do leite no Brasil e na Regido Sul: restri¢des ao
seu desenvolvimento. In: KOCHHANN, R.A.; TOMM, G.0.; FONTANEL!, R.S. {Org.)
Sistemas de producio de leite baseado em pastagens sob plantio direto. Passo
Fundo:; Embrapa Trigo; Juiz de Fora: Embrapa Gado de Leite; Bagé: Embrapa
Pecuéria Sul; Montevideo: Procisur, 2000. p.57-79.

BRESSAN, M.: FERNANDES, E.N.; VILELA, D.; ZOCCAL, R. Mapeamento de
mudangas ocorridas no segmento da produgdo da cadeia agroalimentar do feite do
Parand, 1985/1996. In: BRESSAN, M.; VILELA, D. (Ed.) Restriches técnicas,
econdmicas e institucionais ao desenvolvimento da cadeia produtiva do leite no
Brasil: Regido Sul. Brasilia: MCT/CNPq/PDACT; Juiz de Fora: Embrapa Gado de
Leite, 1999. p.7-20.

! Estao incluides publicagBes relativas a projetos de pesguisa realizados antes de 1999 e que, portants, podem
ndo contemplar as finhas de pesquisa do Nucteo Tematico.



180 Relatdrio Técnico da Embrapa Gado de Leite
1989 - 2000

BRESSAN, M.; FERNANDES, E.N.; VILELA, D.; ZOCCAL, R. Mapeamento da
evolucdo da produgdo de leite em Minas Gerais, 1985/1996. In: BRESSAN, M.;
VILELA, D. (Ed.} Restricdes técnicas, econdmicas e institucionais ao
desenvolvimento da cadeia produtiva de leite no Brasil: Regido Sudeste. Brasilia:
MCT/CNPq/PDACT; Juiz de Fara: Embrapa Gado de Leite, 1999, p.7-19.
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Carambéi-Castro, v.8, n.99, p.26, 2000,
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PRODUTORES comprovam os ganhos. A Granja, Porto Alegre, v.56, n.623, p.18-
19, 2000.
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Fora, 2000. Economia. p.7.
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SISTEMA precisa do apoic da pesquisa. Folha do Parana, 2000. p.12,

SOFTWARES auxiliam gestdo da produgdo e da inddstria de laticinios. Gazeta
Mercantil do Tridngulo Mineiro, 20C0. p.3.

SUBSTITUTOS do leite — ganhos e custos: vantagem econdémica e produtividade
devem ser levadas em conta. Produtor Parmalat, Sdo Paulo, v.4, n.46, p.26-30,
2000.

TIRE a duvida. Gléria Rural, Rio de Janeiro, v.3, n.34, p.46-47, 2000.

TRANSFERIR tecnelogia é desafio para Embrapa. Tribuna de Minas, Juiz de Fora,
2G00. Ecoenomia. p.6.

TREINAMENTQO qualificade melhora resultados no leite. Balde Branco, Sdo Paulg,
v.26, n.434, p.22-28, 2000.






Subprojetos em fase inicial

Rela¢do de subprojetos em fase inicial de
execucao

Nos Nicleos Temdaticos existem subprojetos componentes da programagéo de
pesquisa da Embrapa Gado de Leite, que foram iniciados mas ainda ndo apresentam
resultados que possam ser incluidos neste relatério. Sao eles:

Nucleo Tematico: Biogenética animal

¢ Projeto: Selegdo nas racas Holandesa e Girolando — Lider: Ari Ferreira de
Freitas

Subprojeto:
- Comparagdo de procedimentos de avaliagdes genéticas de touros e vacas —
Responséavel: José Valente

+ Projeto: Marcadores genéticos associados as caracter(sticas de resisténcia a
endo e ectoparasitos e ao estresse térmico em bovinos de leite - Lider: Mério
Luiz Martinez

Subprojetos:

- Estudo da associacdo entre as variantes alélicas do complexo maior de
istocompatibilidade bovino (BolLA) e a resisténcia & Babesfa bovis -
Responsével: Ricardo Frederico Euclydes

- Estudo da associagio de marcadores moleculares localizados nos
cromossomos 4, 5, 6, 14 e 23 dos bovinos com caracteristicas de
resisténcia a endo e ectoparasitos — Responsdvel: Luiz Lerhmann Coutinho

+ Projeto: Organizagdo do sistema de avaliagdo genética das ragas de bovinos
de leite no Brasil - Lider: Cldudio Napolis Costa

Subprojetos:

- Estimativas de par@metros genéticos para produgdo de leite acumulada na
lactagdo e de controles individuais da produc@o ajustadas por diferentes
modelos estatisticos — Responsavel: Claudio Napolis Costa

- Estimativa de equagdes de conversio de avaliagcBes genéticas Norte-
americanas para o Brasil - Responsével: Cldudio Napolis Costa
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Nucleo Tematico: Biogenética de forrageiras

+ Projeto: Melhoramento genético do capim-elefante (P. purpureum Schum.} e
da alfafa (M. sativa L.} para diferentes condicbes edafoclimaticas - Lider:
Antdnio Vander Peregira

Subprojetos;

- Toleréncia de progénies de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
e alfafa {Medicago sativa L.) & toxidez de aluminio - Responséavel: Carlos
Eugénio Martins

- Avaliagio da qualidade nutricional de alfafa em capim-elefante -
Responsdvel: Heloisa Carpeiro

- Avaliagdo e selegdo de clones de capim-elefante {Pennisetum purpureum
Schum.} para o Estado de Pernambuco - Responsavel: Antdnio Vander
Pereira

- Avaliagio de clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
para capineiras no Rio Grande do Norte - Responsével: Guilherme F.C. Lima

- Introdugéo, avaliagdo e selegdo de clones de capim-elefante (Pennisetum
purpureum Schum.} para o Estado do Espfrito Santo - Responsével: José
Arnalde de Alencar

- Avaliagio e selegdo de clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) para o Estado do Amapa - Responsavel: Paulo R.L. Meirelles

- Avaliagdo e selecBo de novos clones de capim-slefante (Pennisetum
purpureum  Schum.} para capineira no Estado do Mato Grosso -
Responsével: Antdnio Vander Pereira

- Introdugdo, avaliagdo e selegdo de novos clones de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum.) para o Estado de Sac Paulo -
Responsdvel: Antdnio Vander Pereira

- Avaliagdo de Clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.) nas
condigbes Edafoclimaticas do Acre - Responséavel: Jailton C. Carneiro

- Avaliagio agrondmica de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.)
nos cerrados do Distrito Federal - Responsavel: Marco A. de Souza

- Avaliagdo de clones de capim-elefante {Pennisetum purpureum Schum.)
para corte e pastejo ~ Responsavel: Edson C. Italiano

- Avaliagio e selecdo de clones de capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.} para pastejo e/ou corte em Santa Catarina — Responsavel: Antdnio
Vander Pereira

Nicleo Tematico: Sustentabilidade da
atividade leiteira

+ Projeto: Sustentabilidade da produgdo animal em sistemas silvipastoris -
Lider: Margarida Mesquita de Carvatho
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Subprojetos:

- Avaliacdo de um sistema silvipastoril utitizando novilhas leiteiras -
Responsavel: Margarida Mesquita de Carvalho

- Efeito da integracdoc com arvores sobre a sustentabilidade de pastagens
formadas em solos de baixa fertilidade - Responsavel: Luiz Januario
Magalhdes Aroeira

- Fatores que afetam a produtividade e persisténcia de pastagens sombreadas
- Responsével: Margarida Mesquita de Carvalho

- Avaliacdo de um sistema sivipastoril composto por Grevillea robusta e
Cynodon plectostachius, utilizando novithas - Responsdvel: Maurilio José
Alvim

- Caracterizagdo de sistemas de producdo de leite a pasto como suporte para
instalagdo de programas de manejo de pastagens em bases sustentaveis -
Responsavel: Matheus Bressan

+ Projeto: Sistemas alternativos de producfo de leite a pasto sob manejo
intensivo — Lider: Luiz Januério Magalhdes Aroeira

Subprojetos:

- Mangjo de gramineas do gé&nero Cynodon sob pastejo rotacionado
comparativo a outras forrageiras tropicais - Responsédvel: Leovegildo Lopes
de Mattos

- Producdo de leite a pasto nas MesorregiGes Metropolitana de Belém e
Mordeste Paraense - Responsavel: Carlos Alberto Gongalves

+ Projeto: Estratégias de manejo nutricional de vacas leiteiras em pastagem de
capim-elefante - Lider: Fermino Deresz

Subprojeto:
- Efeito do pericdo de descanso e da altura do residuo pds-pastejo de capim-
elefante na produgdo de Leite — Responsdvel: Fermino Deresz

+ Projeto: Ciclagem de nitregénio em pastagem de capim-elefante para bovinos
leiteiros — Lider: Deise Ferreira Xavier

Subprojetos:

- Monitoramento do fluxo de nitrogénio em pastagem de capim-elefante em
sistema rotativo — Responsavel: Deise Ferreira Xavier

- Selecdo de gendtipos de capim-elefante eficientes na fixac8o bioldgica de
nitrogénio — Responsavel: Segundo S. Urquiza Caballero
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Ndacleo Tematico: Qualidade do leite e
Seguranca Alimentar

+ Projeto: Diagndstico e gestdo da qualidade na producdo de leite — Lider: José
Renaldi Feitosa Brito

Subprojetos:

- Impacto econdmico do monitoramento e da melhoria da qualidade do leite
em rebanhos bovinos leiteiros — Responséavel: José Renaldi Feitosa Brito

- Impacto econdmico de controle da mastite sobre a melhoria da qualidade do
leite em rebanhos bovinos leiteiros da bacia de Pelotas - Responsdvel:
Maria Edi Rocha de Oliveira

- Impacto econdmico do controle da mastite sobre a melhoria da gualidade do
leite em rebanhos bovinos leiteiros nos Tabuleiros Costeiros — Responsével:
Amaury Apoldnio de Qliveira

- Impacto econdmico do controle da mastite sobre a melhoria da gualidade do
leite em rebanhos bovinos leiteiros do Estado do Acre - Responsédvel:
Francisco Alofsio Cavalcante

- Avaliacdo técnica e econdmica de estratégia para aumentar a vida de
prateleira do leite tipo B ~ Responsavel: José Alberto B. Portugal

- Aplicag8o de instrumentos da gestdo da qualidade na produgdo de leite —
Responsével: Azir Galvao da Silva Junior

Nucleo Tematico: Socic-economia do
agronegoécio do leite

+ Projeto: Estudo econdmico da tecnologia de pastejo rotativo na produgio de
leite — Lider: Luiz Carlos Takao Yamaguchi

Subprojeto:
- Viabilidade técnica e econdmica da produgdo de leite em pastagens de
capim-elefante e coast-cross — Responsavel: Anténio Carlos Coser

¢+ Projeto: Administracdo estratégica de dados técnico-cientificos - Lider:
Sérgio Augusto Santos de Moraes - Secretaria de Assuntos Estratégicos/
Embrapa Sede

Subprojeto:
- Banco de dados relacional sdcic-econédmico da Embrapa Gado de Leite -
Responsdvel: Alziro Vasconcelos Carneiro
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Negdcios tecnoldgicos - Informacao

Projeto: A¢des para transferéncia de
conhecimento e tecnologia na Embrapa
Gado de Leite

Lider: Limirio de Almeida Carvatho

Este projeto objetiva crganizar as a¢des de transferéncia de conhecimentos e
tecnologias desenvolvidas ou adaptadas pela Embrapa Gado de Leite a seus diversos
clientes. Para tal, foram propostas diversas acBes com parceiros, nos diversos
processos de comunicagdo, negdcios tecnoldgicos, treinamentos de multiplicadores
e organizagdo da informacdo, explicitadas em quatio subprojetos:

¢ Comunicacdo soccial, para a transferéncia de tecnologia e comunicacio
administrativa como formas de fortalecer o conceito técnico-cientifico da
Embrapa Gado de Leite junto & sociedade, repassar a usuarios os
conhecimentos e tecnologias e obter desses usudrios novas demandas de
tecnologias, e facilitar a todos o5 empregados o fluxo da comunicagao oficial.

+ No tocante a negdcios tecnoldgicos, ¢ subprojeto prevé agdes que buscam
recrganizar os procedimentos de vendas e de articulagdo para a distribuicio
institucional de conhecimentos e tecnologias, considerando e obedecendo &
recente legislagdo de propriedade intelectual, para consolidar maior integragio
com a cadeia produtiva do leite.

+ Por intermédio do Nucleo de Treinamento em Bovinocultura Leiteira Tropical
{(NUTRE}, a Embrapa Gado de lLeite pretende expandir sua capacidade de
transferéncia de tecnologia, treinamento e aperfeicoamento de multiplicadores.

+ Organizar informagdes sobre as tecnologias, produtos e servicos da Embrapa
Gado de Leite em base de dados, estruturar procedimentes de consulta 3
base de dados e disponibilizar informagdes por meic das redes local e remota,
mediante acesso & sua Home page, utilizande-se do Sistema Gerenciador de
Banco de Dados.

Subprofetos componentes
Subprojeto: Comunicagdo empresarial para transferéncia
de conhecimentos e tecnologias na Embrapa Gado de
Leite

Responsdvel: Carlos Eugénio Martins

O subprojeto permite que: a maioria dos empregados da Embrapa Gade de
Leite esteja informada das politicas e diretrizes da Empresa, cientes do seu objetivo
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dentro da Embrapa e motivados para desenvolverem suas atividades; haja mais
publicacBes técnico-cientlficas em periddicos especializados; a classe politica e as
liderangas agropecudrias conhegam o trabatho da Instituigdo e saibam do importante
papel que desempenha; mais tecnologias, produtos e servigos estejam sendo
comercializados e apropriados pelo mercado; a sociedade em geral e importantes
segmentos sociais formadores de opinio tenham uma visdo mais clara das
atividades da Embrapa Gado de Leite e do seu papel para o desenvolvimento da
agroindustria leiteira; mais produtores tenham se apropriado das tecnologias,
produtos e servigos gerados pela Embrapa Gado de Leite.

Boa parte do trabalhe esteve centrado no perlodo, na melhoria da
comunicacdo externa, aumentando a exposicdo da Embrapa Gado de Leite na midia
e abrindo novos canais de comunicagdo. Os dados relacionados a esta questédo
encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Insercdes na midia, realizadas em 1999 e 2000.

ltens 1989 2000
CitagGes na midia eletréinica (radio, televisdo, site) - 42
Citagdes na midia impressa {jornais e revistas) © B7 74
Artigos de divulgagéo na midia {assinados) 66 b6
Reportagem tecnolégica 37 110
Informativa Em Maos 32 21
Carta da Chefia o1 0
Forum de Debates 01 -
Releases distribuidos 40 40
Edigdo do Jornal do Leite - 02

Na Tabela 2, tém-se os indicadores gerais do atendimento a clientes que
demandaram tratamento personalizado.

Tabela 2. Atendimento pelo plantdo técnico e Servigo de Atendimento ac Cidadao
{SAC), em 1999 e 2000. !

Sarvicos 1993 2000
Atendimento a visitantes (técnicos, pradutores e estudantes) 2.590 7.983
Plantdo técnico [consulta técnica por telefone) 1.045 §66
Plantdo técnico (consulta técnica por cartale-mailf fax) 1.443 2.036

Total 5.078 15.961
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Subprojeto: Oportunidade, viabilizagdo e disseminagéo de
conhecimentos e tecnologias para o agronegécio do leite

Responsdvel: Marlice Teixeira Ribeiro

O subprojeto teve por miss&o buscar parcerias, disseminar conhecimentos e
tecnolegias para os diversos agentes do agronegdcio do leite, identificar novas
fontes e oportunidades de financiamentos da pesquisa. A equipe do subprojeto
manteve estreita articulagdo com o maior nUmero possivel de agentes do
agronegdcio do leite, tais como agéncias de fomento, empresas de assisténcia
técnica, indGstrias de insumos e de derivados e com as diversas organizacfes
formais de produtores.

No periedo coberto por este relatério, a equipe do subprojeto se esforgou em
incrementar atividades, tais como venda de material técnico e formalizacdo de
parcerias externas e registros de marcas, acles estas que, além de difundir o
trabalhe de pesquisa da Embrapa Gado de Leite junto aos clientes, tornou-se
instrumento de captagdo de recursos para o financiamento externo de atividades de
pesquisa e desenvolvimento. Na Tabela 3 sdo discriminadas as atividades
desenvolvidas no periodo.

Tabela 3. Atividades desenvolvidas em 1993 e 2G00.

Atividades (REL! 2000
Registros de marcas - yi
Registros no INPI [marcas, softwares e patentes) - 2
Processo de terceirizagao de produtos 1 1
Disponibilizagdo do Método Shiva - 14
Vendas de mudas da cv. Pioneiro (kg a7 124
Verda de softwares - 9
Venda de publicagdes 10.589 5.802
Venda de videos técnicos 21 18
Venda da pomada Papilomax® {potes) 2.260 1.540
Convénios de venda por consignagao 6 6
Dozgdo de publicacdes 4120 24.222
Venda de tourinhes 39 40

Em linhas gerais, conforme se observa na Tabela 4, estas atividades geraram
recursas financeiros em R$ 192.393,85 no periodo de 1999 e 2000, para a
Embrapa Gadoe de Leite.
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Tabela 4. Recursos financeiros {em reais) gerados para a Embrapa Gado de Leite,
em 1999 e 2000.

Produtos vendidos 1899 2000 Total
Videos e publicagdes 22.035,50 23.739,85 45.775,35
Papilomax®, Sisleite e reambolse {ev. Pianeiro} 43.736,50 17.847,00 61.583,50
Venda de tourinhos 66.835,00 18.200,00 85.035,00
Total 132.607.00 59.786,85 192.393,85

Com a comercializago de videos e publicagdes, foram arrecadados R$
456.775,35 {média mensal de R$ 1.907,31). Com as vendas da pasta Papilomax® e
do software Sisleite, mais o reembolso de despesas postais provenientes da
distribuigdo gratuita de mudas do capim-elefante, cultivar Pioneiro, foram captados
R$ 61.583,50 para a Embrapa Gado de Leite, enquanto com as vendas de tourinhos
foram obtidos R$ 85.035,00.

Acdes foram conduzidas em parceria com a Emater/MG e a Emater-Rio,
cooperativas e outras organizagdes, seja no ambito da regido de imediata influéncia
da Embrapa Gado de Leite ou em locais mais distantes, onde novos pdélos de
transferéncia de tecnologias foram estruturados. S8o atividades que permitem a
realizagdo de reunides regionais do Nucleo de Difusdo de Tecnologia (NDT) da
Embrapa Gado de Leite, em bases mais concretas, com resultados que beneficiam
os diferentes segmentos da cadeia produtiva do leite, inclusive a identificagio de
demandas de pesquisa e necessidades de transferéncia de tecnologia. Uma destas
acbes pode ser a programacgdo conjunta de atividades, tomando por referéncia linhas
de trabalho nas quais a Embrapa Gado de Leite podera colaborar na formagio e
treinamento de recursos humanos multiplicadores, para atuar na drea de assisténcia
e difuséo técnica.

A seguir sao listados os principais contratos firmados pela Embrapa Gado de
Leite com parceiros externos, visando & execugdo de agdes regionais para o
desenvolvimento da pecudria leiteira, durante o ano de 2000.

+ Emater-MG [Zona da Mata de Minas Gerais)

Abrangéncia: Regionais de Juiz de Fora, Cataguases, Muriaé, Vigosa, Ponte
Nova e Manhuagu.

Resultados:

— Instalagdo de onze Unidades de Demonstragde (UDs) {Mar de Espanha,
Belmiro Braga, Cataguases, Descoberto, Muriaé, Bardo de Monte Alto,
Piranga, Teixeiras, Jequeri, Ipanema e Mutum).

~ Realizagdo de 12 dias de campo sobre produgdo e uso de cana-de-agucar na
alimentagdo de bovinos (Maripa, Ipanema, Mutum, Lajinha, Santana de
Cataguases, Piranga, Teixeiras, Jequeri, Faria Lemos, Patrocinio de Muriaé,
Pirapetinga, Itamarati de Minas).
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Atendimento a 938 produtores, técnicos e autoridades desses e de
municipios proximos.,

Curso: Manejo sanitario e qualidade do leite, de 21 a 24/11. Pablico: 28
técnicos da Emater, dos Municipios de Juiz de Fora, Cataguases, Muriaé,
Vigosa, Ponte Nova, Manhuagu, Ipatinga, Governador Valadares e
Guanhd3es.

Reunido para planejamento e avaliagdo de propriedades demonstrativas (dias
21 e 24/11/00) com 28 técnicos da Emater.

Realizacdo de sete andlises de solos; quatro de forrageiras e 60 de leite.

Cooperativa Agropecuéria de Curvelo

Abrangéncia: Centro-Norte de Minas/Espinhacgo.

Resultados:

L

Foram selecionadas, para uso como propriedades demonstrativas, quatorze
unidades de produgdo, nos estratos de pequenos { <400 litros de leite/dia),
medies (400 a 1.000 litros de leite/dia) e grandes (>1.000 litros de
leite/dia) produtores de leite, com diferentes niveis de intensificagéo,
localizadas nas dreas de atuagdo da cooperativa.

Reunides e visitas para troca de experiéncia com a participacdo dos
produtores selecionados.

Assisténcia diferenciada 4s propriedades dernonstrativas pelos técnicos da
Cooperativa, que passaram a adotar, a partir de janeiro de 2001, uma
padronizagdo nos procedimentos de planejamento, controle e avaliagdo das
PDs, conforme proposto pela Embrapa Gado de Leite.

Priorizagdo dessas propriedades na obtenc@o de créditos pela Credicentro
{cooperativa local), com recursos dos programas Pré-pasto e Pré-solos.
Aquisicde de calcdrio, adubos e sementes a pregos promocionais de firmas
que apdiam a cooperativa na execucdo deste trahalho.

Veiculagdo de artigos de divulgagdo no jornal Cooperando e em programas
da Rédio Clube direcionados aos produtores da regifo.

Emater-MG {Pdlo Leste)

Abrangéncia: Regionais de Governadeor Valadares, Ipatinga e Guanhaes.

Resultados:

Apresentagdo da proposta de trabalho aos gerentes regionais e
coordenadores técnicos,

Visita e contato com professores da Universidade do Vale do Rio Doce
{Univale).

Participagio de quatro técnicos em reunido de planejamento, controle e
avaliagdo das Propriedades Demonstrativas (PD}, em Juiz de Fora, e no
curso sobre Sanidade animal e qualidade do leite.

Proposta para instalagdo de nove unidades demonstrativas.
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¢ Emater-MG (S30 Jodo del Rei)

Resultados:
-  Realizagdo de encontro regionat dos produtores da regifio, com participagdo
de pesquisadores da Embrapa Gado de Leite.

+ Emater-Rio (Vale do Rio Preto)

Rasuftados:

—  Participagdo no | Encontro de Mebilizag8o e Qrganizagdo para a Bacia do Rio
Preto,

- Reunido na Fundagdo Dom André Arcoverde: Apresentagdo de proposta de
trabalho para professores da Fundagdo, técnicos da Emater e produtores,
com um total de 30 participantes.

- Reunido na Fundagdo Dom André Arcoverde, com apresentacdo de
metodologia para instalagdo e acompanhamente de PDs.

-  Palestra na XXVIl Exposigdo Agropecudria do Vale do Rio Preto.

- Consultoria para instalagdo de propriedade demonstrativa na propriedade de
Sr. Antdnio Duque, no Municfpio de Valenga.

¢+ Cooperativa dos Produtores de Leite de Leopoldina

Resultados:
- FElaboragdo de contrato de negociagdo entre a Cooperativa e a Embrapa
Gado de Leite.

¢+ Agéncia de Desenvolvimento Regional (ADR/Circuito do Queijo/
Abrangéncia: 16 municipios da Zona da Mata de Minas Gerais.

Resuftados:

~  Participacdo de reunites do Comité Técnico, em 192/06/2000}, na Escola
Agrotécnica Federal de Rio Pomba.

—  Participagdo na elaboragdo do programa bésico de trabalho, com incluséo de
agtes especificas voltadas para o apoio 3 pecudria leiteira.

Registros de Marcas e Patentes

A Area de Negécios Tecnoldgicos {ANT) providenciou junto 3 Embrapa Sede
0 registro de marcas de produtos e estdo ativas as marcas e patentes obtidas. No
caso de softwares, especificamente, este trabalho requer também o registro no
Departamento de Tecnologia da Informagao {DTI). A seguir s8o apresentados dados
sobre os produtos da Embrapa Gade de Leite registrados e/ou em acompanhamento.
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Leite orgdnico: Protocolo de registro n® 822687747 {12/05/2000). Processo
em andamento no Instituto Nacional de Propriedade Intelectual {INPI). Produto
de natureza nominativa.

Leite verde: Protocolo de registro n® 822687739 (12/05/2000). Processo em
andamento no INPI. Produto de natureza nominativa.

SINCANE: Protocolo de registro n? Q000061 ({17/04/2000), Aguardando
registro definitivo no INPIl. Software destinado a produtores que utilizam a
mistura cana com uréia como suplementag¢do alimentar visando maximizar o
desempenho dos animais. Modele de simulagdo da digestdo de cana-de-
aclicar em bovinos, desenvolvido em ACSL {Advanced Continuous Simulation
Language).

SINCANA: Protocolo de registro n? Q00060 (07/04/2000). Aguardando
registro definitivo no INPl. Software destinado a produtores que utilizam a
mistura cana com uréia como suplementagdo alimentar visando maximizar ¢
desempenho dos animais. Modelo de simulacdo da digestdo de cana-de-
aglcar em bovinos, desenvolvido em CSMP {(Continuous System Modeling
Program}.

Papilomax®: Protocolo de registro n® 817903046 (22/06/1994}). Marca
mista, em situacdo ativa. Pomada de uso veterindrio para combate 3
papilomatose bovina.

Papifornax®: Protocolo de registro n? 1100152-6 (06/02/97). Aguardando
carta patente do INPIl. Poermada de uso veterinério para combate a papilomatose
bovina.

Jornal do Leite: Protocolo de registro n2 819785431 (19/11/1996). Marca em
situacdo ativa. Jornal informativo contendo artigos técnicos e cientificos
sobre pecudria de leite, com periodicidade trimestral.

A seguir sdo apresentados outros produtos, cuja inclusdo na relacdo de

produtos e processos protegidos pela Embrapa foi solicitada em 28/04/2000.

+

* > * &

Sisleite: Sistema de custos como instrumento auxiliar na administracio
leiteira, depdsito n.? 97001037, em 30/04/1997,

SIST1000:; depdsito n2 97000428, em 30/04/1997

Producdo de Vitelos: depdsito n® 97000393, em 01/02/1997

Produgdo de novithos precoces: depésito n2 97000416, em 1,2.97
GV-Farm-System: depésito n2 27001049, em 30/04/1997

Vérios convénios e contratos foram assinados ou renovados por meio de

termos aditivos. Outros tiveram seus planos operatives incrementados. A seguir
uma visao geral da situagdo desses contratos e convénios.

¢

Contrato de venda, sob consignagdo, de publicacdes técnicas de autoria ou
edicdo da Embrapa Gado de Leite. Associacdo dos Empregados da Embrapa
(Goias), de 01/11/2000 a 01/11/2005.
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+ Protocolo de Intengdes para criagdo e implementagdo do Nucleo Nordeste de
Apoio a P&D e Transferéncia de Tecnologia para o Setor Leiteiro. Secretaria
de Estado da Agricultura, Irrigagdo e Reforma Agréria da Bahia e Empresa
Baiana de Desenvolvimento Agropecudrio (EBDA), em 01/12/2000.

¢+ Contrato de cooperagdo técnica e financeira para realizagdo de cursos e
treinamentos na area de higiene de ordenha e manejo sanitéric. ECOLAB
Quimica Ltda./Funder, de 01/11/2000 a 01/11/02.

+ Contrato de prestacdo de servigos técnicos especializados para realizagdo de
analises laboratoriais comparativas entre o Viscosimetro (Héxis) e a contagem
eletrénica de células somaticas, em equipamento Bentley 2300 (Somacount).
Héxis Cientifica/Funder, de 26/10/2000 a 01/11/2002.

+ Contrato de cooperacdo técnica e financeira para realizagdo de cursos,
treinamentos, eventos e correlatos, e também producdc de material de
divulgagdoc técnica. Intermaq Sistemas de Ordenha Ltda./Funder, de
26/10/2000 a 01/11/2002.

+ Contrato de prestacdo de servigos técnicos especializados para testes de
avaliag@o da eficdcia do Viscosimetro para contagem de células sométicas no
leite. Madasa do Brasil S.A./Funder, de 01/10 a 31/12/2000.

+ Contrato de cooperagdo técnica e financeira para promover a divulgacdo de
transferéncia de tecnologia e demonstrago de resultados de pesquisa. Pentec
Industrial Ltda./Funder, de 01/11/2000 a 01/11/2002.

¢+ Contrato de cooperagdo técnica para validagdo e difusdo de tecnclogias.
Serrana Nutricdo Animal, em 02/01/2000.

+ Termo de convénio e cooperagdo técnica para execugdo de programa de
pesquisa e desenvolvimento como instrumento auxiliar no desenvolvimento
regional do agronegdcio do leite, Cemig/Funder/ Emater-MG, de 20/10/2000
a 20/10/2005.

¢+ Contrato de cooperagdo técnica para instalagdo de propriedades
demonstrativas para transferéncia de tecnologia para produtores de leite.
Cooperativa Agropecudria de Curvelo Ltda., de 24/05/2000 a 25/05/2005.

¢+ Termo aditivo ao contrato de cooperagdo para producgdo de 30 filmes técnicos
da série Pecudria de Leite. Centro de Produgles Técnicas, de 01/11/2000 a
01/11/2002.

+ Contrato de cooperacdo técnica para instalagdo, acompanhamento e
avaliagdo de propriedades demonstrativas para transferéncia de tecnologias
de produgdo de leite na regido da Emater de Sdo Jodo del Rei. Emater, de
05/05/2000 a 05/09/2005.

+ Contrato de cooperagdo técnica para instalagio, acompanhamento e
avaliagdo de propriedades demonstrativas para transferéncia de tecnologias
de producdo de leite na Zona da Mata de Minas Gerais. Emater, de
03/01/2000 a 03/01/2003.

+ Convénio de cooperagao técnica para instalagdo, acompanhamento e
avaliagdo de unidades demonstrativas para transferéncia de tecnologias de
producgdo de leite na regido do Vale do Rio Preto. Fundag8o Educacional Dom
André Arcoverde e Emater do Rio, de 28/08/2000 a 28/08/20065.
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+ Contrato de cooperagdo técnica de assessoramento na adrea de medicina
veterindria. Fundacdo Dom André Arcoverde e Funder, de 01/09 a
31/12/2000.

¢+ Convénio de cooperagdo téenica para avaliagdo de alimentos vinculado ao
subprojeto Avaliagdo de sistemas silvipastoris utilizando novilhas leiteiras.
Fundagédo Ezequiel Dias (Funed) de 21/06/2000 a 21/06/2003.

¢+ Contrato de cooperacdo para definir, planejar, coordenar e executar estudas,
pesquisas, planos e programas destinados ao desenvolvimento de tecnologias
para agricultura, pecudria, silvicultura e demais areas afins. Nestlé Brasil Ltda,
de 05/086/2000 a 04/06/2004.

+ Contrato de venda, sob consigna¢do, de publicacBes técnicas da Embrapa
Gado de Leite, produzidas pelo Senar. Senar-AR/MG/Funder de 02/10/2000 a
01/10/2005.

+ Contrato de cooperagdo para definir, planejar, coordenar e executar estudos,
pesquisas, planos e programas técnicos para a agricultura, pecuéria,
silvicultura e demais 4reas afins. Redeleite Ltda., de 15/03/2000 a
14/03/2004.

+ Contrato de vendas, sob consigna¢do, de publicagdes técnicas. Associagdo
dos empregados da Embrapa Gado de Leite, de 20/02/1990 a 20/02/2002.

+ Contrato de vendas, sob consignagao, de publicagdes técnicas. Coopasul, de
05/08/21398 a 05/08/2000.

¢+ Contrato de vendas, sob consignagdo, de publicagdes técnicas, de
COCPESAL. 08/03/2001 a 08/03/2005.

+ Contrato de vendas, sob consignagao, de publicagdes técnicas. Livraria Rural,
de 15/10/1997 a 15/10/2002.

+ Contrato de vendas, sob consignagdo, de publicagbes técnicas. Livraria
Agrovezzo, de 03/11/1997 a 03/11/2002.

+ Contrato pararealizac@o de curso e treinamento na 4rea de higiene de ordenha
e manejo sanitaric. ECOLAB Cuimica Ltda., de 01/11/2000 a 01/11/2002,

+ Contrato de cooperagdo técnica. COOQPERSETE, de 16/02/1995 a
16/02/2000.

+ Contrato de cooperagdo técnica para producdo de softwares. Gera Tec, de
10/01{/1997 a 10/01/2002.

+ Contrato para fornecimento de tecnologia industrial, Hertap, de 20/02/1988 a
20/02/2003.

+ Contrato de cooperagdo técnica e financeira para realizacdo de cursos,
treinamentos e outros eventos técnicos. Intermag, de 01/11/2000 a
01/11/2002.

+ Contrato de cooperagfio técnica e financeira para atividades de treinamento e
divulgagdo de tecnologias através do Jornal do Leite. Mercofios, de
21/12/2000 a 21/12/2002.

+ Contrato de cooperagdo técnica para producdo de softwares. Vale Verde, de
21/07/2000 a 21/07/2005.

+ Contrato de vendas, sob consignagio, de publicagdes técnicas. Embrapa
Mandioca e Fruticultura, em 03/09/2000.
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¢+ Contratc de prestacdo de servigcos técnicos especializados para avaliar
produtividade e valor nutritivo das cultivares Z-8420 e Z-8550. Dinamilho
Carol Produtos Agricola Ltda., de 01/09/2600 a 31/08/2002,

Subprojeto: Organizagdo da Informagdo e disponibilizacéo
dos conhecimentos e tecnologias da Embrapa Gado de
Leite

Responsdvel: Limirio de Almeida Carvalho

Neste subprojeto encontram-se relatadas as principais  atividades
desenvolvidas pela equipe do Setor de Informagdo (SIN} da Embrapa Gado de Leite.
E um relatério que contempla, portanto, trabalhos desenvolvidas pelo SIN, em
articulagdo estreita com a equipe de Comunicaco e Negdcio (C&N), Pesquisa e
Desenvolvimento {P&D} & com os empregades vinculados ao Campo Experimental
de Coronel Pacheco (CECP} e Campo Experimental Santa Ménica {CESM), além dos
setores administrativos da Unidade, de vérias formas ligados 3s atividades do SIN.

Em 18999, estruturou-se o SIN da Embrapa Gado de leite, promovendo-se
efetivamente a sua atuagdo integrada aos demais setores administrativos da
Unidade. Na estruturag@o do SIN, criaram-se as geréncias de Informagéo (Biblioteca)
e informatica {apeio loglstico); Organizou-se o protocolo de atendimento a usuérios
na manutencdo de recursos de software e hardware e especificagfes de aquisicéo
de equipamentos; organizou-se e informatizou-se o inventdrio de soffware e
hardware; consolidaram-se os servicos da rede remota/local com Embrapasat;
arganizaram-se s recursos para o sistema de Videoconferéncia; estruturou-se o site
para o Servigo de Atendimento ao Cliente; revitalizaram-se e atualizaram-se a Home
page da Unidade; administraram-se e instalaram-se as conexdes das base de dados
do SIGER, SAAD, SIPJ e SIPF nos microcomputadores dos usuérios internos da
Unidade; instalou-se o processo de certificaco para o BUG2000 na Unidade;
testou-se e avaliou-se o roteamento do trdfege de comunicagdo de dados via
EmbrapaSat.

Como produtos/publicagdes geradas em 1999, obtiveram-se: o documento
orientador para divulgacio de resultados de projetos/noticias da Unidade na Home
page; o documento orientador para controle de edig8o/editoragéio de documentos
com o aplicativo Word®; e o banco de dados para gerenciamento dos atendimentos
internos.

As publica¢des incorporadas ao acervo da biblicteca da Embrapa Gado de
Leite, em 1999 ¢ 2000 tiveram a seguinte dimensdo quantitativa: 187 livros, 218
folhetos, 35 teses, nove CD-ROM e 14 titulos de periddicos. Neste perfodo, foram
magnetizados: 3.772 livros, BB9 teses, 2.912 folhetos, 20 CD-ROM e 22.507
periddicos. Qutras agles da biblioteca encontram-se indicadas na Tabela 5.
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Tabela 5. Servigos prestados pela biblioteca em 1999 e 2C000.

Atividades 1899 2000 Total

Analises bibliométricas! bibliograficas 103 72 175
Buscas bibliagréficas on fine 802 3.369 41N
CLP - Trabalhos processados 205 180 385
Comutagdo garal 1.562 4,103 5.665
Consultas ao acervo 7.408 6.280 13.686
Empréstimas 5.273 3715 8.988
Fregiiéncia externa 1.567 1151 2.118
Fregiiéncia interna 1.881 1.168 3.049
Processos técnicos 391 an 662

Para a &rea de informatica foram adquiridos, no periodo, 99 itens, perfazendo

um investimento no valor de R$ 83.050,00,

ndo computados os softwares

corporativos, cedidos pela Embrapa Sede, por intermédio do DIN e equipamentos
adquiridos com recursos da FUNDER, CNPg e FAPEMIG. Resumidamente, foram
adquiridos 20 microcomputadores, 15 impressoras, dois scanners e trés softwares,

além de 56 outros importantes itens.

Um parque de informética em uma unidade do porte da Embrapa Gado de
Leite requer a prestagdo continua de servicos de manutengao e suporte, e de apoio
aos empregados e outros usudéries corporativos. Na Tabela 6, encontram-se listados

0s principais servicos prestados pelo SIN, no ano de 2000.

Tabela 6. Servigcos prestados pelo SIN.

Atividades 1%tim. 2%tim. 3.°trim. 47 trim. Teotal
Abertura de contas ) 8 15 9 37
Atualizagdes Home page 8 10 1} 12 41
Manutengao EmbrapaSat a8 8 20 C6 42
Manutengio da Rede 13 24 38 37 112
Sistemas corporativos 65 114 198 o8 475
Suporte o usudrio 185 313 315 242 .15
Qutras atividades 35 52 137 47 271
Qutros sistemas 2 16 69 46 133

Destacam-se duas outras estatisticas de interesse para a Embrapa Gado de
Leite como um todo: acesso & Home page e videcconferéncias realizadas no

periodo. Estes dados encontram-se na Tabela 7.
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Tabela 7. Visitas & Home page da Unidade e freqliéncia de videoconferéncias
estruturadas pelo SIN.

Atividades 1.7 trim, 2. trim, 32 trim. 4% trim.  Total
Freqiiéncia a Videoconferéncias 18 24 13 16 75
Visitas & Home page 1.937 5413 8.274 8.092 23.718

Subprojeto: Eventos técnicos para a transferéncia de
conhecimentos e tecnologias na pecudria leiteira

Responséavel: Carlos Eugénio Martins

A principal contribuigdo deste subprojeto consiste em melherar e ampliar os
instrumentos e a capacidade de promog¢do e transferéncia de tecnologias, produtos,
servicos e conhecimentos, orientados para o mercado, por meio de parcetias com
instituicbes de ensino pasquisa e extensao, organizacdes de produtores e inddstrias.
Tem também a finalidade de implementar canais facilitadores de atendimento dos
clientes a tecnologia, produtos e servigos e a informagao, integrande agdes do setor
plblico e privado, incrementando a gqualidade e a competitividade do setor leiteiro.

Por intermédio do NUTRE, a Embrapa Gado de Leite pretende expandir sua
capacidade de difusdo de tecnologia, treinamento e aperfeigoamento de
multiplicadores. Os cursos e treinamentos ministrados visam: {(a} capacitacdo
gerencial de produtores e técnicos; (b} promog¢ac de intercdmbio cientffico e de
geracdo tecnologica; {c) apoiar o treinamento de instrutores para o aperfeigoamento
de mio-de-cbra rural; e {d} contribuir para o aperfeicoamento de pesquisadores,
professores e estudantes do Pafs e do exterior.

Na Tabela 8 estio sintetizados os eventos realizados no perfodo de 1999 a
2000.

Tabela 8. Eventos técnicos realizados em 1999 e 2000,

1589 2000
Eventos N°. de Carga N°. de he, de Carga N°, da
sventos {horas}  participantes eventos  {horas)  participantes

Cursos realizados 51 1171 1.859 37 181 947
Workshops, Simpdsios e Reuniges 17 69 1.259 17 224 1.325
Semindrigs Técnicos 18 42 705 17 36 571
Palestras Técnicas n 155 8.309 482 81 16.380
Dias de Campo 4] 266 1.408 56 327 2.546
Participagdo em Exposigdes e Feiras 12 - - 19 - -

Unidades Demanstrativas ou de Observagio 12 - - 45 -
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Na Tabela 9 estdo relacionados os cursos oferecidos pelo subprojeto, com
carga horéria total de 2.252 e 2.806 participantes.

Tabela 8. Cursos realizados em 1999 e 2000.

Data da Carga Piblico

TitulojLoeal de realizagdo realizagde  (horas) participants

Capacitagao técnica em ordenhadeiras mec3nicas com vistas 4 qualidade do leite/CECP 22 2 25/02/89 32 11 prod.

Manejo e qualidade do leite/CECP 24a26/02/88 20 24 téc.
Manejo sanitaric, crdenha higiénica e 1anque de expansdo/HumaitaiMG 11/03/99 4 17 téc,
Capacitagdo técnica em ordenhadeiras mecanicas com vistas & qualidade do leite/CECP 22 2 25/03/99 32 10 prod.
Manejo alimentar e a eficiéncia do rebanho leiteiro/ Teresina(Pl 25 e 26/03/99 6 66 téc. e prod.
Aplicagdo de herbicida na cultura da cana-de-aguicar/CECP 07/04/99 8 17 téc. e prod.
Aplicagdo de herbicida na cultura de cana-de-agticar/CECP 08/04/59 8 15téc. e prod.
Maneja sanitério, ordenha higiénica e tangue de expansio/Paula Lima/MG 13104139 4 30 prod. e ord.
Manejo sanitrio de rebanhes leiteiros @ higiene da ordenhalAlto Bela VistaiSC D4e05/05/99 16 42 prod.
Manejo de hezerrosiGuaranhus/PE 06/05/99 8 200 estud.
Manejo sanitarie, orderha higinica e tangue de expansio/PalmitaliMG 13/05{99 4 24 prod,
Manejo sanitarie, erdenha higiénica e tanque de expansac/Torredes/MG 18105199 4 50 prod.
Cana e urdia na zlimentagée e controle de ecto e endoparasitos em hevinos de 27/05(98 8 98 prod.
leite/Guanhdes/MG
Marejo sanitario de rebanhos leiteiros e higiene da ordenhafLecpoidina/MG 14 15/06/199 16 21 prod. e téc.
Reciclagem em bavinos de leitelAndrelandia/MG 19/06/89 6 128 prod.
Capacitagao técnica em ordenhadeiras mecénicas com vistas & qualidade do leitefCECP 212 24/0639 32 20 estud. e téc.
agric.
Geréncia: Da produgo de leite ao taboratdriofEpamig 14a25/06/89 30 30estud.
Manejo sanitario, ordenha higiénica e tanque de expansdo/Monte Verde/MG 0707199 8 20prod.
Maneje sanitario, ordenha higiénica e tanque de expansaofRosdrio de Minas{MG 08/07/99 8 22gred.
Manejo sanitario, ordenha higiénica e tanque de expansdo/Penido/MG 08/07/99 8 22 prod
Manejo sanitrio de rebanhos leiteircs e higiene de ordenhafltaperuna/RJ 13e13/07/89 16 50 pred.
Pacetes estatisticos aplicados & bovinogultura leiteira (SAS)UFRRJ-Seropédica/RJ 23a27/08/99 40 1tprof.eestud.
Manejo sanitdrio de rehanhos leiteiros e higiene da ordenha/ Itzberai/GO 03e10/09/98 16 40 prod.
Reciclagem sobre planejamento e gestdo de projetos/Sede Embrapa Gada da Leite 13e14/08/99 16 24 pesq. e téc.
Projeto de Capacitagdo de especialistas em mecanizagaa de ardenhalCECP 143 17/09/99 32 31 téc. e prod.
Capacitagdo tdcnica em erdenhadeiras mecanicas com vistas & qualidade do leite/CECP 203 23/09/99 32 20 tée. & prod.
Estudo de problemas reprodutives, parasitérios e sanitarios{CECP 20a25/09/99 44 17 estud.
Thearetical and practical course on diagnostics of acaricide resistancelJuiz de Fora!MG 248 30/09/39 48 17 méd. vet.
Iniciago 4 pecuéria de leite/CECP 21092 01/10/98 40 29 estud.
Curso SAS/ Sede da Embrapa Gado de Leite 18222110/89 40 05 téc.
Manejo sanitdrio de rebanhos leiteiras e higiene de ordenha/Rio Verde/GO 22e2310/98 16 35,
Curso Prético de Diagndstico do leite em plataforma de receppao/Epamig 25e 26/10/99 § 90estud
Inseminagio artificial{CESM 2522910199 40 02 méd. vet.
Pecuaria de leite/Rio PombafCECP 25229110199 40 35estud.

5°. Encantro Nacional sobre Metadologias dos Laboratérios da EmbrapalEmbrapa 26 a29/10199 30 58 lsherat.
Gado de Leite

Manejo sanitdrio de rebarhos leiteiros e higiene de ordenhafAlta Bela VistafGO 282910199 16 26 prod. e vet.
Fisiapatologia da reprodugdo e inseminago artificial e ginecologia e 01107 a31/10/99 160 29 estud,
obstetrizia/Valenga/RJ

Continua
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Continuagio

Titulo/Local de realizagso Datada — Carga  Pdlico

realizagdo [horas} participante

Manejo sanitério de rebanhos leiteiros e higiene da ordenha/Piracanjuba/G0 04 ¢ 05/11/99 16 34 prod.
Capacitago de produtores e técnicos em ordenhadeiras mecénicas e tanques de 09e06/11/99 16 20 prod.
expansao/Rio Preto/MG
Geréncia: da produgde de leite ao [aharatdriafEpamig 22{10 a 08/11/99 9 20 estud.
Treinamento de avaliadares de SAAD/Embrapa Gado de Leite 03e10111/99 12 30 tée.
Produgda sab sistemas silvipastoris/CECP 12e 13/11/99 6 33estud.
Capacitagiu de produtares em ordenhadeira mecnica e tanques de expansdo/Bom 18 19)11/99 16 59estud. e
Jesus de Itabapoana/RJ prad.
Uso do Sisleite como instrumento auxiliar de geréncia e decisan na atividade 23e24)11/99 16 12 téc.
leiteira/Governadar Valadares/MG
Pecuéria de leite/CECP 22 3 26/11/99 40 40 estud.
Fisiopatologia ¢a reproducao e insesminagao artificialiGinacologia o Aposto a dez/99 160 29 estud,
chstetricia/Valenga/RJ
Maneju sanitdrio de rebanhos leiteiros e higiene de ordenhaflorenalSP 0220312/99 16 36 prod. e téc.
Treinamenta de custo de produgdo de leitef Embrapa Gado da Leite 078€9/12/99 20 26 tég,
Maneja sanitério de rebanhos leiteiros e higiene da ordenha/Quirindpalis/G B 09112199 7 81 prod.
Treinamenta pasa exceléncia em atendimento/ Embrapa Gado de Leite 09{12/99 5 43 empregados
Manejo de erdenha manual e mecénica com vistas & qualidade do 15/12/99 8 32téc.
leitefLeopaldina/MG
Iniciagdo & pecuaria de leite/CECP 28/02a03/03/00 4D 14estud. e téc.
Aspectos nutricionais eplicados a ruminantes/CECP €1eC2/03/00 20 07 prod.
Usa do SISLEITE camo instrumenta auxiliar de geréncia e decisdo na atividade 14i04/00 8 12tée.
leiteiralEmbrapa Gado de Leite
Capacitacdo profissional em técnicas laboratoriais de andlises de alimentos/CECP 12 a 13i04/00 8 07 estud.
Capacitacdo profissional em técnicas laboratoriais de andlises de alimentos/CECP 12 a 13{04)00 8 09estud
Geréncia da qualidade do eite: da produgdo 4 plataferma de recepgdo/Epamig 08e09, 15 16/05/00 6 28 estud.
Ordenha higiénica do leite e alimentagdo e mangjo de gade leiteiro/Prados-MG 24{05/00 8 24estud.
Sistemas de produgdo para gado leiteiro haseadao em pastagens sob plantio 26 a 29/06/00 28 Tec.
direto/Passo Funda/RS
Fisiopatulogia da reprodigda e Inseminago artificial/Ginecologia e Margo ajunhe/00 160 Estud.
ObstetriciaiValéncia{RJ
Fisiopatelogia da reprodugda JUFRRJ Fev, a Jun/00 80 Estud.
Iniciagdo a pecudria de leite/CECP 14 2 20/07/00 40 105 estud.
Capacitagdo técnica em ordenhadeiras mecanicas com vistas & qualidade do 17 2 2G/07/00 32 20 técaicos
leite!CECP
Topicos especiais de doengas infacciosas/CECP 14 a 18/08/00 45 13 estud.
Qualidade do leite/Epamig 21222/08/00 16 24 estud,
Capacitago profissional em 1écnicas laboratoriais/Embrapa Gado de Leite 13109100 4 17 estud.
Profissionalizagéa de retireiras/CECP 18 a 21/09/00 27 15 prod.
Comportamenta e ecologia animal/Métodos estatisticos para estuda em Ago. a dez/00 60 Estud.
biolagiafUFJF
Capacitagdoe técnica em ordenhadeiras mecAnicas com vistas a Qualidade do 182 21/09/00 32 221éc. e estud.
Leite/CECP
Manejo e alimentagao de gado de leite/CECP 19/10/00 8 25prod.

Continua
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i Datada Cargs  Piblico

TitulafLocal de realizagdo realizagdo {horas) participante
Manejo sanitario e qualidada do leite/CECP 27110/00 8 15 prod.
Pacotes estatisticos aplicados & bovinocultura leiteirafUFLA 25 2 28/10/00 32 17 estud.
Predugdo intensiva de leite a pasto/CECP 23110/00 8 33 estud.
Pecuéria de leite/ Rio Pomba 232 27/10/00 40 71 estud.
Produgdo intensiva de feite a pasto{CECP 14111/00 8 34estud,
Utilizagdo de ordenhadeiras mecinicas g seu impacto nos predutos do 2110100 8 15estud.
leite/Valparaiso de Goi4s/GO
Gerenciamento da atividade leiteira na fazenda e na indistriaiSede da Embrapa 23/11/00 4 52 estud.
Gado de Leite
Melhoramento genética de bovinos de leite/Sede da Embrapa Gado de Leite 27 a29111J00 20 14 estud.
Reciclagem em bovinocultura de leite/CECP 2amps 8 40 prod. e téc.
Genética aplicada ao melhoramento animalfICB-UFJF 07 a08/11/00 18 17 estud.
Capacitagda Técnica de ordenhadeiras mecanicas com Vistas & Quatidade do 202231100 28 15 técnicos
Leite/CECP
Manejo Sanitéria e Qualidade de Leite/CECP 21a24/1%J00 24 32 técnicos
Prdtica de Pecuéria de Leite/Campa Lindo de Serranos 30M11a0112/00 18 110 prod.
Reciclagem em bovinocultura da leite/CECP 0711100 8 70 estud.

Profissicnalizagén dz ordenhaderes @ manutengiio de ordenhadeiras mecdnicas com  27/11a01/12/00 3% 7ord.
vistas 3 qualidade do leite)CECP

Uso do SISLEITE como instrumeato auxiliar de ger&ntia e decisio na atividade 04 a 06/12/00 15 24 técnicos
IeiteirafitalvalRJ

Uso do SISLEITE coma instrumento auxiliar de geréneia e decisio na 04 ab6N2i00 15 23 técnicos
atividadefitalvalRJ

Fisiopatologia da reprodugdo & inseminagio artificial/Ginecologia e Ago. a dez/00 160 34 estud.

obstetricia/Valenga/RJ

Na Tabela 10 estdo descritos os semindrios técnicos realizados no periodo de
19929 e 2000, para 678 participantes.

Tabela 10. Semindrios técnicos realizados em 1999 e 2000.

Tema Prelecicnista Data  Participantes Carga
{haras)

Centros de referéncia e excelincia em pesquisa e Mauricio Lopes 10/62/99 38 2
desenvolvimento
Extrapdo de RNA e estimativas de populagdo cefulolitica Pedro B. Arcuri 11i02/89 28 1
no rlimen, na presenga de taning
Sistemas de Planejamento estratégico — Priorizagdo de Afrnio C.G. Rocha e Luiz E. Torres 1902799 40 2
metas e projetos
Sistenas de ordenha mecanica (AFIMILK) José G. Preto 22102/99 34 2
A politica de comunicagdo da Embrapa Gado da Leite Renato Cruz Silva, Lingu M. 01/03/99 51 2

Gobeth e Limirio A. Carvalho

Continua



210 Relatdrio Técnico da Embrapa Gado de Leite
1999 - 2000
Caontinuagao
Tema Prelecionista Data  Participantes Garga
{horas}
Comunicagde & Pesquisa Rubens A. Neiva 02/05/99 44 2
Modelos de parceria com a iniciatiya privada para Airdem G. Assis 12105/99 49 2
condug ie dos sistemas fisicos de produgfo de leite
Geréncia do Banco da Dados ' Victor M, Lima 28/06/99 27 2
Projeto Plataforma Duarte Vilela 02/07/99 a0 2
Dindmica de sistemas Paulo R. Vilela 16/07/99 36 3
Use do System Dynamics para enfrentay os desafios do  Paulo R. Vilela 19/07/99 49 3
persamento estratégica do agranegdcio no Século 21
Pecuaria leiteira na Nova Zelandia Marc Ulyatt 02108193 !
Situagdo atual da construgde do mogdslo de gestdo Paule Fresneda 25(08/99 84
estratégica na Embrapa Gada de Leite
Projeto otimizagdo do ganho genético om rebanho zehu Mério L. Martinez, Roberto T. e Rut 01/09/99 06 7
laiteira para os auditores S. Verneque
Programa de pbs-graduagso e resultados dg pesqguisa em Robert W. Bfaulse 27110199 26 2
agricultura internacional da Universidade qe Cornell
Marcadares maleculares Marca A. Machado 03/11/89 32 2
Globalizagdo,  desenvolvimente  tecnaldgico e & Waldemir P. y Longa 2411199 78 3
concentragdo do poder :
Projeto Tentar Marilda Prudente de Farias 20112199 32 2
UNESPHJaboticabal Curso de Pds-Graduagdo e Potencial Telma T. Bercheilli Moreno 22/02/00 28 2
de Parceria com a Embrapa Gado de Leite
Descrigdo, Madelagem e Maniputagdo do Metabolismo de  Dante P, Lanna 16/03/00 24 2
Nutrientes em Ruminantes
Andlise de perigos e pontos criticos de coptrole (APPCC) e José RenaldiF, Brita 19/04/00 18 4
a seguranga alimentar: O projete APPCC - c:ampn
Gestdo da Informagao para o Agronegdcio Fernanda . Softex 24/05/00 32 2
Atividades  da  Federacién  Pangmpricana  de Fduarde F. Ledn 1410600 L] 2
LecheriafFEPALE e Situagn atual da pecpdria de leite na
América Latina e Caribe
Técnica de produtdo de gds para avahagau da alimentas Peter Schefield 12107100 by i
através de equipamento computadorizada ’
Programa de carne bovina de qualidade Kegpler E. Filho 18/08/00 54 2
Produgio de leite em pastagens de papim-elefante Fermino Deresz 24/08/00 30 2
(Discussao de resultados do projeto)
Utilizagéo de aparelhos desenvolvidos para pongelagde de  Antonio Novaes 15/85{00 12 2
embrides e diagndstice de prenhez '
Farticipaglio da Embrapa Gado da Leite ng Produgdo de Duarte Vilela 17111700 68 2
Leite Organica
Resultados de P&D da Embrapa Gado de Lgite ~ 2000 Ademir M. Ferreira, Rui S. 04/12/00 35 2
' VYerneque, Claudia N, Costa
Resultados de P&D da Embrapa Gado de Leife - 2000 Maria &. V. Brito, John Furlong ~ 05/12/00 24 2
Resultados de P&D da Embrapa Gado de Lai!e - 2000 Elizabeth N. Fernandes, Luiz C.T.  05/12/00 44 2
Yamaguchi
RMMmMSﬁP&DﬁEmhuaﬁﬁoﬂLﬁp—ZWU Mrio L. Martinez, Maria F. Avila  05/12/00 22 2

Pires, Ary F. Freitas

continua
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Tema Prelecionista Data  Parficipantes Carga
{horas)
Resultados de P&0 da Embrapa Gado de Leite - 2000 Jackson 8. Oliveira, Fermino 06{12/00 38 3
Deresz
Resultados de P&0 da Embrapa Gado de Lene - 2000 Antdnio Yander Pereira, Lednidas  07/12/00 37 2
P. Passes
Apresentagdo de Propostas de Nicleos Temdticos para Maria A. Brito, Aloisio T. Gomes,  07/12/00 48 3

200

Antdnio V. Pereira, Roberto L.

Teedora, Pedra B. Arcuri, Elizabeth
N. Fernandes

Na Tabela 11 estdo relacionadas as reunifes técnicas, os workshops e
simpodsios realizados no perfodo de 1999 e 2000, para 2.681 participantes.

Tabela 11. Reunibes técnicas, workshops e simpdsios realizados em 1999 e 2000,

Evento Da‘ta d? Local Participantes Carga
realizagio {horas)

Reunidg Geral com a Chefia da Embrapa Gado de Leite 1201499 Embrapa Gado de Leite 22 2
Reunide Técnica - Calenddrio do SEP e do SAAD-RH para  20/01/939 Embrapa Gado de Leite 34 2
1999
Reunido Técnica - Efaborago de projeto em parceria sobre  03/02/99  Embrapa Gado de Leite 14 2
gestdo tecnofdgica na cadeia produtiva do leite
Reunido Geral - Visita do Presidente da Embrapa 02/03/9%  Embrapa Gada de Leite 7z 3
Reunidp Técnica - Programagdo de desenvolviments da  10/05/93  Embrapa Gado de Leite 22 K}
pecudria leiteira na Zona da Mata de Minas Gerais
Reunido Geral com a Chefla da Embrapa Gado de Leite 14/06/5%  Embrapa Gado de Leite 64 2
Reunide Técnica - Exceléncia no atendimente ao cliente 01/07/3%  Embrapa Gado de Leite 62 2
Reunido Técnica - Campanha de atendimento ao cliente 04/07/9%  Embrapa Gade de Leite 64 2
Reurido Técnica - Modelo de gestdo estratégica 13107199 Embrapa Gado de Leite 62 2
Reunido Geral com a Chefia da Embrapa Gado de Leite 06/08/89  Embrapa Gado de Leite 54 2
Reunido Téenica - Parceria Embrapa Gado de Lleite ¢  26/08/89  Embrapa Gado de Leite 49 2
Universidade Federal de Juiz de Fora
Reunido com orientadores de estapiarics 25/11/88  Embrapa Gado de Leite 48 2
Reunio Técnica - Apresentagio poblica da propesta de  02/12/89 Embrapa Gado de Leite 127 3
trabalhe do candidato & Chefia-Geral da Embrapa Gado de Leite
- Duarte Vilela
Reunido Técnica - Propostas da Diretoria Executiva para cano  15/12/39  Embrapa Gado de Leite 162 2
de 2000
Simpdsio 1°. Minas Leite ~ Quafidade do leite e produtividade 10-11/06/99  EpamiglJuiz de Fora 164 16
de rehanhos leiteiros
Simpédsio Sustentabilidade da Pecuéria de Leite ng Brasil, 1 07-08/10/99  Goi&nia/GO o7 18
Reunido Técnica para Programagdo das Atividades de C&N - 14-15.03.00 CECP 32 16

2000

continua
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1999 - 2000
continuagia
Eventa Da.1a da Local Participantes Carga
realizapdo {haras)
Reuniao Técnica - Sessio Plendria de Apresentagio de 20-21.03.00 Embrapa Gado de Leite 39 8
Anteprojetas para a Programagde de 2001
Reunific Técnica - Compatibilizagde de Normas para 06-07.04.00 Embrapa Gado de Leite 13 15
FabricagAo de Ordenhadeiras Mecdnicas no Brasil
Reunido Técnica - Instalagho do Grupo de Trabalho - 14.16.06.00 Embrapa Gade de Leite 12 12
Programa de Desenvalvimento da Pecudria Leiteira = Sul de
Minas
Reunido Técnica - Projeto Seguranga dos alimentos do Campe  11-12.09.00 Embrapa Gado de Leite 13 13
Reunido Técnica - Elaboragdo de Plano do Marketing de  14-15.09.00 Embrapa Gado de Leite 18 16
Produtn da Embrapa Gado de Leite
Reunido Técnica - 1l Taller Internacianal - Modelos de Costos 24 -26.10.00  Embrapa Gado de Leite 21 14
de Produccién Lechera en el Mercasur
Reunido Técnica — 111 Encontrg Regional de Produtores de Leite  05.09.00 Campos das Vertentes 280 8
de Campos das Vertentes
Reunido Técnica - 1%, Reunido Regional do Nicleo de Difusde  05.12.00  CESM G0 9
de Tecnologia do Centro-Sul e Sul Fluminense
Workshop Atividades silvipastoris em sistemas sustentdveis de 06 - 07/06/00 Embrapa Gada de Leite 32 12
pradugdo de leite na Regido da Mata Atldntica
Workshop Protegda dos recursos naturais em sistemas 21-22/09/00 Juiz de Fora 18 16
pecudrics: Transformagdo da pecuaria baseada em pastagens
degradadas em sistemas agroflorestais
Workshop  Marcadores  genéticos para  caracter(sticas 28- 29/09f00 Embrapa Gado de Leite 39 12
associadas 3 sabde animal em bovinos de leite
Workshop Produgdo de leite organico no Brasil 25- 26/10/C0  Embrapa Gada de Leite 62 16
Simpdsia |l Minas Leite - Avangos técnicos para o aymento da 18- 18/05/00  Epamig ~ Juiz de Fora 277 16
produtividade leiteira
Simpdsio | Encentra Integrado de Médicas Veterinarios da Zona 18- 20/08/00  Juiz de Fora 132 16
da Mata de Minas Gerais {V Ciclo de palestras para clinices de
pequenos animais da Zona da Mata - | Simpdsio e manejo
sanitdrio a reprodutivo de hovinos)
Simpdsio Internacional Sistemas Agraflorestais Pecudrios na 18- 20/09/00  Juiz de Fora g 16
América do Sul
It Simpésio Sustentatilidade da Pecudria de Leite no Brasil 31170 e 01{11/30 Gaiania 240 16

Equipe Técnica e de Apoio/Instituigdo

Agostinho Beato da Cruz Filho — Embrapa Gado de Leite
Ana Lucia Campos ~ Embrapa Gado de Leite

Angela de Fatima Aradjo QOliveira - Embrapa Gado de Leite
Carlos Eugénio Martins — Embrapa Gado de Leite

Célio de Freitas - Embrapa Gado de Leite

Claudio Napolis da Costa — Embrapa Gado de Leite
Dulcinéa Aparecida Machado - Embrapa Gado de Leite



Transferéncia de tecnologia — Comunicacdo empresarial - Negdcios
tecnoldgicos — Informagéo

213

Hermenegildo de Assis Villaga — Embrapa Gado de Leite
Joaquim Resende Pereira — Embrapa Gado de Leite

Jodo Eustdquio Cabral de Miranda - Embrapa Gado de Leite
José Henrique Bruschi — Embrapa Gado de Leite

José Ladeira da Costa - Embrapa Gado de Leite
Leovegildo Lopes de Mattos - Embrapa Gado de Leite
Luciano Patto Novaes - Embrapa Gado de Leite

Maria Geralda Corréa de QOliveira - Embrapa Gado de Leite
Marlice Teixeira Ribeiro - Embrapa Gado de Leite

Marne Sidney de Paula Moreira - Embrapa Gado de Leite
Newton Luis de Almeida — Embrapa Gado de Leite
Matheus Bressan -~ Embrapa Gado de Leite

Osvaldo José Passarini — Embrapa Gado de Leite

Otto Luiz Mozzer — Embrapa Gado de Leite

Paulo Moreira -~ Embrapa Gado de Leite

Rita de Céassia Palmira C. Pinto — Embrapa Gado de Leite
Rodolpho de Almeida Torres - Embrapa Gado de Leite
Rubens Antdnio Neiva - Embrapa Gado de Leite

Sérgio Rustichelli Teixeira - Embrapa Gado de Leite
Simonne Maria Bressan Cotta — Embrapa Gado de Leite






Perfil da Embrapa Gado de Leite

Infra-estrutura

Sede

A Embrapa Gado de Leite est4 localizada em uma éarea de 38,8 mil m? da
Universidade Federal de Juiz de Fora, dos quais 8 mil m? sdo de drea construida e o
restante urbanizada. Os principais prédios construidos s8o o de Comunicacio e
Informacdc e o de Laboratdérios. No primeiro encontram-se as salas de
pesquisadores, administracdo, biblioteca e auditdrio e, no segundo, os seguintes
laboratérios: Laboratério de Acarologia; Laboratério de Analises de Alimentos;
Laboratério de Genética e andlise de sementes. Laboratério de Imunclogia e Biologia
Molecular; Laboratério de Fisiclogia da Digestdo; Laboratério de Fisiologia e
Biotecnologia Vegetal; Laboratédrio de Genética e Cultura de Tecidos; Laboratério de
Genética Molecular; Laboratérioc de Microbiologia do Leite; Laboratdrio de
Microbiologia do Rdamen; Laboratério de Microbiologia do Solo, Laboratorio de
Qualidade do Leite; Laboratéric de Reprodugdo Animal e Laboratério de Teste e
Desenvolvimento de Produtos.

Estes laboratdrios atendem as necessidades das pesquisas da Embrapa Gado
de Leite e alguns deles também prestam servicos para clientes externos. Em 1999 e
2000, a quantidade de andlises realizadas pelos Laboratorios foi: 4.526 no
Laboratéric de Microbiologia do Leite; 1.063.735 no Laboratério de Cualidade do
Leite; 230 no Laboratéric de Acarclegia; 8.562 no Laboratéric de Fisiologia e
Bictecnologia Vegetal; 1.840 no Laboratdrio de Genética e Andlise de sementes; 20
no Laboratodrio de Microbiologia do Rdmen; 48.141 no Laboratério de Andlise de
Alimentos e 460 no Laboratério de Fisiologia da digestéo. Além disso, o laboratdrio
de Testes e Desenvolvimento de Produtos produziu cerca de 3.900 potes {446
gramas cada um) da pomada Papilomax® e se prestou ao preparo e aperfeicoamento
de amostras de um produto natural, utilizado no tratamento das manifestacdes
clinicas de mastite. O Laboratério de reprodugéo animal realizou 5.283 dosagens de
Progesterona, produziu 172 bhaterias com ovocitos obtidos de vacas de matadouro e
obteve 326 embriGes a partir de ovécitos aspirados de foliculos de vacas Gir, dos
quais 60 foram inovulados gerando o nascimento de 24 bezerros de proveta, com 0
restante sendo cultivado para acompanhamento de desenvolvimento ou encontra-se
congelado. Neste Laboratério também foram coletados 173 embrides vidveis em 41
superovulagdes efetuadas em vacas Gir.

Campo Experimental de Coronel Pacheco

0O Campo Experimental de Ccronel Pacheca (CECP) se localiza na Rodovia MG
133, km 42, em Coronel Pacheco, na Zona da Mata de Minas Gerais, distante 30 km
de Juiz de Fora. Sua posicdo geografica € de 21°35'08" de latitude Sul e 43°15°04” de
longitude oceste. O relevo da &rea caracteriza-se pela heterogeneidade das formacdes
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topogréficas, variando desde o plano até o montanhoso. A altitqpe em relagdo ao nivel
do mar varia de 410 m na parte mais baixa até 704 m no ponto mais alto.

O CECP dispde de uma 4rea de 1.050 ha. Nas baixagjas e meias-encostas
estdo formadas pastagens com os capins elefante, setdria, quo!a e Cynodon sp.
Ainda nas baixadas existem 6 ha formados com cana-de-agca[ e 88 ha para cultivo
de milho, onde sdo produzidas em duas safras 5.000 tone!qdas de silagem. Nas
4dreas de morro estdo formados 200 ha de pastagens gom capim-braquidria
(Brachiaria decumbens e B. brizantha). '

O rebanho bovino é constituido por cerca de 1.000Q cabecas de animais
Holandeses e Mesticos. Duzentas cabegas pertencem ao Sistema de Produgéo de
Leite a Pasto, uma fazenda de 100 ha que simula uma propriedade da regifio. Deste
sistema o CECP tem dados econdmicos e zootécnicos acumylados por 25 anos.
Outras duzentas cabegas de animais Holandeses estdo g|ojadas no Sistema
Intensivo de Produgdo de Leite, mantidos em regime de free-stall. O rebanho da area
experimental, disponfvel para a pesquisa & constitufdo por aproximadamente 500
vacas puras e mesticas, manejadas em duas estagfes de partp que disponibilizam
cerca de 250 nascimentos/lactagdes por época. A drea experimental é provida de
galpbes para o fornecimento de dieta completa, 72 cochos individuais, sistema
callam-gate e trés conjuntos de ordenhas mecénicas.

No CECP, também estd instalado o Nicleo de Treinamento em Bovinocultura
Leiteira Tropical (NUTRE}, com facilidades de hospedaria e salay para aulas, que tem
possibilitado & Embrapa Gado de Leite ampliar substancialmer“e a sua capacidade
de transferéncia tecnoldgica, por meio de cursos, palestrgs, visitas técnicas,
demanstragdes de préticas tecnoldgicas e estagios de complerr']entag:éo educacional
e de residéncia zootécnica.

O CECP dispBSe de setores de preparo de amostras e peqyenos laboratérios de
nutrigdo, reproducdo e sanidade. Esté ligado 3 Intranet da Embrgpa e & Internet.

Campo Experimental Santa Ménica

O Campo Experimental Santa Mdénica (CESM) situa-se Pas margens do Rio
Paraiba do Sul, no Distrito de Baro de Juparani, Municlpio de Valenga, Rio de
Janeiro, com 4rea de 1.600 hectares, sendo 1.000 hectares de topografia
acidentada coberta por reserva de Mata Atlantica. Os 600 hggtares restantes séo
constitufidos de pastagens com predominéncia dos capins braqyidria (8. decumbens
Stapf.), elefante {P. purpureum, Schum.) e estrela {Cynodon nlefpfuensis Vanderyst),
de dreas para produgdo de silagem e feno, e de instalages para o manejo dos
animais. A altitude varia de 400 a BCO metros, o clima ¢ do tipo Cwa na
classificagdo de Koppen (inverno moderadamente frio e verfo quente), com as
estagdes chuvosa e seca bem definidas. A precipitacio pluvia! média ¢ de 1.280
mm/ano, e a temperatura média anual é de 22,5° C,

Para a execugdo de pesquisa e experimentagdo, o CESM possui: um rebanho
de, aproximadamente, 800 cabegas, com predominancia de animais mesticos
Holandés-Zebu, tendo média anual de 200 vacas em lactagpo e uma producdo
média diaria de 1.800 litros de leite; trés salas de ordenha mecjnica, localizadas em
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diferentes pontos da fazenda; dois currais para ensaios com animais confinados,
sendo um deles do tipo free-stafl, com capacidade para 40 animais, e outro do tipo
tie stall com capacidade para 200 animais; equipe de técnicos e operérios rurais
treinados & com larga experiéncia na conduc8o de experimentos; veterindrios que
executam, como rotina, acompanhamento clinico e necropsias nos animais mortos
ou abatidos; um laboratéric de preparo de amostras de alimento; e um laboratério de
reproducdo animal gue realiza coleta e transferéncia de embrides.

Recursos Humanos

Para atingir seus objetivos e alcancar suas metas, a Embrapa Gado de Leite
dispbe de uma equipe técnica especializada, constituida por pesquisadores e
técnicos de nivel superior. Estes técnicos se distribuem em diferentes &areas de
conhecimento, participam de congressos, simposios, workshops, nacionais e
internacionais, e realizam cursos de reciclagem. Essa equipe técnica esta distribuida
conforme a drea de conhecimento e alocada na sede, CECP e CESM (Tabelas 1 a 7).

Tabela 1. Pesquisadores da Embrapa Gado de Leite em 1999 e 2000.

Nome

Farmagaa

hrea de atuagda

Ademir de Moraes Ferreira
Adilscn Ferreira da Mota'
Agostinho Beato da Cruz Filho
Airdem Gongalves de Assis
Ana Liicia Campos

Alcisio Teixeira Gomes
Alcfsio Torres de Campos
Antdnio Carlos Coser
Anténio Vander Pereira

Ary Ferreira de Freitas
Carlos Alberto dos Santos
Carlos Eugénio Martins
Claudio Napolis Casta

Deise Ferreira Xavier

Duarte Yilela

Elizabeth Nogueira Fernandes
Ferming Deresz

Geraldo Magela Calegar®
Helcisa Carneiro
Hermenegildo de Assis Villaga
Jackson Silva g Oliveira
Jailton da Costa Carneiro®

Médico-Veterindrio, D.Se.

Engenheiro-Agrinomo, B.S¢.

Bidlogo, M.Sc.

Engenheiro-Agrinomo, Ph.D.

Bidloga, B.Se.

Engenheiro-Agrinomoe, Ph.D.
Engenheiro-Agrinomo, D.Sc.
Engenheiro-Agrinomo, D.Sc.
Engenheiro-Agrincmo, D.Sc.
Engenheiro-Agrincmo, D.Sc.
Engenheiro-Agrinomo, M.Sc.
Engenheiro-Agrincmo, 0.Sc.

Zootecnista, Ph.D.

Lic. Ciéncias Agrdrias, M.Sc.
Engenheiro-Agréncmo, D.Sc.

Engenheiro-Florestal, D.S¢.
Zootecnista, Ph.0.

Engenheiro-Agrinemo, Ph.D,

Zootecnista, Ph.D.

Engenheiro-Agrénomo, Ph.0.
Engenheira-Agrénomo, Ph.D.

Zootecnista, D.Sc.

Reprodugdo Animal
Difusao de Tecnologia
Difusdo de Tecaologia
Nutrigdo Animal
Benética Molecular
Eccnomia Rural
Engenharia Agricela
Pastagens

Methor, Genético Vegetal
Melher. Genético Animal
Difusdo de Tecnologia
Pastagens

Melhor. Genético Animal
Pastagens

Nutrigdo
Geoprocessamento
Nutrigdo Animal
Ecoromia Rural
Nutrigdo Animal
Comunicacdo

Nutrigao Animal
Nutrigdo Animal

continua
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Nome Formagda Area de atuagdo

Joao César Rezends*

Jodo Eustaquio Cabral de Miranda
Joagquim Resende Pereira

John Furlong

José Henrique Bruschi

José Ladeira da Costa

José Renaldi Feitasa Brito

José Valente

Lednidas Paixdo Passos
Leovegildo Lopes de Mattos
Limirio de Almeida Carvalho
Luciano Patto Novaes

Luiz Carlos Takao Yamaguchi
Luiz Janudrio Magalhdes Aroeira
Luiz Sérgio de Almeida Camargo
Marco Antdnio Machado
Marcus Cordeire Durdes
Margarida Mesquita Carvalho
Maria Aparecida V. de Paiva Brito
Maria Coletta Vidigal

Maria de F4tima Avila Pires
Mario Luiz Martinez

Matheus Bressan

Maurilio José Alvim

Milton de Andrade Botrel
Nilson Milagres Teixeira

Oriel Fajardo de Campas

Otto Luiz Mozzer

Paulo do Carmo Martins'

Paulo Moreira

Pedro Braga Arcuri

Reinaldo de Paula Ferreira
Roberto Luiz Teodore

Rodelpha de Almeida Torres
Roséngela Zoceal

Rui da Silva Yerneque

Sérgio Rustichelli Teixeira'
Vinia Maria de Oliveira Yeiga
Victor Fereira de Souza
Wanderlei Ferreira de Sa

Engenheire-Agrénomo, M.Sc.

Engenheiro-Agrénomo, Ph.D.

Engenheiro-Agrinomo, M.Sc.

Meédico-Veterinario, D.S¢c.
Médico-Veterindrio, 0.5¢.
Engenheiro-Agrbnoma, D.S¢.
Médico-Veterinario, Ph.D.

Engerheiro-Agrnoma, Ph.D.

Engenheiro-Agrénome, Ph.D.
Engenheiro-Agrnomo, Ph.D.
Engenheiro-Agrdnome, Ph.D.
Engenheiro-Agrénomo, Ph.0D.
Economista, Ph.D.
Médito-Veterinario, Ph.D.
Médica-Veterindrie, M.Se.
Engenheiro-Agrinomo, D.Sc.
Médico-Veterindrio, Ph.0.
Engenheiro-Agrénomo, Ph.D,
Farmac. Bioquimica, Ph.D.
Famac. Bioguimica, M.Sc.
Médico-Veterinaria, D.Sc,
Engenheire-Agrinomo, Ph.D.

Engenheiro-Agranomo, M.Sc.

Bidlogo, M.Sc.

Engenheiro-Agrdnomo, M.Sc.
Engenheiro-Agrdnoma, Ph.D.

Engenheiro-Agrdnama, Ph.0.

Engenheiro-Agrénomo, M.Sc.
Engenheiro-Agrinomo, M.Sc.
Engenheiro-Agrinomo, M.Sc.

Engenheiro-Agrinemo, Ph.0.
Engenheiro-Agrinomo, D.Sc.
Médico-Veterindrio, D.Se.

Engenheirg-Agrénoma, Ph.D.

Zootecnista, M.Sc,
Zootecnista, D.Sc.
Zootecnista, M.Se.
Médico-Veterindrio, M.Sc.
Engenheiro-Agrénomo, D.Sc.
Engenheiro-Agrnome, Ph.D.

Economia rural
Comunicagdo
Comunicagéo

Sanidade

Reprodugdo Animal
Difusdo de Tecnologia
Sanidade Animal
Geréncia -~ ARH
Fisiclogia Vegetal
Nutrigdo Animal
Geréncia

Pastagens

Economia Rural
Nutrigéo Animal
Reproducde Animal
Genética Molecular
Methor, Genético Animat
Pastagens

Sanidade Animal
Fisiologia Vegetal
Reprodugdo Animal

Ch. Adj. Peq. E Des.

Ch. Adj. Comunic. Neg.
Pastagens

Pastagens

Melhar. Genético Animal
Nutricao

Comunicagéo

Economia Rural

Ditusdo de Tecnologia
Nutrigdo Animal

Melhor. Genético Vegetal
Methor. Genético Animal
Comunicagdo

Econpmia Rural

Melhor. Genético Animal
Economia Rural
Sanidade Animal

Ch. Adj. Administragéo
Reprodugéo Animal

' Em curso de doutoradeo; ? A servico da FAQ; ® Transferide para Embrapa Gado de Leite em

2000; * Afastado da Embrapa Gado de Leite durante o periado,
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Tabela 2. Técnicos de nivel superior da Embrapa Gado de Leite em 1998 e 2000,

Nome

Formagio

Area de atuagso

Alziro Vasconcelos Carneiro
André Lovisi Ranzani

Antdnio Candido de C. Leite Ribeiro
Célio de Freitas

Fernando César Ferraz Lopes'
Geraldo Guithon Loures
Humberte Resende

José Augusto Salvati

José Carlos Fazza

Larildo Aldo Stock?

Jusé Roberto Ferreira

José Luiz Belini Leite?

Marcos Macedo Junqueira
Maria Eugénia Araujo

Maria Geralda Corréa de Oliveira
Maria Salete Martins

Marlice Teixeira Ribeiro

Newton Luis de Almeida
Osvalda José Passarini

Paulo de Arimatéa Carvatho
Roseli Maria Esteves Sales
Rubens Antdnio Neiva

Simonne Maria Bressan Cotta
Vicente de Paula Freitas

Victor Muinos Barroso Lima
Virginia Maria Domingos Duarte
Walter Coelho P. Magalhdes Jinior
Wilson Eduardo Gomes Carvalho

Médico-Veterinario, M.Sc.
Engenheiro Civil, B.Sc.
Médico-Veterinario, M.Sc.
Médico-Veterinario, 8.5¢c.
Engenheiro-Agrinomo, M.Sc.
Advogado, M.Sc.
Engenheiro-Agrdnemo, M.Sc
Bitlogo, B.3c.

Ciéncias Contabeis, B.Sc.
Engenheiro-Civil, Ph.D.
Admin. de Empresas, M.3c.
Engenheiro-Agronoma, Ph.D.
Médico-Yeterindrio, B.Sc.
Psicbloga, B.Sc.

Ecoromia, B.Sc.
Biblictecaria, M.Sc.

Farm, Bioguimica, M.Sc.
Letras, B.S¢.

Advogado, B.Sc.

Ciéncias Contédheis, B.Sc.
Admin. de Empresas, B.Sc.
Jornalista, B.Se.
Comunicaggo Social, B.Sc.
Admin. de Empresas, B.S¢
Bacharel Informdtica, B.Sc,
Advogado, B.Sc.

Economia, B.Sc.
Engenheire-Agrénemo, M.Sc.

Economia Rural
Engenharia Civil

Sanidade Animal
Reprodugdo Animal
Nutrigdo Animal
Administragde — ARH
Manejo e Tratos Culturais
Pastagens

Administeagdo - ARH
Economia Rural
Laboratério

Economia Rural

Sanidade Animal
Desenvolviments - ARH
DifusZo Tecnologia
Informagdo ~ Biblioteca
Supervisor - ANT
Comunicagao
Administragdo - SPM
Supervisor —-SPM
Administragao — SOF
Comunicagio

Relagdes Pihlicas
Pastagem
InformagéolAnalista de Sistema
Administracdo/AJU
Informag&a/Analista de Sistema
Sist. Produgdo Animal

' Em cursoe de doutorado.
2 Em curso de doutorado, voltando 4 Embrapa Gado de Leite em 2000,

Tabela 3. Grupo Ocupacional -~ Recursos humanos de provimento efetivo na
Embrapa Gado de Leite, 1999 e 2000.

Natureza 1999 2000
Pesquisador | 2 2
Pesquisador Il 16 16
Pesquisador [l 45 46
Técnico de Nivel Superior ki Kl
Suporte & Pesguisa 196 193

Total 290 288
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Tabela 4. Grupo Ocupacional - Recursos humanos de provimento efetivo na Sede e
nos campos experimentais da Embrapa Gado de Leite, 1929 e 2000.

Grupo acupacional Sede CECP CESM
Pesquisador | 2 0 0
Pesquisador I 15 1 0
Pesquisador 1l 43 2 1
Técnico de Nivet Superior 24 4 3
Suporte A Pesquisa 29 101 62
Total Geral 113 108 66

Tabela 5. Pesquisadores do guadro de pessoal efetivo, nas diferentes dreas de
atuagdo da Embrapa Gado de Leite, em 1999 e 2000.

Especialidade B.Sc. M.Sc. Ph.D. Total

3

Geréncia - 1
Comunicagdo empresarial - 3
3

1

L=}

Negécios tecnaldgicos

Economia rurat -
Engenharia agricola -
Melhoramento gen. animal -
Melharamento gen. vegetal -
Nutrigdo animal -
Pastagem -
Reprodugdo animal -
Saridade animal -
Fisiologia vegetal -
Genética molecular %
Total 2 1
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Programa de treinamento oferecido para empregados da Embrapa Gado de Leite

Tabela 6. Treinamento de longa duragdo, de funciondrios da Embrapa Gado de Leite,
em 1999 e 2000.

Mestrado/Doutorado Local Pertodo Universidade/Area
Paulo Carme Marting BrasillPiracicaba {SP} 20/02/98 a 21/0702 ESALQ/USP-Economia do Agronepécio
Lorildo Aldo Stock EUA/Stillwater (Oklahoma) 09/08/96 a 08/08/00 Oklahoma State University/Adm. RuralAnélise

Sist. de Simulagao

Jusé Luiz Bellini Leite EUA/Stiltwater (Oklahoma} 15/12/96 a 06{12/00 Oklahoma State University/ Econ.
Rural/Produgéa e Mercado

Fernando César F. Lepes  BrasillBelo Horizonte {MG)  27/04/00 a 15/02/32 UFMG/Nutrigao Animal

Sérgio Rusticheli Teixeira  Austrdlia/Brisbane - 15/08/00 a 03/0824 Universidade de Queensland] Transferéncia de
Tecnologia
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Tabela 7. Treinamento de curta duragdo, realizado por empregados da Embrapa
Gado de Leite, em 1999 e 2000,

Tltulo Perioda Local Carga Nn de
thoras) participantes
-1999 -
Semindrie: Emenda Const. Previdncia Social 16 2 18/01/99 B.Horizonte-MG 24 2
Treinamento S1GER 18103199 Campinas-SP 8 1
Il Workshaop Int. Politiea Negécios Tecnol. 11 a 13/05/99 Pogos de Caldas-MG 24 2
Workshop Model, Simul. Sist. Prod. Animal 08 a 10/06/99 Sdo Carlos-SP 24 1
Seminario sobre Transgénicos 04 a 05/08/99 B.Horizante-MG 7 1
Stmpdsio Interna Produgéo [ntens. de Leite 21 a 24107/99 Caxambu-MG 24 2
“Design and Ecencmics of. Na. Breeding Strategies” 28/08 2 08/10/99  Rib. Pretg-SP 80 2
Métodos Molec. Caracters, Bivers. Microbiana 04 a 08/10/99 Campinas-8P 40 i
Simpdsio: Sustentabilidade da Pec. Leite no Brasil 05 a 0B/10/99 Goidnia-G0 16 1
Curso Internacional de Prod. de Embriges “In vitrg" 112 15/10{99 Santa Maria-RS 40 1
Workshop Intern. Embrapa/CIAT s/Pesq. Past. Tropicais 08a12/11/99 Campo Grande-MS 32 1
Enc. Inicial Curso Pds-Grad. Marketing p/Gest. Empresarial 09 a 10/12/89 Brasilia-0F 16 1
-2000-

Treinamenta Superv. Rec. Humanos/Repres. CERES 25 a 29/06/C0 Brasilia-DF 40 2
Yl Cursa de Desen. Gerencial p/Chefes Geral e Adjuntos 07 a 13/05/00 Pirendpolis-GO a0 3
Cesenvalvimenta Sistemas Linguagem JAVA 25(04 31/05 Juiz de Fora-MG 108 2
Importancia Gestdo Escolar piDesenv. Comunidade 11i04100 Juiz de Fora-MG 2 1
Gestdo do Progr. de Qualid. Participagio em Adm. Publica 03 a 07/07/00 Brasilia-DF 32 1
XV Reunifio Anual da SBZ 24 A 27107100 Viposa-MG 32 4
Semindrio: Técnica Avaliagdo Digestibilidade Forr, Técn. 12i07100 Juiz de Fora-MG 8 1
Produgao Gds

Curso: Nematdides Endapatagénicos 29 a 31/08/80 Araras-§P 20 1
Curso: Novas Mud. Gen., seu Efeito na Raga Holandesa 07 e 08/08/C0 B.Hurizonte-MG 16 2
Congresso Mundial de Saciofogia Rural 27107 a 02{08/00  Rio de Janeiro-RJ 40 1
XVIl Simpdsio: Plantas Forrageiras 04 a 08/08{C0 Piracicaba-SP 32 2
Curso; Criatividade 10e 11/08/00 Cel. Pacheco-MG 16 25
Curso: Comprometimento Organizacional 14 e 15/08 Cel. Pacheco-MG 16 29
Treinamento MGE 202 22/08/00 Brasilia-DF 24 1
0 impacto da Internet no Agronegicio 26a27/09/90 Uberlandia-MG 16 1
| Curso de Biologia Molecular Aplicada & Szide 102 23/09/00 Campa Grande-MS 80 1
Congresso de Bibliotec. e Encontro Bibliotec. Embrapa 202 30/09/00 Bento Gongalves-RS 64 1
Encontro Empresarial s/ Qualidade no Atend. Telefonica 03/07/00 Juiz de Fora-MG 3 3
lIl Encontro de Secretérias da Regida Sudeste 15/09/00 Sdo Carlos-SP 8 2
Workshop para Geragao de Tépicos para Prosp. Tecnoligica 17 e 18{12/00 Brasilia-DF 8 1
Técnica Degradabilidade de Nitrogénio Fracionado 13 a 16/12i00 Vigosa-MG 3 2
VI Encontro Nac. s./Métedos de Laboratarin da Embrapa 21 a24/11j09 Rio de Janeiro-RJ 24 2
Oficina de Desenvolvimento Gerencial 208 211100 Brasilia-DF 16 2
Workshop: Consdrcio de Parc. piProgr. Deseny, Estad. 19a 2111{00 Brasilia-DF 24 1
Treinamento sobre Controle de Freguincia 16111/00 Seropédica-RJ 4 2
Encontro de Superintendentes do SENAR 152171110 Salvader-BA 15 1
Curso: Atualiz. Adm. Mat, Serv./Formagao Pregogiros 06a 10/11/00 Brasilia-DF 40 2
Il Simpdsia Internacional sobre Qualidade do Leite 053 08/11/00 Curitiha-PR 24 2
Il Simpdsio sobre Sustentab. Pecuéria de Leite no Brasil 3110a 0211 Goidnia-GO 16 12
Workshop sobre Leite Organico 25 2610/00 Juiz de Fora-MG 16 52
V Workshop sobre Melhoria do SAAD{RH 17 a 20/10/00 Brasilia-DF 24 1
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Mantendo um sistema de intercdmbio entre Universidades e Centros de
Pesquisas de outros paises, a Embrapa Gado de Leite recebe consultores de seu
interesse {Tabela 8) e viabiliza viagens de seus pesquisadores ao exterior {Tabela 9).

Consultores

Tabela 8. Consultores a servico da Embrapa Gado de Leite, em 1899 & 2000.

Nome Periado Area de atuagdo
Ernesto Enio Budke Krug 120 dias Revisdo POU e PDE
José Augusto da Fonseca Valente 120 dias Revisdo PDU e PDE

Viagens ao Exterior

Tabela 9. Viagens ao exterior, realizadas

Leite, em 1999 e 2000.

por empregados da Embrapa Gado de

Nome PalsiCidade Perlado Objetivo

Airdem G. de Assis Chile/Valdivia 27108 a Participar do "Encuentro de Dirigentes de Associaciones de
30/09/2000  Productores de Leche”

Airdem G. de Assis Etidpia/Nairobi e Quénia 29/05 a Participar de Congresso
05/06/1999

Airdem G. de Assis Etidpia/Adis-Abeba 14/06 a Participar do Encontre Undernutrition in Dairy Ruminants in
17/06/1999  Smathelder Praduction in the Tropics

Airdem G. de Assis Holanda/Haia; Wageningen 13108 a Participar do Tursa da Nutrigge Animal e Avaliagda de

Inglaterra/Reading 03/08/12000  Alimentos e visita a instituigdes de pesguisa huscandp pargeria
Duarte Vilela Chile/Valdivia; 24/09 a Participar do Encontro de Dirigentes de Associagées de
Argentina/Rafaela e B. Aires  05/10/2000  Produtores de Leite e realizar visitas técnicas

Duarte Vilela Uruguai/Mantevideo 03/07 a Participar de reunido na Federacidn Panamericana de Lecheria
08/07/2000  Fepale

Duarte Vilela Uruguai{Montevides {7108 a Participar da reunido sobre Modelo de Custo de Produgao de
10i08/2000  Leite

Duarte Vilela Cubalta Habana 12/03 a Realizar visitas 1écnicas aes centros de pesquisa cubanose &
22/03/200Q0  Feira Internacional de Producéo da Endistria Lactea

José Renaldi F. Argentina/Buenos Aires 25111 a Participar da Reunidg Anval da Redefac - Rede Argentina de

Brito 2711111899 Laboratdrio Lacteos de Qualidade Assegurada

Luiz J. M. Aroeira  Cuba/Matanzas e Havana 2811 a Proferir palestra sohre Sistemas Silvipastoris no Brasil, no IV
09/12/2000  Taller Internacional Silvopasterial e reaizar visitas técnicas a

EEPF India Hatuey, Matanzas, & ao Instituto de Cigncia Animal
em Havana

continua



Perfil da 2923
Embrapa Gado de Leite

continuagdo

Nome PaisiCidade Perlodo Objetiva
Luiz J. M. Argeira  UruguaifMentevideo 2703 a Apresentar trabalho na XV| Reunido Latino-Americana de
01/04/2000  Produgdo Animal e na W} Congresso Uruguaio de Produgio
Animal
Milton de A. Botrel Uruguai/Montevideo 27103 a Apresentar trabatho na X1 Reunido Latino-Americana de
01/04/20600  Produgdn Animal e no Il Congressa Uruguaio de Produgao
Animal
Origl F, de Campos  Etidpia/Adis-Abeba 11/06 a Participar da Encontro Técnico Internacional sobre a

21)06/1999  Subnutrigdo dos Ruminantes Domésticos em Sistemas de
Pequenos Produtores

Reinaldo de P. Argentina/Cérdoba 28110 a Visita técnica a Estagdes Experimentais de Manfredi, Marcos

Ferreira 041142000  Judrez e Rafacla, em Cérdoba na Argentina

Roberto Luiz Uruguai Montevides 27103 a Apresentar trabalho na XVl Reunida Lating Americana de

Teodoro 01/04/200  Produgdo Animal e do Il Congresso Uruguaio de Produgdo
Animal

Roberto Luiz ColbmbiafBagotd 12104 a Participar de excursao as Savanas de Bogatd e Encantro de

Teodoro 16/04/2000  Produtores de Fémeas F1

Yania Maria 0. Cubafla Habana 12133 a Apresentar trabalhos na 7° Congresso Pan-americang de Leite

Veiga 18/03/2000

Acordos e convénios de cooperacdo técnica
e financeira

A Embrapa Gado de Leite efetua acordos e convénios com diversas
instituicées, como de pesquisa e extensdo nacionais e estaduais, universidades,
colégios e escolas, secretarias de agricultura, drgdos ndo-governamentais,
associagdes de produtores ete.

+ Centros Nacionais de Pesquisa

Ano de 1999

- CNPMF - Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical
{consignagdo de publicagdes técnicas}

- SPl - Servigo de Produgdo de Informagdo (producio e comercializagdo de
publicagao técnica)

Ano de 2000
- CNPTIA - Centro Nacional de Pesguisa Tecnolégica em Informéatica para a
Agricultura {cooperacao para desenvolvimento de software)
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+ Instituigdes Estaduais de Pesquisa

Ano

de 2000

Emparn - Empresa de Pesquisa Agropecudria do Rio Grande do Norte
{Cooperacdo Técnica)

Fapemig - Fundagdo de Amparo & Pesguisa do Estado de Minas Gerais
{auxilio & pesquisa)

+ Universidades

Ano

de 1999

Centro Universitdrio Monte Serrat {estégio)

Faculdade de Medicina Veterindria QOctavio Bastos (estégio}
Fundagéo Integrada de Ensino Superior de Mineiros (cooperagdo técnica)
Universidade de Franca {estagio}

Universidade Estadual de Santa Cruz (estagio)
Universidade Estadual de Sao Paulo (estégio)

Universidade Estadual do Norte-Fluminense (estagio)
Universidade Federal de Goids (cooperac&o geral)
Universidade Federal de Juiz de Fora (estagio)
Universidade Severino Sombra (estdgio}

de 2000

Escola Superior de Ciéncias Humanas, Fisicas e Bioldgicas do Sertdo {estagio)
Fundagdo Educacicnal Dom André Arcoverde {Assessoramento técnico)
Fundagéoe de S30 Jodo Del Rey {cooperagfo técnica)

Fundagdo Educacional Dom André Arcoverde {estdgio e cooperagio técnica)
Fundacdo Educacional Sio José - Fac. Turismo de Santos Dumont {estagio}
Unido Norte do Paran& de Ensino {estagio pds-graduacio)

Pentificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul {estégio)

Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (estdgio}

Universidade Estadual de Londrina {estdgic pds-graduagio)

Universidade Estadual de Maringd {estégio pds-graduacio)

Universidade Federal de Lavras {estagio p&s-graduacio)

Universidade Federal do Rio Grande do Norte {cooperagdo técnical
Universidade Federal Fluminense {estdgio pés-graduacéo)

Universidade Federal Rurat do Rio de Janeiro {estdgio pds-graduagdo)
Universidade Federal de Vigosa {estigio pds-graduagio)

+ Colégios e Escolas

Anc de 1999

Escola Agrotécnica Federal de Rio Verde — EAFRV (cooperacdo técnica)
Escola Agrotécnica Federal de Urutal - EAFUR {(cooperagio técnica)
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Ano de 2000

- Colégio Politécnico Pio XIl (estagio)

- Escola Agrotécnica Federal de Barbacena {estagic)
- Escola Agrotécnica Federal de Rio Pommba {estéagio)
- Instituto de Laticinios Candido Tostes (estagio}

+ Secretarias de Agricultura

Ano de 1999
- Secretaria de Agricultura, Pecudria e Abastecimento do Estado de Goias
(cooperagdo geral)

Ano de 2000
- Secretaria do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Rio de
Janeiro — SEMADS (Instituto Estadual de Florestas) {protocolo de intencdes)

+ Cooperativas

Anco de 1999
- Cooperativa Agropecudria de Cascavel Ltda, - COOPAVEL (cooperacio
técnica)

Ano de 2000

- Cooperativa Agropecudria de Curvelo Ltda. (cooperago técnica)

- Cooperativa do Produtores de Leite de Leopoldina de Responsabilidade
Ltda.{cooperagdo técnica)

+ Associagdes de Produtores

Ano de 1999

- Associa¢8o dos Criadores de Gado Holandés de Minas Gerais (cooperagio
técnica e financeira)

- Associagdo dos Criadores de Gado Jersey do Brasil (cooperagio técnica)

- Centro Brasileiro de Melhoramento do Guzerd [cooperagiio técnical

- Sindicato das Inddstrias de Laticinio no Estado de Gaoids (Sindileite)
{cooperacdo gerall

- Sindicato e Crganizacio das Cooperativas de Goids - OCG (cooperagio
geral}

- Sindicato Rural de Geiangsia - SRG (cooperacdo técnica)

Ano de 2000
- Associacdo Brasileira dos Criadores de Gir Leiteiro — ABCGIL (comodato)
Associagdo Brasileira dos Criadores de Girolando {cooperacgéo técnica)
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- Cooperativa Agropecudria de Desenvolvimento Tecnoldgico e Econdmico
Ltda. {Prestacdo de Servigo Técnico)

¢ Empresas Privadas

Ano de 1999

- Bosio Ordenhadeiras Ltda. {Cooperacdo Técnica)

- Casale Equipamentos Ltda. {Cooperagdo Técnica)

- Ecolab Quimica Ltda. {Prestagdc de Servigo Técnico)

- Fazenda Progresso {Cooperagdo Técnica)

- Fleischmann Royal Ltda. (Cooperagdo Técnica}
Indistrias Gessy-Lever Ltda. {Cooperagédo Técnica)

- JF - M&quinas Agricolas Ltda. (Cooperagdo Técnica)

- Kacel Indastria e Comércio de Produtos de Higiene Ltda. {Prestacdo de
Servigo Técnico)

- Serrana Nutri¢8o Animal {Cooperacdo Técnica)

- Socil Guyomarc ™ H Inddstria @ Coméreio Ltda, (Cooperagio Geral)

- Vallée S/A (Cooperagdo Técnica)

Ano de 2000

- Agribrands do Brasil Ltda.

- Agromen Sementes Agricolas Ltda. {Prestagio de Servigo Técnico)

- Agropecuéria Oeste Ltda. {Prestagdo de Servigo Técnico)

- Aventis Seeds Brasil Ltda. {Prestac@o de Servigo Técnico)

- Brasmilho Representagdes Ltda. (Prestagao de Servigo Técnico}

- Ecolab Quimica Ltda. [Cooperacdo Técnica e Financeira)

- Dinamilho Carol Produtos Agricolas Ltda. (Prestagdo de Servigo Técnico}

- Gemini Engenharia e Sistemas Ltda, (Cooperagdo Técnica)

- Hexis Cientffica Ltda. (Prestagdo de Servigos Técnicos pela Embrapa)

- Intermagq Sistema de Ordenhadeiras Ltda. (Cooperagdo Técnica e Financeira)

- Madasa do Brasil S/A {Prestacdo de Servigos Técnicos peta Embrapa)

- Merco-Fios Indastria e Comércio de Escovas (Cooperagdo Técnica e
Financeira)

- Nestlé Brasil Ltda, (Cooperagdo Geral}

- Novartis Seeds Ltda. {Prestagdo de Servigo Técnico)

- Parmalat do Brasil S/A Inddstria de Alimentos

- Pentec Industrial Ltda (Cooperagdo Técnica e Financeira)

- Redeleite Ltda. {Cooperagéo Geral)

- Santa Helena Sementes Ltda. (Prestacfo de Servico Técnico)

+ Outros Orgios

Ano de 1999

. Emater-GO (Empresa de Assisténcia Técnica e Extenséo Rural do Estado de
Goias) (cooperacdo geral)
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Emater-MG {Empresa de Assisténcia Técnica e Extens@o Rural do Estado de
Minas Gerais — cooperacao técnica)

Federacdo da Agricultura do Estado de Goids {cooperagéo geral)

Fundagio de Desenvolvimento Regional - Funder {(cooperagdo técnica}

Ano de 2000

Companhia Energética de Minas Gerais — Cemig (cooperacao técnical
Emater-Rio - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado
do Rio de Janeiro {cooperac¢do técnica)

Emater-MG ~ Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado
de Minas Gerais {cooperagéo técnica)

Fundacdo de Apoio e Desenvolvimento de Ensino, Pesquisa e Extensdo
Fadep (Protocolo de Intengdes)

Fundagéo de Desenvolvimento Regional — Funder {cooperac&o técnica)
Fundacdo Ezequiel Dias - FUNED (cooperagéo técnica)

Fundagio Centro Tecnoldgico de Juiz de Fora (comodato)

Fundacdo de Ensino Superior de S&o Jodo Del Rei — Funrei {cooperacao
técnica)

+ Cooperacdo Técnica - Tourinhos

Ano de 19299

*

Abetmar de Oliveira Rodrigues, Agropecudria Santa Genoveva, Ana Maria de
Abreu Ferreira Dias, Antdnio Ameérico da Silva, Boaventura Alvares Gomes,
Cloves Machado Rodrigues, Delvi Pedro Mocellim, Emanuel Agripino Vilas
Novas, Fazenda Progresso, Floriano Pereira Gomes, Gabriel Ventura de
Paula, Geraldo Antdnio de Oliveira, Geraldo Nonato Mendes, Geraldo Vieira
da Silva, Hélio Amaral de Souza Sobrinho, Ivan Mattos, Jair Lima, Joaguim
Abreu Filho, Joaquim Fernando Hoppe Rocha, José Antdnio Fabre, Joseé
Benhami de Castro, José Corréa do Amaral, José Domingos Guedes, José
Eugénio Ramos Lino, José Grossi, José Lourdes Silva de Oliveira, Luiz
Coimbra Sobreira, Luiz Gonzaga de Souza, Luiz Tadeu Graga Sales, Marieta
Cardoso Magalhdes, Marciano Gomes Neto, Maria do Carmo Rodrigues
Santos, Maria Hetena Gomes Santiago, Mério Licio Guedes Amorim, Mario
Ribemboin, Mauro César Nogueira Apolindrio, Mozart Ribeiro de Souza,
Nelson Policarpo Celestino, Patricia Nepemuceno Aguiar de Maie, Paulo
Martins Meira Janior, Paulo Valle Condé, Ricarde Pereira dos Santos,
Ricardo Resende de Oliveira, Romildo Bernardino de Paula, Sebastido José
Xavier, Sérgio Pereira do Amaral, Valdir Olivo Dalla Vecchia, Wilson Ferreira
Neto.
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Ano de 2000
¢+ Afonso Celso Machado, Agropecuéria Irmios Avelino Ltda., Agropecudria

Santa Helena, Aguilar Rodrigues Pimenta, Alberto Luiz da Silva Pereira,
Alcides Pereira Rocha, Antdnio da Mata Sobrinho, Antbnio Fernandes das
Chagas, APAE, Aristeu Rodrigues Costa (esp6lio), Arnaldo Pereira da Rocha,
Benevides Leonel dos Santos, Boaventura José Monteiro, Carlos Antdnio
Campos Lacerda, Casemiro de Resende, Cezar Augusto de Oliveira, Cicero
Morais de Miranda, Divanir Cabral Campos, Eduardo Rodrigues de Almeida,
Egidio Lamari, Elcio Machado Ferreira, Ernestino Teodoro de Cerqueira,
Eugénia Vieira Gengalves, Filomena Pimenta S. Almeida, Francisco de Paula
Homem de Faria, Gabriel Ventura de Paula, Guanair Pinheiro de Souza,
Haroldo Pereira da Rocha, Hélio César Lima Graca, Homero Antédnio da
Fonseca, Ideraldo José de Almeida Gongalves, lldeu Esteves Guedes, lvana
Otoni Pereira, Jaime Botelho Filho, Jo&o Batista da Conceicdo, Jodo Batista
de Carvalho, Jodo Ladeira da Costa, Jodo Socares da Mata, Joaquim
Campos Cabral, Joaguim Campos Cabral Jinior, José de Alencar Jorddo
Furtado, José Marcio Miranda, José Patrocinio Resende, José Roberto de
Almeida, José Scares Figueiredo, José Willer de Almeida, Luis Bolivar
Romeiro, Luiz Felipe Curty de Azevedo, Luiz Sérgio Curty de Azevedo,
Mabel Coelho Macedo, Marcelo Dornelas Cerqueira, Maria Emitia Nogueira
Januzzi, Mauro Messias Alves, Milton Alves Mansur, Nélio Diniz da Silva,
Paulo Cardozo, Paulo Roberto B. C. da Silva, Paulo Roberto Ribeiro, Pedro
Afonso de P. M. Alves, Rogério ladeira da Costa, Sebastido Escrivani,
Sebastido Marques da Costa, Sebastido Oliveira Soares, Serafim Angelo da

Silva Pereira, Sérgio Azevedo Junqueira, Vera Maria G. Fernandes Motta,

Zulmar Marques de Oliveira

+ Consignacgio de Publicactes e Materiais Técnicos

Associacdo dos Empregados da Embrapa em Goi4s
Associag@o dos Empregados da Embrapa Gado de Leite
Servigo Nacional de Aprendizagem Rural - Senar
Associacdo dos Empregados da Embrapa Arroz e Feijdo
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
Rua Eugénio do Nascimento, 610 - Dom Bosco
Fone: (32)3249-4700 - Fax: (32)3249-4751
Juiz de Fora - MG - CEP: 36038-330
Home page: http://www.cnpgl.embrapa.br
e-mail: sac@cnpgl.embrapa.br

MINISTERIO DA AGRICULTURA, GOVERNO
PECUARIA E ABASTECIMENTO FEDERAL

Trabalhando em todo o Brasil




