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METODO DE PRODUGAO DE MUDAS SADIAS DE ABACAXI

Domingo Haroldo R. C. Reinhardt
Getulio Augusto Pinto da Cunha

INTRODUGAOD

A demanda interna e externa de abacaxi tem sido muito maior que a
oferta. Os pregos do fruto a nivel de produtor tem sido satisfatorios
nos ultimos anos. Apesar disso, a area cultivada e o rendimento fisico
nao cresceram significativamente, principalmente devido a incidencia

acentuada da fusariose, doenga causada pelo fungo Fusarium moniliforme

var. subglutinans, responsével por perdas elevadas de plantas e frutos

na maioria das regioes produtoras de abacaxi do Brasil.

A fusariose ataca todas as partes da planta, sobretudo o caule, o
fruto e as mudas, as quais se constituem no fator precipuo de dissemi
nagao da doenga. Portanto, uma muda de boa qualidade, nao contaminada
pela fusariose, ¢ essencial para o sucesso economico do cultivo do
abacaxi. A selecao visual e o tratamento preventivo das mudas antes do
plantio podem reduzir a taxa de morte de plantas, mas nao oferece a se
guranga desejada pelo agricultor; pois frequentemente os sintomas ex
ternos da doenga so se manifestam semanas apos o plantio da muda no
campo.

A tecnica de propagagao répida do ébacaxizeiro, que consiste na
produgao de mudas (plantulas) a partir de gemas de pedagos do caule
(talo) da planta, permite o exame visual das partes internas do referi
do talo e, consequentemente, o descarte de todo o material que esteja
afetado pela fusariose. Tal metodo, desenvolvido no Havai com a finali
dade de multiplicagao acelerada de novas variedades obtidas em traba-
lhos de melhoramento, foi adaptado para a produgao de mudas sadias ,
atraves de estudos conduzidos no Centro Nacional de Pesquisa de Mandio
ca e Fruticultura da EMBRAPA, em Cruz das Almas-Bahia, a partir do



ano de 1977. 0 presente trabalho visa apresentar as orientacoes tecni-
cas emanadas dessas pesquisas.

RECOMENDAGOES TECNICAS PARA PRODUCAO DE MUDAS SADIAS DE ABACAXI

1. Instalagao do canteiro de propagagao
a) Selegao de plantas matrizes

A selegao de plantas matrizes, isto ¢, daquelas cujos talos se
rao utilizados para a obtencao de mudas, nao e uma pratica obrigatoria
do metodo. Entretanto, a qualidade do material de plantio e de suma
inportancia para o sucesso economico da cultura, e a selegao cuidadosa
das plantas—maes resulta na sua melhoria genetica, com reflexos positi
vos sobre a produgao de plantacao de abacaxi. Antes da colheita do fru
to deve ser realizada a inspegao do abacaxizal, marcando-se as plantas
com caracteristicas desejaveis, que sao as seguintes: com relagao a
planta: bom estado fitossanitario, vigor, numero satisfatorio de mudas,
pedunculo do fruto relativamente curto e grosso (capaz de sustenta-lo
em posicao vertical ate a colheita) e folhas desprovidas de espinhos(no
caso da cv. Smooth Cayenne, excetuando-se alguns espinhos rudimentares
do apice); quanto ao fruto: sanidade (principalmente sem resina de fu-
sariose), tamanho e forma adequados, "olhos" chatos e coroa pequena e

simples.
b) Obtengao e preparo dos tales

A medida que se colhe o talo do estégio de floragao ate a época
da sobrematuragao do fruto ocorre uma queda no rendimento de plantu-
las obtidas por talo. Entretanto, o corte do talo antes da colheita
implica na perda do fruto, pratica nao recomendavel do ponto de vista
economico. Assim sendo, a epoca mais aconselhavel para a obtengao do



talo ¢ logo apos a colheita do fruto, a partir de quando a emissao de
rebentoes se intensifica, e entao qualquer atraso significaria uma re-

dugao do vigor do talo.

As plantas matrizes anteriormente selecionadas sao arrancadas,cor
tando-se em sequida, com um facao bem amolado, a parte inferior do ta
lo, onde se encontra o sistema radicular, o pedﬁnculo e as folhas. A
manutengao da bainha das folhas, porem, e benefica a brotagao das ge
mas axilares devido a sua protecao contra a insolagao excessiva (Fig.
1). A exposigao dos talos colhidos a agao do sol (cura) e dispensavel.

c) Seccionamento dos talos

A etapa mais importante do processo de produgao de mudas sadias
de abacaxi aqui descrito e a divisao dos talos em pedagos, realizada
por meio de uma guilhotina manual, similar aquela usada para contar fu
mo de corda (Fig. 2). Inicialmente, com cortes transversais, elimina -
se o restante da parte basal, coberta ainda com alqumas rafzes,(Fig.B)
e divide-se o talo (parte util) em pedagos com cerca de lOcm de compri
mento (Fig. 3B, C). Em sequida, essas secgoes transversais sao corta -
das longitudinalmente em &4 partes (Fig. 3D). Caso a parte apical (C)
apresente comprimento inferior a 8cm, ela e cortada em apenas 2 peda
cos longitudinais (Fig. 3E). Nessa operagao, toda e qualquer secgao de
caule que apresentar sintomas externos e/fou internos de fusariose deve
ser rigorosamente descartada (Fig. 4). Recomenda-se limpar a guilhoti-
na quando se verifica ter cortado talos doentes, para evitar contamina

gao.

0 tamanho dos pedagos de talo pode variar em fungao do grau de
sofisticagao das tecnicas a serem aplicadas. Quanto menor as  secgoes
do caule, maiores deverao ser os cuidados. Seccoes muito pequenas s0
brotam bem em condigoes de casa de vegetagao. Para a produgao de plan-
tulas em campo, sem exigir maior refinamento da tecnologia, devem ser
utilizadas secgoes que possuam uma reserva nutritiva suficiente para

um bom desenvolvimento da muda. sob condigoes naturais.
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\ FIG. 1 - Corte do sistema ra

dicular e das fo-
lhas. A bainha das
folhas permanece pa
ra proteger as ge-
mas axilares.

FIG. 2 - Guilhotina manual,so-

bre base de sustenta-

gao, para corte das

secgoes do caule.




FIG. 3 - Fases do seccionamento do talo; A - plano do corte da parte ba-
sal; B - divisao transversal do talo em pedagos com l0cm de com
primento; C - corte da parte apical; D - cortes longitudinais
das secgoes intermediarias; E - corte longitudinal da parte api

cal. Dl, E1 - seccoes prontas.

FIG. & - Seccoes do caule com sintoma de fusariose (direita - D)
e sadias (esquerda -E).
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0 talo de uma planta adulta da cv. Cayenne pode atingir um compri
mento util, isto e, apos o corte da sua parte basal,de 15 a 25cm. Peda
Ggos com comprimento muito grande reduzem bastante o rendimento de sec-
goes por caule, permitindo geralmente a brotagao de apenas 1 a 2 ge
mas por secgao. Ja os pedagos pequenos apresentam taxas de brotagao
mais baixas e um desenvolvimento vegetativo mais lento, aumentando o
tempo necessario para a plantula alcangar o tamanho adequado para 0
plantio no local definitivo.

d) Tratamento pré-plantio das secgoes

Face a gravidade da fusariose e ao risco de ataque do fungo Thie-

laviopsis paradoxa, agente causal da podridao negra, muito agressivo
en per{odos umidos, os pedagos do caule devem ser imediatamente subme-
tidos a um tratamento por imersao em solugao aquosa de defensivos, se
nelhante_;quele feito no caso de mudas convencionais. Esta pratica e
e

importante tambem para o combate a cochonilha (Dysmicoccus brevipes)

ao acaro (Dolichotetranichus floridanus) que apresentan, geralmente

incidencia elevada em plantas e mudas do abacaxizeiro.

As seccoes do talo devem ser imersas por 3 a 6 minutos em uma

solugao de um fungicida e um inseticida-acaricida. Os sequintes produ-
4 -

tos (principios ativos e alguns nomes comerciais) e dosagens sao reco-

mendados:

Fungicidas Dosagens do principio ativo
Triadimefon(Bayleton)* 209/100 litros de agua
Benomyl (Benlate) 100g/100 litros de agua
Captafol(Difolatan) 150m1/100 litros de agua

Inseticida-Acaricida Dosagens do,princ{pio ativo
Dimetoato(Perfection) 40m1/100 litros de agua
Etiom (Ethion) 75m1/100 litros de agua
Malatiom (Malathol) 75m1/100 litros de agua

Ometoato(Folimat) 30m1/100 litros de égua
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Paratiom Metilico(Folidol) 75m1/100 litros de agua
Paratiom Etilico(Rhodiatox) 75m1/100 litros de agua
Vamidotion(Kilval) 30m1/100 litros de agua

* Esse produto mostrou alta eficiencia no controle da podridao negra
(Thielaviopsis paradoxa)

Este trabalho pode ser executado de varias formas, devendo prevale
cer sempre a funcionalidade e economicidade da operagao. Quando gran
des quantidades de material sao tratadas, pode se utilizar uma gaiola
de vergalhao, coberta com tela de malha fina, de acordo com o diametro
dos pedagos de caule, acionada por meio de uma corda ou corrente resii
tente, acoplada a uma roldana. Atraves deste sistema o material e imer
so num tanque, com as dimensoes de acordo com aquelas da gaiola, con -
tendo a solugao desinfetante. 0 abastecimento e a descarga da gaiola

sao feitas manualmente (Fig. 5). No caso de quantidades menores,  os
pedagos de talo podem ser postos em sacos de aninhagem, engradados
plésticos ou em balaios sustentados por arames, antes da imersao na
solugao.

e) Preparo do canteiro

0 plantio das secgoes e realizado em canteiros previamente prepa
rados, cujas dimensoes devem ser funcionais para permitir uma facil mo
vimentagao e execugao dos tratos culturais (limpas, molhagao). A  sua
largura nao deve ser superior a 1,20m, o comprimento e variavel (20 a

30m em uédia) e a altura poderé ser de cerca de 1l0cm.

0s canteiros de propagagao devem estar pr&xilos a fonte de  agua
e ao local do preparo do material de plantio, evitando-se areas infes-
tadas com plantas daninhas de dificil controle(capim tiririca - Cype-
rus rotundus, por exemplo), e aquelas préxilas de abacaxizais com al-

ta incidencia de pragas e doencas. 0 solo deve ser, preferencialmente,
de textura leve (arenoso e areno-argiloso) e bem drenado.
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FIG. 5- Tratamento das secgoes do talo por imersao
numa solugao inseticida-fungicida.
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Cerca de 7 dias antes do plantio e aconselhavel incorporar-se ao
solo um adubo fosfatado (superfosfato simples, 10g/m’) e aplicar-se um
herbicida pre-emergente a base de diuron ou bromacil, na dose de 2 a
3 kg i.a./ha, devendo neste caso o solo estar umido para .aumentar a
eficiencia dos predutos.

No caso de ocorrencia de formigas doceiras, como a lavape (§215_7
nopsis sp.) tida como disseminadora da cochonilha, pode ser incorpora-
do ao solo dos canteiros um formicida em po a 0,2 g i.a./m*. Para com-
bate as formigas cortadeiras deve ser aplicado um defensivo a base de
dodecacloro, de acordo com as recomendacoes do fabricante.

f) Plantio

0s pedagos de caule, apés o umedecimento do solo dos canteiros, -
sao plantados nas posigoes horizontal, vertical ou inclinada, sempre
com as gemas axilares voltadas para cima (Fig. 6). Na posigao horizon
tal as secgoes sao dispostas em sulcos rasos, de modo que a sua par
te superior fique ao nivel da superficie do solo,levemente coberta, ao
passo que nas posigoes vertical e inclinada, a base das secgoes e leve
mente enterrada. Os pedagos oriundos da parte apical do talo devem ser
plantados em canteiros separados.

Os espagamentos mais empregados no caso dos plantios vertical e
inclinado, sao 0,10 x 0,10m e 0,10 x 0,15m, obtendo-se densidades de
100 e 66 seccoes/m’ de canteiro, respectivamente. Quanto ao plantio ho
rizontal o espagamento e de 0,10 x 0,05m (Fig. 7).

A melhor época de plantio dos pedagos de caule em condigoes de
'4 - .

campo corresponde aos perliodos quentes. Baixas temperaturas ambiental
e do solo exercem um efeito depressivo sobre a brotagao e o desenvolvi
mento das plantulas. 0 plantio em per{odo chuvoso e recomendado, sobre
tudo quando nao se dispoe de recursos para uma irrigagao regular do
viveiro. Por outro lado, umidade alta favorece a incidencia da podri -
dao negra (Thielaviopsis paradoxa) , que podera causar preju{zos eleva




FIG. 6 - Plantio das seccoes em posigao vertical (V), inclinada (I) e
horizontal (H) no canteiro de propagagao.

10 cm

10 cm

FIG. 7 - Espagamentos das secgoes nos plantios vertical e horizontal.
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dos, sobretudo na fase inicial ate a plena brotagao dos pedagos de

caule.

Quando o plantio e realizado em periodos de altas insolagae efou
intensidade solar, recomenda-se cobrir os canteiros, logo apos 0
plantio dos pedagos de caule, inclusive durante a brotagao e desenvol-
vimento inicial das gemas (1-3 meses). A cobertura pode ser feita pre-
ferentemente a uma altura de 50 a 100 cm, utilizando-se um ripado rﬁi
tico (palhas diversas, pléstico, sombrite ou outro material).

2. Praticas culturais apos o plantio
a) Adubacgao

A brotagao e, sobretudo, a velocidade de desenvolvimento das plSﬂ
tulas estao estreitamente relacionados com a reserva nutritiva do pedg
go de caule. Durante as fases de brotagao e crescimento inicial a
plantula vive, principalmente, as custas dessa reserva nutritiva. En-
tretanto, apesar da inexistencia de estudos especificos, a adubagao das
plantulas, na prética. tem acelerado seu desenvolvimento.

A aplicagao de nutrientes pos-plantio deve iniciar-se apos a bro-
tagao, quando as plantulas alcangarem uma altura media de 10cm o que
ocorre, geralmente, cerca de 10 semanas apos o plantio das secgoes.0s
adubos nitrogenados e potassicos sao frequentemente aplicados em pul-
verizagao foliar semanal ou quinzenal, predominando como fontes a ureia
(N) e o sulfato de potassio (KZO)' ambos nas concentragoes de 0,20 a
1,00% p.c. Adubos foliares completos (N.P.K. + micronutrientes) tam
bem podem ser utilizados de acordo com as recomendacoes do fabricante,
que correspondem, normalmente, a concentragoes de 0,20 a 1,00% p.c. A
aplicagao de adubos em cobertura, principalmente ureia e sulfato de
potassio, podera apresentar boa eficiencia, se for realizada apéa o
enraizamento inicial das plantulas. Para reduzir o custo de aplicagao,
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os adubos foliares podem ser pulverizados junto com os deFensivos.ateg
tando-se sempre para a compatibilidade entre os produtos.

b) Tratos fitossanitarios

Tendo em vista a sanidade da muda a ser obtida, principal objeti
vo do processo de propagagao de abacaxi aqui descrito, faz-se necessa-
rio o uso preventivo de defensivos nos canteiros de multiplicagao. As
doengas, podridao negra (Thielaviopsis paradoxa) e fusariose (Fusarium

moniliforme var. subglutinans), bem como as pragas, cochonilha (Dysmi-

coccus brevipes) e acaro (Dolichotetranychus floridanus), exigem cuida

dos especiais por parte do viveirista.

Recomenda-se a aplicagao dos mesmos produtos indicados para o tra
tamento das secgoes pré—plantio nas mesmas concentragoes. Enquanto o0
inseticida-acaricida deve ser pulverizado a intervalos mensais a bimes
trais, o fungicida devera ser empregado semanal a quinzenalmente, de
acordo com a incidencia de fungos, principalmente da Thielaviopsis pa-

radoxa.

0 controle quimico preventivo deve ser feito normalmente ate a
brotagao das gemas e a formagao inicial das plantulas (6 a 8 semanas
apos o plantio). Em condigoes ambientais muito favoraveis a incidencia
das doengas Fﬁngicas. as pulverizagoes devem continuar na fase de cres
cimento das mudas, o mesmo ocorrendo quando se observa infestagao de
cochonilha e acaro.

Inspegoes semanais devem ser executadas nos viveiros, erradicando-
se, atraves de queima ou enterrio, toda e qualquer secgao de caule e/ou
muda com sintomas de ataque da fusariose.

c) Controle de plantas daninhas

0 combate as plantas daninhas nos viveiros constitui-se numa ope
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ragao morosa e dispendiosa, sebretudo apos a sua instalagao. A aplica
gao de herbicida pré—energente antes do plantio dos pedagos de caule:
quando realizada corretamente em solo umido, poderé controlar eficien-
temente as plantas daninhas durante um periodo de 2 a & meses, reduzin

- - - - - i - -
do significativamente a mao de obra necessaria para os tratos culturais.

Uma_vez terminado o efeito residual do herbicida, ocorre a rein-
festagao do viveiro pelas plantas invasoras, sem que se posse efetuar
um novo controle quimico das mesmas, devido a alta sensibilidade das
gemas e das plantulas novas e tenras a esse tipo de defensivo.

Portanto, as plantas daninhas devem ser combatidas atraves de
capinas a enxada(nos caminhos entre os canteiros) e de mondas (catagao
manual) nos canteiros de propagagao.

d) Suprimento hidrico

A agua € um elemento indispensavel para o bom desenvolvimento das
plantulas. 0 seu suprimento deve ser regular e em quantidade suficien-
te para permitir uma molhagao adequada, sem emcharcar o solo do vivei-

ro.

Em viveiros pequenos, a égua poder5 ser fornecida atraves de re
gas manuais (regadores ou mangueiras). Entretanto, em areas maiores
deve ser usada a irrigagao.por aspersao. A molhagao dos viveiros deve
ser feita, preferencialmente, nas horas mais frescas do dia, sobretudo

no periodo que antecede o por do sol.
e) Colheita e transplante das mudas

Quando atingirem o tamanho adequado para o seu plantio no local
definitivo (25 a 40cm), as plantulas serao arrancadas do sole, junta -
mente com o resto da secgao de caule, que, em seguida, sera destacada
da muda (Fig. 8). Solo bem umedecido e arenoso, bem como o uso de uma

pa de jardineiro, facilitam a execugao dessa operagao.
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A cv. Cayenne, por possuir um talo mais volumoso com maior némg
ro de gemas axilares, e geralmente mais produtiva do que a cv. Perola.
Nos estudos efetuados no CNPMF/EMBRAPA, em Cruz das Almas, foram obti-
das 5 a 8 mudas/caule, com tamanho superior a 15¢m, aos 6 meses apés o
plantio das secgoes do tipo 4-10 da cv. Cayenne, ao passo que Nno caso
da cv. Perola, nas mesmas condigoes, a produtividade foi de 3 a 5 mu-
das/caule. Quanto maior a secgao, maior o numero medio de plSntulaSprE
duzidas por ela e mais rapida a obtencao das mudas. por outro lado, o
uso de seccoes grandes diminui a quantidade destas obtidas a partir de
um mesmo caule e, consequentemente, o numero medio de plantulas produ-

zidas por caule.

Quanto a sanidade da plantula obtida, esse metodo de propagagao
do abacaxizeiro tem demonstrado alta eficiencia em todos os trabalhos
conduzidos no Brasil, com a finalidade de producao de mudas sadias. A
incidencia da fusariose nas plantulas durante o seu desenvolvimento em
viveiro oscilou de 0% (CNPMF-Bahia) e 0,04% (EMCAPA-Espirito Santo) a
5% (EPAMIG-Minas Gerais). Essas perdas podem, realmente, ser considerg
das muito reduzidas, em comparagao com os {ndices de infecgao de 30 a
50% apresentados pelos tales de abacaxi utilizados nas pesquisas aci-
ma mencionadas, demonstrando elevado grau de contaminagao dos abacaxi-
zais.

0 embrego exclusivo da selecao visual e o tratamento das mudas an
tes do plantio (metodo convencional de propagagao) tambem nao tem apre
sentado resultados satisfatorios. A nivel experimental observou-se uma
taxa de, apenas, 45% de mudas sadias, duando se realizou uma rigorosa
selegao visual do material de plantio. A perda de 10 a 30% das plantas
nos primeiros meses apos a instalagao de um abacaxizal, pelo ataque da
fusariose na muda antes do plantio, e un fato comum, mesmo nas proprie
dades com alto nivel tecnologico.
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Verifica-se, portanto, que a tecnica de produgao de mudas sadias
a partir de secgoes do caule, apesar de ser morosa e trabalhosa, permi
te a melhoria do estado fitossanitario da lavoura, com respostas ime-
diatas na produtividade, tornando-a economicamente viavel na maioria
das atuais regioes produtoras de abacaxi no Brasil. Por outro lado,
este metodo deve ser sempre empregado em lavouras a serem implantadas
fora das atuais zonas tradicionais de cultivo.

- - ” - - -
4. Coeficientes tecnicos para 1 ha de viveiro*

Especificagao Unidade Quantidade
1. INSUMOS
Plantas matrizes (talos) uma 110.000
. Fertilizantes
Superfosfato simples kg 58
Ureia kg 18
Sulfato de potassio kg 18
Adubo foliar (NPK + micro) litro 11
. Herbicida kg _ 4
. Inseticida-acaricida litro 16
. Fungicida kg 16
. Formicida kg 5

2. PREPARO DOS CANTEIROS

Aragao h/te
Gradagem (2) h/tr
Preparo das leiras ' H/d 38
Incorporagao de adubo fosfatado H/d 4

Aplicagao de herbicida H/d 2
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Continuacgao...

EspeciFicagéo Unidade Quantidade
3. PLANTIO
Obtengao e transporte dos talos H/d 185
Seccionamento dos talos H/d 120
Tratamento das secgoes de talo H/d 57
Plantio das secgoes de talo H/d 95

4. PRATICAS CULTURAIS

Pulverizagoes(adubagoes e tratos

fitossanitarios H/d 32
Mondas e capinas H/d 115
Irrigagao H/d 75

5. OUTRAS DESPESAS

Colheita das mudas H/d 70
Transporte - 1% custo geral
Rendimento (85%) | mudas sadias~  488.000

* Dados baseados em trabalhos experimentais realizados no CNPMF, con-
siderando-se o espacamento de 0,10 x 0,10m, canteiros de 25 x 1,20m
e caminhos de 0,50m de largura entre canteiros.
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