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Introdugao

A integragao lavoura-pecuaria (ILP) agrega sistemas produtivos diversificados de
graos, fibras, carne e leite implantados numa mesma area em consorcio, sucessao
ou rotagéo. Esse sistema procura maximizar a utilizacéo dos ciclos bioldgicos das
plantas e animais e promover melhor utilizagdo dos efeitos residuais de corretivos e
nutrientes, visando, ainda, minimizar e otimizar a utilizagado de produtos quimicos,
aumentar a eficiéncia na utilizacdo de maquinas, equipamentos e mao-deobra, gerar
emprego e renda, além de melhorar as condigdes sociais no meio rural e reduzir os

impactos ao meio ambiente.
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Objetivos da ILP

De acordo com o Portal da Integragao Lavoura-Pecuaria (2008), o objetivo geral da
ILP é desenvolver sistemas de implantagcao de culturas anuais para producao de

graos associados a pastagens. Tem ainda como obijetivos especificos:

« avaliar o comportamento de culturas anuais, cultivadas em consorcio com diferentes

plantas forrageiras, em areas de pastagens degradadas e de agricultura de graos,
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e 2

semeadura direta e/ou alimentag¢ao animal na entressafra;

« definir o manejo de herbicidas para reduzir e/ou eliminar a competi¢cao da forrageira

com a cultura anual, possibilitando também a produgao de forragem na entressafra;

« definir estratégias de corregédo e adubagéao de solo para implantagdo da semeadura

direta em pastagens degradadas;

« avaliar o desempenho do componente animal em sistemas integrados de

lavourapecuaria;

 promover estratégias para validagao e transferéncia de tecnologias de associagdes

de culturas anuais e pastagens.

Vantagens da ILP

Essa tecnologia possibilita ao agricultor alcangar rendimentos satisfatérios de graos,
concomitantemente a recuperagao ou renovagao da pastagem, de forma mais rapida
e econdbmica. Além disso, as pastagens utilizam-se dos nutrientes residuais da
exploragao lavoureira, com sistemas radiculares capazes de explorar maiores
profundidades e volumes de solo. Essa tecnologia também possibilita e favorece a
sucessao/rotagao de culturas anuais e forrageiras, proporcionando os beneficios ja

conhecidos e desejados.
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Quando o objetivo é também a obtengao de palhada para o sistema de semeadura
direta, ha um aumento consideravel dos teores de matéria organica no solo, em
funcado das plantas forrageiras serem eficientes no acumulo de biomassa. Esse
incremento de matéria organica tem acao positiva sobre a atividade da macro e

microfauna do solo, auxilia na agregacao das particulas, facilitando a infiltragcado de
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maior porosidade e reduz a compactacgao do solo; também reflete no aumento da
capacidade de troca catibnica (CTC) efetiva e, consequentemente, possibilita maior

armazenamento e retengao de nutrientes pelo solo (Vilela et al., 2003).

As forrageiras tropicais n&o sao intensamente atacadas por insetos e doengas
comuns as plantas cultivadas, quebrando o ciclo de vida dessas pragas. O uso da ILP
tem auxiliado na superagao desses problemas advindos da agricultura tradicional
como insetos-pragas, doencas (Kluthcouski et al., 2000), nematdides (Vilela et al.,
1999) e plantas daninhas (Cobbuci et al., 2001). Esse fato possibilita a utilizagdo de
menores quantidades de produtos fitossanitarios (Oliveira et al., 2001), reduzindo
enormemente os custos de produgdo. A palha do capim-braquiaria tem contribuido
para reducgao da intensidade de ataque de doengas como o mofo-branco e podriddes
radiculares causadas por Rhizoctonia solani e Fusarium solani f.sp. phaseoli na
cultura do feijoeiro (Kluthcouski et al., 2000). Existe ainda a opcgao de utilizar a
graminea forrageira como fonte de fitomassa seca, ou palhada, para cobertura do
solo, imprescindivel para a implantagdo da semeadura direta (Vilela et al., 2003). A
palhada sobre o solo exerce efeitos fisico e quimico sobre as plantas daninhas,
proporcionando reducéo consideravel da emergéncia e do estabelecimento dessas

espécies, principalmente as infestantes de inverno (Cobbuci et al., 2001).
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As forrageiras séo eficientes em aumentar a populagéo de fungos micorrizicos
nativos, aumentando sua capacidade em absorver nutrientes do solo, principalmente
o fésforo (Miranda et al., 2001).

Existe ainda a possibilidade de insergdo do componente arboreo que também traz
inumeros beneficios ao sistema tais como a maior disponibilizagcado de nutrientes para
as culturas e forrageiras em consorcio; maior produ¢do de biomassa e prote¢cao do
solo. Além disso, as arvores absorvem nutrientes de camadas mais profundas no

perfil do solo, colocando- os mais a superficie e ao alcance das forrageiras e das
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para o maior ganho de peso de novilhas leiteiras em crescimento (Paciullo et al.,
2006). A expectativa € que o conjunto de beneficios resultantes da presenca de
arvores em pastagens reflita em maior producao de leite, hipétese a ser confirmada

em estudos posteriores.

Como consequéncia dos varios beneficios citados anteriormente, € possivel observar
maiores produgdes de graos, carne, leite, madeira; produtores mais capitalizados;
geracao de empregos diretos e indiretos e, garantia, sobretudo, do desenvolvimento

e da sustentabilidade econdmica do setor rural.

Implantagao da cultura do girassol

Embora muitos trabalhos tenham sido realizados envolvendo, principalmente, o
consorcio de milho com Brachiaria brizantha, existem poucas informagdes no que se
refere a inser¢do no sistema de culturas alternativas como o girassol (Helianthus
annuus), bem como estudos relacionados a outras espécies forrageiras implantadas

em consorcio como, por exemplo, a Brachiaria ruziziensis (Fig. 1).
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No caso do girassol, essa oleaginosa apresenta caracteristicas agronémicas
importantes comparada a outras culturas tais como a resisténcia a seca, ao frio e ao
calor do que a maioria das espécies normalmente cultivadas no Brasil. Gragas a
essas caracteristicas, apresenta-se como opgao nos sistemas de rotacdo e sucessao
de culturas nas regides produtoras de graos (Castro et al., 1996). O principal produto
dessa cultura é o dleo, que apresenta excelente qualidade nutricional. Além disso, o
grao pode ser utilizado para consumo humano na forma de petiscos, como alimento
para passaros, adicionado a ragao de vacas em lactacao (Bett e Silva, 2005), como
forragem conservada para o gado, sob a forma de silagem (Vieira, 2000) e ainda
servir de matéria-prima para producao de biodiesel. Outro fator importante que coloca
0 girassol em destaque quando em comparagédo com outras culturas como a soja e o
feijdo no sistema de ILP € o fato de que plantas estabelecidas apresentam porte alto,
exercendo grande pressao de supressao sobre forrageiras e plantas infestantes que
convivem no mesmo local. A posicado dos capitulos no topo das plantas permite a
regulagem mais alta da plataforma de colheita, o que evita embuchamento da
colhedora e recuperagao mais rapida da pastagem por nao ocorrer corte da espécie
forrageira. Existem ainda muitos graminicidas pds-emergentes seletivos para o
girassol (Brighenti et al., 2005), sendo o ajuste de sub-doses desses herbicidas
determinante como pratica reguladora do crescimento da espécie forrageira, evitando

sua interferéncia com o girassol.
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A cultura apresenta ampla adaptabilidade as condi¢cdes edafoclimaticas brasileiras e
seu rendimento € pouco influenciado pela latitude, pela altitude e pelo fotoperiodo,
permitindo que a semeadura possa ser realizada durante o ano todo, em todas as
regides produtoras de graos do Brasil (Silveira et al., 2005). Contudo, os resultados
de pesquisa demonstram que as melhores épocas de semeadura sao: no Rio Grande
do Sul, entre julho a setembro; no Parana de agosto a meados de outubro; em S&o
Paulo e sul do Mato Grosso do Sul, existe a possibilidade de semeadura em duas
épocas, nos meses de agosto a setembro e de janeiro a margo e; na regiao central

do Brasil, a semeadura é realizada de fevereiro a inicio de marco.

Com relacéo a disponibilidade de sementes, a Embrapa desenvolveu uma variedade
de ciclo precoce e com teor consideravel de éleo denominada Embrapa 122-V2000.
Outras empresas também possuem genétipos que podem ser utilizados, dependendo
da finalidade da produc¢ao, e podendo ser consultadas por meio do site da Embrapa

Soja (www.cnpso. embrapa.br).

A correcao da acidez e a descompactacao do solo devem ser realizadas
previamente. De preferéncia, a aplicagao do calcario deve ser efetuada seis meses a

um ano antes da implantacao da cultura.

Quando se emprega o sistema de semeadura direta, € necessario realizar a
dessecacgao pré-semeadura da cultura, a fim de controlar as espécies daninhas,
plantas de cobertura ou plantas voluntarias presentes na area. Alguns herbicidas sao

indicados para aplicagao antes da semeadura do girassol e citados na Tabela 1.
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As aplicag¢des dos herbicidas sdo mais comumente realizadas por meio de
pulverizadores tratorizados de barra (Fig. 2A) ou mesmo pulverizadores manuais

utilizados em areas menores ou amorreadas (Fig. 2B).

Existem determinados herbicidas que possuem maior periodo de permanéncia no
solo, em quantidades capazes de afetar o girassol semeado em sucessao. Dessa
forma, ndo é recomendada a sua semeadura logo apos a utilizagdo do diclosulam
(Brighenti et al., 2002), do diuron e do tebuthiuron em cultivos anteriores (Brighenti et
al. 2005).

De modo geral, o espagamento indicado para o girassol é de 0,70 m nas entrelinhas,
com estande de 45.000 plantas/ha, sendo gastos aproximadamente 4 a 5 kg de
sementes por hectare. Existe uma tendéncia em se reduzir os espagamentos
entrelinhas dessa cultura. Sdo observados, na regiao dos cerrados, espagamentos
que variam de 0,45 a 0,60 m. Essa reduc¢ao do espagcamento proporciona maior
eficiéncia na utilizagdo da agua, da luz e dos nutrientes, conferindo maior vantagem

competitiva a cultura. Além disso, quando se opta pela implantacdo do consércio de
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opgao pelo espacamento deve ser tomada em fungao das maquinas disponiveis tanto

para a semeadura quanto para a colheita.

Com relacao a adubacao, o girassol produz bem com 80 kg/ha de nitrogénio, 40 a 80
kg/ha de P,O5 e 40 a 80 kg/ha de K,O. Entretanto, é bastante sensivel a falta de
boro no solo, podendo em situagdes extremas de deficiéncia, ocorrer queda dos
capitulos. Assim, recomenda-se a aplicagdo de 1 a 1,2 kg/ha desse micronutrente
junto ao adubo de semeadura ou juntamente com a adubacédo em cobertura. Outra
forma possivel de aplicagao de boro seria juntamente com herbicidas dessecantes a
base de glyphosate que podem ser aplicados antes da semeadura do girassol,
associados a 4 kg de acido boérico para 100 litros de calda (Castro e Brighenti, 2007).

A adubagao corretiva com esse micronutriente somente se justifica quando seus

niveis no solo estiverem abaixo de 0,3 mg/dm3, devendo ser acompanhado por meio

de analises periddicas de solo.
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Sistemas de implantagao do girassol em consércio com Brachiaria ruziziensis

A forma de implantagcédo do consorcio girassol mais braquiaria sera escolhida em

funcao da operacionalidade das atividades na propriedade.

Situagdo 1 - Semeadura convencional

No sistema convencional, faz-se o preparo do solo por meio da aracéo e da
gradagem. A semeadura do girassol e da forrageira, de preferéncia, deve ser
realizada concomitantemente e a 1 (um) dia depois da ultima gradagem, a fim de
evitar o rapido estabelecimento de espécies infestantes. Caso o agricultor ndo possua
a semeadora multipla de graos e pastagem (Fig. 3A), existe a opg¢ao de utilizagdo de
semeadoras simples de plantio convencional (Fig. 3B), misturando as sementes da
braquiaria ao adubo de semeadura. Normalmente, € recomendado 2 a 4 kg de
sementes puras viaveis (100% de valor cultural) por hectare (Ferreira et al., 2007).
Essas sementes devem ser misturadas no mesmo dia da semeadura, para que o

adubo nao prejudique o processo germinativo.
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Situagdo 2 — Semeadura direta

No sistema de semeadura direta, faz-se a dessecagao pré-semeadura, conforme as
opgdes de herbicidas descritas na Tabela 1. Caso se utilize o glyphosate, ha a opgao
de adicionar o acido boérico como fonte de boro junto a calda herbicida, caso a analise

de solo indicar baixo teor desse micronutriente.

Em pequenas propriedades e também em regides de relevo acidentado pode ser
utilizada a matraca (Fig. 4A) ou também semeadoras de plantio direto de uma linha
de tragéo animal (Fig. 4B). Nesse caso, as sementes do capim-braquiaria sdo
misturadas ao adubo de semeadura, conforme procedimento mencionado

anteriormente.

https://pt.engormix.com/pecuaria-leite/artigos/integracao-lavoura-pecuaria-cultura-t37961.htm 10/24


https://pt.engormix.com/member_login.aspx?action=login
https://pt.engormix.com/

28/06/2023, 15:58 Integracgéo lavoura-pecuéria: a cultura do girassol consorciada com Brachiaria ruziziensis - Engormix

Q Iniciar sessao
LITIK Tecultiernuauuvu Q)

Yara Brasil

Existe também a possibilidade de implantacdo do consércio das duas espécies
utilizando semeadoras multiplas de graos e pastagem, mencionadas anteriormente

(Fig. 3A). Esses implementos possuem compartimentos separados de sementes
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adubo de semeadura.

Para a colheita do girassol é possivel utilizar os proprios equipamentos existentes na
propriedade. As plataformas de milho e de soja podem ser adaptadas para essa
finalidade. As instrugdes de como adaptar a plataforma de milho para colher o
girassol podem ser encontradas na publicacdo Colheita de girassol com plataforma
de milho adaptada (Leite et al. 2005; Silveira et al., 2005).

Manejo de herbicidas para supressao da Brachiaria ruziziensis consorciada

com girassol

Os trabalhos envolvendo o consorcio de culturas anuais com forrageiras revelam que,
em media, a presenca da forrageira reduz a produtividade da lavoura em 5%
(Alvarenga, 2006). Contudo, existe a possibilidade de aplicagao de doses reduzidas
de herbicidas, imprescindiveis a supresséo do crescimento da forrageira, evitando

sua interferéncia sobre a cultura produtora de graos.

No periodo de planejamento e aquisicdo das sementes de girassol, pode-se optar por
gendtipos convencionais (sem o gene de resisténcia a herbicidas do grupo quimico
das imidazolinonas e das sulfonilureias), ou mesmo, optar por gendétipos resistentes a

esses herbicidas (Girassol Clearfield).
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Ao se utilizar gendtipos convencionais, como por exemplo, o hibrido Aguara 4, a
aplicagao de subdoses de herbicidas graminicidas, em pds-emergéncia, é vantajosa
para o sucesso do consorcio, evitando a competicado da graminea forrageira com o
girassol (Brighenti et al., 2008a). A aplicac&o é feita normalmente no estadio
fenoldgico Vg do girassol e plantas de B. ruziziensis com 2 a 3 perfilhos, com altura
média de 15 a 20 cm. Nesse caso, os herbicidas tepraloxydim (10 g i.a./ha) (Fig. 5)
ou mesmo o fluazifop-p-butyl (12,5 e 25,0 g i.a/ha) (Figs. 6 e 7, respectivamente) séo
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a recuperacao posterior da pastagem.

O tepraloxydim (10 g i.a./ha) proporcionou controle médio de 30% do capim-
braquiaria na avaliagao aos 14 DAA (Tabela 2). Houve recuperagao das plantas no
decorrer do tempo e, aos 40 DAA, este valor estava proximo de 11%. As duas
maiores doses desse herbicida foram muito fitotoxicas. Em relagéo ao fluazifop-p-
butyl (12,5 g i.a./ha), ocorreram sintomas visuais de intoxicagado pouco pronunciados,
com valores de 5% aos 14 DAA, reduzindo para 2,6% aos 21 DAA e desaparecendo
aos 40 DAA. A dose intermediaria desse herbicida (25,0 g i.a./ha) causou clorose as
plantas de braquiaria com valores de percentual de controle de 30% aos 14 DAA.
Também houve recuperagéo das plantas, chegando a valores de 10% aos 40 DAA. A

maior dose de fluazifop-p-butyl foi muito fitotdxica para as plantas da forrageira.
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As doses aplicadas destes herbicidas foram bastante seletivas para a cultura do
girassol, cujas plantas nao apresentaram nenhum sintoma visual de injuria. Os
valores médios de produgédo de fitomassa verde e seca de plantas de girassol foram
estatisticamente iguais a testemunha capinada, exceto na testemunha sem capina

(Tabela 3), demonstrando a necessidade da aplicagao de herbicidas, a fim de evitar a
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dos dois produtos.

Quando sao implantados gendtipos de girassol resistentes a herbicidas dos grupos
quimicos das imidazolinonas e das sulfonilureias como, por exemplo, o Paraiso 102
CL, ha a opcao de se utilizar herbicidas que controlam tanto plantas daninhas
dicotileddneas (folhas largas) quanto as gramineas, possibilitando também a reducao
do crescimento da espécie forrageira (Brighenti et al., 2008b). Esses herbicidas séo
aplicados em condi¢bes de pos-emergéncia do girassol, preferencialmente no estadio
fenoldgico Vg e as plantas de B. ruziziensis com altura médiade 15a20cme2a3
perfilhos. Nessa condicao, o herbicida aplicado em dose reduzida é capaz de retardar
o crescimento da espécie forrageira e, posteriormente, ocorrer o restabelecimento da

pastagem.
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Em experimentos conduzidos na Campo Experimental de Santa Ménica, da Embrapa
Gado de Leite, nenhum dos herbicidas causou efeito fitotoxico ao girassol, exceto o
chlorimuron-ethyl (Tabela 4). Esse herbicida reduziu consideravelmente a altura de

plantas da cultura (Tabela 5).

O imazethapyr na dose de 70 g i.a./ha resultou em valor baixo do percentual de
controle do capim-braquiaria aos 9 DAA e os sintomas desapareceram aos 30 DAA.
(Fig. 8, Tabela 4).

https://pt.engormix.com/pecuaria-leite/artigos/integracao-lavoura-pecuaria-cultura-t37961.htm 16/24


https://pt.engormix.com/evonik-animal-nutrition/sh15117.htm?src_ga=50
https://pt.engormix.com/marketing/anunciar/
https://pt.engormix.com/evonik-animal-nutrition/sh15117.htm?src_ga=50
https://pt.engormix.com/member_login.aspx?action=login
https://pt.engormix.com/

28/06/2023, 15:58 Integracgéo lavoura-pecuéria: a cultura do girassol consorciada com Brachiaria ruziziensis - Engormix

Q Iniciar sessao

Também o nicosulfuron na dose de 8 g i.a./ha causou amarelecimento das plantas de
capim-braquiaria no inicio do ciclo, atingindo valores de fitotoxicidade de 9% aos 9
DAA. Houve recuperacao das plantas com o passar do tempo, com baixo percentual

de fitointoxicagdo na avaliagdo aos 44 DAA (2,75%) (Tabela 4 e Fig. 9).
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Em relacao a producgao de fitomassa verde pelo girassol, a dose de 70 g i.a./ha de
imazethapyr e 8 g i.a./ha de nicosulfuron possibilitaram a obtengao de 51.339,28 e
49.375,00 kg/ha, respectivamente (Tabela 5). Essas mesmas doses, mesmo

reduzindo o crescimento da B. ruziziensis no inicio do ciclo vegetativo das plantas,
permitiram sua recuperag¢ao, com producao satisfatéria de fitomassa verde na pré-

colheita do girassol (Figs. 10A e 10B, respectivamente).
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Consideragoes finais

E viavel a utilizacdo de doses reduzidas de herbicidas como retardadores de
crescimento da Brachiaria ruziziensis consorciada com o girassol, no sentido de evitar

a competicao da forrageira com a cultura e garantir o estabelecimento da pastagem.

Todos os herbicidas graminicidas e respectivas doses foram seletivos para ambos

gendtipos de girassol.

Todos os herbicidas e doses foram seletivos para o girassol resistente a herbicidas do
grupo quimico das imidazolinonas e das sulfonilureias (Girassol Clearfield), exceto o

chlorimuron-ethyl.
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restabelecimento da pastagem, sem comprometimento da produtividade de fitomassa

do girassol.

Os tratamentos com imazethapyr (70 g i.a./ha) e o nicosulfuron (8 g i.a./ha) causaram
supressao do crescimento das plantas de B. ruziziensis consorciadas com girassol
resistente a herbicidas do grupo quimico das imidazolinonas e das sulfonilureias
(Girassol Clearfield), reduzindo sua capacidade competitiva com a cultura, com

posterior recuperagao das plantas e restabelecimento da pastagem.

O uso de doses reduzidas de herbicidas a fim de retardar temporariamente o
crescimento de espécies forrageiras € uma pratica importante quando se leva em
consideragao o aspecto econdmico, a saude humana e o meio ambiente. Entretanto,
nao ha, no Brasil, uma modalidade de registro para aplicagao de herbicidas em
subdosagens. Ressalta-se ainda a necessidade de acompanhamento de um

engenheiro agrénomo a fim de orientar o manejo correto desses herbicidas.
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