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APRESENTACAO

A elaboragao deste Documento, sintese do trabalho de execucao
e coordenagao de pesquisa levado a efeito pelo Centro Nacional de Pes
quisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF), da Empresa Brasileira de Pes
quisa Agropecuéria (EMBRAPA), visa ao atendimento de questoes basicas,
embora gerais, feitas por diversos segmentos da sociedade brasileira e

'
setores de outros paises.

A participagao das Equipes de Pesquisa do CNPMF esta clara na ci
tagao dos seus trabalhos e, as vezes, na transcrigao "ipse litera" da-
quilo escrito por elas nos Relatorios Tecnicos do CNPMF. Agradecimentos
sao, desta forma, transmitidos aos Coordenadores de Programas Nacionais
de Pesquisa, aqui nomeados: Getulio Augusto Pinto da Cunha(PNP-Abacaxi),
Elio Jose Alves (PNP-Banana), Ygor da Silva Coelho(PNP-Citros),Jose Ave

lino Santos Rodrigques (PNP-Manga) e Marcio Carvalho Marques Porto (PANP-
Mandioca).
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DIRETRIZES DA PESQUISA EM MANDIOCA E FRUTICULTURA NO BRASIL
Mario Augusto Pinto da Cunha

INTRODUGAO

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria(EMBRAPA), empresa
publica vinculada ao Ministerio da Agricultura , foi criada em 7 de de
zembro de 1972, pela lei 5.581. A EMBRAPA tem as seguintes metas:

a) Conduzir pesquisa em produtos prioritarios e regioes espe-
ciais, tais como os Cerrados, Tropico Semi-arido e o Tropico Umido, ain
da nao explorados inteiramente.

b) Estabelecer o sub-sistema estadual de pesquisa para respostas
a problemas locais dos produtores rurais.

c) Estabelecer o sistema cooperativo de pesquisa, incluindo wuni
versidades, servigo de extensao e setor privado, a fim de reduzir os cus
tas e o tempo da pesquisa.

d) Estreitar os lagos de cooperagao internacional.

0 Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF)
foi criado em 13 de junho de 1975, mas s0 comegou a funcionar em 1977.

O CNPMF ¢ responsavel pela coordenagao e avangos da pesquisa esm
abacaxi, bamana, citros, manga e mandioca. 0 CNPNF tem como metas o au
mento da produgao, a melhoria da qualidade, a redugao dos custos de p;;
dugao e a determinagao da adaptabilidade destes produtos em areas aiﬁi
da nao exploradas adequadamente. 0 CNPMF esta localizado em Cruz da;
Almas, Estado da Bahia, e sua criagao foi decidida por 99 especialii
tas de varias organizagoes do pais.

|  Chefe do CNPMF. Eng? Agrenomo, PhD.



0 objetivo deste trabalho e apresentar dados sobre o sistema de
pesquisa em mandioca e fruticultura, mais especificamente abacaxi, ba

nana, citros e manga, em andamento no Brasil.

SISTEMA COOPERATIVO DE PESQUISA AGROPECUARIA

A EMBRAPA implantou um novo modelo institucionad e operacional
de pesquisa no Brasil, chamado de Sistema Cooperativo de Pesquisa Agro
pecuaria (SCPA) (Fig. 1), o qual engloba a agao direta e a agao coorde-
nadora.

A agao direta e exercitada pelos centros nacionais de produto,
centros de recursos naturais e sistemas de produgao para os cerrados e
0s tropicos semi-arido e umido, servigos especiais e Unidades de Ambito
Estadual e Territorial. A agao coordenadora envolve o desenvolvimento de
programas e normas para todos os projetos do Sub-sistema Estadual de
Pesquisa, para os Programas Integrados com os estados e para projetos
especiais implementados por outras agEncias, particularmente as wuniver
sidades (Tabelas 1, 2 e 3).

0 SCPA atua em sete areas visando a expansao do conhecimento por
uma agricultura moderna (ALVES, 1980):

a)Trépico Umido - desenvolver sistemas de produgao adaptados as condi-
goes locais;

. . > 4 .~
b) Cerrados - criar novos caminhos de produgao agricola na regiao;

¢) Trépico Semi-arido - desenvolver sistemas de producao adaptados as

condigoes do semi-arido e uso maximo dos seus recursos naturais;

d) Desenvolver sistemas de produgao mais eficientes com relagao a fer-
tilidade do solo, pesticidas etc., aumentando a produtividade do homem
e da terra:

e) Criar tecnologia para produgao de energia de biomassa;



f) Desenvolver sistemas de produgao para pequenas propriedades, com au

mento do retorno;
g) Reduzir as perdas na colheita e na p65~colheita.

A EMBRAPA considera o desenvolvimento do conhecimento como um
"continuum" que tem inicio em um projeto de pesquisa originado em um
problema que afeta o projeto agricola do produtor e que termina com a
aplicagao dos resultados da pesquisa pelo agricultor.

PROGRAMACAD CIRCULAR DE PESQUISA

0 processo de detecgao dos problemas do agricultor que requerem
solugoes contem as fases de levantamento e definigoes dos problemas,ge-
ragao de tecnologia e estudo das interagoes entre as tecnologias mono-
disciplimares e agao do pesquisador na divulgagao de resultados (BLU
MENSCHEIN, 1978). Dois pontos merecem destaque a esta altura da discus
sao, sendo o primeiro a mono-disciplinaridade da metodologia de pesqul
sa e 0 sequndo a interdisciplinaridade implicita na analise dos proble
mas, na programagao da pesquisa e na analise dos resultados. Seguindo
este raciocinio, a ideia da programagao circular de pesquisa ¢ funda-
mental, com base em problemas identificados nos sistemas de produgao
(Fig. 2).

PROGRAMAS NACIONAIS DE PESQUISA

0s Programas Nacionais de Pesquisa (PNPs) sao formados por projg
tos que refletem o Modelo Circular de Pesquisa. No caso de fruticultura
tropical, existem quatro PNPs exclusivos, enquanto a mandioca e conten-

plada com um PNP especifico.

1
PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE ABACAXI

- . ’ - ¥ ’ -
0 Brasil apresenta imensas areas de clima e solo favoraveis a

1 Relatorio Tecnico Anual. CNPMF, 1984,



produgao comercial do abacaxi, o que se reveste de alta importancia, nao
so pelo valor nutritivo dessa fruta, bem como pelas perspectivas que
ela apresenta para o aumento da produgao agrfcola e ampliagao das nos
sas exportagoes. De acordo com o IBGE (1982), todos os Estados do Bra
sil produziram abacaxi em 1980, num total de 377.219 mil frutos, sendo
a Paraiba, Minas Gerais, Bahia, Sao Paulo, Pernambuco, Alagoas,Espfrito
Santo e Rio Grande do Sul os maiores produtores (Tabela 4). Segundo a
FAO, essa produgao colocou o Brasil em 42 lugar como produtor mundial de
abacaxi, com uma participagao de 7,5% da produgao total.

As possibilidades de comercializagao do abacaxi sao amplas, pois
nao so o mercado interno tem condigoes de absorver uma produgao maior do
que a atual, como também o mercado externo se apresenta bastante recep
tivo. No entanto, nos ultimos anos tem ocorrido uma ligeira redugao da
area cultivada e da produgao, fazendo com que esta oscile bastante de
ano para ano nas diversas regioes. Uma serie de problemas tem impedido
um desenvolvimento acentuado da abacaxicultura brasileira, com reflexos
negativos sobre a produtividade, atualmente em niveis bastante baixos
(14.977 frutos/ha), devido a problemas sociais, economicos e tecnicos ,
dentre os quais sobressaem: pragas e doengas; deficiencia no uso de
tratos culturais, principalmente fitossanitarios; falta de mudas sadias
de 'Smooth Cayenne' (melhor variedade para industrializagao e exporta -
¢ao "in natura"); pequena participagao dos abacaxicultores em cooperati
vas e associagoes de classe; escassez de credito e assistencia tecnica;
inexistencia de um programa de produgao de mudas fiscalizadas; instabi-
lidade e falta de informagao de mercado; manejo inadequado do fruto na
colheita e pos-colheita; inexistencia de legislagao sobre padronizagao
e classificagao do fruto; pequeno aproveitamento industrial; imperfei -
coes no entrosamento dos sistemas de pesquisa e assistencia tecnica, di
ficultando a transferencia de tecnologia para o agricultor. Alem disso,
ainda ha escassez de pesquisas, principalmente nas areas de pragas e
doengas (fusariose, broca do fruto, cochonilha, nematéides, sinfilos);
adubagao; comportamento da planta sob diferentes condigoes ecologicas
(dominio das epocas de produgao); manejo do solo sob cultive intensivo
com abacaxi; consorciagéo com outras culturas e conservagio do fruto

para exportagao "in natura".



Objetivos do PNP Abacaxi

a) Estabelecer sistemas de produgao eficientes, de acordo conpré
ticas conservacionistas dos recursos naturais;

b) Estimular a utilizagao integral da planta como alimento huma-
no e animal, bem como materia prima para industria e energia de biomas-

sa.
Prioridades do PNP Abacaxi

As prioridades de pesquisa foram estabelecidas em 1980 e revisa-
das pelo Conselho Assessor de Fruticultura e na Reuniao de Analise de
Projetos em 1983:

a) Fusariose

Levantamento

Epidemiologia

Resistencia Genetica

Controle qu{mico.

b) Adubagao
- Niveis de nutrientes
- Fontes de nutrientes

- Numero, epocas e modos de aplicagao.

¢) Cochonilha

Levantamento

Flutuagao

Biolegia

- L - - -
Resistencia genetica

Controle biolégico

{

|

Controle qu{mico.

d) Broca-do-fruto
- Levantamento

- Flutuagao
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- Biologia
- Controle biologico

- Controle qu{mico.

. . ' . . .
e) Aproveitamento de restos culturais e residuos industriais

- Produgao de alcool, bromelina e ragao animal.

f) Comportamento da planta sob diferentes condigoes de clima e solo
- Epocas de plantio
_ Epocas de produgao
- Ciclo natural

- Uniformizagao da frutificagao.

g) Nematoides
- Levantamento
- Flutuagao
- Biologia
- Resistencia genetica
- Controle biologico

- Controle qufmico.

h) Degradagao das propriedades fisicas do solo
- Caracterizagao de solos cultivados com abacaxi
- Consorciagao de culturas
- Rotagao de culturas.

Outros dados sobre o PNP Abacaxi

0 PNP Abacaxi e constituido por 36 projetos de pesquisa, conduzi
dos por ll Unidades de Pesquisa (Tabela 5). Estes Projetos contemplam
estudos em diversas areas, com enfase em controle de pragas,manejo  do
solo, nutricao de plantas e controle de doengas. Observa-se que ha uma
estreita correlacao entre as produgoes regionais, numero de projetos de

pesquisa e numero de pesquisadores (Tabela 6).
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1
PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE BANANA

0 Brasil e o primeiro produtor mundial de banana, mas assumindo
apenas o 129 lugar entre os paises exportadores. A exportagao diminuiu
de 9%, no periodo 1934/39, para menos de 1%, em 1983.

A produgao nacional, acima de 4.000.000 t, e suficiente para
atender a demanda, mas a produtividade deixa muito a desejar, fato que
preocupa devido a importancia social da banana. De fato, a adaptabili
dade da bananeira a minifundios permite ao pequeno agricultor o enrique
cimento da dieta alimentar, a obtengao de rendas extras e sua Fixagio
na zona rural. A banana e a segunda fruta em popularidade no Brasil
atingindo um consumo "per capita" superior a 30 kg/habitante/ano.

Apesar das condigoes edafo-climaticas do Brasil serem amplamente
favoraveis ao cultivo da bananeira, os plantios sao conduzidos de nanei
ra tradicional, com baixos Indices de capitalizagao e de niveis tecnolé
gicos.

A produgao e comercializagao da banana sao afetadas por diversos
problemas internos e externos, devendo-se destacar: carencia de diagn&i
ticos e zoneamento atualizados sobre a cultura, a nivel estadual ¢ na-
cional; negligencia dos agricultores nos tratos culturais e Fitossanité
rios; descuidos com o manejo da fruta na colheita e pos-colheita; inade
quada infra-estrutura de comercializagao; reduzida participagao dos ba
nanicultores em associacoes de classe; escassez de credito e despreparo
da assistencia tecnica; competigao oligopélica do comercio internacio -
nal do produto; inobservancia a legislagao sobre padronizagao e classi-
ficagao da fruta, assim como a um esquema eficiente de fiscalizagao das
exportagoes, o que possibilita o envio de fruta impropria para concorrer
com a excelente qualidade e apresentagao da banana equatoriana; caren -
cia de caminhoes para transporte, devido a cota estabelecida no ambite
da ALALC; falta de reqularidade nos embarques, permitindo ao Equador
se fazer presente no mercado platino, disputando-o com o Brasil.

1 Relatorio Tecnico Anual. CNPMF, 1984,
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Objetivos do PNP Banana
a) Introduzir tecnicas de comprovada eficiencia nos sistemas de
produgao, de acordo com praticas conservacionistas dos recursos naturais;

b) Estimular o plantio da bananeira visando a agro~indﬁstria.

Prioridades do PNP Banana

As prioridades de pesquisa foram estabelecidas em 1980 e revisa-
das pelo Conselho Assessor de Fruticultura e na Reuniao de Analise de
Projetos em 1983:

a) "Moko" ou Murcha Bacteriana da Bananeira

Levantamento de hospedeiros

Tecnicas de controle

Resistencia varietal

Controle biologico
b) Broca da Bananeira
- Avaliagao de danos
- Tecnicas de controle
- Dinamica populacional.
c) Mal de Sigatoka
- Testes de produtos e formulagoes
- Resistencia varietal
- Estudos epidemiologicos.
d) Manejo do solo e da planta
- Efeito dos sistemas de cultivo
- Efeito da cobertura morta, adubagac verde e organica
- Efeitos dos sistemas de preparo do solo.
e) Nutrigao
- Balango Ca, Mg e K
- Curva de absorgao

4 . L
Niveils de adubagao.



13

f) Deficiencia Hidrica

- Metodos de irrigagao

- Comportamento de cultivares.
g) 'Mal-do-Panama’

Levantamento de incidencia

|

Tecnicas de controle

Resistencia varietal

Avaliagao de danos

Caracterizagao de ragas.
h) Informagoes Basicas (Economia)
_Identificaca® e analise dos sistemas de produgao em uso
- Analise das estruturas de oferta e demanda de banana.
i) Sistemas de Produgao
- Ensaios de sistemas

- Testes de sistemas.
Outros dados sobre o PNP Banana

0 PNP Banana e constituido por 41 projetos de pesquisa, conduzidos
por 16 Unidades de Pesquisa (Tabela 7). Estes projetos contemplam estu-
dos em diversas areas, com enfase em melhoramento genético, fitossanida
de e fertilidade do solo. Observa-se tambem uma estreita correlagao en
tre as produgoes regionais, numero de projetos de pesquisa e numero
de pesquisadores (Tabela 6).

1
PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE CITROS

No Brasil, o cultivo de plantas citricas acha-se difundido por to-
dos os estados da Federagao, o que demonstra a caracteristica desta cul
tura de adaptar-se as condigoes climaticas mais diversas. Contudo, 92%
da area cultivada ¢ 91% da produgao brasileira localizam-se em regioes
sub-tropicais. 0 Estado de Sao Paulo detem cerca de aproximadamente 77%

I  Relatorio Tecnico Anual. CNPMF, 1984.



da produgao brasileira de citros.

Entre os citros, a laranja se situa como a principal cultura, sendo
consideravel a sua importancia para a economia do setor agricola. Em
1982, o Brasil assumiu a primeira posicao entre os pafses produtores de
laranja com produgao da ordem de 235 milhoes de caixas, destacando-se ,
também, como o primeiro exportador mundial de suco concentrado.

Embora se tenha verificado ganhos de produtividade, o crescimento da
produgao tem-se dado em maior escala pela expansao da area cultivada.Enm
relacao ao rendimento, tem-se verificado oscilagoes ano a ano devido |,
principalmente, a variagoes climaticas, ocorrencia de doengas e pragas
e entrada de novos pomares em produgao.

Apesar das condigoes privilegiadas do Brasil para a produgao e indus
trializagao de citros, alguns fatores sao de vital importancia para o
desenvolvimento da cultura no pa{s. Assim e que a citricultura brasi
leira defronta-se com varios problemas, tais como: cancro cftrico; "dg
clfnio”; deficiencia de suprimento de mudas selecionadas; utilizagao
inadequada de insumos; ocupagao de areas de baixa fertilidade; dificul-
dades de acesso ao credito rural; limitagoes relacionadas com a comerci
alizagao, devido a perecibilidade do produto e a falta de infra-estru-
tura adequada e de organizagao dos produtores.

Objetivos do PNP Citros

a) Estabelecer sistemas alternativos de produgao, que incorporenm tec
nologias capazes de elevar a produtividade e a rentabilidade.

Prioridades do PNP Citros

As prioridades de pesquisa foram estabelecidas em 1980 e revisadas
pelo Conselho Assessor de Fruticultura e na Reuniao de Analise de Proje
tos em 1983:

1 5
a) Cancro citrico

- Levantamento da ocorrencia
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Ecologia e epidemiologia

|

Melhoramento genético

Metodos de prevengao e erradicagao

Controle.
b) Declinio
- Levantamento
- Etiologia
- Controle.
¢)Baixa qualidade genetica
Introdugao

Obtencao de cultivares

Avaliagao de cultivares

I

Identificagao de viroses

Selegao de copas e porta-enxertos
Difusao de material basico.

d) Tristeza
- Comparagao de clones velhos e novos preimunizados de citros
- Caracterizagao de diferentes estirpes de virus da tristeza.
e) Sorose
- Caracterizagao dos diferentes tipos de sorose.
f) Baixa fertilidade dos solos
- Estudos de fontes de nutrientes
- Comportamento de cultivares em relagao a baixa fertilidade
- Estudos de microrganismos associados a absorgao de nutrientes.
g) Envelhecimento precoce dos pomares
- Efeitos do clima na qualidade dos frutos citricos
- Crescimento e desenvolvimento dos citros nos trépicos
- Adaptagao de cultivares.
h) Orthezia
- Identificagao taxonomica das espécies
- Levantamento taxonomico dos hospedeiros
- Identificagao dos inimigos naturais e sua participagao no controle
natural
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- Estudo do comportamento do adulto

- Viabilidade e resistencia dos seus ovos a inseticidas.
i) Acaro da 'ferrugen’
Flutuagao populacional

. e 4 ~
Determinagao do nivel de dano economico

Padronizagao de metodo de amostragem

Controle de acaro da ferrugem com o fungo Hirtella thompsonii.

j) Gomose de Phytophthora
- Epidemiologia
- Controle.
1) Queda de frutos jovens
m) Densidade de plantio/culturas intercalares
n) Broca.

Qutros dados sobre o PNP Citros

0 PNP Citros e constituido por 64 projetos de pesquisa, conduzidos
por 14 Unidades de Pesquisa (Tabela 8). Estes projetos contemplam estu
dos em diversas areas, com enfase em melhoramento genetico, fitossanida
de e nutrigao de plantas. Observa-se que ha uma correlagao positiva en
tre as produgoes regionais, numero de projetos e numero de pesquisado -
res (Tabela 6), sendo que a localizagao do CNPMF na Regiao Nordeste pro
porciona aquela regiao um numero maior de projetos se comparada com a

Regiao Sudeste.
1
PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE MANGA

A mangueira, devido a sua ampla adaptagao, e cultivada em quase to
do o territorio nacional. 0 Brasil e o segundo produtor mundial com a
participagao de 6,9% da produgao, sendo o Nordeste a principal regiao
produtora. Apesar de grande produtor, as caracteristicas de exploragao
agricola associadas a adaptabilidade da cultura a condigoes adversas de

. . -~ -~ . r .«
clima, solo e manejo, nao tem proporcionado estimulos suficientes para

1 Relatorio Tecnico Anual. CNPMF, 1984.
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a melhoria da sua produtividade.

Em geral, as condigoes em que se desenvolvem os plantios de manga 520
deficientes, em virtude de fatores limitantes da produtividade da cultu
ra, fatores esses relacionados com a nao adogao de tecnicas apropriadas
de cultivo, deficiencia na estrutura de comercializagao, alem de proble
mas culturais que estao a demandar pesquisa para sua solugao. Dentre es
ses ultimos destacam-se a antracnose, alternancia de produgao, sazonali
dade da produgao, "seca" da mangueira, oidio, cochonilha, moscas das
frutas, comercializagao e a nao exploragao, em larga escala, de cultiva
res adequadas para exportagao "in natura" e industrializagao.

0s fatores que constituem os maiores fundamentos das prioridades de
pesquisa agronomica com manga sao: a posigao do Brasil em area cultiva
da, volume de produgao, consumo e possibilidades promissoras de explo
ragao, necessidade de aumentar os niveis de produtividade e baixar os
custos de produgao para oferecer aos agricultores e industriais maiores
rendas na comercializagao interna e proporcionar uma participagao mais
ativa no mercado internacional de frutas'"'in natura" e processadas.

Objetivos do PNP Manga

a) Introduzir e avaliar variedades, com manutengao no Banco de Germo
plasma;

b) Pesquisar espagamentos mais adequados, combinagoes copa e porta-
enxerto, metodos de propagagao vegetativa e de controle de antracnose.

Prioridades do PNP Manga

a) Antracnose
- Epidemiologia
- Controle
- Resistencia varietal.
b) Baixa qualidade dos frutos
- Tecnicas de conservagao de frutos e processamento
- Fisiologia pos-colheita de frutos
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- Doengas FisiO*patolégicas.
¢) Alternancia de produgao
Fatores fisiologicos

Fatores geneticos

Fatores nutricionais

- L .
Fatores fitossanitarios

Fatores mesologicos.

d) Sazonalidade de produgao

- Determinagao e ampliagao dos periodos de safra.
e) Seca da mangueira

- Epidemiologia

- Resistencia varietal

- Controle.
f) Porte da planta

- Selegao de porta-enxertos
g) Oidie

- Resistencia varietal

- Controle.
h) Mosca das frutas

- Dano economico

- Flutuagao populacional

- Inimigos naturais.

Outros dados sobre o PNP Manga

0 PNP Manga e constituido por 12 projetos de pesquisa, conduzidos
9 Unidades de Pesquisa (Tabela 9). Estes projetos contemplam estu
em melhoramento genetico e controle de praga. Observa-se que as regi
que mais produzem sao aquelas mais beneficiadas com projetos de pesgq
sa, embora ainda em numero limitado, e com uma equipe de pesquisador
maior (Tabela 6). A Regiao.Centro Oeste, neste caso, nao apresenta
posicao de correlagao entre produgao, numero de projetos e de pes
sadores devido a presenga do Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cer
dos e de Empresas Estaduais de Pesquisa com interesse muito grande
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te produto.

1
PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE MANDIOCA

0 Brasil e o primeiro produtor mundial de mandioca, com uma produgao
estimada em 24,04 milhoes de toneladas em 1982. A area plantada e de
2,12 milhoes de hectares, contribuindo com mais de 10 bilhoes de cruzei
ros para a formagao da renda agr{cola do pafs,

Aproximadamente metade da produgao brasileira de mandioca se origina
da regiao Nordeste. 0 Estado da Bahia, sequido do Rio Grande do Sul, Ma
ranhao, Pernambuco, Minas Gerais e Ceara sao o0s maiores produtores do
Brasil, respondendo, em conjunto, por 60% da produgao.

Apesar de sua posigao de maior produtor mundial, o Brasil nao figura
entre os maiores exportadores de produtos obtidos da mandioca, devido
aos seus elevados custos de produgao e baixa produtividade. 0 mercado
internacional de raspas, farinha de raspas e "pellets" e suprido, quase
que exclusivamente, por éa{ses asiaticos, principalmente Tailandia e
Indonesia.

A maior parte da produgao brasileira e destinada a alimentagao huma
na, principalmente nas regiaes Norte e Nordeste, sob-a forma de farinha
de mesa e raizes frescas de cultivares mansas. Nas regioes Sul e Sudes-
te, a mandioca e utilizada na industria de amido e tambem largamente em
pregada no arragoamento animal.

A utilizagao como fonte de amido ou como ragao animal tem sido, ha
muito tempo, de interesse industrial, mas a previsao de que o mundo po-
dera enfrentar uma crise energetica, muito antes que o suprimento de
alimentos venha a ser critico, levou alqguns paises,principalmente 0
Brasil, a considerarem a mandioca dentro de um novo enfoque. 0 amido
contido na raiz de mandioca pode ser convertido em etanol, produto que
se tem apresentado como opgao para utilizagao como combustivel automoti
vo.

Sob essa nova orientagao, a cultura da mandioca tem que ser adaptada

1 Relatorio Tecnico Anual.. CNPMF, 1984,
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a demanda da sua utilizagao como materia prima industrial. Assim, proig
cao e produtividade precisam ser aumentadas, ao mesmo tempo que 0s
custos de produgao minimizados. A tecnologia rudinentar,até entao utili
zada na cultura tradicional da mandioca, requer modificagoes e inova -
goes para poder atingir tais objetivos. As instituigoes de pesquisa tem
produzido tecnologias que nao foram suficientemente difundidas, em ra
zao, principalmente, da perspectiva limitada com que a cultura da man -
dioca tem sido vista pela maioria dos agricultores. Nesta fase agro-in-
dustrial da mandiocultuma sera poss{vel. pelos processos adequados, di
fundir toda essa tecnologia acumulada atraves de anos de trabalho.

Entre os fatores responsaveis pelo baixo rendimento da cultura no
Brasil. destacam-se o uso de sistemas de cultivo inadequados, a ocorréﬂ
cia de doengas e pragas, a falta de informagoes sobre o uso de fertili-
zantes quimicos e organicos, alem de outros.

Objetivos do PNP Mandioca

a) Adequar os sistemas de produgao a orientagoes conservacionistas
dos recursos naturais;

b) Promover a utilizagao integral da planta como alimento humano, for
ragem e materia prima industrial;

¢) Incrementar a produtividade atraves da melhor utilizagéo do poten
cial genetico e da melhor adaptagao da planta as condigoes ambientais;

d) Aperfeigoar o tipo de planta visando diminuir ao maximo a utiliza
gao de insumos agricolas sem prejuizo da produtividade.

Prioridades do PNP Mandioca

a) Sistemas de cultivo
Rotacao de culturas

1

Consorciagao

Espagamentos

Controle de ervas daninhas



b)

e)

f)

9)

- Epoca de colheita.
Sistemas de produgao e difusao de tecnologia

Custo de produgao
Comercializagao

Analise economica de sistemas de produgao

i

Armazenamento

Adogao de tecnologia.

Adaptagao a diferentes ecossistemas
- Introdugao e avaliagao de cultivares
- Desenvolvimento de clones.,
Fertilidade do solo

- Microbiologia

- Nitrogenio

- Fosforo

- Potassio

- Calagen

- Micronutrientes

- Adubagao organica.

Manejo e conservagao do solo

- Preparo do solo

- Controle da erosao

- Colheita mecanizada.

Usos alternativos

’
- Parte aerea

1

Raspa

aF . i
- Residuos ndustriais

Farinha panificével

1

Uso na alimentagao animal

Produgao de alcool

Desenvolvimento de novos produtos.
Bacteriose

- Resistencia Varietal

- Epidemiologia.

Avaliagao tecnologica de processo e produto.

21
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n)

0)

p)

q)

Podridoes radiculares

- Resistencia varietal

- Identificagao das causas
- Controle cultural.
Superalongamento

- Resistencia varietal

- Epidemiologia.
Cercosporiose

- Resistencia varietal

- Epidemiologia .
Antracnose

- Resistencia varietal

- Avaliagao de danos.
Doengas viroticas e disturbios fisiologicos
- Identificagao de causas
- Epidemiologia

- Metodos de controle.
Acaros

Resistencia varietal

Controle biol&gico

Biologia e ecologia

Avaliagao de danos.
Mandarova
- Controle biologico
- Avaliagao de danos
- Flutuagao populacional..
Percevejo de renda
- Biologia e ecologia
- Avaliagao de danos
- Controle integrado.,
Cochonilha

Biologia e ecologia
- Avaliagao de danos

- Controle integrado.
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r) Mosca do broto
- Resistencia varietal

- Avaliagao de danos.
Outros dados sobre o PNP Mandioca

0 PNP Mandioca é constituido por 99 projetos de pesquisa, conduzidos
por 24 Unidades de Pesquisa (Tabela 10). Estes projetos contemplam estu
dos em diversas areas, com enfase em melhoramento genético, solo e nu -
tricao de planta, fitossanidade, consorciagao e sistema de plantio. As
regioes maiores produtoras possuem o maior numero de projetos de pesqui
sa e de pesquisadores (Tabela 6).

ATUAGAO DE BASE DO CNPMF
A Difusao de Tecnologia no CNPNF

0 enfoque sistemico de pesquisa preconizado pela EMBRAPA reflete a
situagao que realmente se observa na propriedade agricola. A interagao
das tecnologias ¢ a regra no mundo do agricultor, dai a importancia da
plena adogao do conceito de interdisciplinaridade no trabalho de pesqui
sa dentro de cada equipe multidisciplinar.

As acoes desenvolvidas nesta area tem conotagoes diversas, alem de
catalizador do exercicio da interdisciplinaridade, indo desde uma liga
gao forte da pesquisa com a extensao rural ate o envolvimento do produ-
tor rural na definigao do que deve ser pesquisado e a adogao da nova
tecnologia.

A Estatistica e os Estudos de Economia no CNPMF

Outra preocupagao na pesquisa de mandioca e fruticultura se locali
za no apoio dado aos projetos no sentido de indicar os melhores trata-
mentos dentro de uma tecnologia que sera levada ao produtor rural. 0b
serva-se concomitantemente o maximo de retorno para cada cruzeiro  em-
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pregado na adogao da nova tecnologia, com consequente economia de insu-

mos e combustivel e a maximizagao da produtividade do homem e da terra.
Informagao e Documentagao no CNPMF

Pautado em seu principal objetivo de coletar, armazenar e disseminar
informagoes sobre mandioca e fruticultura, o Setor de Informagao e Docu
mentagao - SID tem buscado mecanismos que permitem um desempenho de ati
vidades de acordo com os anseios da comunidade de usuarios.

0 setor atendeu em média, durante o ano, 83 usuarios locais e 59
usuarios extra-muros, em sua maioria estudantes da Escola de Agronomia
da Universidade Federal da Bahia - EAUFBA.

0 acervo do setor esta apto para atender aos usuarios. 0 numero de
publicagoes cresce de ano para ano e, atualmente, o acervo soma: livros
- 5.566; folhetos - 2.204; titulos de periodicos nacionais - 254; titu-
los de periodicos internacionais - 709; separatas (fotocopias de arti
gos) - 7.498; slides (de culturas do CNPMF) - 3.147; teses - 349; fitas
cassetes (seminérios tecnicos) - 53; mapas - 260; curso de frances em
fita cassete - 0l; curso de inglEs em fita cassete - 0l.

Q@ SID integra o Sistema de InFormagéo Tecnico-cientifica da EMBRAPA/
SITCE, coordenado pelo Departamento de Difusao de Fecnologia da Empre
sa. Desse modo, desenvolve servigos de ambito centralizado na sede ou
descentralizado, isto e, na propria unidade. Como parte do SITCE, ha
um entrosamento com outros setores de informagao do pafs e do exterior,
com o objetivo de tornar a informagao acessivel ao usuario. Os servigos
abaixo descritos refletem o nivel de atividade do Setor.

A EMBRAPA/CNPMF e a Extensao Rural

Abrigadas em empresas diferentes, a pesquisa e a extensao, no entan

to, complementam-se atraves de agoes planejadas a partir do momento de

1 Relatorio Tecnico Anual. CNPMF, 1984.
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identificagao do problema a nivel de propriedade rural.

As prioridades de pesquisa sao estabelecidas a cada tres anos, en
reunices nacionais das quais participam tecnicos da pesquisa e da exten
sao, professores universitarios e outros. Alem disso, o CNPNF possui
dois Conselhos Assessores, um para fruticultura e um para mandioca, os
quais, alem de professores universitarios, representantes de aggncias
de credito e de agro-indﬁstrias, tem como representantes da EMBRATER
os Gerentes Nacionais de Fruticultura e da Mandioca.

A agao, no entanto, nao se limita a posigoes institucionais, uma vez
que os contatos entre os tecnicos da pesquisa e da extensao se dao em
escala apreciével e informalmente, que tambem conduzem a identificagao
dos pontos de estrangulamento no sistema de produgao da propriedade ru
ral.

0 CNPMF, ao lado de atividades ja dominadas pelos tecnicos da exten
sao, tais como dias de campo e unidades demonstrativas, esta propondo-se
a realizar mais duas tarefas ao lado da extensao, com envolvimento da
empresa estadual de pesquisa. A primeira delas, e a implantagao de uni-
dades demonstrativas com tecnologia testada a nivel do Centro e de com-
provada adaptagao geral, convergente com outras tecnologias obtidas re-
gionalmente. A segunda, diz respeito a juncao de esforgo no sentido de
treinar produtores lideres de todo o pals na sede do Centro, nas tecno
logias ja  dosminadas pela pesquisa.

A EMBRAPA/CNPMF e o Ensino

A Universidade e parte vital do SCPA,quando se preve a sua participa
¢ao maior em pesquisa basica. No entanto, o CNPMF vem tendo uma experi
encia das mais interessantes com a Escola de Agronomia da Universidade
Federal da Bahia.

A implantacao recente do curso de pés—graduagio naquela Escola de
Agronomia fez com que pesquisadores do CNPMF se engajassem como Profes
sores do Curso de pos—graduagao e orientadores de dissertagao, fato que,
ao lado da satisfagao profissional, conduz ao constante contato com os

avancos da ciencia de forma multidisciplinar, papel da propria Universi
dade.
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Alem disso, sao oferecidos estagies a estudantes de graduagao e a re
cem-formados em convenio com o Conselho Nacional de Desenvolvimento Ci
entifico e Tecnolégico (CNPg), que fornece as bolsas, cabendo ao CNPMF
as demais atribuigoes. Vale ressaltar que o CNPMF tambem oferece esté

gio a estudantes de agro-pecuaria de todo o Brasil.
A EMBRAPA/CNPMF e o Produtor Rural

0 envolvimento da pesquisa com o produtor rural, alem daquele levado
a efeito atraves da extensao rural, devera ocorrer em trabalhos com as
cooperativas agrfcolas. Esta e uma experiencia que acreditamos das mais
validas e que certamente,uma vez devidamente implementada, levara a re
sultados positivos para a tecnologia gerada no CNPMF, principalmente no
caso das agro-industrias.

A FRUTICULTURA E A MANDIOCA NAS AREAS DOS CENTROS DE RECURSOS

Como visto anteriormente, os Cerrados, os Tropicos Semi-arido e o
Tropico Umido sediam os Centros de Recursos com estes mesmos nomes, em
areas que correspondem respectivamente a 21, 19 e 42% do territorio bra
sileiro.

A mandioca e a fruticultura, esta nao so nesses produtos mais conhe
cidos e tradicionais, devem ser parte dos sistemas de produgao daquelas
regioes. Naturalmente que o CNPMF tem atribuigoes jé determinadas e,
dentro desses limites, com as Empresas Estaduais, procura gerar as
tecnologias para incorporagao aos sistemas de produgao, que conduzam aos
resultados mais vantajosos para o produtor rural. Mas, a preocupagao e
definir aqueles sistemas alternativos que tirem maiores vantagens na
convivencia com o meio ambiente, com enfase na criagao de agro—indﬁi
trias que diminuam ao maximo a migragao do homem do campo para as cida
des.
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1
RESULTADOS DE PESQUISA

Embora em atividade ha pouco tempo, os trabalhos de pesquisa do
CNPMF tem jé respostas para muitos anseios do produtor rural. Os dados
relatados a sequir sao alguns dos muitos ja alcancados, com a preocupa
gao de enfase para as tecnologias que, de imediato, fornecerao um pron-
to retorno ao seu emprego na propriedade agrfcola. -

PNP Abacaxi

a) Banco Ativo de Germoplasma

Toda e qualquer pesquisa agr0pecuéria pressupoe a existencia de
variabilidade genética, essencial para a obtengao de progressos na pro-
dugao, produtividade e qualidade do produto.

0 Banco Ativo de Germoplasma de Abacaxi possui 290 acessos, perten
centes a 14 especies (Tabela 11). Os testes preliminares de inoculagao
indicaram que os acessos denominados 'Perolera' (BRA-000043) e 'BAG-6'
(BRA 004294), comportaram-se como resistentes a Fusarium moniliforme

var. subglutinans. Estes acessos serao reavaliados para comprovagao dos

resultados. 0Os acessos 'Fernando Costa', 'Inerme CM', 'Red Spanish' ,
'Rondon', 'Inerme de Rondonia', 'BAG-6' e 'Manteiga’ tambem estao sendo
avaliados, mas, no momento, os resultados ainda nao foram analisados.

b) Resistencia a fusariose

Os hibridos resultantes dos cruzamentos entre 'Smooth Cayenne' x
'Roxo de Tefe' e 'Smooth Cayenne' x 'Alto Turi' comportaram-se como
resistentes a fusariose em 53% e 40%,respectivamente. A avaliagao de
frutos das plantas originérias do cruzamento 'Smooth Cayenne' x 'Roxo
de Tefe' indicou oito plantas como promissoras, com valores medios de

1 Extraidos dos Relatorios Tecnicos Anuais de 1983 e 1984 - CNPMF,
1983/1984.
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brix lido (14,9) e de acidez titulavel (8,7) proximes aos exigidos pela
industria.

c¢) Produgao de mudas isentas de fusariose atraves de propagagao ré
pida

A tecnica de multiplicagao rapida consiste na produgao de mudas
(plantulas) a partir de gemas axilares localizadas no talo da planta mae,
do rebento ou de coroa do fruto, atraves do seccionamento deste e a con
dugao das secgoes em sementeira ou viveiro ate a brotagao das gemas e a
formagao da muda adequada para o plantio em campo.

PNP Banana
a) Banco Ativo de Germoplasma

Seguramente um dos maiores problemas no cultivo da bananeira, a es
treita base genetica existente no Brasil nao permitia avangos conside
raveis no cultivo desta planta. Os trabalhos do CNPMF, em conjunto com
o CENARGEN, ja permitiram uszampliagao. do banco de germoplasma,o qual
conta atualmente com 124 acessos.

Ao mesmo tempo que se procura enriquecer o germoplasma com intro-
dugoes, o CNPNF esta produzindo e avaliando hibridos, ja estando em cam
po mais de 250 hibridos diploides, tripléides e tetraploides.

b) Introdugao de novas cultivares

As cultivares Prata Ana e Mysore sobressaem como material para
plantio em substituigao a 'Prata' e a 'Maga', sendo que a 'Brata’ ocu
pa cerca de 70% da area cultivada com banana no Brasil. A cultivar Pra
ta Ana apresenta metade do porte da 'Prata', sabor identico a esta e e
menos suscept{vel'ao "mal de Sigatoka", produzindo em torno de 25 t/
ha/ciclo,.enquanto a 'Prata' produz 13,0 t/ha/ciclo. A cultivar Mysore
e resistente ao "mal de Sigatoka" e ao "mal do Panama", sabor aproxima
do a0 da 'Maga', produzindo em torno de 17 .t/ha/ciclo, enquanto a
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'Maga' produz ate 15 t/ha/ciclo.
c) Praticas de manejo do solo

A cobertura do solo com folhas e pseudocaules de bananeira ( cober
tura morta), quando comparada com a capina, cobertura com soja perene
e com feijao de porco, proporcionou uma produgao media de bananeira'Ter
ra', aos 18 meses de idade, de 51,3 t/ha, contra 8,5 t/ha, no tratamen
to capina e 18,5 t/ha no tratamento feijao de porco. A soja perene atra
sou consideravelmente a floragao da bananeira, por competigao de agua ,

nao permitindo que houvesse colheita aos 18 meses.
PNP Citros
a) Banco Ativo de Germoplasma

0 Banco de germoplasma de citros conta com cerca de 400 acessos,en

tre especies, variedades, cultivares e clones do genero Citrus e afim.

b) Selegao de porta-enxerto e matrizes livres de virus

A uniformidade genetica observada na citricultura brasileira, :com
cerca de 95% dos pomares brasileiros formados sobre o 'Limao Cravo', in
dica que um dos estudos mais importantes se localiza na diversificagao
de porta-enxertos. Os resultados desses estudos mostram que e possfvel
promover esta diversificagao, podendo-se jé indicar outros porta-enxer-
tos para Laranja Pera, Laranja Bahia, Laranja Hamlin (Tabelas 12, 13 e
14).

Paralelamente ao trabalho de diversificagao de porta-enxerto, de
senvolve-se o estudo para obtengao de matrizes livres de virus atraves
da micro-enxertia. A limpeza dos materiais plantados no pais permitira
a formagao de bancos de matrizes para fornecimento de material de supe
rior qualidade.



c) Manejo integrado e biologia da broca da laranjeira Cratosomus

flavofasciatus

A preocupagao com a manutengao do ecossistema em seus padroes nor
mais tem conduzido o CNPMF a objetivos que orientem a exploragao agro-

pecuaria em caminhos biologicos. Assim, a planta Cordia verbenacea, po

pularmente conhecida como Maria Preta, e motivo de estudo e serve como
exemplo dessa meta da pesquisa no CNPMF. Foram coletados 3.118 adultos
da broca no periodo de fevereiro a junho de 1983, sendo que 94,13% se

encontravam sobre a "planta-armadilha" Cordia verbenacea.

PNP Manga
a) Banco Ativo de Germoplasma

0 banco ativo de germoplasma de mangueira conta atualmente com 92
acessos do pais e do exterior. Os dados medios de produgao, obtidos nos
tres primeiros anos apos o plantio,destacam as variedades Santa Alexan-
drina, Surpresa, Itamaraca, Van Dyke, M.13269, M.20222, Tommy Atkins ,
Maga, Ruby, Extrema, Florigon e Haden como as mais produtivas. As varis
dades Surpresa, Van Dyke, M. 20222, Eldon, Florigon e Haden superanm
as demais quanto as qualidades fisicas e qu{nicas dos frutog bem como
em relagao a resistencia a antracnose.

PNP Mandioca
a) Banco Ativo de Germoplasma

Possuindo mais de 900 acessos, o banco de germoplasma de mandioca
representa uma das maiores riquezas deste produto.

b) Introdugao de novas variedades

Os diferentes ecossistemas nos quais a mandioca se desenvolve nao
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permitem o estabelecimento de um programa unico de melhoramento para to
do o pais. 0 PNP Mandioca ja possui as indicagoes necessarias em termos
de variedades para diversos estados, incluidos nos cinco ecossistemas :
Cerrado, Regiao Sul, Tropico Umido, Tropico Semi~arido e Transigao Tro-
pico Umido-Cerrado. (Mato Grosso).

¢) Praticas de cultivo

0 preparo reduzido do solo, com a aragao apenas das fileiras duplas,
nao diferiu dos tratamentos aragao de toda a area e este mesmo tratamen
to mais leguminosa para adubagao verde. (Tabela 15). No entanto, o pre-
paro reduzido do solo proporcionou uma diminuigao de 75% no custo de
aragao e de 23% no custo de gradagem do solo, com relagao ao sistema de
preparo convencional. |

0 sistema de plantio em fileiras duplas , alem de facilitar o pre
paro reduzido do solo e permitir outras praticas conservacionistas do
solo, tem mostrado uma utilizagao da terra mais eficiente, quando con
sorciado com feijoeiro comum, caupi, amendoim e batata-doce, sendo 76%,

62%, 87% e 70% mais eficiente, respectivamente, do que o cultivo isola-
do (Tabela 16).
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TABELA 10 - Area de pesquisa, numero de projetos e de instituigoes de pes-

quisa do PNP Mandioca, por regiao do Brasil

Numero de Projetos por regiao

Area de Pesquisa

Qeste

Total

Norte Nordeste Sudeste Sul

Melhoramento Genetico 5 11 5 2 24
Consorciagao 1 6 2 - 9
Sistema de Plantio 2 5 1 1 9
Controle de Plantas

Invasoras - | 1 - 2
Solo e Nutrigao de Planta - 11 1 2 14
Controle de Pragas - 6 4 2 12
Material de Propagagao - 2 - - 2
Difusao de Tecnologia - - - 1 21
Sistemas de Produgao - b4 1 - 5
Conservagao do Solo - 1 - - 1
Manejo do Sole - 1 - - 1
Poda - 2 - - 2
Controle de Doenga - 4 3 1 9
Epoca de Plantio - 1 - - 1
Epoca de Colheita - 2 - - 2
Rotacao de Cultura - 1 - - 1
Tecnologia - - 3 - 3
Colheita Mecanica - - 1 - 1
Total 8 58 22 9 99
Total de Instituigoes 5 10 5 2 24




TABELA 11 - Acessos do Banco Ativo de Germoplasma de Abacaxi - CNPMF,

1983
Espécies 7 N2 de acessos
Ananas comosus 132
Ananas bracteatus 11
Ananas ananassoides _ 18
Ananas erectifolius 03
Ananas parguazensis 01
Ananas sp. 15
Pseudonanas sagenarius 09
Bromelia balansae 02
Bromelia laciniosa 0l
Bromelia goeldiana 05
Bromelia plumiere 01
Bromelia sp. 31
Bilbergia sp. 02
Tilandsia sp. 01
Germoplasma ainda sem classificagao 58

TOTAL 290
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TABELA 16 - Efeito do espagamento em fileiras duplas sobre a produtividade de
raizes de mandioca e seus consorcios com feijao vigna, batata-do-
ce, amendoim e Uso Eficiente da Terra - CNPMF, 1980/81

Plantio com mandioca Total
Tratamentos " ~ r UET

Simultaneo Apos a poda (t/ha)
Feijao 0,81 0,49 1,30
Vigna 0,79 0,76 1,55
Batata doce 11,63 10,56 22,19
Amendoim 1,23 1,26 2,49
Mandioca - - 32,86
Mandioca + - - 29,87
Feijao (4 filas entre duplas) 0,61 0,49 1,10 1,76
Handioca + - - 29,88 1 64
Feijao(3 filas entre duplas) 0,58 0,37 0,95 ’
Mandioca + - - 28,79 1.62
Vigna (4 filas entre duplas) 0,53 0,62 1,15 ’
Mandioca + - - 27 357 1.63
Vigra (3 filas entre duplas) 0,5 0,69 1,23 ’
Mandioca + - - 27,44 1.70
Batata-doce(3 filas entre duplas) 10,02 9,13 19,15 ’
Mandioca + - - 30,16 1.63
Batata-doce(2 filas entre duplas) 8,22 7,65 15,87 ’
Mandioca + - - 30,63 1.87
Amendoim(4 filas entre duplas) 1,44 1,21 2,35 ’
Mandioca + - - 31,26

1,77

Amendoim(3 filas entre duplas) 1,02 1,02 2,04




Centros Nacionais de Pesquisa
@® de Produtos

® Institutos Regionais
O Estagdes Exp. de Estados e Territorios
B Programas Integrados
O Servigos Especiais

A Centros de Pesquisa de Recursos
A Empresa Estadual de Pesquisa

FIG.1 — O Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria implantado pela
EMBRAPA no Brasil.
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