e Desenvolvimento &z,
online

Solos do Municipio de Lagoa Grande
na Margem Esquerda do Rio Sao
Francisco, Estado de Pernambuco

SANTA CRUZ

DORMENTESY

(
Legenda

® FreaUrsans
JUAZEI




ISSN 1808-9968

Dezembro, 2012
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
Embrapa Semiarido
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento

Solos do Municipio de Lagoa
Grande: Margem Esquerda do
Rio Sao Francisco, Estado de
Pernambuco

Tony Jarbas Ferreira Cunha

Manoel Batista de Oliveira Neto
Vanderlise Giongo

Anténio Heriberto de Castro Teixeira
José Coelho de Araujo Filho

Maria Sonia Lopes da Silva

lédo Bezerra Sa

Tatiana Ayako Taura

Embrapa Semiérido
Petrolina, PE
2012



Esta publicacado esté disponibilizada no endereco: www.cpatsa.embrapa.br

Embrapa Semiarido

BR 428, km 152, Zona Rural

Caixa Postal 23 CEP 56302-970 Petrolina, PE
Fone: (87) 3866-3600 Fax: (87) 3866-3815
sac@cpatsa.embrapa.br

Comité de Publicacdes da Unidade
Presidente: Maria Auxiliadora Coélho de Lima
Secretério-Executivo: Anderson Ramos de Oliveira
Membros: Ana Valéria Vieira de Souza

Andréa Amaral Alves

Gislene Feitosa Brito Gama

José Maria Pinto

Juliana Martins Ribeiro

Magna Soelma Beserra de Moura

Mizael Félix da Silva Neto

Patricia Coelho de Souza Leédo

Sidinei Anunciacéo Silva

Vanderlise Giongo

Welson Lima Simdes

Superviséo editorial: Sidinei Anunciacado Silva
Revisdo de texto: Sidinei Anunciacao Silva
Normalizacao bibliogréfica: Sidinei Anunciacéo Silva
Tratamento de ilustracGes: Nivaldo Torres dos Santos
Editoracado eletronica: Nivaldo Torres dos Santos

12 edicdo (2012): formato digital

Todos os direitos reservados

A reproducdo ndo autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte, constitui violacao

dos direitos autorais (Lei no 9.610).

E permitida a reproducio parcial do contetdo desta publicacio desde que citada a fonte.

CIP. Brasil. Catalogacéo na Publicacdao
Embrapa Semiéarido

Solos do Municipio de Lagoa Grande: margem esquerda do Rio Sao Francisco, Estado de
Pernambuco/ Tony Jarbas Ferreira Cunha... [et al.]. — Petrolina: Embrapa Semiérido,

2012.

44 p. (Embrapa Semiarido. Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento, 105).

ISSN 1808-9968

1. Classificacao do solo. 2. Cobertura vegetal. 3. Solo — degradacéo. 4. Brasil - Semiéarido.

5. Rio Sao Francisco. I. Titulo. Il. Série.

CDD 333.9533

© Embrapa 2012



Sumario

RESUMO .o e 4
ADSTraCt ... e 6
[} A oo [ To- Vo J PP 8
Material € MEtodOoS ....coviiiiiiiiiii e 16
Resultados € DiSCUSSE0 ........coviviiiiiiiiiiiiiiie e 19
CONCIUSOES .oiviiiii i 42
AgradeCimentos .....c.oiieiiiiiiiiiii i 43

R T2Y 1=1 (=1 Lo == 43



Solos do Municipio de Lagoa
Grande: Margem Esquerda
do Rio Sao Francisco, Estado
de Pernambuco

Tony Jarbas Ferreira Cunha’

Manoel Batista de Oliveira Neto?
Vanderlise Giongo?®

Anténio Heriberto de Castro Teixeira*
José Coelho de Aratjo Filho®

Maria Sonia Lopes da Silva®

lédo Bezerra Sa’

Tatiana Ayako Taura®

Resumo

A utilizacdo inadequada do solo e demais recursos naturais tem trazido
uma série de problemas ambientais, gerando, muitas vezes, situacoes

de dificil reversibilidade. Por meio da caracterizagcdao morfoldgica dos
solos, da interpretacao dos resultados analiticos, do conhecimento das
caracteristicas climaticas e das condicOes de relevo e geologia da regiao,
é possivel a indicacao de técnicas de manejo adequadas, com o objetivo
da recuperacao e conservacao ou melhoria das condicdes ambientais e
para o uso do solo com lavouras em bases sustentaveis. Este trabalho
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objetiva contribuir para um melhor conhecimento dos solos da margem
esquerda do Rio Sao Francisco, no Municipio de Lagoa Grande,
Pernambuco, principalmente quanto a sua classificagdo taxonémica

e variacao de seus atributos fisicos e quimicos na paisagem. Foram
identificadas nove unidades de mapeamento dominadas pelas classes
dos Argissolos, Cambissolos, Neossolos Litélicos, Planossolos. Na regido
mapeada do Municipio de Lagoa Grande, os Argissolos Amarelos e
Vermelho-Amarelos somam 14.786,609 ha, o que corresponde 87,55%
da area total. Os Cambissolos compreendem 1.675,43 ha (9,92%), os
Neossolos Litélicos 65,126 ha (0,39%) e os Planossolos 347,323 ha
(2,06%). A escala final do trabalho foi de 1:25:000.

Palavras-chave: Levantamento, classificacdo dos solos, Semidrido.



Soils of Lagoa Grande
Municipality, State of
Pernambuco: The Left Bank
of The Sao Francisco River

Tony Jarbas Ferreira Cunha

Manoel Batista de Oliveira Neto
Vanderlise Giongo

Anténio Heriberto de Castro Teixeira
lédo Bezerra Sa

José Coelho de Araujo Filho

Maria Sonia Lopes da Silva

lédo Bezerra Sa

Tatiana Ayako Taura

Abstract

Misuse of land and other natural resources has brought a series of
environmental problems, which often generates situations difficult

to reverse. Through the morphological characterization of soils, the
interpretation of analytical results, the knowledge of the characteristics
of climate and topography and geology of the region, it is possible

to indicate appropriate management techniques, aimed at restoration
and conservation or improvement of the conditions environmental and
land use for growing crops on a sustainable basis. This paper aims

to contribute to a better knowledge of soils in the left margin of the
Sao Francisco River in the municipality of Lagoa Grande, especially
regarding their taxonomic classification and variation of their physical
and chemical attributes in the landscape. We identified 09 mapping
units dominated by classes of Ultisols, Inceptisols, Entisols, Planosols.
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In the municipality of Lagoa Grande Yellow and Red Ultisols totaling
28,079.13 ha, which represents 87.55% of the total area. Have
Cambisols understand 1675.43 ha (9.92%), the Entisols 65.126 ha
(0.39%) and Planosols 347.323 ha (2.06%). The final scale of the
work was 1:25:000.

Keywords: Use of soil, classification of soil, Semi-Airid.
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Introducao

A utilizacao inadequada do solo e demais recursos naturais tem
trazido uma série de problemas ambientais, gerando, muitas vezes,
situacOes de dificil reversibilidade. Sao frequentes os processos de
erosao do solo, reducédo da produtividade das atividades agricolas,
contaminacao e assoreamento de mananciais e cursos d " agua, entre
outros. Além dos evidentes impactos sobre os recursos naturais e a
qualidade de vida, esses fendmenos resultam em prejuizos imediatos
ao produtor rural, gerando aumento da relacdo custo/beneficio para
a producao agricola. Tais problemas tém se destacado no Municipio
de Lagoa Grande, PE, como consequéncia da atividade agroindustrial
intensa e expansao urbana das Ultimas décadas.

Sendo o solo um elemento fundamental de sustentacdo dos sistemas
agricolas e naturais, parar e reverter o quadro de degradacao

de extensas areas; otimizar o uso dos solos com potencial para
aumentar a exploracao agricola; contribuir para a mitigacao de
impactos ambientais e desenvolver novos sistemas de producao
requer o conhecimento das caracteristicas intrinsecas e extrinsecas
dos solos, pois essas sdao de fundamental importancia para avaliacdo
das suas limitacoes e potencialidades. O controle desses processos é
fundamental para a compatibilizacdao do aproveitamento dos recursos
naturais e a sua conservacao.

Por meio da caracterizacdao morfolégica dos solos, da interpretacao
dos resultados analiticos, do conhecimento das caracteristicas
climaticas e das condicdes de relevo e geologia da regido, é possivel
indicar técnicas de manejo adequadas, objetivando a recuperacao e
conservacao ou melhoramento das condicdes ambientais e para o uso
do solo com lavouras em bases sustentaveis.
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Os mapas de solos, mostrando sua ocorréncia e distribuicdo, permitem
que dados cientificos obtidos em ensaios conduzidos nas estacoes
experimentais sejam extrapolados seguramente para areas de recursos
edéaficos similares e, também, permitem a realizacao de estudos de
viabilidade de projetos que se queira implantar e a recuperacao de areas
degradadas.

A degradacao desses recursos nao é consequéncia inevitavel do
progresso humano ou mesmo da densidade das populagcdes, mas
consequéncia de um tipo de crescimento econdmico insustentavel em
termos ecoldgicos, desigual e injusto em termos sociais (CAMARGO,
1998).

A agricultura constitui a base para o desenvolvimento socioeconémico
sustentavel, contudo, pode ser responsavel por diversos problemas
ambientais. A intensificacdo da atividade agricola pelo uso abusivo

da mecanizacao, o manejo inadequado da lamina de irrigacao e de
insumos agricolas resultam na perda de solo por erosao, salinizacao,
degradacao da vegetacao ciliar e, consequentemente, perda da
capacidade produtiva dos solos. A utilizacdo dos recursos de solo ou
de ecossistemas frageis ou ainda instaveis pela pequena agricultura,
da mesma forma, intensifica os processos de degradacdao ambiental
(RODRIGUES et al., 2001).

Este trabalho decorre do projeto de pesquisa intitulado Contribuicao

a revitalizacdo do Rio Sao Francisco com base na reconstituicdo de
suas matas ciliares e recuperacao de areas degradadas nos municipios
de Petrolina, Lagoa Grande e Santa Maria da Boa Vista, financiado
pelo Banco do Nordeste do Brasil (BNB), que visa integrar e fortalecer
os estudos ambientais para a preservacao da vegetacao ciliar e
contribuir com a recuperacao de areas degradadas, florestamento,
reflorestamento dos ecossistemas agrossilviculturais, encaminhados ao
Programa de Revitalizacdo da Bacia do Rio Sao Francisco, do Ministério
do Meio Ambiente.
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Lagoa Grande, PE, um dos municipios contemplados pelo projeto, esta
inserido na regidao do Submédio do Sao Francisco. Essa regidao abrange
areas dos estados da Bahia e Pernambuco, estendendo-se da cidade
de Remanso até a cidade de Paulo Afonso, ambas no Estado da Bahia
(Figura 1), localizado entre a latitude 08°59’'49” sul e a longitude
40°16'19” oeste, com altitude média de 345 metros. Possui uma area
de 1.852 km? e limita-se ao norte com o Municipio de Santa Cruz, ao
Sul com Petrolina e o Rio Sao Francisco, a leste com o Municipio de
Dormentes e a oeste com o Municipio de Santa Maria da Boa Vista. O
seu desenvolvimento econdémico é baseado na agropecuaria, indUstria,

comércio e servicos.
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Figura 1. Localizacdo do Municipio de Lagoa Grande, Pernambuco.

Na regidao semiarida do Nordeste do Brasil, correntes perturbadas de
Sul, Norte, Leste e Oeste influenciam a climatologia, com o ponto
final dessas correntes apresentando um largo corredor mais arido no
sentido NE-SW, onde se encontra o Municipio de Lagoa Grande no
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Estado de Pernambuco, onde o clima é do tipo BSwh’ que, segundo
a classificacdo de Koppen, corresponde a uma regiao climaticamente
arida. O regime hidrico é o principal fator limitante para a producao
agricola regional. Mesmo apresentando uma pequena amplitude
térmica, as elevadas taxas de radiacao solar associadas as altas
temperaturas nos momentos de culminacao do sol sdo significantes,
pois intensificam a evapotranspiracao (TEIXEIRA, 2009).

No processo de evapotranspiracdo, a radiacdo solar global incidente
(RG) é a soma da radiacao solar incidente e difusa, representando a
maior fonte de energia nos processos fotossintéticos e evaporativos.
Os dados médios mensais de radiacao solar global para o periodo de
1968 a 2009 na Estacao Agrometeoroldgica de Bebedouro, situada
a 5 km da cidade de Lagoa Grande (Lat. 09°09’S Long. 40°22’'W),
sdo considerados como representativos do municipio estudado e
apresentados na Figura 2.

22,0

204 + / \'\
188 \

17,2

15,6 T
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.\. /o

14,0
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Figura 2. Normais de radiacdo solar global mensais do periodo de 1968/2009 na Estacéo

Agrometeorolégica de Bebedouro, Petrolina, PE. Teixeira (2010).
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Os maiores valores, com média de 21,1 MJ m2 dia” (502.7 cal cm? dia™),
sao registrados no més de outubro, enquanto os menores acontecem no
més de junho, em torno de 14,6 MJ m? dia' (349.3 cal cm? dia). As
normais mensais de temperatura média do ar variam de 24,1°C a 28,0 °C,
enquanto as de temperatura maxima e de minima esto na faixa de 29,6 °C
a 34,0 °C e de 18,3 a 22,2 °C, respectivamente. Confirma-se uma pequena
amplitude térmica anual, por causa das pequenas latitudes. Os meses mais
guentes sao outubro e novembro e os mais frios sdo junho e julho.

No processo de evapotranspiracdao, a remocao do vapor d’agua depende,
em grande parte, do vento e da turbuléncia do ar. O ar acima da superficie
vai se tornando gradativamente saturado com vapor d’dgua. Se ndo ha
reposicdo de ar seco, o fluxo hidrico decresce. A Figura 3 apresenta o
comportamento das normais mensais de velocidade do vento a 2,0 m de
altura em relacéo a superficie do solo em m s para o periodo de 1965 a
2009 na estacao agrometeorolégica de Bebedouro, PE (TEIXEIRA, 2010).

40

Velociade do vento (m s™1)
\.

o\. /

1,6 T \./.

1,0

JAN FEVMARABR MAI JUN JUL AGO SET OUTNOVDEZ

Meses

Figura 3. Normais de velocidade do vento mensais do periodo de 1965/2009 da Estacdo
Agrometeorolégica de Bebedouro, Petrolina, PE. Teixeira (2010).
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Os valores mais elevados ocorrem no periodo seco, entre os meses

de agosto a outubro, chegando a 2,9 m s no més de setembro. Os
menores valores ocorrem no periodo chuvoso apresentando valor médio
de 1,5 m s’ no més de marco. Bebedouro apresenta, em geral, maiores
valores de desvio padrao e coeficiente de variacdo. Em média, na
Estacao Experimental de Mandacaru observam-se os maiores valores de
velocidade do vento, com diferenca média anual de 32,6 km dia™.

A evaporacdao acompanha a pequena variagao anual do regime térmico,
que é dependente da radiacao solar global. As normais apresentam
menores valores entre os meses de marco a julho. Nesse periodo, varia
em média de 5,0 mm dia’'a 6,4 mm dia'. Maiores valores acontecem
entre os meses de setembro a novembro, acima de 9,0 mm dia”. O total
anual é extremamente alto, com média de 2.653 mm.

Para se conhecer a necessidade das reais disponibilidades hidricas faz-
se necessario contabilizar a quantidade de agua que entra e que sai na
superficie terrestre, detectando-se as condicdes de deficiéncias hidricas.
Pelos valores de evaporacao e de precipitacdo, tem-se o balanco hidrico
para o periodo de 1963 a 2009 (Figura 4).

)
1
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-350
JAN FEV MARABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
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Figura 4. Histogramas de deficiéncia hidrica mensal do periodo de 1963/2009 da Estacdo
Agrometeorolégica de Bebedouro, Petrolina, PE. Teixeira (2010).
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Percebe-se ocorréncia dessa deficiéncia durante todo o ano, com
reducao em magnitude no més de margco quando se apresenta em
torno de 68 mm. Os maiores valores sao de 286 mm ocorrendo no
més de outubro. Por causa da abundancia de radiacao solar incidente e
escassez de chuvas ao longo do ano, o Municipio de Lagoa Grande, PE
apresenta como caracteristica comum, elevados valores de deficiéncia
hidrica determinados por grandes diferencas entre a precipitacao e a
evaporacao.

No municipio estudado, a geologia e o material originario exercem papel
de grande importancia na formacao dos solos em funcao da grande
variacao litolégica da regiao. Segundo Brasil (1974), ocorrem: a) areas
do embasamento cristalino com predominio de gnaisses, granitos,
migmatitos e xistos; b) areas do cristalino recobertas por materiais mais
Ou menos arenosos, e c) areas sedimentares recentes de depdsitos
fluviais e edélicos do Quaternario.

Os xistos e gnaisses micaceos contém intercalacoes de quartzitos e
calcérios cristalinos. Os xistos predominantes sdo do tipo muscovita-
biotita-estaurolita-xistos granatiferos, quatzo-micaxisto, clorita-biotita-
Xistos granatiferos e sericita-clorita-xisto. Os gnaisses sao placosos ou
em bancos cinza-claros a cinza-avermelhados, constituidos de quartzo,
plagiocldsio, muscovita e mais raramente biotita e granada (BURGOS;
CALVACANTI, 1990).

Na area, ocorrem materiais relacionados ao Pré-Cambriano

com cobertura pedimentar, constituida por materiais arenosos,
arenoargilosos, argiloarenosos e, ainda, coberturas sedimentares

do Terciario de coloracdao amarelada, com a presenca de material
macrocldstico constituido principalmente por concrecoes ferruginosas

e seixos de quartzo. Os depédsitos do Quaternario de origem fluvial sao
constituidos principalmente de material argilossiltoso e siltoso dispostos
margeando o rio. Os depdsitos edélicos constituem-se de materiais
tipicamente arenosos, de granulometria fina e uniforme, formando as
dunas continentais dispostas numa faixa um pouco afastada do leito do
rio (BURGOS; CALVACANTI, 1990).



15

Solos do Municipio de Lagoa Grande: Margem Esquerda do Rio Séo Francisco...

A maior parte do municipio esta inserida na Depressao Sertaneja,

que constitui uma superficie de pediplanacao (depressao periférica do
Sao Francisco) na qual ocorrem cristas e outeiros residuais (BRASIL,
1973). Nao sao observados grandes inselbergues, sendo as fases mais
movimentadas do relevo observadas em encostas onde a formacao
geoldgica parece ser mais rica em quartzo e quartzito, mais resistentes
a erosdo (BURGOS; CALVACANTI, 1990).

Geomorfologicamente, o municipio caracteriza-se por apresentar relevo
variando de plano a suave ondulado com vales muito abertos e com

a presenca de algumas elevacoes residuais na forma de inselbergues.
Esta caracteristica é devido a menor resisténcia a erosao dos xistos,
onde sobressaem formas abauladas esculpidas em rochas graniticas e
gnaissica.

A vegetacao predominante no municipio é a Caatinga hiperxeréfila,
constituida por formacdes xerdéfilas, lenhosas, deciduais, normalmente
espinhosas, com presenca de plantas suculentas, tanto com padrao
arbéreo como arbustivo, pouco densa a densa e com estrato herbaceo
estacional (ANDRADE-LIMA, 1992). O porte mais elevado é definido
pelas bratinas (Schinopsis brasiliensis), que podem alcancar até 20

m de altura. Também podem ser encontradas espécies de porte
significativo como a faveleira (Cnidoscolus phyllacanthus), imbirassu
(Psaudobombax simplicifollium), aroeira (Astronium urundeuva) e
imburana-de-cambao (Bursera leptophloeos).

A espécie de maior predominancia na regiao € a jurema-preta (Mimosa
hostilis), seguida pelo caroa (Neoglaziovia variegata), quebra-faca
(Croton conduplicatus), mororé (Bauhinia cheilantha), pinhao-brabo
(Jathropha pohiliana), entre outras. Entre as cactaceas sao encontradas
espécies como o xique-xique (Pilosocereus gounelli), palmatéria-de-
espinho (Opuntia palmadora), coroa-de-frade (Melocactus bahiensis),
rabo-de-raposa (Arrojadoa rhodantha), mandacaru (Cereus jamacaru),
facheiro (Pilosocereus pachycladus) e quipa (Opuntia inamoena). Nos
locais onde predominam o jericé (Selaginella convoluta), ocorrem

solos sem pedregosidade superficial. Em areas abaciadas e passiveis
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de alagamento em alguns meses do ano, onde a vegetacao é

menos densa, ocorrem espécies esparsas como: alagadico (Mimosa
bimucronata), marizeiro (Geoffraea superba), jurema-preta e unha-de-
gato, ambas do género Mimosa (BURGOS; CALVACANTI, 1990).

O objetivo deste estudo é apresentar um levantamento e mapeamento
de solos em nivel semidetalhado (escala 1: 25.000) da margem
esquerda do Rio Sao Francisco, parte do no Municipio de Lagoa Grande,
PE.

Material e Métodos

Inicialmente, fez-se uma revisao de literatura com o objetivo de se
obter as informacdes disponiveis a respeito dos diversos estudos ja
realizados na area. As principais informacdes consultadas referem-se a
mapas e relatérios de levantamentos pedoldgicos; mapas e relatérios de
geologia, geomorfologia, vegetacao, clima, relevo, rede de drenagem
superficial; mapas rodoviarios, de divisao municipal e fisiograficos,
documentos de praticas agricolas predominantes e as caracteristicas
agrondmicas e sociais da regido.

O material cartografico bésico utilizado foi de cartas planialtimétricas
na escala 1:25.000 com curvas de nivel de 10 m em 10 m, utilizadas
na elaboracdo do mapa final de solos. A interpretagcao dos principais
padrdes de solos, a partir do material cartografico, foi feita com

base nos diversos ambientes pedoclimaticos e outros fatores como
drenagens, relevo, geologia e vegetacdo. Sao apresentados ao longo
do texto, mapas com as unidades de mapeamentos individualizadas por
tipo de solo na escala 1:280.000. De posse deste material, procedeu-
se uma interpretacao dos principais padroes de solos, considerando-se
os diversos ambientes pedoclimaticos e outros fatores interpretativos
como drenagens, relevo, geologia e vegetacao.
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Com base nos exames e descricoes morfolégicas dos solos efetuados
durante os trabalhos de campo e nos resultados analiticos dos perfis de
solos, fez-se a legenda dos solos do municipio. A elaboracado da legenda
baseou-se nas normas e critérios adotados pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Solos (EMBRAPA, 1995) e a classificacao taxondémica,
conforme o Sistema brasileiro de classificacdo de solos (SANTOS et

al., 20086). A escala final do trabalho é 1:25.000, representando um
levantamento em nivel de semidetalhe.

Os trabalhos de cartografia para a espacializacdo e célculos das areas
das unidades de mapeamento foram realizados pela digitalizacao das
informacoes contidas no material cartografico basico e as informacdes
obtidas em campo com o uso do software Arcview versdo 9.1.

A subdivisao destas classes em nivel categérico mais detalhado,
conforme consta na legenda de solos, foi feita em funcéo de: a) tipo de
horizonte A; b) classe textural; c) saturacao por bases (Valor V); d) fase
de vegetacao e relevo.

A equipe técnica do projeto concluiu que as areas situadas além de
uma faixa de 3 km da margem do rio ndao contribuiriam efetivamente
para o objetivo do trabalho que é a identificacdo dos solos das areas
relacionadas diretamente com a vegetacao de mata ciliar. Portanto, foi
estudada uma faixa de terra com 3 km de largura margeando as aguas
do rio, perfazendo uma é&rea total de 16.888,55 ha.

Apds a andlise e interpretacao das informacdes disponiveis sobre solos
e alguns fatores de formacao, fez-se a programacao dos trabalhos de
campo, que teve o objetivo de identificar e estabelecer os limites e
distribuicdo das diversas unidades de mapeamento na area.

Os solos foram examinados e caracterizados quanto a sua morfologia
(horizontes, espessura, cor, textura, estrutura, cerosidade,
slickensides, consisténcia, transicdo entre horizontes); erosao;
classificacao taxon6mica; proporcao de ocorréncia na paisagem;
situacao topografica; geologia e material de origem; pedregosidade

e rochosidade; altitude; drenagem; vegetacdo predominante e o uso
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atual. Ainda foram observadas outras caracteristicas ambientais de
muita utilidade para a identificacao e interpretacao de uso das terras,
como: aspectos geomorfolégicos, erodibilidade dos solos, fatores de
impedimento & mecanizacao e aspectos relacionados com a génese
dos solos. Nesta oportunidade, foram identificados alguns locais
para a descricao de perfis e coleta de amostras dos principais solos
identificados no mapeamento.

As descricdes, amostragens e documentacao fotografica dos perfis
dos principais solos mapeados foram feitas em trincheiras e cortes

de estrada previamente limpos e, em alguns casos, com o auxilio do
trado pedoldgico. Nesses procedimentos, foram adotadas metodologias
propostas por Santos et al. (2005).

Durante os trabalhos de campo foram identificados e descritos 10
perfis de solos completos e/ou parciais e duas amostras extras,
totalizando 12 descricbes e realizadas 300 observacdes em pontos
georeferrenciados. Também foram aproveitadas informagdes de
perfis de solos de outros trabalhos de mapeamento existentes na
regido, como por exemplo, do Zoneamento agroecolégico do Estado
de Pernambuco (EMBRAPA, 2001), do Levantamento de solos da
drea de sequeiro do CPATSA (BURGOS; CALVACANTI, 1990) e do
Levantamento de solos da margem esquerda do Rio Sdo Francisco,
Municipio de Petrolina, PE (CUNHA et al., 2010). As amostras
coletadas foram analisadas nos laboratérios da Embrapa Semiarido.

Para caracterizacao fisica e quimica dos solos foram utilizados

os métodos descritos no Manual de métodos de analise de solo
(EMBRAPA, 1997), sendo as andlises realizadas no Laboratério de
Solos da Embrapa Semiéarido. As anélises fisicas constituiram da
andlise de: calhaus e cascalhos, terra fina, composicao granulométrica,
argila dispersa em agua, grau de floculacao e relacao silte/argila.

As andlises quimicas foram: pH em agua e KCI (1 mol L"), carbono
organico, fésforo assimilavel, célcio e magnésio trocaveis, potassio

e sédio trocaveis, , aluminio trocavel, acidez extraivel (H* + Al*+7),
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calculando-se o valor S (soma de céations trocaveis), o valor T
(capacidade de troca de cations a pH 7,0), valor V (percentagem de
saturacao de bases), valor PST (percentagem de saturacdo com Na* e
valor m (percentagem de saturacao por Al*+7).

Os solos analisados foram classificados segundo seus atributos e
horizontes diagndsticos, caracteristicas de natureza intermediaria de
unidades taxon6micas e grupamentos texturais, conforme normas em
uso pela Embrapa (SANTOS et al., 2006). Caracteristicas do meio fisico
que influenciam o uso e o manejo dos solos foram utilizadas como
fases para subdivisdes das unidades de mapeamento.

Resultados e Discussao

Os principais resultados referem-se aos dados morfoldgicos e analiticos
das classes de solos identificadas na area estudada. Foi realizada

uma andlise das variacdes observadas em todos os solos descritos e
coletados, cujos atributos sdo apresentados em fichas de descricao.

A fim de facilitar a compreensao das caracteristicas e propriedades
dos solos estudados, sdo apresentados, a seguir, 0s conceitos gerais
das ordens e, eventualmente, subordem dos solos encontrados na area
estudada segundo Santos et al. (2006).

Argissolos — Compreendem solos com acumulo de argila em
subsuperficie constituidos por material, com argila de atividade baixa
(Tb) ou raramente alta (Ta), quando distréficos. Apresentam horizonte
B textural (Bt), imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte
superficial, exceto histico, sem apresentar, contudo, os requisitos
estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Planossolos,
Plintossolos ou Gleissolos (SANTOS et al., 2006).

A maioria dos solos dessa classe apresenta um evidente incremento
no teor de argila, com ou sem decréscimo, do horizonte B para baixo
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no perfil. A transicdo entre os horizontes A e Bt é, usualmente clara,
abrupta ou gradual. Apresentam também profundidade variavel e sao
forte a imperfeitamente drenados, de cores avermelhadas ou amareladas
e raramente brunados a acinzentados. A textura varia de arenosa a
argilosa no horizonte A e de média a muito argilosa no horizonte Bt,
sempre com aumento da argila do A para o Bt (SANTOS et al., 2006).
Sao forte a moderadamente acidos, com saturacao por bases alta,

ou baixa, predominantemente cauliniticos e com relacdo molecular Ki
variando de 1,0 a 2,3 em correlacdo com a natureza das argilas.

De maneira, geral pode-se dizer que os Argissolos sdo solos bastante
suscetiveis a erosao, sobretudo quando ha maior diferenca de textura
do horizonte A para o horizonte B (solos que apresentam mudanca
textural abrupta), presenca de cascalhos e relevo movimentado

com fortes declividades. Neste caso, ndo sdao recomendaveis para
agricultura, prestando-se para pastagem e reflorestamento ou
preservacao da flora e fauna.

Argissolos Amarelos — Sao solos com matiz mais amarelo que 5YR na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA (SANTOS
et al., 2006). Os solos dessa classe apresentam as caracteristicas gerais
da classe Argissolo, mas foram individualizados, em nivel hierdrquico
imediatamente abaixo, por critério de cor. Desse modo, o horizonte de
acumulacao de argila, B textural (Bt), apresenta tipicamente coloracao
amarelada, onde os teores de ferro, em geral, sdo baixos, normalmente
inferiores a 70 g/kg de solo, com predominancia do 6xido de ferro
goetita. As cores mais frequentes ocorrem no matiz TOYR com valor e
croma maiores que 4. Menos frequentemente, ocorrem no matiz 7,5YR
com valor e croma iguais ou maiores que 5.

Por meio do exame morfoldgico in situ, evidencia-se nitida diferenciacao
entre os horizontes superficiais e subsuperficiais, os quais podem
apresentar sequéncia de horizontes A ou Ap, BA ou AB, E, Bte

C/R ou Cr, com relativo incremento de argila no horizonte Bt, o que
Ihes confere a caracteristica de horizonte B textural. Possuem cores
brunadas nos matizes 10 YR e 7,5 YR, normalmente com cromas altos.
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Essa classe de solos, dependendo de sua constituicao mineralégica

e grau de evolucdo, pode apresentar concrecoes ferruginosas em
posicoes diferenciadas no perfil. Em alguns casos, ocorre a presenca de
fragipa em profundidade.

Em geral, os Argissolos Amarelos apresentam relevo que varia de plano
a suave ondulado, com predominancia do primeiro, sob vegetacao

de Caatinga hiperxeréfila. Sdo solos bem drenados a moderadamente
drenados, com baixa capacidade de retencao de umidade, textura
variavel, podendo ser arenosa/média/argilosa, média/argilosa, média/
média e arenosa/argilosa, com estrutura fraca a moderada, pequena

a média, blocos subangulares, e consisténcia plastica e pegajosa no

Bt. Sao solos desenvolvidos de materiais provenientes da alteracao
dos sedimentos terciarios/quaternarios pouco espessos que recobrem
rochas do embasamento cristalino.

O pH varia entre 6,0 e 7,0 nos horizontes subsuperficiais entre 4,5

e 6,5 nos horizontes superficiais. Portanto, trata-se de solos com
caracteristicas acidas em subsuperficie até neutro nos horizontes
superficiais. Nos horizontes subsuperficiais, os valores de soma de
bases (S) variam de 1,7 cmol_kg' a 14,6 cmol_kg" de solo; capacidade
de troca de cétions (valor T), da ordem de 3,65 cmol_kg' a 14,09
cmol_kg' de solo e saturacédo de bases (valor V) com valores variando
de 39% a 97%. Os valores de aluminio trocavel variam de 0,05 cmol_
kg a 0,35 cmol_kg' de solo e saturagédo de aluminio menor que 10%.
Os teores de carbono orgénico sdo da ordem de 1,0 g kg' a 23,38 g
kg, decrescendo em profundidade (Figura 5).

Fotos: Tony Jarbas Ferreira Cunha.

Figura 5. a) Perfil de ARGISSOLO AMARELO e b) vista da paisagem de
ocorréncia.
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Nessa classe de solos, além da limitacao nutricional condicionada
por sua baixa fertilidade natural, ocorrem concrecdes ferruginosas
em diferentes profundidades no perfil do solo e/ou plintita e requer
cuidados no seu manejo em funcao das variacoes apresentadas por
essa classe de solos.

As classes de solos identificadas neste levantamento foram:

ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distréfico durico plintico.
ARGISSOLO AMARELO Eutréficos e Distréficos plintico
ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distréfico tipico.

Argissolos Vermelho-Amarelos — Sado solos que apresentam drenagem
interna moderada a imperfeita. Sao desenvolvidos a partir de material
residual de recobrimento, provavelmente do Terciario a inicio do
Quaternario (BURGOS; CAVALCANTE, 1990), sobre rochas cristalinas
(geralmente micaxistos) do Pré-Cambriano, ou desenvolvidos
diretamente de rochas desse embasamento cristalino. Ocorrem em
superficie planas, principalmente com declives entre 0% e 2%, ou em
superficies suavemente onduladas, com declividades da ordem de 2% a
5% (nesses casos, com predominio de Argissolos liticos, desenvolvidos
sobre rochas do cristalino) e pedregosos.

Esses solos apresentam horizonte A fraco e moderado, que ocorrem
indistintamente em propor¢cdes mais ou menos idénticas, dentro da
area. Apresentam textura arenosa e franco-arenosa franco-argiloa-
renosa no horizonte A; média, franco-argilo-arenosa e argilo-arenosa
no horizonte Bt. A estrutura € moderada muito pequena e pequena
granular e pequena e média blocos subangulares no horizonte A e,
forte e moderada muito pequena e média blocos subangulares e
angulares no horizonte B. A consisténcia no horizonte A com o solo
seco é ligeiramente dura; fridvel com o solo imido e nao plastica e nao
pegajosa com o solo molhado. A transicao do A para Bt é plana e clara
ou plana e gradual. A consisténcia do horizonte Bt com o solo seco

é dura a muito dura e com o solo Umido varia de fridvel e firme. No
estado molhado é ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa.
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Quimicamente, sdo solos que apresentam baixos teores de nutrientes, no
entanto, quando desenvolvidos de coberturas do Terciario/Quaternario,
com influéncia da rocha subjacente ou quando desenvolvidos de biotita,
xisto, biotita-gnaisse, ortognaisse e granito, podem ser eutréficos.

A reacdo ao pH varia de 4,5 em subsuperficie a 7,0 no horizonte
superficial. A soma de bases trocaveis ao longo dos perfis € muito baixa e
baixa com variacéo de 3,5 cmol_kg”' a 4,5 cmol_kg' de solo. Os teores de
carbono sao baixos, bem como a PST. Por se tratar de solos com a CTC
muito baixa e apresentarem baixos niveis de aluminio trocavel, apresentam
o carater eutréfico, apesar dos baixos teores de soma de bases (S).

Na area estudada, ocorrem também solos rasos, desenvolvidos
diretamente do embasamento cristalino, com ou sem influéncia de
cobertura pedimentar. Também foram encontrados solos com presenca
de horizonte plintico, conferindo o carater plintico a esses solos. Foi
verificada, também, em algumas areas, a ocorréncia de pedregosidade,
que pode ocorrer tanto em superficie como em subsuperficie.

Nesses solos, a utilizacao agricola é restringida pelas severas condicoes
climaticas que castigam o Semiarido. Além disso, apresentam fortes
limitacdes de uso quando secos, por apresentarem a consisténcia
muito dura, dificultando a penetracdo e o crescimento das raizes, além
da pedregosidade na superficie e na massa do solo, dificultando o
processo de mecanizacao agricola. (Figura 6).

Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto.

Figura 6. a) Perfil de ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e b) vista da area
de ocorréncia.
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Na Figura 7, pode-se observar a distribuicdo e a ocorréncia dos
Argissolos no Municipio de Lagoa Grande, PE.

Argissolos no icipio de Lagoa -PE Santa Maria da Boa Vista

a" Distribuicao e Ocorréncia das Unidades de Mapeamento de Municipio de

MK

Rio S#o Francisco

Legenda

Municipio de
Petrolina

RioSio Fran cisco

[ ] Argissolo

Demais classes de solos

Figura 7. Distribuicdo das unidades de mapeamento com predominio de Argissolos no
Municipio de Lagoa Grande, PE. Escala 1:280.000.

Cambissolos — Por causa da heterogeneidade do material de origem,
das formas de relevo e das condicOes climaticas, as caracteristicas
dos Cambissolos variam muito de um local para outro. Assim, a classe
comporta desde solos fortemente até imperfeitamente drenados, de
rasos a profundos, de cor bruna ou bruno-amarelada, de alta a baixa
saturacao por bases e atividade da argila. O horizonte B incipiente (Bi)
tem textura franco-arenosa ou mais argilosa, e o so/lum, geralmente
apresenta teores uniformes de argila, podendo ocorrer ligeiro
decréscimo ou um pequeno incremento de argila do horizonte A para o
Bi.
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A estrutura do horizonte Bi pode ser em blocos, granular ou prismatica,
havendo casos, também, de solos com auséncia de agregados, com
graos simples ou macica. Horizonte com plintita ou com gleizacao
pode estar presente em solos dessa classe, desde que nao caracterize
condicOes diagndsticas de outras classes de solos (Figura 8).

Foto: Tony Jarbas Ferreira Cunha.

Figura 8. a) Perfil de CAMBISSOLO FLUVICO e b) vista da area de ocorréncia de
vegetacdo ciliar bastante degradada.

Na regido estudada, os processos pedogenéticos ainda nao modificaram
as principais reservas minerais oriundas do material de origem,

0 que permite a distincao desses solos com os Latossolos, pois

estes, nao apresentam materiais primarios na massa do solo. Nao
apresentam incremento significativo de argila entre o horizonte A e o0 B,
caracteristica que permite sua distincdo com a classe dos Argissolos.
Quanto a profundidade, encontram-se desde solos rasos até profundos.

Cambissolos Flivicos — Na area estudada, ocorrem em relevo plano e
sdo oriundos de sedimentos aluvionares do Quaternério. Apresentam
no horizonte A, textura franca, estrutura fraca a moderada, pequena
e média em blocos subangulares ou angulares, com partes macicas e
graos simples. A consisténcia do solo seco varia de dura a muito dura
e quando Uumido de firme a muito firme e, no estado molhado, é muito
plastica e muito pegajosa.
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No horizonte B, a consisténcia é dura a muito dura com o solo seco,
firme a muito firme quando Umido e muito plastica e muito pegajosa
quando molhado. A cor no horizonte A apresenta matiz T0YR com valor
4 ou 5 e croma em torno de 4. No horizonte B, o matiz dominante é
10YR, com valor entre 5 e 6 e croma de 2 a 4, ocorrendo também cores
nos matizes 7,5YR e 2,5YR. Sao eutréficos, com valor de saturacao por
bases variando de 70% a 100%. Em muitos casos, apresentam elevados
valores de saturacao por sédio (PST) e de condutividade elétrica (CE),
conferindo-lhe carater sédico, solddico e salino.

Cambissolos Haplicos — Sao encontrados na area de estudo, originarios
de coberturas sedimentares do Terciario, normalmente em relevo
variando de plano a suave ondulado, com moderada suscetibilidade

a erosdo; sdo bem drenados e eutréficos e apresentam sequéncia

de horizontes A, AB e/ou Bi, BC, C ou Cr. O horizonte A apresenta
coloracao brunada (7,5YR), com horizonte de transicao AB de
coloracao vermelho amarelado (5YR). A textura é arenosa e a estrutura
é fraca do tipo pequena e media em blocos subangulares e graos
simples. A consisténcia desses solos varia de ligeiramente dura a dura
quando seco; ligeiramente firme a firme, quando umido e ligeiramente
plastica e ligeiramente pegajosa, quando molhado.

Nos horizontes Bi a coloracao é vermelha-amarelada (5YR), com cromas
altos, e a textura é média (franco-arenosa). A estrutura varia de fraca

a moderada pequena e média em blocos subangulares, com ocorréncia
de estrutura do tipo pequena granular. A consisténcia do material

no estado seco é dura, firme quando Umido e ligeiramente plastica e
ligeiramente pegajosa quando molhado.

Quanto as suas caracteristicas fisicas, os dados disponiveis da
granulometria, dos valores de argila dispersa em &agua, relacao silte/argila,
aliadas as caracteristicas morfoldgicas, demonstram que essa classe

de solo possui, ao longo do perfil, caracteristicas variaveis quanto ao
coeficiente de retencao hidrica, taxa de infiltracdo e drenagem.
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Quanto as propriedades quimicas, apresentam valores de pH em torno
de 6,0 no horizonte A e em torno de 5,0 no horizonte Bi. O valor da
soma de bases varia de 2,3 cmol_kg™' a 3,88 cmol_kg' de solo, com
valor de saturacdo de bases maior do que 50%, o que lhe confere
caracteristica eutréfica. A CTC é baixa por causa do material de origem
destes solos, com valores que néo ultrapassam 6,0 cmol_kg™'. A
saturacao por alumino (m) é baixa, assim como os teores de carbono
organico, que em superficie apresentam-se em torno de 8,0 g kg™.

As classes destes solos que foram identificadas neste levantamento foram:
CAMBISSOLO FLUVICO Sédico salino e gleissélico.
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico latossélico (nova classe do Sistema

brasileiro de classificacdo de solos).

A Figura 9 apresenta a distribuicao e a ocorréncia dos Cambissolos
FlGvicos no Municipio de Lagoa Grande, PE.

Cambissolos Fluvicos no icipio de Lagoa PE Santa Maria da Boa Vista

&‘ Distribuicdo e Ocorréncia das Unidades de Mapeamento de Municipio de

S

/_;@

Municipio de RioSdo Francisco Legenda
Petrolina ! [ ] Cambissolos Fluvicos

Demais classes de solos

Figura 9. Distribuicdo das unidades de mapeamento com predominio de Cambissolos
Flavicos no Municipio de Lagoa Grande. Escala 1:280.000.
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Neossolos — Sao solos constituidos por material mineral, podendo
englobar material organico pouco espesso (menos de 20 cm de
espessura), com pequena expressao dos processos pedogenéticos
em consequéncia da baixa intensidade de atuacao desses processos,
gue nao conduziram, ainda, as modificacdes expressivas do material
originario. Nao apresentam qualquer tipo de B diagndéstico e Horizonte
plintico, glei, vértico e A chenozémico quando presente, nao satisfaz
aos requisitos de outras classes de solos (SANTOS et al., 2006).

Nao possuem horizonte glei, exceto no caso de solos com textura
areia ou areia-franca, dentro de 50 cm da superficie do solo, ou entre
50 cm e 120 cm de profundidade, se os horizontes sobrejacentes
apresentarem mosqueados de reducao em quantidade abundante.

Nao tem horizonte vértico imediatamente abaixo de horizontes A.

Essa classe de solos ndo pode apresentar horizonte A chernozémico
conjugado ao horizonte célcico ou C carbonatico (SANTOS et al.,
2006). Nessa classe, ainda podem ser englobados solos com horizonte
A ou histicos, com menos de 20 cm de espessura, seguidos de
camada(s) com 90% ou mais (expresso em volume) de fragmentos de
rocha ou do material de origem, independentemente de sua resisténcia
ao intemperismo. No Municipio de Lagoa Grande, PE, foram mapeadas
as classes dos Neossolos Flavicos e Neossolos Litdlicos.

Neossolos Flavicos — Sao solos que ocorrem nas varzeas, planicies
aluviais e terracos aluvionares relacionados ao Holoceno. Por causa
da grande heterogeneidade do material originario, com grande
variacao de classes texturais, esses solos foram considerados com
a textura indiscriminada. A drenagem dos Neossolos Flavicos varia
de excessivamente drenados, nos mais arenosos, a imperfeitamente
drenados, nos mais argilosos.

Os Neossolos Fluvicos mapeados na area estudada sao de coloracao
variada, indo do bruno-acinzentado ao bruno-amarelado-escuro nos
matizes 10YR e 7,5YR. A presenca de cores acinzentadas no matiz
2,5YR confere a alguns desses solos o caréater gleissélico. A textura
é, normalmente, bastante varidvel entre os perfis e dentro do mesmo
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perfil. A distribuicao das fracdes granulométricas é muito variadvel entre

e ao longo dos perfis, com contetido da ordem de 10 g kg'a 300 g kg™;

60 g kg'a 580 g kg'; 120 g kg'a 890 g kg, respectivamente, para as

fracoes argila, silte e areia. A argila dispersa em agua é relativamente alta
em alguns perfis, chegando a 240 g kg, ou seja, 24% da argila total.

Os valores de pH no horizonte A variam de 5,6 a 7,5 caracterizando
esses solos como ligeiramente acidos até ligeiramente alcalinos. Ja nos
subhorizontes C, na maioria dos perfis analisados, o pH fica em torno de
5,5.

No horizonte C os valores de soma de bases variam de 4 cmol_kg' a

50 cmol_kg' e a CTC de 5 cmol_kg™ a 25 cmol_kg”. Os valores de
saturacdo por bases, na sua maioria, sao superiores a 50%, o que confere
cardter eutréfico a esses solos. Ja os teores de fésforo assimildvel sao
baixos, mas em alguns solos, por causa do uso agricola estes chegam

a mais 50 mg kg de solo. Os teores de carbono orgénico também sao
baixos e os valores de saturacao por sédio variam de 0,17 a 49,40. A

CE, por sua vez, varia de 0,06 mS cm™a 49,6 mS cm™. Os elevados
valores de saturacao por sédio e a elevada CE conferem a esses solos as
caracteristica sédica salina, sédica sélica e solddica. Esses elevados teores
de sédio trocavel, em parte, estao relacionados ao uso indiscriminado
destas terras por parte da populagao ribeirinha local (Figura 10).

Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto.

Figura 10. a) Perfil de NEOSSOLO FLUVICO e b) vista da &rea de ocorréncia.
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As classes destes solos distinguidas neste levantamento foram:

NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico tipico.
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico solddico.
NEOSSOLO FLUVICO Sédico salino.
NEOSSOLO FLUVICO Sédico gleissdlico.

No Municipio de Lagoa Grande, PE, estes solos ocorrem associados aos
Cambissolos Fluvicos, ndo sendo possivel a sua separacao na escala de
levantamento estudada.

Neossolos Litélicos — Sdo solos pedogeneticamente pouco evoluidos e
rasos. Apresentam horizonte superficial A ou histico (H ou O com menos
de 20 cm de espessura), assente diretamente sobre a rocha ou sobre um
horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2
mm (cascalhos, calhaus e matacdes) e que apresentam um contato litico
dentro de 50 cm da superficie do solo. Admite um horizonte B, em inicio
de formacao cuja espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte

B diagnéstico (SANTOS et al., 2006). Corresponde a classe de solos
anteriormente denominada de Solos Litélicos.

Na area estudada, esses solos possuem sequéncia de horizonte Ap, Cr,
R ou A, R. O horizonte A é do tipo moderado com coloracao brunada
no matiz 10 YR. A textura é franco-arenosa com cascalho e a estrutura
é fraca, pequena a média, em blocos subangulares e graos simples. A
consisténcia no estado seco é ligeiramente dura e, quando molhada, é
nao plastica e ndo pegajosa. O horizonte C apresenta-se extremamente
pedregoso e fragmentado com textura areia-franca.

Quanto as caracteristicas quimicas, esses solos apresentam uma soma

de bases muito baixa (menor que 5,0 cmol_kg™), entretanto, por causa

da auséncia de aluminio trocavel, sdo eutréficos no horizonte C, mesmo
considerando-se a baixa CTC (4,22 cmol_kg). O valor de saturagéo por
bases varia de 47% a 81%. J& os teores de fésforo sdo baixos, assim como
os valores do carbono orgénico, que néo ultrapassam 7 g kg de solo.

Na area estudada, esses solos sdao desenvolvidos de rochas tipo biotita-
xistos e gnaisses, em relevo ondulado a forte ondulado, apresentando
erosao laminar severa e em sulcos e sdo bem drenados (Figura 11).
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Fotos: Tony Jarbas Ferreira Cunha.

Figura 11. a) Perfil de NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentario e b) vista da
area de ocorréncia.

As classes desses solos distinguidas no levantamento foram:
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico fragmentario.
NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico.

Na Figura 12 apresentam-se a distribuicdo e a ocorréncia dos Neossolos
Litélicos no Municipio de Lagoa Grande, PE.

Municipio de
Santa Maria da Boa Vista

i Distribuigdo e Ocorréncia das Unidades de Mapeamento de
4? Litélicos no icipio de Lagoa PE

Rio S#o Francisco

*e

Legenda
[ Neossolos Litélicos

Demais classes de solos

Municipio de
Petrolina

RioSdo Francisco

Figura 12. Distribuicdo das unidades de mapeamento com predominio de Neossolos Litdlicos
no Municipio de Lagoa Grande, PE. Escala 1:280.000.
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Planossolos Héaplicos — Na area onde o estudo foi realizado, de-estudoe
fazem parte desta classe, solos com horizonte B textural, o qual
contrasta, abruptamente, com o horizonte A sobrejacente de textura
leve. Esses solos tém uma caracteristica importante: apresentam
feicOes associadas com umidade, com cores de reducao e/ou
mosqueados, decorrentes de uma imperfeita ou ma drenagem.

Situam-se em posicdes topograficas baixas, planas e, as vezes,
abaciadas. Uma estreita faixa de separacao entre os horizontes A e B
evidencia no campo a mudanca textural abrupta que separa os referidos
horizontes, onde o horizonte A, mais leve, contrasta com o horizonte B
subjacente de textura mais pesada, geralmente adensado e com baixo
grau de floculagdo. Apresentam-se predominantemente Eutréficos,
tanto nos horizontes superficiais como nos subsuperficiais, e com
elevados teores de sédio trocavel em subsuperficie. Ocorrem também,
solos Distréficos, principalmente aqueles com horizontes superficiais
mais lavados.

Na area estudada, esses solos apresentam sequéncia de horizontes A, E,
Btn, Crn ou A, Btn, Crn, que somam mais de 100 cm de espessura. O
horizonte A, com cores brunadas nos matizes 10YR e 7,5YR, é fraco ou
moderado, apresentando espessura de 18 cm a 28 cm e textura arenosa
(areia e areia-franca). A estrutura é fraca do tipo pequena e média em
blocos subangulares e angulares e graos simples. A consisténcia é
variavel, podendo ser macia ou ligeiramente dura. O horizonte E, quando
presente, também se apresenta com cores brunadas (10 YR) e textura
arenosa, de consisténcia nao plastica e nao pegajosa. O horizonte Btn,
quando Umido, também é brunado, com cores (1,5Y ou 10YR), textura
média, consisténcia muito dura a extremamente dura no solo seco, e
plastica e pegajosa com solo molhado.

Tratando-se das propriedades quimicas, os Planossolos Haplicos
apresentam reacdao moderadamente 4cida a praticamente neutra, com
valores de pH em torno de 5,7 no horizonte A, chegando até 8,5 no
horizonte Btn.
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A soma de bases varia de 1,3 cmol_kg”'a 5 cmol kg™ de solo no
horizonte A e de 5 cmol_kg"' a 16 cmol_kg'de solo no Btn. Os
valores de CTC s&o baixos, nédo ultrapassando 17 cmol_kg' de solo.
Apresentam-se Distréficos e Eutréficos no horizonte A e Eutréficos no
horizonte Btn.

Os teores de carbono organico sao baixos e a saturacdo com sédio
varia, em geral, de 19% a 42% no horizonte Bt, conferindo carater
Natrico a esses solos. A CE variade 0,8 dS m'a 8 dS m'a 25 °C,
nos horizontes Btn, conferindo, em parte, carater salino a esses solos
(SANTOS et al., 2006).

Mesmo com baixos teores de matéria organica e de fésforo assimilavel,
esses solos apresentam uma regular fertilidade natural, apresentando
como principais limitacdes ao seu uso agricola: a alta saturacao por
sédio, a falta de d4gua no periodo seco e o excesso de dgua no curto
periodo de chuvas, decorrentes, principalmente, de suas propriedades
fisicas e da posicao que ocupam na paisagem, geralmente em areas
planas rebaixadas (Figura 13).

Foto: Manoel Batista de Oliveira Neto.

Figura 13. a) Perfil de PLANOSSOLO HAPLICO e b) vista da area de ocorréncia.
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Os planossolos estdo diretamente relacionados com os materiais de
cobertura pedimentar sobre rochas cristalinas, principalmente granitos e
gnaisses. A vegetacao primaria predominantemente sobre estes solos é a
Caatinga hiperxerofila.

Na regido estudada, também foi constatada, com pequena expressao
geogréafica, a presenca de Planossolos Natricos — solos apresentando
horizonte planico com carater sédico imediatamente abaixo de um
horizonte A ou E. Para esses solos, a saturacao por sédio estd em torno de
23% no horizonte Btn.

As classes desses solos que foram identificadas neste levantamento foram:

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solddico e tipico.
PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico.

Na Figura 14, observam-se a distribuicdao e a ocorréncia dos Planossolos no
Municipio de Lagoa Grande, PE.

| Distribuicao e Ocorréncia das Unidades de Mapeamento de Municipio de
éﬁ Planossolos no municipio de Lagoa Grande-PE Santa Maria da Boa Vista

RY
| {

™ %Z/\}%ﬁ / //

\ it
N
=N
Legenda
Municipio de

Rio 840 Francisco
Petrolina / [ Planossolos

Demais classes de solos

Figura 14. Distribuicdo das unidades de mapeamento com predominio de Planossolos no
Municipio de Lagoa Grande, PE. Escala 1:280.000.
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Os tipos de terreno de maior expressao, de acordo com o nivel

do mapeamento, sdo as areas com afloramentos de rocha, e ou
pedregosidade (pavimento desértico). Estao inclusos nas unidades de
mapeamento denominados de afloramentos de rocha.

A legenda de identificacao de solos foi organizada de acordo com o nivel
do mapeamento executado e, discrimina as unidades de mapeamento
identificadas e delineadas durante os trabalhos de campo. Houve
necessidade de associar classes taxondmicas por causa da grande
variabilidade dos atributos de solos na mesma classe ou em classes
distintas. Essa variabilidade reflete-se, por exemplo, no arranjo irregular
de solos na paisagem, na profundidade do substrato rochoso, na cor,
sodicidade, salinidade, pedregosidade, rochosidade, tipos de horizontes
diagndsticos, entre outros. Tudo isso impossibilitou a delimitacao
cartogréafica dos solos, em unidades taxondmicas simples. Um bom
exemplo foi a impossibilidade de separacdo dos Argissolos Amarelos e
Vermelho-Amarelos, ja que estes ocorrem muito intrincados em um curto
espaco fisiogréafico.

Na composicao das associacdes de solos foi considerado em primeiro,
segundo, terceiro e, as vezes, quarto lugar, os componentes de maior
para menor percentual de ocorréncia na unidade de mapeamento.
Portanto, apds a descricdo da unidade de mapeamento, informa-se a
estimativa do percentual de ocorréncia de cada solo componente da
referida unidade de mapeamento e outros solos ou tipos de terreno
considerados como inclusoes.

As informacoes cartograficas geradas foram armazenadas em um Sistema
Geogréfico de Informacéao (SIG), para facilitar a organizacao, manipulacao
e interpretacao dos dados. Abaixo segue a legenda de solos.

Argissolos - PAed1 — Ass.: ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distréfico
durico plintico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distréfico
plintico e tipico, ambos textura média/média e argilosa A moderado, fase
pedregosa e ndo Caatinga hiperxeréfila relevo plano e suave ondulado
(60-40%).
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Inclusées: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico tipico A moderado e
fraco textura média e arenosa fase pedregosa e rochosa Caatinga
hiperxeréfila relevo suave ondulado, substrato gnaisse, granito e
micaxisto.

LUVISSOLO CROMICO Ortico tipico, A moderado, textura média/argilosa
fase epipedregosa Caatinga hiperxerdéfila relevo suave ondulado.

PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico, A moderado e fraco textura
arenosa e media/média e argilosa, fase epipedregosa e ndo Caatinga
hiperxerdéfila relevo plano.

PAed2 - Ass.: Grupo indif. (ARGISSOLO AMARELO e VERMELHO-
AMARELO) Eutréfico e Distréfico plintico e protroplintico, textura
média/argilosa cacalhenta fase epipedregosa e pedregosa +
PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario argissélico, textura arenosa/
média cascalhenta, fase pedregosa e ndao, ambos A moderado Caatinga
hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado (70-30%).

Inclusdes: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco fase
Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.

ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distréfico abraptico e plintico,
A moderado e fraco, textura arenosa e média/média e argilosa fase
pedregosa e nao pedregosa, Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e
suave ondulado.

PLANOSSOLO NATRICO Ortico salino, A fraco e moderado, textura
arenosa/média e argilosa, fase pedregosa, Caatinga hiperxerdéfila, relevo
plano.

NEOSSOLO FLUVICO Psamitico solédico e tipico, A fraco e moderado,
fase Caatinga de vérzea, relevo plano.
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PVAed1 - Ass.: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e
Distréfico tipico textura média/argilosa cascalhenta + ARGISSOLO
AMARELO Eutréfico e Distréfico abruptico plintico, textura média/média
e argilosa, ambos A fraco e moderado, fase epipedregosa e pedregosa,
Caatinga hiperxerdfila, relevo plano e suave ondulado (50-50%).

Inclusées: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e
moderado, fase Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico e salino, A fraco e moderado,
fase Caatinga de varzea, relevo plano.

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico e solédico, A fraco e
moderado, textura arenosa/média e argilosa, fase epipedregosa,
Caatinga hiperxerdéfila, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico e Distrofico tipico, A fraco e moderado,
textura média, fase pedregosa e rochosa, fase Caatinga hiperxeréfila,
relevo forte ondulado, substrato gnaisse e granito.

PVAed2 - Ass.: Grupo indif. ARGISSOLO (VERMELHO-AMARELO

e AMARELO) Eutréfico e Distréfico tipico e plintico, textura arenosa
e média/média e argilosa, fase epipedregosa e ndo pedregosa +
LATOSSOLO AMARELO Distréfico e Eutréfico tipico textura média,
ambos A moderado e fraco, fase Caatinga hiperxeréfila, relevo plano
(70-30%).

Inclusées: CAMBISSOLO FLUVICO Sédico tipico, A moderado, textura
média/arenosa, fase Caatinga de varzea, relevo plano.

PLINTOSSOLO PETRICO Concrecionario argissélico, A moderado,
textura média/argilosa cascalhenta, fase epipedregosa e pedregosa,
Caatinga hiperxerdéfila, relevo plano e suave ondulado.
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Cambissolos - CYn1 — Ass.: CAMBISSOLO FLUVICO Sédico
vertissélico e salino, textura argilosa e média, fase substrato
sedimentos aluvionares + VERTISSOLO HIDROMORFICO Sédico salino,
textura argilosa e muito argilosa, ambos A moderado, fase Caatinga de
varzea, relevo plano (60- 40%).

Inclusées: NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico e salino, A fraco e
moderado, fase Caatinga de varzea, relevo plano.

NEOSSOLO FLUVICO Sédico sélico, textura média, A fraco e
moderado, fase Caatinga de varzea, relevo plano.

NEOSSOLO FLUVICO Psamitico gleissélico e tipico, ambos A fraco e
moderado, fase Caatinga de varzea, relevo plano e suave ondulado.

CAMBISSOLO FLUVICO Ta Eutréfico solédico, A fraco e moderado,
textura média, fase Caatinga de varzea, relevo plano, substrato
sedimentos aluvionares.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, fase
pedregosa, Caatinga hiperxerdéfila, relevo plano.

CYn2 - Ass.: CAMBISSOLO FLUVICO Sédico tipico, textura média/
argilosa, fase substrato de sedimentos aluvionares + NEOSSOLO
FLUVICO Ta Eutréfico tipico e solédico, textura média/arenosa/média,
ambos A moderado, fase Caatinga de varzea, relevo plano (60-40%).

Inclusées: NEOSSOLO FLUVICO Pissamitico tipico e salino, A fraco e
moderado, fase Caatinga de varzea, relevo plano.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, fase
Caatinga hiperxerdéfila, relevo plano e suave.

Grupo indif. (PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico e PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico solodico e tipico), A fraco e moderado, textura
arenosa e média/argilosa, fase epipedregosa e ndao Caatinga
hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.
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Neossolos — RLde1 — Ass.: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico
tipico, A fraco e moderado, textura média, fase pedregosa e rochosa,
Caatinga hiperxerdéfila, relevo suave ondulado e ondulado, substrato
gnaisse e granito + AFLORAMENTO DE ROCHA (70-30%).

Inclusoes: ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distréfico plintico, A
fraco e moderado, textura média/argilosa cascalhenta, fase pedregosa e
nao pedregosa, Caatinga hiperxeréfila, relevo suave ondulado e plano.

PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico e tipico, A fraco e
moderado, textura arenosa e média/argilosa, fase epipedregosa e nao
Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e moderado, fase
Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico, A fraco e moderado,
textura média, fase pedregosa e rochosa, Caatinga hiperxeréfila, relevo
forte ondulado, substrato gnaisse e granito.

LUVISSOLO HAPLICO Ortico planossélico e tipico, A moderado, textura
arenosa e média/argilosa, fase epipedregosa e pedregosa, Caatinga
hiperxerdéfila, relevo suave ondulado.

Planossolos — SNo — Ass.: Grupo indif. (PLANOSSOLO NATRICO Ortico
tipico e PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solédico e tipico), A moderado
e fraco, textura arenosa e média/média e argilosa, fase epipedregosa e
ndo pedregosa, Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado

+ NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipico e fragmentario, A
moderado, textura média e arenosa, fase pedregosa e rochosa, relevo
plano e suave ondulado, substrato gnaisse e granito (60-40%).

Inclusdes: NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico tipico, A fraco e
moderado Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave.

NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico e salino, A fraco e moderado,
fase Caatinga de varzea, relevo plano.
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SXe/No1 - Associacao de: grupamento indiferenciado de
PLANOSSOLO HAPLICO Eutréfico solddico e tipico e PLANOSSOLO
NATRICO Ortico tipico, A moderado e fraco, textura arenosa e média/
média e argilosa, fase epipedregosa, Caatinga hiperxerdéfila, relevo
plano e suave ondulado + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico
tipico, A moderado e fraco, textura média e arenosa fase pedregosa

e rochosa, Caatinga hiperxeréfila, relevo plano e suave ondulado,
substrato gnaisse e granito (60-40%).

Inclusdo: ARGISSOLO AMARELO Distréfico e Eutréfico Iéptico e
abruptico, A moderado, textura média/argilosa, fase epipedregosa,
Caatinga hiperxerdéfila, relevo plano e suave ondulado.

NEOSSOLO FLUVICO Psamitico tipico, A fraco e moderado, fase
Caatinga de varzea, relevo plano.

A distribuicao percentual de cada unidade de mapeamento em relacao
a area total estudada e a quantificacao das suas areas para o Municipio
de Lagoa Grande, PE podem ser visualizadas na Tabela 1 e no mapa de
solos (Figura 15).

Tabela 1. A distribuicdo percentual de cada unidade de mapeamento
em relacdo a éarea total estudada e a quantificacdo das suas areas para
o Municipio Lagoa Grande, PE.

Unidades de mapeamento % em relacao a area Area da unidade de
total estudada mapeamento em ha.
Lagoa 0,08% 14,053
Argissolos
PAed1 75,50% 12.750,59
PAed2 3,21% 541,931
PA/VAed1 3,60% 608.289
PA/VAed2 5,24% 885,799
Cambissolos
CYn1 4,86% 820,957
CYn2 5,06% 854,474
Neossolos Litdlicos
RLde1 0,39% 65,126
Planossolos
SNo 1,3% 218,851
SXe/No 0,76% 128,472

Total 100,00% 16.888,548
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Municipio de

Municipio de
Sta. Maria da Boa Vista

LEGENDA DE SOLOS

PAed - Associaglo de: ARGISSOLO AMARELO Eutréfico e Distrofico dirico
plintico + ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico e Distrofico plintico e
tipico, ambos textura média/média e argilosa A moderado fase pedregosa e
ndo pedregosa caatinga hiperxerofila relevo plano e suave ondulado. (60 —
40%).

PAed2 - Associago de: ARGISSOLO AMARELO Eutrsfico e Distrofico plintico
+ ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrdfico plintico e tipico, ambos
textura média/média e argilosa A moderado fase pedregosa e ndo pedregosa
caatinga hiperxeroila relevo plano e suave ondulado. (60 - 40%).

AIVAed1 - Associaclo de: grupamento_indiferenciado de ARGISSOLO
AMARELO e VERMELHO-AMARELO Eutréficos e Distréficos plinticos textura
arenosa_e média/média_e argilosa fase pedregosa e ndo pedregosa +
LUVISSOLO HAPLICO Ortico tipico A moderado textura arenosa/média fase
pedregosa e epipedregosa, ambos A moderado caatinga hiperxerofia relevo
plano e suave ondulado. (75 - 25%)

PA/VAed2 - Associagdo de: grupamento indiferenciado de ARGISSOLO
AMARELO e VERMELHO-AMARELO Eutréficos e Distréficos plinticos e
latosslicos textura média/média e argilosa A moderado fase pedregosa e ndo
caatinga _hiperxerdfila relevo plano e suave ondulado + NEOSSOLO
REGOLITICO Eutréfico fragipanico solédico textura média A moderado e fraco
fase caatinga hiperxersfila relevo plano (60 - 40%).

SNo - Associagdo de: PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico textura arenosa e
média/média e argilosa fase epipedregosa e ndo caatinga hipencersfila relevo
plano e suave ondulado + NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico fragipanico
solddico textura média fase relevo plano, ambos A moderado e fraco fase
caatinga hiperxersfila. (70 - 30%).

SXelNo - Associagdo de: grupamento indiferenciado de PLANOSSOLO
HAPLICO Eutréfico solédico e tipico e PLANOSSOLO NATRICO Ortico tipico
textura arenosa e média/média e argilosa fase pedregosa e ndo pedregosa
relevo plano + NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfico tipicos textura
arenosa e média fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado, substrato
gnaisse e granito, ambos A moderado e fraco caatinga hiperxerofila. (70 —

CYn1 - Associagéo de: CAMBISSOLO FLUVICO Sédico salino e gleisslico
textura média e argilosa fase relevo plano, substrato sedimentos aluvionares +
grupamento Indiferenciado_de NEOSSOLO FLUVICO Sédico salino e
NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico soldico e tipico textura média/arenosa
fase relevo suave ondulado e plano, ambos A moderado fase caatinga de
vérzea. (60 - 40%)

Petrolina
CYn2 - Associagdo de: CAMBISSOLO FLUVICO Sédico salino e gleissdlico
textura argilosa e média fase relevo plano, substrato sedimentos aluvionares +
grupamento indiferenciado de: NEOSSOLO FLUVICO Ta Eutréfico solédico e
tipico e NEOSSOLO FLUVICO Sédico salino e gleissolico textura
média/arenosaiméda fase relevo plano e suave ondulado, ambos A moderado
fase caatinga de varzea. (55 - 45%).
RLde - Assoclagdo de: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Eutréfco tipico e
fragmentério textura média e arenosa A moderado e fraco fase pedregosa e
rochosa caatinga hiperxerofila relevo ondulado e suave ondulado, substrato
N gnaisse e granito + AFLORAMENTOS DE ROCHAS (60 - 40%),
Rio Séo  Franciseo
T T
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Figura 15. Mapa semidetalhado dos solos do Municipio de Lagoa Grande, Estado de Pernambuco.
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Conclusoes

Os Argissolos destacam-se na regido mapeada tanto por serem solos
profundos a muito profundos, como também pela expressao geografica.
Sao solos bem drenados, mas com baixa fertilidade natural condicionados
pela natureza do material de origem.

No Municipio de Lagoa Grande, PE, os Argissolos Amarelos e Vermelho-
Amarelos somam 14.786,609 ha, o que corresponde 87,55% da area
total. J& os Cambissolos compreendem 1.675,43 ha (9,92%), os
Neossolos Litélicos 65,126 ha (0,39%) e os Planossolos 347,323 ha
(2,06%).

Vérios ambientes compdem a regido estudada, mas de forma simplificada,
pode-se agrupa-los em trés unidades morfolégicas ou unidades fisicas de
paisagem, ou seja: a) as superficies com recobrimentos relacionadas aos
sedimentos terciarios onde predominam os Argissolos; b) as encostas
suavizadas intermedidrias, onde predominam os Neossolos Litélicos,
Luvissolos e Planossolos; e c) area de baixada aluvionar, onde se
destacam Neossolos e Cambissolos FllGvicos .

Nas areas de encostas, entre as superficies com recobrimento e os
terracos aluvionares, destacam-se solos com problemas diversos. De um
lado, ocorrem os solos raros pedregosos, isto é, os Neossolos Litélicos,
bem como solos com problemas sérios de drenagem e sais, como é

o caso dos Planossolos. Os Neossolos Litélicos, por causa de suas
limitacdes de profundidade, pedregososidade, rochosidade, relevo, etc.,
nao sao recomendados para uso agricola. Os Planossolos, por causa de
suas caracteristicas quimicas e fisicas, também nao sdo indicados para
0 uso agricola, principalmente em decorréncia dos elevados teores de
sddio trocavel. Sdo recomendados para preservacao da fauna e da flora,
porém, quando ocorrem com horizonte A espesso, podem ser utilizados
com culturas anuais como milho (Zea mays), feijao (Phaseolus vulgaris
L.), etc., e pastagem de gramineas. Nesse ambiente, também ocorrem
os Luvissolos, que apresentam fertilidade natural elevada, porém, pouco
profundos e pedregosos.
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Nas areas da baixada aluvionar, o ambiente apresenta sérias limitacdes
impostas pela presenca de lencol fredtico e acimulo de sais. Os solos
predominantes sao os Neossolos e Cambissolos Flavicos. Esses solos
apresentam, geralmente, textura diversificada ao longo do perfil, as
vezes, com variacoes texturais muito grandes entre os horizontes. Sao
utilizados com culturas de subsisténcia, pequenos cultivos de banana,
tomate, cebola, patagens de gramineas e, em menor propor¢cao, com o
agronegdcio relacionado aos cultivos de uva e manga. Em decorrencia,
provavelmente, da condicao intrinseca do ambiente como material de
origem, clima, posicao na paisagem, profundidade do lencol freatico,
etc., aliada a um provavel uso intensivo histérico com culturas irrigadas
sem nenhum critério técnico, esses solos encontram-se, em sua grande
maioria, salinizados.
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