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APRESENTAGAO

. . P . . £
Foi com muito prazer e otimismo que se viu realizar, em Manaus, no periodo
de 28 a 30 de agosto de 1984, o primeiro Simposio sobre "Moko" da Bananeira, = onde
3 - £ - - 13 - . - - - - ”
especialistas de varias instituigoes nacionais se reuniram para analisar a problema

tica dessa doenca e para estabelecer as estrategias de agao a serem desenvolvidas
nos proximos anos. Desde a sua constatagao na Regiao Amazonica, o "Moko" tem se

. 4 @ . . . = o
constituido numa das grandes preocupagoes da bananicultura brasileira nao so pela
importancia economica e social-desta fruteira, como tambem e, principalmente por se

’
conhecer muito pouco sobre os aspectos epidemiologicos desta doenga.

£ louvavel o esforgo conjunto de instituigoes como o Ministerio da Agricul-
tura, atraves da Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal, Instituto Biolégico de Sao
Paulo, Instituto Agronomico de Campinas, Universidade Federal Rural do Rio de Janei
ro, Universidade de Brasilia e da EMBRAPA, atraves do Centro Nacional de Pesquisa
de Mandioca e Fruticultura e UEPAE de Manaus que, ao unirem suas forgas na busca
de solugoes a curto prazo, estao contribuindo para minorar os efeitos de uma doenca
que, sem duvida, podera afetar toda a comunidade brasileira.

Este trabalho reune os temas abordados durante o referido Simpésio, incluin-
do palestras, resultados dos levantamentos ja realizados na Regiac Amazonica, pro -

postas de pesquisa e as recomendagoes, sugestoes e conclusoces oriundas do encontro.

Fernando Luis Dultra Cintra
Coordenador PNP-Banana



PROGRAMACAO DO SIMPOSIO

28/08 (terga-feira)

Manha
9:00 - 10:00 hs - Abertura
Cultivo de Banana no Brasil: Produgao e Pesquisa
Palestrante: Dr. Mario Augusto Pinto da Cunha - Chefe do CNPMF

10:00 - 10:15 h.- Intervalo

10:15 - 12:00 hs - Atuagao do Ministerio da Agricultura/Secretaria de Defesa Sanité
ria Vegetal na Luta Contra o "Moko"
Palestrante: Dr. Pedro Carlos da Silva Neto - MA/SDSV

Tarde
Painel: Situagao do "Moko"na Regiao Amazonica

14:00 - 16:00 hs - Relato dos Representantes das DFA's da Regiao Amazonica
16:00 - 16:15 hs - Intervalo
16:15 - 18:00 hs - Discussao
Moderador: Elio Jose Alves
Debatedores: Kenneth Shepherd - CNPMF
Zilton Jose Maciel Cordeiro - CNPNF
Joao Adelino Martinez - IB/SP
Raul Soares Moreira - IAC/SP
Charles Frederick Robbs - UFRRJ/RJ
Armando Takatsu - UnB/DF
Pedro Carlos da Silva Neto - MA/SDSV

29/08 (quarta-feira)

Manha
08:00 - 09:00 hs - Situagao do "Moko" no Brasil
Palestrante: Dr. Raul Soares Moreira - IAC/SP

09:00 - 10:00 hs - Estrat;gias-de Controle do "Moko"
Palestrante: Prof, Charles F. Robbs - UFRRJ/RJ

10:00 - 10:15 - Intervalo

10:15 - 11:00 hs - Riscos e Consequéncias da Disseminagao do "Moko" para Outras
Regioes do Brasil
Palestrante: Prof. Armando Takatsu - UnB/DF



11:00 - 12:00 hs - Pesquisas em "Moko
Palestrante: Dr. Joao Adelino Martinez - IB/SP

Tarde

146:00 - 15:00 hs - Planejamento de Pesquisa Visando o Controle "Moko"
Palestrante: Dr. Zilton Jose Maciel Cordeiro - CNPMF
Dr. Juvenil E. Cares - CNPMF

15:00 - 18:00 hs - Recomendagoes, Sugestoes e Conclusoes
Moderadores: Elio Jose Alves - CNPMF/EMBRAPA
Joao Adelino Martinez - IB/SP

"30/08 (quinta-feira)

- .- ~ .
Excursao a uma regiao de ocorrencia do "Moko'".



LISTA DE ANEXOS

- Portaria n® 494 de 23 de julho de 1977 siveerieenrievonvncannnnns

ANE X0S

1

II - Portaria n@
III - Portaria n@

828 de 13 de novembro de 1979 tiiueiiniiiiannncaans

829 de 13 de novembro de 1979 .........  reensseas .o

pag.

35

37

39



10

LISTA DE FIGURAS

FIGURAS

1.

2.

5'

Mapa do Brasil mostrando a localizagao das unidades do Sistema
Cooperativo de Pesquisa Agropecuiria implantado pela EMBRAPA...

Esquema da programagao circular de pesquisa adotada pela

EHBRAPA....;.c ---------- R R R Y N N N N RN NN NN N RN .

Mapa do Estado de Rondonia. A area hachurada delimita a regiao
de ocorrencia do "Moko" N0 EStado seesececssescsscacesscsoncans

Mapa do Estado do Para. Os pontos negros indicam os focos de
"Moko" encontrados ...c.cecccccvccccnne tsssccsseccsacsstssssrsnnns

Mapa do Estado do auazonas; situando os nunic{pios levantados ,
focos encontrados, areas erradicadas e controladas e areas sem
culti\'o de b&nana Sese s EseERBRessERRERsERSIBIBERTS TR R L EE R E R R RN ]

pa'lg.

47

. 51



. CULTIVO DE BANANA NO BRASIL: PRODUCAO E PESQUISA

Mario Augusto Pinto da Cunha*

A PRODUGAO DE BANANA

A bananeira e cultivada em todos os Estados da Federagao, sendo o Brasil o
primeiro produtor mundial de banana (Tabela 1), com uma produgao de aproximadamente
460 milhoes de cachos em 1982. Os principais estados produtores, em numero de 12
sao enumerados na Tabela 2, com dois estados da Regiao Nordeste ocupando as primei
ras posigoes. A area colhida e a produgao, por regizo, sao mostradas na Tabela 3,
sendo que as Regioes Nordeste e Sudeste respondem por 69% e 68% da produgao e da
area totais, respectivamente.

Considerando-se a area colhida, a banana e a seqgunda fruticela (Tabela 4) e
o 149 produto (Tabela 5) mais importante no Brasil. Ja por variedade, a distribui -
gao por area cultivada e mostrada na Tabela 6 e o numero de pessoas que dependem do
cultivo de banana, estimando-se uma familia de (6) seis individuos por hectare cul-
tivado, e relacionado na Tabela 7.

0 consumo local e de aproximadamente 370 a 390 milhoes de cachos, uma vez
que se estima uma perda de 15 a 20% devida ao manejo inadequado pos-colheita e a
ineficiente infra-estrutura de comercializagao. 0 valor da produgao e de aproximada
mente Cr$ 25 bilhoes, sendo geradas divisas da ordem de U$ 10 milhoes, em 1982, 0
Brasil exporta menos de 1% da sua produgao de banaﬁa, sendo o 142 pais exportador.

A bananeira e cultivada sob monocultivo e consorciada com cacau, neste caso
. ~ £ o )
nos Estados da Bahia, Rondonia, Espirito Santo e Mato Grosso.

A PESQUISA EM BANANA

A EMBRAPA ¢ uma empresa publica vinculada ao Ministerio da Agricultura,cria-
da em 7 de dezembro de 1972, pela lei 5.581. A EMBRAPA tem as seguintes metas:

a) Conduzir pesquisa em produtos prioritarios e regioes especiais tais como
os Cerrados, Tropico Semi-arido e o Trépico Umido, ainda nao explorados inteiramen-
te. v '

b) Estabelecer o sub-sistema estadual de pesquisa para respostas a  proble-
mas locais dos produtores rurais.

*  Eng? Agranoio, PhD, Chefe do Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul
tura, Caixa Postal 007, CEP 44.380 - Cruz das Almas,BA.

11
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¢) Estabelecer o sistema cooperativo de pesquisa, incluindo universidades |,
servigo de extensao'e setor privado, a fim de reduzir os custos e o tempo da pesqui
sa. _ _

d) Estreitar os lagos de cboperagéo internacional.

0 Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura (CNPMF) foi criado
en 13 de junho de 1975, mas so comegou a funcionar em 1977.

0 CNPMF e responsavel pela coordenagao e avangos da pesquisa em abacaxi, ba-
nana, citros, manga e mandioca. 0 CNPMF tem como metas o aumento da produgao, a me
lhoria da qualidade, a redugao dos custos de produgao e a determinagao da adaptabi
lidade destes produtos em areas ainda nao exploradas adequadamente. 0 CNPMF esta
localizado em Cruz das Almas,Estado da Bahié, e sua criagao foi decidida por 99 es-
pecialistas de varias organizagoes do pais.

Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria (SCPA)

A EMBRAPA implantou um novo modelo institucional e operacional de. pesquisa
no Brasil, chamado de Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria (Figura 1), 0
qual engloba a agao direta e a agao coordenadora. A agao direta e exercitada pelos
centros nacionais de produto, centros de recursos naturais e sistemas de produgao
para os cerrados e os tropicos semi-arido e umido, servigos especiais e unidades

de ambito estadual e territorial. A agao coordenadora envolve o desenvolvimento de

programas e normas para todos os projetos do Sub-sistema Estadual de Pesquisa, para
os Programas Integrados com os estados e para Projetos Especiais implementados ‘por
outras agencias, particularmente as universidades (Tabelas 8,9 e 10).

0 SCPA atua em sete areas visando a expansao do conhecimento por uma agricul -
tura moderna:

a) Desenvolvendo sistemas de produgao adaptadas as condigaes do Tropico Umido

b) Criando novos caminhos de produgao agricola para os Cerrados

c) Desenvolvendo s1stenas de produgao adaptados as condigoes do sistema do semi-
arido, utilizando ao maximo seus recursos naturais.

d) Desenvolvendo sistemas de produgao mais eficientes com relagao a fertilidade do
solo, pesticidas étc., aumentando a'produtividade do homem e da terra

e) Criando tecnologia para produgao de energia de biomassa '

f) Desenvolvendo sistemas de produgao para pequenas propriedades, com aumento do
retorno.

g) Reduzindo as perdas na colheita e na pas-colheita.

A EMBRAPA considera o desenvalvzlento do conhec1nento como um "contlnuun"
que tem inicio em um projeto de posqu:sa drxginado em um problema que afeta o pro



13

jeto agricola do produtor e que termina com a aplicagao dos resultados da pesqui
sa pelo agricultor.

Programa Circular de Pesquisa

0 processo de detecgao dos problemas do agricultor que requerem solugoes con
tem as fases de levantamento e definigoes dos problemas, geragao de tecnologia e es
tudo das interagoes entre as tecnologias monodisciplinares e a acao do pesquisador
na divulgagao de resultados. Dois pontos merecem destaque a esta altura da discus -
sao, sendo o primeiro a mono-disciplinaridade da metodologia de pesquisa e o segun-
do a interdisciplinaridade implicita na analise dos problemas, na programagao da
pesquisa e na analise dos resultados. Sequindo este raciocinio, a ideia da programa
¢ao circular de pesquisa e fundamental, com base em problemas identificados nos sis
temas de produgao (Figura 2).

Programas Nacionais de Pesquisa

Os Programas Nacionais de Pesquisa (PNPs) sao formados por projetos que re-
fletem o Modelo Circular de Programagao de Pesquisa. No caso de fruticultura tropi-
cal, existem quatro PNPs exclusivos, enquanto a mandioca e contemplada com um  PNP
espec{fico.

Programa Nacional de Pesquisa de Banana
(PNP Banana)

Objetivos do PNP Banana

a) introduzir tecnicas de comprovada eficiencia nos sistemas de produgao, de

acordo com praticas conservacionsitas dos recursos naturais;

b) estimular o plantio da bananeira visando a agroindustria.

Prioridades do PNP Banana

As prioridades deste programa foram estabelecidas em 1980 e revisadas em
1983 como seguem:

""Moko" ou Mucha Bacteriana - Constatada no Brasil em 1976 no Territorio Fede-
ral do Amapa, esta restrita ao Norte do‘Pals e abrange as seguintes linhas de pes
quisa:

- Levantamento de hospedeiros

- Tecnicas de controle

- Resistencia varietal.



" & P . - .« £
Broca da Bananeira - Ainda sem dados suficientes sobre a extensao dos prejul
zos causados no Brasil, envolve as seguintes linhas de pesquisa:

Avaliagao de danos

” . .
Tecnicas de controle

1

Dinamica populacional

Controle biologico.

"Mal-de-sigatoka" - A ocorréncia no Brasil se acentuou a partir da decada de
40, estando presente em todas as zonas produtoras do pafs e tendo como linhas de
pesquisa:

Testes de produtos e formulagoes
Resistencia varietal

Estudos epideminlagiGOS.

Manejo do Solo e da Planta - Ainda sem muitos~ dados no Brasil, tem como li-
nhas de pesquisa:

- Efeito dos sistemas de cultivo

- Efeito da cobertura morta, adubagao verde e organica

_ Efeitos dos sistemas de preparo do solo.

Nutrigao da Planta - Apesar de bem conhecida em outros locais do mundo,
conhecimento sobre nutrigao ainda e escasso no Brasil, existindo mais informagoes
no Estado de Sao Paulo. As linhas de pesquisa previstas sao:

- Balango Ca, Mg e K
-, Curva de absorgao.
- Niveis de adubagao.

S R TLY P N 4 .~ . T )
Deficiencia Hidrica - Tambem ha acentuada carencia de dados sobre as exigen-
- - - - - ..‘l
cias em aqua da bananeira no Brasil, especialmente em relagao as linhas:

- Métodos de irrigagdo
- Comportamento de cultivares

"Mal-do-panama" - A cultivar Maga, de grande preferéncia no Brasil, foi pra-
ticamente extinta nos- Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Projetos
devem ser executados com base .nas linhas de pesthsa '

t

Levantamento de incidencia

Tecnicas de controle

ResistEncia.varietal
Avaliagao de danos °

Garacterizagao de ragas.
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Informagoes Basicas (Economia) - As estruturas tecnicac e economica ~dds
sistemas de produgac de banana em uso no Brasil sao desconhecidas, exigindo ativida
des que se enquadrem nas linhas de pesquisa:

- Identificagao e analise dos sistemas de produgao em uso

- Analise das estruturas de oferta e demanda de banana.

Sistemas de Produgao - Elaborados e difundidos no Brasil pela EMBRAPA,os
sistemas de produgao objetivam encontrar solugoes mais imediatas aos problemas dos
agricultores, ‘atraves das sequintes linhas de pesquisa:

- Ensaios de sistemas

- Testes de sistemas.

Projetos do PNP Banana

0 PNP Banana é constituido por 41 projetos de pesquisa, conduzidos por
16 Unidades de Pesquisa (Tabela 11). Estes projetos contemplam estudos em diversas
areas, com enfase enm melhoramento genético, fitossanidade e fertilidade do solo. 0b
serva-se tambem uma estreita correlagao entre as produgoes regionais, numero de
projetos de pesquisa e numero de pesquisadores (Tabela 1,2,3,11 e 12).

Resultados de Pesquisa do PNP Banana
a) Banco Ativo de Germoplasma

Seguramente, um dos maiores problemas do cultivo da bananeira e a estrei
ta base genética existente no Brasil, que nao permite avangos consideraveis no cul-
tivo desta planta. Os trabalhos do CNPMF, em conjunto com o CENARGEN, jé permitiram
uma alpliagio do banco de germoplasma, o qual conta atualmente com 124 acessos.

Ao mesmo tempo que se procura eﬁriquecer o germoplasma com introdugao, o
CNPMF esta produzindo e avaliando hibridos, ja estando em campo mais de 250 h1br1 -
dos diploides, triploides e tetraploides.

b) Introdugao de Novas Cultivares

) As cult1varas Prata ‘Ana e Mysore 'sobressaen como latarlal para plantio
‘al subst1tu1cau a 'Prata’ e a 'Maga' , sendo que a 'Prata' ocupa cerca de 70% da
area cultivada com banana no Brasil. A cultivar Prata Ana apresenta metade do porte
da 'Prata', sabor identico a esta e e menos susceptivel ao "mal-de-sigatoka”, produ
zindo em torno de 25 tfha/ciclo, enquanto a 'Prata' produz 15,0 t/ha/ciclo, nas
melhores condigoes de cultivo. A cultivar Mysore & .resistente ao "mal-de-sigatoka®
e ao "mal-do-panama", tem sabor aproximado ao da 'Maga', e produz em térno de 17
t/ha/ciclo, enquanto a 'Maga' produz ate 15 t/ha/ciclo.



¢) Praticas de Manejo do Solo

A cobertura do solo com folhas e pseudocaule de bananeira (cobertura mor
ta), quando comparada com a capina, cobertura com soja perene e com feijao de porco,
proporcionou uma produgao nedia de bananeira 'Terra', aos 18 meses de idade, de
51,3 t/ha, contra 8,5 t/ha no tratamento capina e 18,5 t/ha no tratamento feijao
de porco. A soja perene atrasou consideravelmente a floragao da bananeira, por com- -
petigao em agua, nao permitindo que houvesse colheita aos 18 meses.

DIFUSAO DE TECNOLOGIA

0 enfoque sistemico de pesquisa preconizado pela EMBRAPA reflete a situa
¢ao que realmente se observa na propriedade agricola. A interagao das tecnologias ¢
a regra no mundo do agricultor, dai a importancia da plena adogao do conceito de
interdisciplinaridade no trabalho de pesquisa dentro de cada equipe multidisciplinar.

_ As agoes desenvolvidas nesta area tem conotagoes diversas, alem de cata-
lizador do exercicio da interdisciplinaridade, indo desde uma ligagao forte da pes
quisa com a extensao rural ate o envolvimento do produtor rural na definigao do que
deve ser pesquisado, esperando-se que se culmine com a adogao da nova tecnologia.

Estatistica e Estudos de Economia

Outra preocupagao na pesquisa de mandioca e fruticultura se localiza no
apoio dado aos projetos no sentido de indicar os melhores tratamentos dentro de
uma tecnologia que sera levada ao produtor rural. Observa-se, concomitantemente, o

r " -~ .
maximo de retorno para cada cruzeiro empregado na adogao da nova tecnologia, com
" . 's .« . pcd . . .
consequente economia de insumos e combustivel e a maximizagao da produtividade do
homem e da terra.

Informagao e Documentagao

Pautado em seu principal objetivo de coletar, armazenar e disseminar
informagoes sobre mandioca e fruticultura, o Setor de Informagéo e Documentagao -
SID tem buscado mecanismos que permitem um desempenho de atividades de acordo com
.0s anseios da comunidade.

0 acervo do setor esta apto para atender aos usuarios. 0 numero de publi
cagoes cresce de ano para ano e, atualmente, este acervo soma: livros - 5.566; fo-
lhetos - 2.204; titulos de periodicos nacionais - 254; titulos de periodicos inter-
nacionais - 709; separatas (fotocopias de artigos) - 7.498; slides (de cultura do
CNPMF) - 3.147; teses - 349; fitas cassetes (seminarios tecnices) - 53; mapas -260;
curso de frances em fita cassete - 01l; curso de inglas em fita cassete - 0l.
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0 SID integra o Sistema de Informagao Tecnico-cientifica da EMBRAPA/SITCE,
coordenado pelo Departamento de Difusao de Tecnologia da Empresa. Desse modo, desen
volve servigos de ambito centralizado na sede ou descentralizado, isto ¢, na propria
unidade. Como parte do SITCE, ha um entrosamento com outros setores de informagao do
pais e do exterior, com o ijetivo de tornar a informagao acessivel ao usuario.

Extensao Rural e Assistencia Tecnica

Abrigadas em empresasdifereates, a pesquisa e a extensao, no entanto,com
plementam-se atraves de agoes planejadas a partir do momento de identificagao do
problema a nivel de propriedade rural.

As prioridades de pesquisa sao estabelecidas a cada tres anos, em reu
nices nacionais das quais participam tecnicos da pesquisa e da extensao, professo -
.res universitérios e outros. Alem disso, o CNPMF possui dois Conselhos Assessores ,
um para fruticultura e um para mandioca, os quais, alen de professores universita-
rios, representantes de ag?ncias de credito e de agro—iﬁdﬁstrias.,t?n como represen
tantes da EMBRATER os Gerentes Nacionais de Fruticultura e de Mandioca.

A agao, no entanto, nao’se limita a posigoes institucionais, uma vez que
os contatos entre os tecnicos da pesquisa e da extensao se dao em escala apreciavel
e informalmente, que também conduzem a identificagao dos pontos de estrangulamento
no sistema de produgao da propriedade rural. .

0 CNPMF, ao lado de atividades ja dominadas pelos tecnicos da extensao ,
tais como dias de campo e unidades demonstrativas, esta propondo-se realizar mais
duas tarefas ao lado da extensao, com envolvimento da empresa estadual de pesquisa.
A primeira delas, ¢ a implantagao de unidades demonstrativas com tecnologia testada
~a nivel do Centro e de comprovada adaptagao geral, convergente com outras tecnolo -
gias obtidas ‘regionalmente. A segunda, diz respeito a jungao de esforgos no sentido
de treinar produtores 1ideres de todo o pais na sede do Centro, nas tecnologias ja
dominadas. pela pesquisa.

Universidade e Pesquisa

A Universidade tem um éapql importante no sistema cooperativo de pesqui
sa em pratica no Brasil, sendo responsavel principal pela pesquisa basica.
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TABELA 1 - Area colhida, produgao e produtividade de banana no Brasil, 1982

Unidades da frea Produgao Produtividade
Federagao : (ha) (1000 cachos) (cacho/hectare)
Rondénia 27.116 24,323 897
Acre 3.970 4,764 1.200
Amazonas 2.512 1.935 770
Roraima 836 522 624
Para . 12.145 14.174 1.167
Amapa 191 268 1.403
Maranhao 9.106 11,002 1.208
Piauf 3.434 4.216 1.228
Ceara 29.750 40.906 1.375
Rio Grande do Norte 3.116 4.259 1.453
Paraiba 8.893 14.193 1.596
Pernambuco 17.812 29.978 1.683
Alagoas 9.039 10.638 1.147
Sergipe 2.388 2.393 1.002
Bahia 54.200 75.230 1,388
Minas Gerais 33.131 34,504 1,041
Espirito Santo 23.196 19.923 859
Rio de Janeiro 30.704 31.055 1.011
Sao Paulo 39.652 40.730 1.027
Parana 4.930 7.790 1.580
Santa Catarina 21,500 32.250 1.500
Rio Grande do Sul 7.105 5.4564 768
Mato Grosse do Sul 2.025 2.801 1.383
Mato Grosso ' 12,934 9.717 752
Goias 76.800 35.880 975
Distrito Federal 420 420. 1.000

Brasil . 396.906 459,325 1.157




TABELA 2 - Principais estados produtores de banana no Brasil, 1982. Principais cul
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tivares: Prata, Maga (AAB), Terra(Platano), Nanica e Nanicao (Cavendish)

o Area Produgao Produtividade

Estados Regiao

4 (ha) (1000 cachos) (cacho/ha)
Bahia NE 54.200 75.230 1.388
Ceara NE 29.750 40,906 1.375
Sao Paulo SE 39.653 40,730 1.027
Goias co 36.800 35.880 975
Minas Gerais SE 33.131 34.504 1.041
Santa Catarina S 21.500 32.250 1.500
Rio de Janeiro. SE 30.704 31.055 1.011
Pernambuco NE 17.812 29.978 1.683
Rondonia N 27.116 24.323 897
Espirito Santo SE 23.196 19.923 859
Paraiba NE 8.893 14.193 1.596
Para N 12.145 14.174 1.116

TABELA 3 - Area colhida e produgao de banana por regiao do Brasil e participagao de

cada regiao na area e na produgao

Y Area Produgao
Regi % do Total % do Total
£9129 (ha) = AT (1000 cachos) 0 Tota
Norte 46.770 12.0 45.986 10.0
Nordeste 137.738 34.0 192,815 42.0
Sudeste 126.684 32.0 126.212 27.0
Sul 33.535 9.0 45.494 10.0
Centro Oeste 52.179 13.0 48.818 11.0
Total 396..906 100.0 459.325 100.0
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TABELA &4 - Posigao da banana, em area colhida, entre as principais fruticolas, em

1980

Fruticola : Posigao Area colhida (ha)
Laranja 12 575.249
Banana 22 371.274
Caju 38 184,151
Melancia 4a 69.739
Uva ; 52 57.345
Manga 62 37.732
Tangerina 72 34.891
Abacaxi 82 25,185
Limao 92 22,925
Pessego 102 21.077 -
Abacate 112 18.966

Mamao ' 122 11,953

TABELA 5§ - Po;igio da banana, em area Eolhida, entre os principais produtos agricolas
do Brasil, em 1980 ’

Produto Produgao " . Area colhida (ha)
Milho ) 12 11.451.297
Soja em grao 22 8.774.023
Arroz em casca 32 6.243.138
Feijao em grao 42 4.643.409
Trigo em grao 52 3.122.107
Cana-de-agﬁcar 62 2.607.628
Cafe em coco 72 2.433.604
Algodao arboreo em carogo 82 2.346.052
Mandioca 92 2.015.857
Algodao herbaceo 102 1.353.443
Laranja 112 575.249
Cacau em amendoa 122 482,521
Mamona ' 132 440.511
Banana 142 371.274
Fumo em folha seca 152 316.427
Amendoim em casca 162 312.947
Sisal ou agave em fibra seca 172 296.081
Batata-inglesa 182 181.084

Caju : 192 ! 184.151




TABELA 6 - Area cultivada com

as principais cultivares de banana no Brasil
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‘Cultivares

Area (ha) % do Total
tNanica', 'Nanicao! 59.536 15,0
Prata!’, 'Haga' 317.525 80,0
Terra', 'D'Angola’ 19.845 5,0
TOTAL: 396.906 100,0

. . ' - : 1
TABELA 7 - Numero de pessoas que dependem do cultivo da banana por regiao do Brasil

Regiao N2 de Pessoas
Norte 281.620
Nordeste 826.488
Sudeste 761.104
Sul 201.210
Centro Oeste 313,074
TOTAL 2.383.496

Estimativa baseada em uma fanilia de 6 pessoas/hectare:
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TABELA 8 - Centros Nacionais de Pesquisa por produto, centros de pesquisa de recur-
sos e servigos especiais da EMBRAPA

Tipo Estado

Centro Nacional de Pesquisa do Algodao Paraiba

Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao Goias

Centro Nacional de Pesquisa de Caprinos Ceara

Centro Nacional de Pesquisa de Defensivos Agricolas Sao Paulo

Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado Rio Grande do Sul

Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Corte Mato Grosso do Sul

Centro Nacional de Pesquisa de 6ado de Leite Minas Gerais

Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Bahia

Centro Nacicnal de Pesquisa de Milho e Sorgo Minas Gerais

Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dende Amazonas

Centro Nacional de Pesquisa de Soja Parana

Centro Nacional de Pesquisa de Aves e Suinos Santa Catarina

Centro Nacional de Pesquisa de Trigo Rio Grande do Sul

Centro Nacional de Pesquisa de Hortaligas Brasilia

Centro de Pesquisa ﬁgropecuéria do Cerrado Brasilia

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Pantanal Mato Grosso do Sul

Centro de Pesquisa Agropecuéria do Trépicb Semi-Arido Pernambuco

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Umido Para

Centro Nacional de Pesquisa de Floresta Parana

Servigos Especiais

- Centro Nacional de Recursos Geneticos Brasilia

- Centro Nacional de Pesq. de Tec. Agroindustrial de Alimentos

- Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao de Solos

- Servigo de Produgao de Semente Basica

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
£y

Brasilia




TABELA 9 - Unidades de Execugao de Pesquisa de Rmbito Estadual e Territorial (UEPAE
ou UEPAT)

UEPAE ou UEPAT LOCALIZAGAO
UEPAE de Dourados Mato Grosso do Sul
UEPAE de Bage Rio Grande do Sul

"~ UEPAE de Pelotas Rio Grande do Sul
UEPAE de Bentae Gongalves Rio Grande do .Sul
UEPAE de S3o Carlos Sao Paulo o
UEPAE de Aracaju Sergipe
UEPAE de Teresina Piaul
UEPAE de Belen Para
UEPAE de.Manaus Amazonas
UEPAE de Rio Branco Acre
UEPAE de Porto Velho Rondonia
UEPAT de Macapa Teﬁritﬂrio do Amapa
UEPAT de Boa Vista Territorio de Roraima
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TABELA 10 - Composigao do Sistema Estadual de Pesquisa

Empresas Estaduais de Pesquisa Localizagao

Minas Gerais - EPAMIG Belo Horizonte
Goias - EMGOPA Goiania
Espirito Santo - EMCAPA Vitoria

Santa Catarina - EMPASC Florianopolis
Rio de Janeiro - PESAGRO Rio de Janeiro
‘Ceara - EPACE Fortaleza
Pernambuco - IPA Recife

Bahia - EPABA Salvador
Alagoas - EPEAL Maceio

Rio Grande do Norte - EMPARN Natal

Maranhao - - EMAPA Sao Luiz
Paraiba - EMEPA Joao Pessoa
Mato Grosso do Sul - EMPAER Campo Grande
Mato Grosso - EMPA Cuiaba
Programas Integrados Localizagao
Sao Paulo Campinas
Parana Curitiba

Rio Grande do Sul

Porto. Alegre
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~ TABELA 11 - Area de pesquisa, numero de projetns.e de instituigoes de pesquisa do
PNP Banana, por regiao do Brasil

" . Numero de projetos por regiao Total
Area de Pesquisa
Norte Nordeste Sudeste  Sul Centro Qeste -
‘Melhoramento Genetico 1 4 2 1 - 8
Entomologia - b 2 - - 6
Fitopatologia - 2 1 - 1 4
Nematologia - 1 1 1 - 3
Manejo e Cons.do Solo - 2 -1 - - 3
~ Fertilidade do Solo - 3 4 1 1 g
‘Irrigagao -~ 3 ‘= - - 3
Economia - i - - - 1
Sistema de Produgao - - 1 1 2 4
. Total 1 20 12 b 4 © 4]
Total de Instituigoes 1 5 5 - 2 3 16

TABELA 12 - Numero de pesquisadores participantes dos PNPs coordenados pelo CNPMF,
por regiao do Brasil

- REGIAQ
PNP Total
Norte Nordeste Sudeste Sul Centro Oeste

Abacaxi . 21 14 4 3 42
Banana 2 30 27 11 g9 79
Citros 3 21 48 16 A 92
Manga = 21 5 2 11 39
Mandioca 19 89 "~ 65 15 8 196

Total 24 182 159 48 35 448
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Centros Nacionais de Pesquisa de
Produtos

Institutos Regionais

Estagoes Exp. de Estados e Territorios
Programas Integrados

Servigos Especiais

.Centros de Pesquisa de Recursos

L Empresa Estadual de Pesquisa

FIG. 1 - Mapa do Brasil, mostrando a localizagao das unidades do Sistema Cooperativo
de Pesquisa Agropecuario implantado pela EMBRAPA.
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FIG. 2 - Esquema da programagao circular de pesquisa adotada pela EMBRAPA.
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2. ATUAGAO DO MINISTERIO DA AGRICULTURA/
SECRETARIA DE DEFESA SANITARIA VEGETAL NA LUTA CONTRA O "MOKO"

Pedro Carlos da Silva Neto *

" INTRODUGAO

0 "Moko" ou murcha bacteriana da bananeira e considerada uma das doengas
mais serias que afeta essa cultura. Sua ocorrencia em paises fronteirigos ao Brasil
(Peru, Colombia, Venezuela e Guianas), ha muito vinha preocupando os 6rg§os brasi -
leiros de Defesa Sanitaria Vegetal, pois se presumia que a doenga mais cedo ou mais
tarde seria introduzida atraves da calha do Solimoes, uma vez que os levantamentos
efetuados pelos tecnicos peruanos e colombianos na regiao de Iquitos, ate  proximo
as nossas fronteiras (Tabatinga e Benjamim Constant), onde.o rio penetra em territé
rio brasileiro, constataram alto grau de incidencia da doenga nas plantagoes exis -
tentes.

As apreensoes dos tecnicos brasileiros foram justificadas, .pois no inicio
de 1976 teve-se conhecimento de uma doenga que vinha dizimande as plantagoes de ba
naneira no Territorio Federal do Amapa. Em seguida, atraves de exames realizados por
diversos fitopatologistas nacionais, foi comprovado que se tratava da murcha bacte-
riana ou "Moko".

OCORRENCIA NO BRASIL

Em fevereiro de 1876 o governo do Territorio Federal do Amap;, atraves da
sua Secretaria de Agricultura e do Escritorio da ASTER/AP, deu conhecimento ao De
partamento de Biologia Vegetal da Universidade de Brasilia, da ocorrencia de uma do
enga que estava dizimando os cultivos de banana daquele territorio, com incidencia
mais elevada no vale do Rio Pedreiras, regiao praticamente responsavel pelo forneci
mento de banana para o mercado de Macapé e Belen, capital do Estado do Para.

A Universidade de Brasilia enviou uma equipe de trés professores especialis
tas em doengas de plantas, para observarem "in loco™ o problema. 0 material fol co-
lhido e levado para exames, permitindo, depois de efetuado o isolamento, a identifi
cagao de uma bacteria com caracteristicas de Pseudomonas. A sintomatologia observa-
da no campo assemelhava-se bastante a do "Moko™. '

* Eng? Agr? - Hinistério da Agricultura - Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal -
Divisao de Profilaxia e Combate as Pragas e Doengas.
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A presenga de bacteria do ganero Pseudomonas, no material isolado, bem co
mo 0 quadro'siﬁtomatolégico apresentado por plantas que receberanm inéculns do mate-
rial coletado no Anapé, encaminhava todas as conclusoes para a probabilidadé da
ocorrencia de focos de "Moko" ro Brasil.

A Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao
Paulo, tambem recebeu, em fevereiro de 1976, material de bananeira do Amapa, que
foi cuidadosamente estudado pelos especialistas.

Em margo de 1976, a entao Divisao de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministerio
da ﬂgriculfura foi notificada da ocorrencia pela Delegacia Federal do Amapa. 0 Mi
nisterio da Agricultura enviou um dos seus fitossanitéristas - o Eng? Agr? Nady Bas
to Genu - para efetuar uma veriFichEo da regiao atingida, coletar e remeter para
exame de laboratorio o material que achasse suspeito.

Em Macapa, o Dr. Genu, em companhia do Eng? Agr? Luiz Lavor Benigno, da De-
legacia Federal de Agricultura do Anapa, e.do Tecnico Agrfcéla Sérgio dos Santos,da
EMATER/AP, percorreram a regizo do Vale do Rio Pedreiras coletando material que foi
enviado para exanme a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, enderegado ao
professor Charles Frederick Robbs.

No dia 21 'de junho de 1976, a Divisao de Defesa Sanitaria Vegetal do Minis-
terio da Agricultura recebeu do professor Charles Frederick Robbs, comunicagao de
que o material de bananeira 'Prata' revelou-se afetado pela bactéria Pseudomonas s0-
lanacearum (Smith), raga 2, agente da murcha bacteriana ou "Moko".

A cultura do pgtégeno (que recebeu o n2 ENA-2329) foi isolada pelo Dr.0. Ki
mura, Assistente de Ensino da Universidade, apresentando todas as caracteristicas da
raga 2, alem de mostrar-se patug;nica a bananeira, por inoculagao.

Paralelamente, a Universidade de Brasilia e a’ Escola Superior de Agricultu-
ra "Luiz de Queiroz", chegavam ao mesmo resultado, examinando material tambenm prdcg
dente do Amapa.

ATUAGAO DO MA/SDSV NA LUTA CONTRA O "MOKO" NA REGIAO AMAZONICA

Devide a gravidade do problenma, 6 Ministerio da Agricultura, informado de
que o Estado de Sao Paulo jé'estava recebendo banana da regide Amazonica, especial-
mente de Altamira, Sao Joao do Araguaia e Conceigao do Araguaia, no Para e-de Porto
’Velhp. no Estado de Rondonia baixou, em 23 de julho de 1977 a Portaria n? 494 (ANE-
X0 I) que:

) 1. Declara interditado o Territorio Federal do Amapa, onde serao aplicadas
as medidas de erradicagao da murcha bacteriana ou "Moko" da bananeira, previstas no
Capitulo IV do Regulamento de Defesa Sanitaria Vegetal.
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2. Determina a DFA/AP o imediato levantamento da doenga em todo o Territo- °

rio a partir do foco ja identificado.

3. Determina a DFA/PA identico levantamento no Estado, a partir dos Munici-
pios de Sao Joao do Araguaia, Conceigao do Araguia, e os da regiao fronteiriga ao

Territorio Federal do Amapa.

4. Determina as DFAs dos Estados do Amazonas, Acre e Rondonia e do Territo-

rio Federal de Roraima, que procedam o levantamento das areas sob suas jurisdigoes.

5. Determina a erradicagao dos focos de "Moko" constatados, considerado fo-
cos as plantas ou touceiras contaminadas e as adjacentes, dentro de um raio aproxi-

mado de vinte metros.

6. Proibe o transito de mudas e frutos da bananeira para fora da area inter
ditada.

7. Proibe o plantio de mudas procedentes das areas contaminadas.

8. Determina ao Departamento Nacional de Produgao Vegetal, atraves da Divi
sao de Defesa Sanitaria Vegetal, que promova, em campo, o treinamento dos tecnicos
que irao efetuar os levantamentos, com o fim de torna-los aptos ao reconhecimento da
doenga. ‘

Em atendimento a Portaria n® 494, o treinamento foi realizado reunindo, enm
Macapa, de 07 a 11 de novembro de 1977, 28 tecnicos entre Eng%s Agr@s e Tecnicos

‘Agrfcolas, sendo ministrado pelos professores Charles Frederick Robbs da Universida

de Federal Rural do Rio de Janeiro, Joao Adelino Martinez, do Instituto Biologico de
Sao Paulo, Armando Takatsu, da Universidade de Brasilia e Nady Bastos Genﬁ, da Divi

sao de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministerio da Agricultura.

. o £ . e, " .
Nesse mesmo ano tiveram inicio os levantamentos no Territorio Federal do
Amapa e no Estado do Para. Nos Estados do Amazonas, Acre, Rondonia e no Territorio

Federal de Roraima, os trabalhos comegaram em janeiro de 1978.

Em dezembro de 1978 o Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultu-
ra, da EMBRAPA, convocou uma reunizo em Belem, com a finalidade de ordenar e atuali
zar as. informagoes sobre a ocorrencia da doen¢a na Regiao Amazonica e sobre as medi
das a serem tomadas. A essa reuniao o Ministerio da Agricultura compareceu com tres
tecnicos de Brasilia, inclusive o Secretario de Defesa Sanitaria Vegetal e tecnicos
das suas Delegacias Federais de Agricultura do Amazonas, Para, Amapa, Rondonia, Ro-
raima, Acre, Ceara, Espfrito Santo e Santa Catarina. Dessa reuniao, resultou como
principal disposigao, a necessidade de que os levantamentos fossem acelerados a
fim de que, no maximo ate o fim de 1979, se tivesse uma definigao sobre as  propor
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goes da area atingida pela doenga e sobre as medidas que deveriam ser adotadas para
erradicar o patogeno de onde ainda fosse recomendavel essa medida, ou tentar convi-
ver com ele, ate onde fosse aceitavel esse procedimento.

No perfodo de 25 a 27 de setembro de 1979, realizou-se em Manaus, Estado do
Amazonas, reuniao dos tecnicos envolvidos no controle do "Moko" da bananeira a  ni
vel Estadual e Nacional, para avaliagao dos trabalhos de levantamento da ocorrgnci;
da referida doenga na Regiao Amazonica. Nesta reuniao foram aprovadas varias reco -
mendagoes que submetidas a consideragao do Secretario Nacional de Defesa Agropedué—
ria, foram encaminhadas ao Senhor Ministro da Agricultura, que sobre o assunto bai
xou, em 13.11.79, as Portarias N2s 828 e 829 (ANEX0S II e III). Alem das recomenda-
goes contidas nessas Portarias, foram estabelecidas medidas especificas para cada
estado ou teﬁritério. cabendo ao Estado do Para: 1) intensificar o levantamento,com
prioridade, naquela epoca, para o eixo das rodovias Belem/Brasilia e Para/Maranhao,
devido ao movimento intenso de veiculos nas mesmas, o que favorecia a possibilidade
de serem conduzidos cachos de banana das margens dessas rodovias para outros Esta -
dos da Federagao; 2) promover entendimentos entre a Secretaria de Defesa Sanitaria
Vegetal e a CEPLAC, visando o controle conjunto da vassoura de bruxa do cacau e do
"Moko" da bananeira. Ainda com base em recomendagoes apresentadas nessa reuniao, o
Ministro da Agricultura emitiu a Portaria N2 102, de 10 de abril de 1980, publica-
da no 0.0.U. de 14.04.80 constituindo uma comissao técnica, em carater permanente ,
vinculada a Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal, com a finalidade de estudar,ana
lisar, formular e recomendar normas e procedimentos para o controle do "Moko" da ba
naneira. Essa comissao reuniu pela primeira vez em Sao Paulo, no dia 3 de junho de
1980, para um primeiro contato entre os seus membros e montagem de um esquema  de
funcionamento da mesma , ficando ajustado, em principio, que outras reunices serianm
convocadas pela Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal, quando e onde houvesse ne
cessidade de um encontro de seus membros e que , atraves da referida Secretaria.tg
dos eles seriam permanentemente informados do andamento dos trabalhos em todo 0

4
pals.

Em novembro desse mesmo ano de 1980 a Secretaria de Defesa Sanitaria Vege -
tal enviou um de seus tecnicos para uma viagem aos pontos de maior significagao pa
ra o trabalho, com a incumbencia de elaborar um relatorio tao circunstanciado quan-
to possivel sobre a marcha das atividades de levantamento e erradicagao, onde esta-

van sendo executadas, bem como observar o andamento dos ensaios de tolerancia a
doenga programados pela EMBRAPA, no Territorio do Amapa.

No perfodo de 04 a 07 de outubro de 1982 foi realizada, em Brasilia, a
22 Beuniio da Comissao Tecnica do "Moko", constituida pela Portaria Ministerial n2
102 de 10 de abril d; 1980. Nessa ocasiao, alem da explanagao dos tecnicos encarre-
gados dos trabalhos a nivel estadual, foram discutidos e analisados os seguintes as
suntos:
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1.

Reinvidicagoes e cstratigias de um laboratorio para identificagao do "Mo

ko", localizado em Manaus.

2.
3.
b,
S.
6.

7.
8.
9.

10.

11.
12,
13.
4.
15.

16.

17.

18.

19,

Pesquisas de Qariedades resistentes ao "Moko", atraves da EMBRAPA.

Maior frequencia do "Moko" em areas alagadas e raramente em terra firme.
Importancia e estrategia de um posto de vigilancia em Vilhena/RO.
Interdigao e erradicagao em Porto Velho (Sao Carlos).

Con;inuagio dos trabalhos e manutengao de vigilinci!.

Dificuldade geral de recursos humanos e financeiros.
Necessidade de levantamento no trecho da rodovia BR 364.
Problemas de fiscalizagao.

Possibilidade de multiplicagao de material para distribuigao aos interes
sados. ' .

Credenciamento de bananicultores par; fornecimento de mudas.

Perigos da procedencia de_ludaé para o sombreamento dos cacaueiros.
Reinspegao na regiao das ilhas, no Para.

Vigilﬁncia nas rodovias do Para com destino ao Maranhao e Goias.

Cuidados a serem observados na olbalagel'do material a ser enviado para
exame.

Treinamento de recursos humanos.

Elaboragao de um documento sobre a importancia da bananicultura no pgfs
e adverténcia as autoridades para o grave problema da doenga na conjuntu
ra socio-economica nacional.

Possibilidade de se oficializar uma "Campanha" para os problelas‘di "Mo-
ko", nos moldes da CANECC.

.- " - - ’ I -~ ~_ .
Reuniao da Comissao Ticnxca. sempre na Regiao Amazonica.

Esses itens, constantes da ata da segunda reuniao, permanecem perfeitamente

atuais, devendo ter sua execugao continuada.

0 controle desta doenga representa sobretudo uma forma de trabalho conjunto

Defesa/Pesquisa, trabalho que se tem procurado enfatizar e faze-lo em primeira li-

nha, visando o controle dessa enfermidade.
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A Secretaria da Defesa Sanitaria Vegetél, atraves da sua DIPLAC, propoe-se
a elaborar um plano de trabalho, baseando-se em subsidios oferecidos pela propria
atividade do "Moko" da bananeira, objetivando, com essa iniciativa, superar as fa-
lhas e dificuldades encontradas na forma da execugao atual, principalmente no  que
se refere a ingeréncias de setores (nao vinculados a atividade) e a deficiencia de
recursos financelros, promovendo o cumprimento correto do Regulamento de Defesa
Sanitaria Vegetal.

Como reflexo de uma nova tomada de posigao, foi proposto para 85/87 um pla-
no trienal de trabhalho para o "Moko" da bananeira, visando descobrir, com o maximo
de empenho, as alternativas de mobilizar recursos, trocar normas tecnicas e definir
filosofia e politica de atuagao, bem como a sistematica de execugao nos -estados,pro
curando sensibilizar as esferas de decisces estaduais e federais, inclusive - as
classes produtoras e empresariais, vinculadas a produgdo e economia rurais.

A atividade do "Moko" da bananeira nos Estados do Amazonas, Para, Rondonia
e Acre e nos Territorios do Amapa e Roraima tempor objetivo dar continuidade a
erradicagao de todos os focos conhecidos efou que venhan a ser detectados, evitando

com isso a sua propagagac para regices nao contaminadas.

A proposta da SDSV para o trienio em ep{grafe. visa dinamizar a erradicacao
das areas contaminadas, prioritérias e concomitantemente com a comstatagao imediata
dos focos alcangar o controle da doenga no mais curto espago de tempo posivel, vi-
.aahdﬁ_principalnente:

~a) sanear e liberar areas anteriormente contaminadas para o plantio de bana
na, mantendo-as em constante vigilﬁncia;
‘ b) preservar e garantir a expansao da bananicultura nacional;
¢) assegurar e ampliar o mercado exportador do produto "in natura" e indus-
trial que sera revertido em divisas para o pafs.

Evidencia-se, nessa proposta, a necessidade de fortalecer o processo de
erradicagao da doenga , cuja gravidade tem repercussao inclusive nas exportagoes. 0
poneto sera desenvolvido num periodo de 03 anos, dando prosseguimento aes trabalhos
ate entao realizados, com viabilidade de prorrogagao pelo tempo que se fizer neces-

" sario.

Qutrossim, tem-se procurado chamar a atengao das autoridades do Ministerio
da Agricultura para a necessidade de se estabelecer, na Regiao Norte, uma estrutura
“eficiente e eficaz para controle do transito interestadual de vegetais, como forma
de se evitar a disseminagao, nao apenas do "Moko" da bananeira, como tambem da vas-—
soura de bruxa do cacaueiro, do superalongamento da mandioca e do cancro citrico.
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CONCLUSAQ

Estas foram as medidas adotadas a pfvel da Secretaria de Defesa Sanitaria
Vegetal, do Ministerio da Agricultura, quanto ao problema do "Moko" da bananeira na
Regiao Amazonica.

Sabe-se que muito ja foi feito, mas ainda se tem muito a fazer, ja que nas
condigoes da Regilo Amazonica, onde ocorre a doenga, acredita-se que concluida a
fase do levantamento, em que se determinou a extensao da ocorrencia e a impraticabi
lidade de erradicagao total, e se vislumbrou a dificuldade de se conviver com a do-
enga em termos economicamente viaveis, e preciso definir, com urgencia e seguranga,
o0 que se tera de fazer e como fazer, pois, ate agora, nao se dispoe de indicagoes da
pesquisa que permitam uma orientagao adequada quanto aos procedimentos a serem ado-
tados.

Isto leva a julgar conveniente e a propor que a EMBRAPA repita, no Amazonas,
os ensaios que foram programados para o Amapé. relativos a convivencia com a doen-
ga, implantando experimentos que fornegam dados mais concretos quanto as praticas
de erradicagao. Um outro aspecto a ser observado pela pesquisa, e o problema - da
rebrota e a indicagao de variedades a serem recomendadas para as regiaqs de ocorraﬂ
cia da doenga.

Agora, quando se esperapoder incrementar os trabalho desenvolvidos nos Es
tados conm o'probleua, recebe-se com grande satisfagao a noticia da contratagao de
um tecnico, pela EMBRAPA, para trabalhar em pesquisa com o "Moko", o que possibili-
tara obter respostas para uma orientagao mais racional dos- trabalhos. A Diretoriada

.EMBRAPA esta de parabéns pela iniciativa. Em nome do Senhor Secretério de Defesa Sa

nitaria Vegetal, coloca-se esta Secretaria a disposigao dos demais ;rgios que atuanm
na regiao, para desenvolvimento de uma agao conjunta que possibilite salvaguardar a
bananicultura nacional de um exterminio certo, caso o "Moko" se alastre pelas demais
regices do pals.
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ANEXO I
Portaria N2 494 de 23 de julho de 1977

0 MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, mo uso de suas atribuigoes e tendo en
vista a gravidade de que se reveste a ocorrencia do "Moko" ou "murcha bacteriana" ,
da bananeira constatada na Regiao Norte do pais e ja identificada nos Estados do
Amazonas e Para e nos Territorios Federais do Amapa e Rondonia,

RESOLVE:

Art. 1¢ - Constituir, no ambito do Ministerio da Agricultura e vinculada a
Secretaria Nacional de Defesa Agropecuéria, atraves da Secretaria da Defesa Sanita-
ria Vegetal, em carater permanente, uma Comissao Tecnica com a finalidade de estu -
dar, analisar, formular e recomendar normas e procedimentos para controle do "Moko"
ou "murcha bacteriana" da bananeira, causado pela bacteria Pseudomonas solanacearum
Smith.

Art. 2¢ - Designar para compor a referida Comissao os seguinte tecnicos pe-
las suas respectivas Instituigoes:

I - Eng? Agre HELIO TEIXEIRA ALVES, Secretario da Defesa Sanitaria Vegetal do Minis
terio da Agricultura, que a presidira;

11 - Eng? Agronomo NADY BASTOS GENU, da Divisao de Profilaxia e Combate as Doengas
e Pragas - DIPAC, da Secretaria da Defesa Sanitaria Vegetal;

III - Eng? Agronomo VESLEY DA ROSA CARTANO, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria = EMBRAPA;

IV - Eng? Agronomo JOAO ADELINO MARTINEZ, do Instituto Biologico da Secretaria de
Agricultura no Estado de Sao Paulo;

V - Eng® Agranono RAUL SOARES HUREIRA, do Instituto Agronomico de Campinas, da Secre
taria de Agricultura do Estado de Sao Paulo;

VI - Eng? Agronomo Professor CHARLES FREDERICK ROBBS, da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro;

VII - Eng2 Agronomo Professor HIROSHI KIMATI, da Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz", da Universidade de Sao Paulo;

VIII - Eng? Agronomo Professor ARMANDO TAKATSU, da Universidade de Brasilia.
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~Art. 32 - Autorizar a Comissao, sempre que necessario, a convocar especia -
listas que considere convenientes ao seu assessoramento.

Art. 42 Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicagao.
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ANEXO II
Portaria N2 828, de 13 de novembro de 1979

0 MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, no uso de suas atribuigoes e, de acor-
do com o disposto no artigo 32 do Regulamento de Defesa Sanitaria Vegetal, aprovado
pelo Decreto N2 24,114, de 12 de abril de 1934,

CONSIDERANDO:

I - o aparecimento de focos da doenga denominada "Moko" ou "Murcha bacteria
. . £ pne ’ .
na' da bananeira, causada por ragas e estirpes especificas da bacteria Pseudomonas
solanacearum Smith, na Regiao Amazonica;

II - que essa doenga e reputada como uma das mais graves, que atacam a cul

tura da bananeira;

111 - a necessidade de se evitar a disseminagao da doenga para outras re
™ 4 . . '
gioes do Pals, ainda indemes;

’ . PBed 94 4
IV - que o comercio de bananas da Regiao Norte para outras regioes do Pals
tem se intensificado;

RESOLVE:

Art. 12 - Proibir a saida de mudas de bananeira, frutos, bem como quaisquer

. s . « £ . . . o™ “~
outros materiais de bananeira, dos municipios interditados na Regiao Amazonica.

Art. 22 - Proibir a saida de mudas de bananeiras e de plantas do ggnero He-
liconia de qualquer estado ou territorio da Regido Norte para qualquer outra regiao
do Pafs.

Art. 32 - Permitir a saida de frutos da area interditada da Regiao Norte |,
para outras regioes do Pals, desde que acompanhadas da "Permissao de Trsnsito"emiti
da por tecnicos credenciados pela Delegacia Federal da Agricultura com jurisdigao
sobre a area, declarando que os frutos procedem de zonas nao interditadas e onde nao
ocorre a doenga.

Parigrafo Unico - As partidas de frutos de banana que forem interceptadas
sem a referida "Permissao de Transito", serao apreendidas e destruidas, sem que
caiba nenhuma indenizagao ao proprietario.

Art. 42 - Determinar que o transito de frutos (banana) procedentes da
Regiao Norte, somente seja permitido em "pencas" ou"maos", destacados do "engago",
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a granel ou acondicionados em caixas ou sacos e desacompanhados de folhas de bana -
neira ou Heliconia como forro ou cobertura do acondicionamento.

Art. 59 - Determinar as Delegacias Federais de Agricultura da Regiao Norte,
que instalem Postos de Fiscalizagao Fitossanitaria em suas saidas para outras re

gices do Pais, a fim de dar cumprimento aos dispositivos da presente Portaria.

Art. 62 - Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicagao.

Angelo Amaury Stabile



39

ANEXO III
Portaria N2 829, de 13 de novembro de 1979
0 MINISTRO DE ESTADO DA AGRICULTURA, no uso de suas atribuigoes legais, e
de acordo com o disposto no artigo 29 do Regulamento de Defesa Sanitaria, aprovado
pelo Decreto n2 24,114, de abril de 1934, ' '
CONSIDERANDO:
I - a constatagao recente, na Regiao Amazonica, de focos de doengas chamada

- - . .
"Moko" ou "murcha bacteriana" da bananeira, causada por ragas e estirpes da bacte -
ria Pseudomonas solanacearum Smith;

II - que essa doenga tende a se expandir para outras regioes indemes do
Pals, principalmente a Regizo Sudeste, dadas as consideraveis quantidades de banana
remetidas da citada Regiao;

. -~ . . . 4
III - a importancia da cultura da bananeira, para a economia do Pais;

VI - a necessidade de se evitar a disseminagao da doenga principalmente nos
Estados produtores de banana para exportagao;

V - recomendagoes feitas por especialistas no assunto, que avaliaranm 0s
levantaments fitossanitarios feitos na Regiao Amazonica, e que vem acompanhando a
marcha da doenga no territorio nacional;

RESOLVE:

Art. 12 - Declarar interditados os Municipios dos Estados abaixo discrimina
dos, assim distribuidos:

's . . [4 4 .
Amazonas: Anori, Autazes, Benjamim Constant, Coari, Codejas, Itacoatiara,Ma
nacapuru, Manaus, Maraa, Parintins e Tefe.

Para: tbdos 0s municfpios compreendidos na Meso-regiao Leste Paranaense, a
qual compreende: Micro-regiao dos Fusos: Afua, Anajas, Breves, Curralinho, Gurupa ,
Malgago, -Portel, Sao Sebastiao da Boa Vista e Senador José Porfirio; e Micro-regiao
dos Campos do Harajé: Cachoeira do Arari, Huané, Ponta de Pedras, Salvaterra, San-
ta Cruz do Arari e Soure.

» Parégrafo unico - Fi¢a mantida a interdigao de todo o territorio do Amapé,
bem como o prosseguimento do levantamento fitossanitario, para identificagao de
novos possiveis focos da doenga no Territorio.
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Art. 29 - Determinar a imediata erradicagao do pequeno foco identificado na
regiao de Sao Carlos, no Municipio de Porto Velho, unica ocorrencia ate agora cons-
tatada no Territorio Federal de Rondonia.

Art. 32 - Determinar a imediata erradicagao do foco constatado em Humaita,no
Estado do Amazonas, e a ruinspeg;o detalhada das circunvizinhangas em um raio apro-
ximado de 30 (trinta) quilometros, para a detecgao de novos possiveis focos e conse
quente erradigagio, visando proteger a bananicultura do Territorio Federal de Rond§
nia.

Art. 42 - Determinar as Delegacias Federais da Agricultura dos Estados [
Territorios Federais da Regiao Norte o prosseguimento dos levantamentos Fitosnanité
rios em suas respectivas areas de jurisdigao.

_ Art. 52 - Essa Portaria entra em vigor na data de sua publicagao, revogan
do-se a Portaria Ministerial n® 492, de 22 de julho de 1977, e demais disposigoes
em contrario.
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3. SITUAGAO DO "MOKO™ NA REGIAOD AMAZONICA SEGUNDO
RELATO DOS REPRESENTANTES DAS DFAs

3.1, SITUAGAD DO "MOKO™ NO ESTADO DO ACRE

Manoel das Dores Mendes*:-

Visando dar cumprimento a Portaria Ministerial n® 492 de 22 de julho de 1977,
foram iniciados trabalhos de levantamento de ocorrencia do "Moko" da bananeira no
Estado do Acre.

0 levantamento foi realizado nas Micro-regioes do Alto Purus e Alto Jurua "
ao longo das rodovias BR 364 (Transamazonica), BR-317 (Rio Branco/Brasiléia/Cobija)
rodovias estaduais, municipais e estradas vicinais. Atuou-se ao longo das rodovias
e em volta das sedes municipais (colonias de produtores), onde a bananicultura e
mais expressiva, Deixou de ser realizado o levantamento as margens dos rios, em vir
tude do plantio da bananeira nesses locais ser muito disperso, sem nenhuma expres -
sao economica, havendo predominancia de seringais nativos.

Essa primeira fase de levantamento atingiu os Municipios de Rio Branco (Ca-
pital), Senador Guiomard, Placido de Castro, Xapuri e Brasiléia. na zona Fisiogréfi
ca do Purus. Na zona do Jurua foi executado levantamento nos Municipios de Sena Ma
dureira, Manual Urbano, Feijé, Tarauaca, Cruzeiro do Sul e Mancio Lima. Apos o ter-
mino dos trabalhos a equipe conclui que nao foi constatado nenhum foco de "Moko" nas
areas visitadas.

Em 1981, dando continuidade aos trabalhos, foram levantados mais & {quatro)
municipios e nao foi constatado nenhum foco de "Moko", pressupondo-se que a doenga
ainda nao atingiu o Estado do Acre.

Dada a importancia que representa o "Moko" para a cultura da bananeira,prin
cipalmente para os estados e territorios da Regiao Norte, onde ja foram constatados
varios focos da doenga, elaborou-se um projeto preliminar para o trienio 85/87, vi-
sando dar continuidade aos trabalhos de levantamento do "Moko" no Estado do Acre.

* Engenheiro Agronomo - MA/DFA/AC, Caixa Postal 477.
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3.2. SITUAGAO DO "MOKO" NO ESTADD OE R”:uU0NIA

Odorico Mendes Martins*

Foram realizadas viagens ao longo da calha do Rio Madeira, ncluindo-se os
Huni;{pios de Belmonte, Terra Caida e Sao Qarles, onde se desenvolveram as ativida -
des de inspegao as areas de ocorrencia do "Moko" da bananeira, visando dar continui
dade aos trabalhos desenvolvidos pelo SERDV/RO, como tambem executar as metas pro -
gramadas pelo plano operativo de 1984,

Verificou-se que as areas contaminadas com a murcha bacteriana no Hunic{pio
de Sao Carlos, nas quais se havia aplicado o Banvel, tinham sido erradicadas. Nes-
te municipio foram erradicados um total aproximado de 30 ha de banana atacadas com
"Moko", distribuidos em 5 propriedades as margens do Rio Madeira. Outras 20 proprie
dades foram inspecionadas sem contudo terem sido constatados novos focos. '

Manteve-se contatos com produtores ribeirinhos, com os quais se falou a
respeito de seus futuros plantios nasvireas de varzeas, nos cuidados que deveriam
ter na escolha de mudas, para nao formarem novos bananais com material propagativo
ja contaminado.

A regiao do estado onde foram constatados focos da doenga pode ser observa-
da na Figura 3, delimitada pelo circulo hachurado,

- % Eng? Agr? DFA/RO - Porto Velho - RO.



28 28 32 36 a4 a8 52
5(/ }§,~ _r'—\ V
IEANELS 1
0l oF LN i B-
. DAV AN L RONOONIA] | [. |
Rt/ N |
1 1 / /r \' u
04 P b ge
T v 1..," H
T I TP I et LAY
: L ; ( ¥ - 1/ ) 10°
! i 1 >4 d‘
L /I L i xé‘a"g ¥
| /) ‘
I e \ T 5 e
B i fd ‘l ‘“\' s ':_t“.‘ H«\[Tguqd e .ﬂ?. )
=111 RN T Wi f P 11—V 1~
S Jr/; N | :y:fro_J
- o ‘\H\’{"‘"‘/ A \ 12°
1€ : i i man o] \\ \

B 1 1 ‘ : ]
T R EAEE 11\‘ A1 Vbl ‘U 130
e T L N Feteymira oy ©

u REEEEREEN . W, /

—f;%iESCALA 1:3.100.000 HEREEN l l 1
S . NEEEENEEN L1 [ 140
T h— : | 11 | L

| e e s s 8 I B A O
67° 66° 65° 84° 63° 62° 61 60°

FIG. 3 - Mapa do Estado de Rondonia. A area hachurada delimita a regiao
de ocorrencia do "Moko" no Estado.
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3.3. SITUAGAO DO "MOKO" NO ESTADO DO PARA

Itoshi Ikeda*

Os relatos apresentados incluem os trabalhos realizados desde 1977 a agosto
de 1984.

Em 1977 foram iniciados, no Estado do Pari. os trabalhos de levantamento do
"Moko" da bananeira, sendo inspecionados 3 municipios: Maraba, Conceigao do Ara

.guaia e Sao Joao do Araguaia, nos quais nao foi detectado nenhum foco de "Moko".

Em 1978 foram detectados focos de "Moko" da bananeira nos Municipios de
Afua, Chaves, Gurupa e S3o Sebastiao da Boa Vista. Nos treés primeiros, os focos nao
foram erradicados e nem revisados desde 1979, devido ao dificil acesso a regiao e
por serem plantios pequenos, cuja produgao nao atende nem mesmo ao consumo da . re-
giao. 0s focos detectados no Municipio de Sao Sebastiao da Boa Vista foram erradica
dos e revisados anualmente e, desde 1981, nao apresentaram mais nenhum sintoma - de
"Moko", tanto nas areas constatadas, como nas regioes -vizinhas.

Em 1979 foram detectados focos de "Moko" no Municipio de Muana. Este nunici
pio limita-se com o Hunic{biovde Sao Sebastiao da Boa Vista. Estes focos foram erra
dicados e revisados anualnente'e, a partir de 1981, nao apresentaram mais nenhunma
bananeira com sintoma de "Moko". Neste mesmo ano foi realizada em Manaus uma reu
nido sobre controle do "Moko" da bananeira, tendo sido aprovadas varias medidas de
controle da doenga, especfficas para cada estado, ou territorio. Coube ao Estado do
Para, alem de outras recomendagoes, intensificar o levantamento, com prioridade, na
quela época. para os eixos das rodovias Belén/Brasflia e Pari/MaranhEo, devido ao
movimento intenso de veiculos nas mesmas, o que favorecia a possibilidade de serenm
conduzidos cachos de banana das margens dessas rodovias, para outres estados da
federagao.

Em 1980, de acordo com as medidas estabelecidas na reuniao de Manaus, foi
feito o levantamento dos eixos das rodovias Belem/Brasilia e Para/Maranhao, nao ten

do sido detectado nenhum foco de "Moko".

Em 1981 constataram-se 6 focos de "Moko" no Municipio de Limoeiro do Ajuru.
Esses focos foram totalmente erradicados e todos os anos estao sendo revisados.

* Eng? Agr? DFA/PA - Belem - PA.



45

Em 1982, foram constatados 6 focos de "Moko" no Municipio de Jurit{, 2 fo-
cos no Munic{pio de Cameta e mais 1 foco no Municipio de Limoeiro do Ajuri.  Todos
esses focos foram erradicados e continuam sendo revisados anualmente.

Em 1983 foram constatados 2 focos de "Moko" no Municipio de Santarem e mais

1 foco nos Nunicfpios de Cameta, Limoeiro do Ajurd e Jurit{. Todos esses focos fo-
ram erradi¢ados e continuam sendo inspecionados.

De janeiro a agosto de 1984 foram detectados mais & focos no Municipio de
S;ntarél e mais 1 foco no Hunicfpio de Cameta. 0 foco constatado no Hunicfpio de Ca
meta ja foi todo erradicade. Os 4 focos detectados no Municipio de Santarem nao
foram ainda erradicados, porque foram constatados no mes de maio, quando grande par-
te dos bananais estava alagada pela enchente do Rio Amazonas. A erradicagao destes
focos so podera ser executada a partir do mes de setembro, época em que o Rio Amazo
nas apresenta volume d'agua muito menor, facilitando o servigo de erradicagao.

0s focos a serem erradicados no Municipio de Santarem devem abranger 6.000
bananeiras afetadas pelo "Moko". Estes estao localizados naCosta do Pindur{, em
solos de varzea, préxinos a cidade de Santaren.

Existe grande possibilidade da doenca chegar ao sul do Pais, devido ao fa-
cil acesso via Transamazonica. Varios cachos de banana das cultivares Branca, Prata,
Pacovan e Sapo, jé foram encontrados com "Moko", na cidade de Santarém. provenien -
tes da Costa do Pinduri.

0s compradores de banana de Santarem estao usando uma pratica muito interes
sante, ou seja, quando chega qualquer quantidade de banana das varzeas do Municipio
~de Santarem, a primeira coisa que fazenm ¢ cortar o engago. 0 cacho que apresentar o
engago com pontuagaes marrons, ¢ devolvido imediatamente ao vendedor que o doa a
qualquer pessoa, para uso na alimentagao de porco, pato e galinha.

0s trabalhos de erradicagao executadas na Ilha de Chaves, localizada no Mu-
nic{pio de Juruti, acredita-se que estao sendo prejudicados por focos de ""Moko'exis
tentes enm areas préxilas, pertencentes ao Estado do Amazonas.

Tecnico da SERDV/DFA/Para ja constatou foco de "Moko" na Costa de Itaburai,
pertencente ao Estado do Amazonas, regiao que fica em frente a Ilha de Chaves, a
uma distancia aproximada de 300 metros.

~ Sabe-se, através de tecnicos da EMATER-Parintins, que na Ilha Corocors, no
Lago Ze Agu e na Vila Amazonica, regioes tambem pertencentes ao Estado do Amazonas
e muito praxilas das Ilhas de Chaves, as bananeiras apresentam sintomas semelhantes
aos do "Moko", ou seja, as polpas dos frutos, mesmo ainda verdes, ficam enegrecidas.
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Supoe-se que deveria-ser feito primeiro um levantamento das areas do Estado
do Amazonas, limitrofes com as da Estado do Para, erradicando-se 0s focos de "Moko"
al detectados. Isto porque, situando-se a Ilha de Chaves mais abaixe das regioes do.
Estado do Amazonas afetadas pelo "Moko" e, ocorrendo o fenomeno da"Terra Caida“.h5
possibilidade de a violenta correnteza do rio levar bananeiras das areas afetadas
para as margens da Ilha de Chaves, fato este ja presenciado, sem se falar na trans-
missao pela abelha cachorro, que existe na regiao.

De 1977 a agosto de 1984 foram levantados 85 a 87 municipios paraenses, ins

‘pecionadas 2.254 propriedades e detectados 43 focos de "Moko" (Tabela 1 e Figura &). -

TABELA 1 - Focos de "Moko" detectados en diversos Municipios do Estado do Para

WUNICTPIOS ' - ' FOCOS

‘Muana

Afua

Cameta

Chaves

Gurupa

Juruti

Limoeiro do Ajurﬁ

Santarem

Sao Sebastizo da Boa Vista

TOTAL

&
w

. Dentre as cultivares de banana plantadas no Estado do Para, constatou-se "Mo
.’ . . ) A ! =
ko" na 'Branca', 'Inaja', 'Nanica', 'Pacovan', 'Prata', e 'Sapo', verificando-se
- -~ - )
maior ocorrencia da doenga na 'Prata'.

~ Todos os focos de "Moko" detectados no Estado do Para foram em bananais loca
lizados em solas de varzeas.

Nos dois ultimos anos, devido a escassos recursos destinados ao controle. do
"Moko" da bananeira, o SERDV/DFA/PA, apos analisar os resultados dos trabalhos de
levantamentos, desenvolveu uma estrategia de trabalho no sentido de Eoncenirar os
levantamentos, as erradicagoes e as revispes dos bananais erradicades nos aunicipios

x . - P . £ . 'y
paraenses que estivessem localizados em regioes mais propicias a saida do "Moko" da

N 2 . i .
bananeira para as zonas produtoras de maior importancia.
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3.4. SITUAGAO DO "MOKO™ NO ESTADO DO AMAZONAS
Lourengo Faria de Mello*

0s trabalhos de levantamento e erradicagao do "Moko" no Estado do Amazonas
foram realizados em quatro etapas descritas a seguir:

Primeira etapa - Calha do Rio Solimoes e tributarios, com os sequintes muni-

cfpios levantados: Atalaia do Norte, Benjamim Constant, Sao Paulo de Oliveira, San-
to Antonio do Iga, Jutal, Fonte Boa, Tefe, Coari, Codajas, Anori e Hanacapurﬁ.

Segunda etapa - Grande Manaus e rodovias municipais, estaduais e interestadu

Terceira etapa — Calha do Rio Amazonas e tributarios, com os sequintes muni-

cipios levantados: Careiro, Itacoatiara, Urucurituba, Silves, Ifapifanga, Urucara ,
Maués. Barrerinha, Parintins e Nhamunda.

Quarta etapa - Rios Madeira, Purus e Jurua.

' Na primeiraetapaforan visitados 165 bananais considerados grandes, 138 peque

"nos e coletados 36 amostras de material sﬁspeito nas seguintes localidades:

Municipio de Benjamim Constant: Tabatinga - 1 caso

Municipio de Maraa: Parana do Capivara e Rio Copea. Area toda infestada.
Municipio de Tefe: Costa de Tefe e margens do Solimoes.

Municipio de Coari: Margens do Solimoes.

Municipio de Anori: Varzeas do Solimoes.

Municipio de Manacapuru: Margens do Solimoes.

Na segunda etapa foram visitados bananais e coletadas amostras de material
suspeito, como se observa a seguir:

a) Na Colonia ﬂgr{cola da Prefeitura Municipal de Manaus, em Iranduba, foram
visitados 10 bananais e coletadas 10 amostras de material suspeito.

b) Na estrada da Colonia Agricola de Iranduba observou-se um bananal com sin
tomas de "Moko", do qual coletou-se uma amostra.

¢) Na Rodovia "Manoel Urbano" e estradas vicinais foram visitadas 62 proprie
dades, nao havendo bananais que apresentassem sintomas de "Moko'.

* Eng? Agr?, DFA/Manaus - AM.
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d) Na Rodovia Manaus/Ponta Negra nao se constatou a presenga do "Moko" ou mur .
cha bacteriana.

e) Na Rodovia BR 319, Manaus/Porto Velho e Transamazonica, ate os limites.do
estado, foram visitadas 22 propriedades e coletadas 3 amostras de material suspeito.
No km 69 (municipio de Hamaita) foram encontrados 2 bananais com sintomas do "Moko".

f) Na Rodovia BR-174 Manaus/Rio Branco, ate os limites do Estado, foram visi
tadas 65 propriedades, nao sendo entretanto constatados focos da doenga.

g) Na Rodovia AM-10 Manaus/Itacoatiara, foram visitadas 32 propriedades, nao
se constatando tambem a prasnga de "Moko'.

Na terceira etapa, que corresponde a Calha do Rio Amazonas e seus tributarios,
foram visitadas 231 propriedades e coletadas 6 amostras de material suspeito. Bana

nais com sintomas do '"Moko" foram observados nos seguintes locais:

Regiao da Costa Conceigao - Municipio de Itacoatiara.

Ilha de Parintins - Regiao da Costa da Boa Esperanga.

Parana do Espirito Santo - Parintins.

Estrada da Colonia Boa Esperanga km 4 - Parintins,

Na quarta etapa foram visitadas 220 propriedades no vale do Rio Madeira, on
de foram coletadas 5 amostras de material: suspeito. Os bananais com Sintomas de
""Moko" estavam localizados nas seguintes regioes:

- Regiao de Sao Carlos, propriedade Primor, pertencente a Genezio Magno  de
0liveira, situada a margen esquerda do Rio Madeira, Municipio de Porto Velho, Esta-
do de Rondonia,

- Regiao do Parana do Maraca, propriedade Celeste, pertencente ao senhor An
dir Proffrio, situada a margem esquerda do Rio Madeira, distrito de Ambrosiec Aires,
Hunic{pio de Autazes, Estado do Amazonas.

- ~ s £ . - .
A localizagao de Municipios levantados, focos encontrados, areas erradicadas
e controladas e areas sem cultivo de banana pode ser observada na Figura 5.

"CONCLUSAO

No levantamento de "Moko" ou murcha bacteriana da banameira no Estado do Ama
zonas, foram percorridas mais de 5.000 milhas atraves do Rio Amazonas, alguns aflu-
~ entes e sub-afluentes e percorridos 2.600 km por rodovias ¢ estradas vicinais.Foram
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visitadas 726 propriedades, coletados 26 materiais suspeitos que foram enviados a
Brasilia e localizados focos apresentando sintomas da murcha bacteriana nos Munici-
pios de Manaus, Itacoatiara, Parintins, Humaita e extensas areas, abrangendo desde
o Municipio de Tefe ate Manacapuru, regiao esta responsavel pelo abastecimento de
90% do consumo de banana da capital amazonense.
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4, ESTRATEGIAS PARA CONTROLE DO "MOKO™ DA BANANEIRA

Charles F., Robbs *

A banana representa, juntamente com a mandioca, a mais expressiva fonte de
hidratos de carbeno, podendo ainda fornecer valioso suplemento de vitaminas e sais
pinerais. Trata-se, pois, de importante cultura de subsistencia em todo o Brasil e,
em particular, para as populagoes ribeirinhas da Amazonia.

A constatacac da enfermidade conhecida por "Moko" ou murcha bacteriana causa
da pelas estirpes SFR e A, da raga 2 de Pseudomonas solanacearum (Smith), na Regiao

Amazonica, vem constituindo uma grave ameaga aos cultives implantados em outras re
gioes do Brasil. Tratando-se de estirpes facilmente disseminadas por insetos visita
dores da inflorescencia, pode-se compreender o perigo que representaria a sua intro
dugdo em areas dedicadas a bananicultura intensiva e extensiva.

A estrategia de controle para a atual situagao do "Moko" na Regiao Amazonica
tem seu apoio baseado na execugao de medidas de exclusao e erradicagao. Outras medi
das baseadas na resistencia genetica e prevengao ou escape, deverao constituir 1i -
nhas de pesquisa paré a obtencao de material ou parametros compat{veié a uma  even

tual convivencia com a enfermidade na Regiao Amazonica.
EXCLUSAD

As medidas de exclusao vem sendo impostas pelo Ministério da Agricultura
atraves dos Servigos de Defesa Sanitaria Vegetal das Delegacias Federais de Agricul
tura dos Estados e Territorios atingidos. As portarias de numeros 828 de 13/11/79 e
829 de 13/10/79, procuram disciplinar o transito de mudas, frutas e outros materiais
de bananeira, bem como mudas de Heliconia spp dos municipios interditados. Sente-se
deficiencia na execugao destas medidas de proibigao, sendo indispensavel um  maior
entrosamento dos Servigos de Defesa Sanitaria Vegetal do Ministerio da Agricultura
com instituigoes de pesquisa, credito agricola, e extensdo, bem como com comercian
tes do ramo que atuam na Amazonia. Sabe-se que mudas de Heliconia vem sendo introda
zidas por estabelecimentos que comercializam plantas ornamentais na Regiao Sudestej

sem qualquer problenma.

Dentro destas medidas de exclusao, seria recomendavel a organizagao de cam-

pos de certificagao de mudas de bananeiras pelas Secretarias de Agricultura, inclu-

* Professor Adjunto da Universidade Federal do Rio de Janeiro e Bolsista do CNPq.
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indo-se cultivares resistentes a "fusariose" (Fusarium oxysporum f. sp. cubense) e

a "sigatoka" (Mycosphaerella musicola), enfermidades limitantes da produgao, para -

o

venda aos lavradores.
ERRADICACAD

Vem sendo conduzida pelo Ministerio da Agricultura com o objetivo de elimi
nar os focos da doenga, utilizando-se @ bananicida Banvel 450 (mistura de dicamba +
2, 4, 5-T) a 8%, en oleo disel, 1njetado no pseudocaule, na proporgao de 50cc para
bananeiras adultas a 25cc para mudas. .

Um processo bastante pratico sugerido por BEAVER (1) vem sendo utilizado nas
ilhas do Pac{fico Asiatico, em condigoes qué muito se assemelham as da AmazSnia, na
erradicagao de touceiras afetadas pelo "bunchy top", virose muito destrutiva da
bananeira. Consiste na introdugao de 2 a 6 pequenos espetos de madeira (tipo usado
em churrasquinhos) impregnados com cerca de 6 mg de picloram conforme a idade das
plantas. A touceira sucumbe cerca de 21 dias apos o tratamento, sem deixar residuos
toxicos no solo.

Uma linha de pesquisa voltada para culturas alternativas na substituigao de
» . . ’ ’
bananais erradicados, seria recomendavel.

RESISTENCIA GENETICA

A avaliagao de cultivares mais resistentes a penetragao do patégeno levado
por insetos a inflorescancia, poderia constituir promissora linha de pesquisa, par-
ticularmente se combinada a condigoes epldemlologlcas desfavoraveis ao patogeno. co
mo por exemplo, em bananais estabelecidos em areas de terra firme.

PREVENGAO

0 fato apontado por REALE e MELO (2), de que todos os focos de "Moko" consta
tados no Estado do Para foram em bananais localizados em solos de varzea sujeitos ,
pois, ao fenomeno das marés, devera ser objeto de uma minuciosa investigagao, esten
dida para outros estados e territorios.

REFERENCIAS

1. BEAVER, R.G. Use of picloram for erradicatien of banana diseased with bunchy top.
Plant Disease, 66:906-7, 1982.
2. REALE, H.B. & MELO, I. de C. Moko da bananeira. Uma preocupagao da bananicultura

nacional. Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal, Delegacia Federal de Agricul-
tura do Estado do Para, Ministerio da Agricultura, 36p. 1982. (Informativo
Tecnico).
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5. RISCOS E CONSEQUENCIAS DA DISSEMINAGAD DO "MOKO"
PARA OUTRAS REGIGES DO BRASIL

Armando Takatsu*

INTRODUGAO

A bananeira ¢ encontrada em todo territorio brasileiro desde a Amazonia ate
o Rio Grande do Sul, constituindo em todas as regioes um dos mais importantes culti
vos de subsistencia. A banana é, sem dﬁvida, a fruta mais abundante e mais consumi-
da nos lares brasileiros de todas as camadas sociais.

A produgao brasileira anual ¢ estimada atualmente em 300 milhoes de cachos(6)
estando nas regioes Nordeste e Sudeste as areas de maior produgao, com mais de 100
milhoes de cachos cada. As demais regiaes, Norte, Centro-Oeste e Sul, com cerca de
30 milhoes cada.

A constatagao da presenca do "Moke" ou murcha bacteriana causada por Pseudo-
monas solanacearum na Regiao Amazonica, considerada como uma das doengas que mais

danos causam aos cultivos de banana, vem constituindo um motive de grande preocupa-

¢ao para a bananicultura brasileira (9,12,18).

A maioria das previsoes sobre as consequencias da disseminagao desta doenga,
. . . . ) " #
para outras regioes do Brasil constitui, no entanto, apenas hipoteses, sem suportes
- - . . o . .
em dados experimentais, uma vez que os aspectos epidemiologicos da murcha bacteria-

& % £ . :
na sao extremamente complexos e os dados disponiveis escassos.

Analisar-se-a aqui alguns fatos e dados que levam a hipoteses pessimistas e

otimistas:
EFEITOS DO "MOKO" NAS REGIOES AFETADAS

Nas regioes endemicas as culturas infectadas, quando deixadas sem cuidados,
resultam quase sempre em destruigac gradativa e total da plantagao (5,7,11 e 15).As
sim sendo, quanto maior a plantagao ou o aglomerado de plantagoes, maiores tem sido
0S Seus danos; Como exemplo disto, ¢ valido citar as plantagoes de bananeiras ao

longo do Rio Pedreira no Territorio Federal do Amapa e Estuario do Marajo no Estado

* Eng? Agr2, PhD. Professor da Universidade de Brasilia.
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do Para, dizimadas pelo "Moko" nos ultimos anos ou as dos Rios Solimoes, Amazonas e
Madeira, localizadas e erradicadas pelas equipes da Secretaria de Defesa Sanitaria
Vegetal do Ministerio da Agricultura (8,10,13,14) entre 1979 e 83.

CONTROLE

Ate hoje, nao ha medidas eficientes para o controle desta doenga (15).

Nas grandes plantagoes de banana, o controle e feito atraves de detecgao pre
coce e erradicagao dos focos. Quanto mais cedo se eliminar os focos, menor sera a
disseminagao e o dano da cultura (7,15).

A inspegao e feita sistematicamente, planta a planta, por pessoas treinadas,
em intervalos de 2 a 4 semanas. As infectadas e todas as plantas vizinhas, dentro do
raio de 5 a 10 metros sao eliminadas, mantendo-se a area erradicada por 8 a 12 meses
sem vegetagao, quando se pode, entao, replanta-la (3,7,12,15).

Alem desta medida, as ferramentas usadas para o desbaste e colheita devenm
ser constantemente tratadas com desinfetante, a fim de reduzir o risco de dissemina
¢ao da bacteria de plantas infectadas para sadias.

. . . = 4 .
Todas as variedades comerciais de banana sao suscetiveis ao "Moko", apesar

de haver variagoes no nivel de suscetibilidade (12,13,15).

Nas regioes do Brasil onde o "Moko" esta presente, as cultivares consideradas
. Log ~ . 4 .
mais nobres como a 'Maga' e 'Prata' tem se mostrado como as mais suscetiveis.

Como quase todas as variedades comerciais de banana sao triploides e, portan
to, nao produzem sementes em condigoes de polinizagao natural, e necessario utilizar
polens de plantas dipléides para obter pequeno numero de sementes ferteis.  Nestas
condiéses; o trabalho de melhoramento e extremamente demorado, sendo muito baixa a
probabilidade de obtengao de novas variedades que reunam qualidades exigidas pelos
consumidores e resisténcia a doenga.

COMPORTAMENTO DA MURCHA BACTERIANA CAUSADA POR Pseudomonas
solanacearum EM BANANEIRAS, SOLANACEAS E OUTRAS
‘PLANTAS HOSPEDEIRAS

0 comportamento das murchas de banana e de outras plantas hospedeiras apre
sentam aspectos muito semelhantes. 0 fato.mais marcante e que a incidencia severa
e persistente das murchas ocorre somente nas regioes tropicais umidas (2).

Fn toda a Regiao Amazonica, na zona da mata do Nordeste e nas regioes de bai
xa al-icude do Centro-Oeste, a murcha bacteriana e o grande e principal fator limi
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-

tante do cultivo de tomate, pimentao, beringela, jilo e outras solanaceas (17).

Nas regiaes tropicais semi-aridas do Nordeste, a incidencia severa da murcha

e relatada apenas nas areas irrigadas dos agudes ou dos grandes rios (17).

Nas regioes Sudeste, Sul e nos planaltos do Nordeste e Centro-Oeste, a  mur
cha causada por P. solanacearum nao e encarada como doenga de grande risco, pois
e poss{vel manter a incidencia em niveis bastante baixos, atraves de praticas de
rotagao de culturas e uso de batatas sementes certificadas, no caso da batatinha(17).

Para as bananeiras, analogamente, as areas de ocorrencias severas de "Moko"
seja no Brasil ou em qualquer pais da América do Sul e Central, sao de clima tropi-
cal umido, com temperaturas medias compensadas acima de 259C. Nao se conhecem rela-
tos de epidemias severas desta doenga nas regices de temperaturas mais amenas.

Ensaios efetuados em Brasilia, onde a temperatura media compensada se situa
em torno de 21 a 229C, com mais de 100 isolados de P. solanacearum obtidos de sola-
naceas de diferentes regioes do Brasil, demonstraram gque a gﬁande naioria e virulen
ta somente quando a temperatura diurna atinge 35 a 402C durante 3 e &4 horas em con-
digoes de casa de vegetagao. Quando submetidas as condigoes de temperaturas mais ame
nas, as plantas previamente infectadas apresentaram altas taxas de recuperagao.

Nos testes de patogenicidade efetuados tambem em Brasilia, com o agente cau
sal do "Moko" em bananeiras da variedade Prata, cultivadas em vasos, sob condigoes
da casa de vegetagao, obtiveram-se resultados positivos somente-quando, no periodo
mais quente do dia, entre o meio dia'e quatro horas da tarde, a temperatura se man-
tinha acima de 352C.

ESTIRPES DE P. solanacearum QUE AFETAM A BANANEIRA

As estirpes mais importantes de P, solanacearum que afetam a bananeira, des-
critas ate a presente data, sao a B, SFR e A ou amazonica (4).

A identificagao destas estirpes ¢ baseada nos tipos de sintomas, virulencia,
liberacao de pus bacteriano pela inflorescencia masculina e tipo da colonia em meio
de Kelman (&).

Com as bacterias isoladas no Brasil, nao foi ainda possivel definir a estir
pe baseando-se no tipo de colonia em meio de Kelman, em virtude das variedades en -
contradas nao se encaixarem em nenhuma das formas descritas. Entretanto, a ausencia
do "Moko" nas culturas de terras firmes proximas as plantagoes de varzeas ou de
areas ribeirinhas infectadas, e uma forte indicagao de que a estirpe presente na
Regiao Amazonica brasileira e a mesma estirpe descrita por FRENCH & SEQUEIRA (4) en
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contrada somente ao longo dos grandes rios e seus afluentes no Peru, Colombia e Ve-
nezuela, denominada estirpe A ou amazonica. Esta forma, apesar de ter causado mui -
tos danos nas culturas afetadas, nao parece ser a forma mais virulenta dos agentes
causais do "Moko" da bananeira.

As estirpes B e SFR, encontradas nos grandes bananais estabelecidos em ter-
ras firmes da America Central e enm algumas partes da Colombia, Peru e Venezuela (6,
15), nao foram ainda constatadas no Brasil. Falta, portanto, um levantamento e deter
minagao mais efetivos das estirpes envolvidas nos focos de "Moko" encontrades nas
diferentes localidades da Regizo Amazonica.

~ CONCLUSAO

Se se considerar que o "Moko" tera o mesmo comportamento devastador em qual-
quer area de produgao de banana, deve-se admitir que a sua disseminagao trara conse
quéncias economicas e sociais desastrosas, pois a grande maioria das plantagoes ¢
de subsistencia, ou do tipo de exploragao que tem pouca possibilidade de apllcagao
de investimentos ou de tecnicas de controle avangadas,

Mesmo para as areas de grande produgao voltadas para a exportagao, como  as
do litoral sul-paulista, a necessidade de controle sistematico do "Moko", atraves
da inspegao planfa a planta, para a detecgao precoce e erradicagao de focos da doen
- ga em intervalos regulares de 2 a 4 semanas, redundar1a ‘em grande elevagao do custo
de produgao.

Por outro lado, para uma previsao mais otimista, pode-se avaliar as condi-
] . ' . .
coes feitas no 1tem 3, em que a murcha bacteriana causada por P. solanacearum, seja
de solanaceas ou da bananeira, so e grande fator limitante nas regices de clima tro
B , -
pical umido.

Dentro desta hipotese, mais provavel, caso o "Moko" seja disseminado ara
outras regioes do Brasil, o controle ou a convivencia com a doenga certamente nﬁoss
ra tao oneroso como no trépico umido. € necessério, entretanto, que esta hipétese
seja elucidada atraves de ensaios experimentais sob condigoes controladas.

Mesmo nas regioes mais quenteﬁe umidas, ha muitas possibilidades de contro -
lar a disseminagao rapida atraves de medidas menos onerosas do que as praticadas em
grandes monoculturas, porque a maioria das planta;oes sao. pequenos cultivos, sepa-
rados uns dos outros.

Na Regiao A-azanica, caso per-aneﬁa apenas a-estirpe A, predominante nas
varzeas e ao longo dos grandes rios, o problema evoluira, certamente, apenas em
razao da expansao do cultivo, acompanhando o auuento da populagao r1be1r1nha ou, en
tao, a implantagao de cultivos de maior porte.
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Nesta vasta regiao pouco habitada, as plantagoes sao, na grande maioria, pe-
quenos cultivos de subsistencia, bastante esparsos ao longo dos rios e igapos. Devi
do a esta caracteristica, a disseminagﬁd do "Moko" e lenta, alem de sofrer periodi-
camente um processo de erradicagao natural por ocasiao das grandes enchentes, que
se repetem em intervalos de 4 e 6 anos., Nestas ocasioes, as plantas enfraquecidas pe
las doengas sao mais facilmente eliminadas pela inundagao reduzindo-se, desta menei
ra, os focos da doenga.

Assim sendo, a bananeira continuara sendo cultivada na extensa Regiao Amazo
nica, sem grandes mudangas, com ou sem "Moko", exceto em algumas areas de maior con
centragao de cultiva.

A erradicacao da doenga pode ser considerada como uma tarefa impassivel para
a regiao. £ poss{vel, no entanto, reduzir ao minimo o risco de disseminagao para
outras regioes, atraves da erradicagao periodica dos focos das areas de facil escoa
mento, localizadas préximas as principais vias de transporte como as do Rio Madeira
em Rondonia (Rodovia Porto Velho-Cuiabé), da regiao de Santarem (Rodovia Santarem -

. ”» , , * . . Ld ( . , -
Cuiaba) e das areas proximas as rodovias Belem-Brasilia e Belem-Teresina.

.~ 4 ] . ~
Com a avaliagao do nivel de eficiencia dos trabalhos de erradicagao dos fo-
cos de "Moko" efetuada nos ultimos anos nos Estados e Territorios da Amazonia, sera
I'4 « . . L
possivel definir o intervalo de tempo maximo em que estes trabalhos devem ser repe-

tidos para impedir o aparecimento de novos focos.

Esforgos especiais devem ser dispensados a localizagao e erradicagao de pos-
siveis focos de "Moko" causados por estirpes SFR, para impedir a sua disseminagao .
Para isto, as areas de fronteiras situadas proximas aos locais onde ja foram consta
tados focos, como a de Benjamim Constant, na divisa com o Peru e na regiao de fron-
teira com a Guiana, no Territorio- Federal de Roraima, devem merecer atengoes priori
tarias.
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6. PESQUISAS EN "MOKO"
Joao Adelino Martinez*

Depois da primeira descrigao da doenga por RORER, em 1911, (conforme citagao
de STOVER), foram realizadas inumeras pesquisas, em diversas areas.

ETIOLOGIA

Sao conhecidas 3 ragas de Pseudomonas solanacearum, mas de acordo com BUDDE
NHAGEM e STOVER (1 e 6), na bananeira so e importante a raga 2.

Identificada a bacteria do gsnero Pseudomonas, a diferenciagao das tres ragas
pode ser obtida, sequndo LOZANO & SEQUEIRA (5), pela reagao de folhas de fumo in
filtradas com suspensao bacteriana. A raga 1 nao causa sintomas visuais antes de
24 horas e provoca murcha, sequida de necrose intensa, antes de 8 dias. A raga 2 cau
sa, dentro de 10 a 12 horas, uma reagao de hipersensibilidade limitada a area de in
filtragao e a raga 3 proveca wma descoloragao anarelada da area infiltrada apos 48
hesadedendnotulagao.

Segundo BUDDENHAGEM e STOVER (1 e 6), na raga 2 ja sao conhecidas as estirpes
D, B, SFR e H e dentre estas se destacam em importancia para a bananeira as estir
pes B e SFR. '

FRENCH € SEQUEIRA (3), propuseram a estirpe A como originaria da Amazonia Pe-
ruana ou Colombia, que seria uma variagao da SFR (Small, Fluidal, Round), ou seja ,
pequena, fluida e redonda.

Quanto a distingao das estirpes a D e B podem ser separadas pelos sintomas na
bananeira e a SFR, segundo KELMAN (4), em meio de tetrazolium.

TRANSMISSAQ

Segundo BUDDENHAGEM & STOVER (1 e 6) a bactéria ¢ facilmente transmitida de
planta para planta pelos instrumentos (facao e penado) usados nas operagoes de co -
lheita e desbaste ou na remogao do pseudocaule das plantas colhidas. A transmissao
tambem pode ocorrer de raiz para raiz ou do solo pafa a raiz. Neste caso, e mais co
mum a estirpe B, que pode persistir no solo por 12 a 18 meses.

* Eng? Agr?, DSc; Pesquisador do Instituto Biologico de Sao. Paulo.
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Nas frutas, a infecgao e provocada comumente por inseto que transmite princi-
palmente a estirpe SFR e A, atraves da flor e da regiao da.bréctea recem-caida. A
estirpe B talbél_podo ser transmitida aos frutos, por insetos, atraves da flor, mas
¢ menos comum que a SFR. A transmissao pela flor & muito comum na variedade Bluggoe
e nas do grupo AAB (Prata).

Os insetos podem transaitir tanbem o exsudato das diversas estirpes de uma
planta recem colhida para outra.

De acordo com BUDDENHAGEN & KELMANN (2) sao vetores de "Moko" os insetos: Ira
pua (Trigona spp.), Vespa (Polybia spp.), e Drosophilas.

Segundo STOVER (6) e STOVER & RICHARDSON (7) todas as variedades' comerciais
de banana sao suscetiveis as estirpes B e SFR. As variedades de bracteas persisten-
tes sao menos sujeitas a infecgao por insetos. Diversas bananas-da-terra mostram al
guma resisteéncia de campo. De 345 variedades de uma colegao da United Fruit Company,
inoculadas no pseudocaule, so 34 apresentaram alguma resisténcia. Destas, a 'Pelipi
ta' (ABB) foi altamente resistente e, por esta caracteristica, foi recomendada para
substituir as variedades da terra, suscet{veis. como por exemplo a 'Bluggoe', que
e dizimada pela estirpe SFR transmitida por insetos.

CONTROLE

Para STOVER (6), numa area em que este patogeno .tenha sido identificado, 0
seu controle so ¢ consequido pela répida-caracterizaqio das piahtas afetadas. Essas
plantas devem ser imediatamente eliminadas do local, por meio de herbicida sistemi-
co a base de 2.4.Dou 2.4,5.T, Num raio de 10 metros, as plantas vizinhas, abarente—
nente sadias, devem ser eliminadas (zona de seguranga).

A detecgao das plantas com sintomas iniciais e bagpada num sistema de inspe
gao planta a planta, feita por tecnico (ou auxiliar) treinado, e realizada regular-
mente a cada 1, 2 ate & semanas, dependendo da incidencia da doenga. Quando na
area ¢ constatada simultaneamente a presenga das estirpes B e SFR, deve ser cortado
um pedago do tecido doente para identificagao, em condigao de laboratorio, da estir
pe que afetou aquela planta. Este cuidado e importante porque o tempo para o replan
tio da zona de seguranga depende da estirpe presente.

Todas as ferramentas utilizadas (facao, penado, enxada etc.) devem ser desin-
fetadas continuamente com formol (1:3), para cada planta. Consequentemente, no ca-
so especifico da enxada, seu uso deve ser substituido imediatamente por herbicidas
de contato, pois e praticamente impossivel desinfectar continuamente este instrumen
to, em operagao normal de campo.
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Considerando-se qyge os insetos transmites a.bact;rigxpira;ga.florls. elas dev.
vem ser removidas, apos a formagao da ultima penca, principalmente nas variedades .
com bracteas caducas. 0"coragao" deve ser eliminado pela quebra da raquis masculina
com a I;O.

A area da zona de seguranga deve ser continuamente mantida sem ervas daninhas,
com o uso de herbicidas de contato. Esta zona deve ser replantada depois de 12 ne
ses, quando da presenga da estirpe:B, e apos 6 meses, quando da SFR, sendo que - na
fase inicial de desenvolvimento das plantas o controle das ervas daninhas deve ser
rigorosamente seguido,

Na recuperagao de areas dé:bananal abandonado pela ocorrencia de Murcha, todas
as bananeiras e heliconias devem ser eliminadas e o plantio feito apos 12 meses.

Nas matas virgentes que apresentam.Heliconia spp. estas devem ser destruidas
com 12 meses de antecedencia do plantio.
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7. PLANEJAMENTO DE PESQUISA VISANDO O CONTROLE DO "MOKO"

Zilton Jose Maciel Cordeiro1
Kenneth Shepherd?

Juvenil Enrique Cares!

0 "Moko" ou murcha bacteriana da bananeira, causado pela raga 2 de Pseudomonas
solanacearum, Smith, desde a sua constatagao no Territorio Federal do Amapa (TOKE§
HI & DUARTE, 1976), tem se constituido em permanente ameaga a bananicultura brasi -
leira. Segundo STOVER (1972), esta e uma das mais graves doengas do hemisferio oci-
dental, embora os seus prejufzos sejam maiores em culturas mais rusticas de plétg
nos do que em grandes plantios comerciais.

Ate o momento nao se conta com medidas de controle quimico nem genetico. Exis
tem apenas medidas culturais que permitem conviver com a doenga, sem possibilitar
que a mesma atinjaproporgoes epifitoticas. A existencia de hospedeiros selvagens
(BERG, 1971; BELALCAZAR et alii, 1968) e a capacidade de disseminagao da doenga por
insetos (SEQUEIRA, 1958; BUDDENHAGEN & ELSASSER, 1962, GALVEZ €& LOZANO, 1974), difi

cultam sobremaneira o seu controle (SOTVER, 1970).

A importancia da doenga e o perigo que ela representa para a bananiculturabra
sileira exige que se de atengao especial aos trabalhos de pesquisa nesta area e,por
esta razao, a pesquisa com "Moko" foi definida como prioridade 1 no Programa Nacio-
nal de Pesquisa de Banana. Dentro deste grande tema foram consideradas prioritarias
as pesquisas sobre levantamento de hospedeiros alternativos da raga 2 de P.solana -

’ - . ~ a " ~ Fd r
cearum, tecnicas de controle e resistencia varietal. Com base nestes tres 1tens e
que sao apresentadas as descrigoes e proposigoes de pesquisa.

LEVANTAHENTO DE HOSPEDEIROS

Sabe-se hoje que varias ervas presentes ou proximas aos bananais sao capazes
de hospedar estirpes de P. solanacearum, muitas vezes sem mostrar sintomas externos
de murcha. Segundo BERG fib?l), existem cerca de 39 ervas hospedeiras deste paté-
geno dentro ou perto de plantagoes de banana na America Central,embora nem todas se
jam hospedeiras de estirpes que atacam banana. BUDDENHAGEN (1960) isolou P. solana-

cearum de ervas murchas na Costa Rica, mas somente isolados de Heliconia latispatha

1 Eng? Agr2, MSc, EMBRAPA/CNPMF, Caixa Postal 007, CEP: 44.380 - Cruz das Almas-BA.
2 Eng? Agr? Consultor - EMBRAPA/IICA no CNPMF, Caixa Postal 007, CEP:44.380 —Cruz
das Almas - BA.
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e H. caribaea foram patogenicas a banana. BELALCAZAR et alii (1968) encontraram 12
especies de ervas na Colombia que podem conduzir a estirpe B, apos inoculagao arti
ficial, sem contudo mostrar sintomas externos. BERG (1971) tambem estudou as ervas
daninhas hospedeiras da estirpe SFR em Honduras, realizando isolamentos a partir
de ervas crescendo no campo, bem como inoculagoes em casa—de—végetagio, concluindo
que de 64 especies testadas 12 eram hospedeiras potenciais da estirpe SFR de P.
solanacearum. Isto mostra que num trabalho de erradicagao ou adogao de medidas de
controle, alem de bananeiras apresentando sintomas da doenga, devem ser consideradas
as ervas hospedeiras da bacteria. Para que isto acontega ¢ preciso que se identifi-
que, nas plantagoes, os hospedeiros jé citados na literatura e outros que ainda nao
sejam conhecidos. ‘ -

TECNICAS DE CONTROLE

Nao se dispondo das vias normais de controle que seriam quimica e genética ;
tem-se due trabalhar com medidas culturais que permitam conviver com a doenga. A
convivencia com a doenga em paises como Honduras e Costa Rica, em que a banana e
o principal produto de exportagao, tem sido possivel gragas a manutengao de equipes
de vigilancia permanente, para fazer detecgao antecipada da doenga. Segundo STOVER
(1972), o sistema se baseia em inspegao planta a planta, por pessoas bem treinadas,
a intervalos regulares de 2 a & semanas, dependendo da incidencia da doenca. Consta
tando-se a presenga de "Moko" as plantas infectadas e suas vizinhas sao destruidas
com herbicida, tais como o 2,4D e 2,4, 5T. SEQUEIRA (1958) utilizou uma mistura de
2,4D e 2,4,5T, a 1%, pulverizado sobre a folhagem, em trés aplicagoes sucessivas. 0
tamanho da zona a ser erradicada varia com a estirpe identificada. Assim, para a

_estirpe SFR considera-se o raio dé'Sq e para B de 10m. A area erradicada devera ser
nantida completamente limpa por um per{odo de 6 meses, quando se tratar da estirpe
SFR e de 12'|eses‘para a estirpe B, podendo posteriormente voltar a ser plantadaconm
banana.

Como se pode notar, a estirpe bacteriana deve ser considerada ao se tomar me
didas de controle. Mas alem da erradicagao de plantas, existem outras medidas impor
tantes no controle como a desinfecgao de ferramentas a serem usadas nos tratos cul-
turais. Ferramentas infestadas usadas no corte de brotagoes, desfolha e corte do co
ragao, funcionam como uma excelente forma de disseminagao da doenga (SEQUEIRA,1958).
A desinfestagao tem sido feita em formaldeido/agua 1:3 (STOVER, 1972); formaldeido
52J{SEOH£IRA, 1958) e formol 10% (GALVEZ € LOZANO (1974). Esta forma de disseminacao
4 iipoﬁtante para todas as estirpes de P. solanacearus, sobretudo para a B, disseni
n;dg‘principal-ante,através do contato de raizes, de forma bastante lenta, tendo,
portaﬁtoa_jgior-possibilidtde de ser erradicada (STOVER, 1970).

Como a bacteria pode escoar de raizes, frutos, cicatrizes de bracteas florais
;l_*or;nentoz fcxtos pelo homen ou animais, os insetos visitadores de 1nflorescen -
iil; TR toastituo: en importante fonte de disseminagao (STOVER 1970] Esta e a
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pRiacipal forma de disseminagao da estirpe SFR, constatada na Regiao Amazonica jun-
tamente com a estirpe A, descrita por FRENCH & SEQUEIRA (1970). Devido a facilidade
com que ela pode ser adquirida e transmitida por insetos, seu controle terna-se mais
dificil e sua erradicagao pouco provavel, restando como alternativa mais viavel a
eliminagao de fontes de inoculo (STOVER, 1970). Sequndo BUDDENHAGEN & ELSASSER(1962),
os primeiros sintomas da doenga transmitida por insetos ocorre nos botoes florais e
posteriormente no fruto. GALVEZ & LOZANO (1974) identificaramos casos de transmissao
por insetos pelo sintoma caracteristico de secamento da raquis floral e decomposi -
cao interna dos frutos. A transmissao por ferramentas infectadas caracterizou-se pe
lo amarelecimento e secamento das folhas superiores ou centrais da planta. Neste tra
balho, determinou-se que a transmissao por insetos atingiu 73,33% dos casos, ferra-
mentas infestadas 17,67% e causas nao determinadas 9%, caracterizados por infecgao
do sistema radicular com sintomas tardios (plantas acima de oito meses de idade).

A fendagem ou aragao do solo com pousio posterior apresentou bons resultados,
segundo SEQUEIRA (1958), porque a bacteria tem extrema suscetibilidade a condigoes

secas e a falta de plantas hospedeiras adequadas.

Como nao se tem experiencia em pesquisa com "Moko" seria interessante, como
trabalhos iniciais, a condugao de experimentos visando o controle da doenga atraves
da adogao das medidas ja descritas anteriormente. 0 efeito destas tecnicas poderia
ser medido separadamente e em conjunto. Sugere-se, portanto, um experimento que
permita testar os sequintes tratamentos: '

Erradicagao de plantas doentes
- Desinfestagao de ferramentas usadas no desbaste e desfolha

Eliminagao da raquis floral masculina logo apos a emissao da ultima penca

Eliminagao da raquis floral e ensacamento do cacho

- g ~ . - ’ - .
Combinagoes das tres primeiras praticas mais ensacamento do cacho.

Trabalhos desta natureza devem ser. conduzidos em locais de ocorrencia da doen
¢a. No mesmo projeto poderia ser conduzido um experimento, objetivando a identiFicE

cao de ervas hospedeiras de P. solanacearum.

Para qualquer medida de controle que se venha adotar na Regiao e preciso pri

meiramente pensar na produgao de mudas sadias.

Uma outra proposta de pesquisa baseia-se em observagoes em que P. solanacearun
¢ um habitante natural de certos solos virgens caracteristicos de areas baixas com
lengol freatico superficial (SEQUEIRA, 1958). Os levantamentos realizados na Re
giao Amazonica tambem mostram que a constatagao de "Moko" tem sido exclusivamente em
areas sujeitas a inundagoes periodicas (REALE & MELO, 1982). Com base na primeira
observagao (1840) feita nunm pais fronteirigo (Guiana), e de se estranhar que somen
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te apos quase um seculo e meio a doenga temha sido constatada definitivamente no Bra
sil,

Propoe-se que se cultive banana em condigoes de terra firme, para observagoes
de ocorrencia da doenga nestas condigoes. De preferencia, os plantios devem ser ins
talados nao muito longe das areas afetadas. Se apés o primeiro ciclo nao for consta
tado nenhum caso de doenga, as plantas centrais devem ser inoculadas para se obser-
var o comportamento da bacteria. £ poss{vel que a nao ocorrencia da doenga em condi
goes de terra firme se deva a nao adaptagao da bacteria a estas condigoes de clima
e solo.

RESISTENCIA VARIETAL

Esta parece ser a alternativa mais promissora e viavel para o controle do
"Moko" a longo prazo. Embora, segundo STOVER {1972), todas as variedades de banana
e "platano" normalmente comercializadas sejam suscetiveis as estirpes B e SFR de
P. solanacearum, existem fontes de resistencia. Mesmo entre as variedades comerciais
aquelas com bracteas persistentes sao menos viaveis a infecgao atraves da transmis-
sao por insetos do que aquelas com bracteas deiscentes. De 345 acessos inoculédos
com a estirpe SFR, 34 mostraram algum grau de resistencia. A variedade Pelipita(ABB)
foi altamente resistente, enquanto que moderada resistencia esta presente na culti
var Manang (AA). A 'Pelipita’, alem de resistente ao "Moko", mostrou-se tambem re-
sistente a raga 2 de Fusarium oxysporum f.sp. cubense, tendo sido recomendada por
STOVER & RICHARDSON (1958) como substituta de 'Bluggoe' (ABB), que tem sido devasta
da pela estirpe SFR de P. solanacearum, transmitida por inseto.

0 programa de pesquisa a ser conduzido pelo CNPMF, visando a obtencao de re
sistencia a murcha bacteriana, preve as sequintes agoes de pesquisa:

Primeira fase:

Teste do comportamento da 'Pelipita' na Regiao Amazonica - Esta e uma culti
var considerada altamente resistente (STOVER & RICHARDSON, '1968). Ja foi introduzi-
da, mas permanece em quarentena no CENARGEN devendo chegar loge ao CNPMF, onde se
ra multiplicada para a realizagao dos testes de campo.

Introdugﬁo de germoplasma considerado resistente - Como o Banco Ativg de Ger-
moplasma de Banana nao conta com alguas acessos diploides considerados resistentes
pela literatura, como por exemplo a cultivar Manang (AA) (RONE € RICHARDSON, 1975),
sua 1ntrodugao devera ser feita, bem como a de outros nater1als considerados impor-
tantes para o desenvolvimento do programa de. lelhoralento.

Testes de material bas1co - 0 CNPNF ja conta com cerca de 40 250 acessos di
ploides dos quais nao se conhece bem o ‘comportamento em rslagas a raga 2 de P sell—
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nacearum. Estes acessos serao, portanto, colocados em campo, para observagao de
resistencia a murcha, visando-se identificar outras fontes de resistencia e orientar
posteriores hibridagoes no projeto atual de melhoramento de germoplasma diploide.

Segunda fase:

Teste de hibridos diploides melhorados - Bons hibridos diploides, que tenhan
pelo menos um dos pais resistentes a raga 2 de P. solanacearun, serao testados na
Regiao Amazonica, em condigoes naturais e/ou artificiais de infecgao para observa -
¢ao de resistencia 2 murcha, visando posterior utilizagao na produgaoc de hibridos
comerciais triploides ou tetraploides.

Terceira fase:

Testes de novos gen6tipos triploides e/ou tetraploides - Na segunda fase do
trabalho espera-se produzir hibridos triploides e/ou tetraploides a partir de vé
rios tipos de cruzamento utilizando hibridos dipléides melhorados, devendo estes
triploides e/ou tetraploides produzidos serem testados em relagao a raga 2 de P.
solanacearun.
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8. RECOMENDAGOES, SUGESTOES E CONCLUSOES

Ao Ministerio da Agricultura, para oficializar uma "Campanha" sobre os problemas
do "Moko", nos moldes da CANECC, realizando-se as reunioes de sua Comissao Tecnica
P ~ -
sempre na Regiao Amazonica.

Ao Ministerio da Agricultura, para que sejam alocados recursos que permitam uma
reavaliagao dos levantamentos de ocorrencia do "Moko" iniciados em 1977 e a conti -
nuagao de novos levantamentos, especialmente nas margens dos rios, que sao as areas
mais propfcias ao desenvolvimento da doenga.

Ao Ministerio da Agricultura, para revitalizar o Convenio MA/GTFR - Profilaxia e
Combate de Doengas e Pragas - atraves de um termo aditivo,a fim de que o programa
de trabalho relativo ao levantamento do "Moko" da bananeira em Roraima nao sofra so
lugao de continuidade, ja que a sua vigencia expira em dezembro de 1984.

A Secretaria da Defesa Sanitaria Vegetal do Ministerio da Agricultura, para que
envie, a todos os Orgaos da Regizo Amazonica vinculados ao Setor Agricola, uma cé
pia dos "Slides" que produziu sobre "Moko", a fim de que todos possam contar com es
se material para eventuais esclarecimentos.

Aos orgaos da Regiao Amazonica para que criem uma Comissao destinada a levantar,
avaliar e propor alternativas para os diversos problemas que envolvem a cultura da

banana.

Aos orgaos da Regiao Amazonica, para realizaremuyma campanha de esclarecimento jun
to 2 comunidade rural alertando-a, atraves do radio e/ou a televisao, sobre as medi
das que devem ser adotadas, a fim de que seja evitada a entrada do "Moko" em sua
propriedade.

Aos orgaos de Assistencia Tecnica e CEPLAC, para que instruam os Bancos no senti
do de so liberar recursos para plantio de banana se as mudas forem provenientes de
bananais comprovadamente sadios.

Que cada orgao representado no presente Simposio faga um comunicado ao Secreta -
rio da Agricultura do seu Estado ou Territorio, informando-lhe sobre a importancia
do "Moko" e a necessidade de execugao de um trabalho integrado e persistente com
os demais orgaos da Regiao Amazonica.

A Secretaria da Defesa Sanitaria Vegetal, para que seja implementado o Servigo
de Vigilancia e Fiscalizagao, fazendo-se cumprir a Portaria pertinente, especialmen
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te em relacao ao Posto de Vilhena-RO, visando-se impedir a entrada da doenga em ou

tros Estados efou regiao.

L -~ . N . 2
Ros orgaos da Regiao, para que sejam realizados zoneamentos, com base em parame
. 4 - . ol ] I's .
tros disponiveis, visando-se a escolha de areas capazes de permitir possiveis esca-

pes ao "Moko".

A EMBRAPA e orgaos regionais para que se promova a realizacao de cursos de trei-
. . - * . [
namentos para pesquisadores, extensionistas, tecnicos agricolas e produtores ru

rais, enfocando-se diversos aspectos da bananicultura, com enfase para o "Moko".

Que sejam organizados, nas principais zonas bananeiras da Regiao Amazonica, canm
pos de produgao de mudas fiscalizadas, incluindo cultivares com resistencia ao

"mal-do-panama" e "mal-de-sigatoka'l.

Que sejam criados, a nivel regional, atraves das DFAs e Secretaria de Agricultu-
ra, o premio "Melhor Produtor de Mudas de Banana'.

Que seja divulgado, atraves da imprensa escrita e falada, que somente seré‘permi
tido o comercio de mudas de banana, quando provenientes de produtores legalmente ca
dastrados nas DFAs.

Equipar adequadamente o laboratorio da UEPAE de Manaus, no nivel que permita a
analise do material suspeito de "Moko" evitando-se, assim, o grande risco de sua

remessa para outros Estados, especialmente das regioces Nordeste e Sudeste.

Proceder a identificagao das estirpes de Pseudomonas solanacearum gue ocorre na

Regiao Amazonica, incluindo a sorologia como um dos metodos a serem utilizados.

Testar medidas profiléticas visando o controle da doenga, bem como o uso de de

sinfectantes convencionais, facilmente adquirides, como por exemplo a creolina.

-

Avaliar as principais cultivares de banana quanto a suscetibilidade ao "Moko",in
cluindo-se aquelas comprovadamente resistentes ao "mal-do-panama" e "mal-de-sigato-
ka",

Intensificar os trabalhos sobre coleta de germoplasma, especialmente nas  areas

. 4
indigenas.

Selecionar herbicidas para o programa de erradicagao, tendo-se em vista a  nao
renovagao do registro do Banvel 380 e Banvel 450, averiguando o seu efeito antibio-
tico sobre o agente causal do "Moko", a nivel de campo e laboratorio. Incluir 0



Picloran introduzindo-se, no pseudocaule da bananeira, palito inpregnaﬁo com esse
produto, considerando-se os excelentes resultados obtidos no Pacifico Sul, em condi
goes semelhantes as da Amazonia.

Considerar o tipo de.solo e a drenagen como fatores que poden. dlflcultar a disse
minagao do "Moko" e, realizar experiencias visando comprova-los. '

» P » n K "
Avaliar o tempo necessario para que uma area deva ser relevantada, quantlo
Lad 3
ocorrencia do "Moko".

Realizar procedimentos visando identificar resistencia ao "Moko" em plantas Jjo
vens. '

Observar a ocorrencia de sintomas de "Moko" em Heliconia spp., bem como proceder
o levantamento de hospedeiros alternativos.

- . . - 4 . - - -
Relacionar culturas alternativas e economicamente viaveis para a substituigao de
bananais afetados. )

Testar hibridos diploides melhorados, bem como novos genotipos triploides e/ou
tetrapléides em relagao ao "Moko".

Redobrar a vigilancia nas rodovias do Para com destino ao Maranhao e Goias, a
fim de evitar a saidade material contaminado para esses Estados.

- 4 . » . . .
Houve consideravel empenho, especialmente das DFAs, erm realizar atividades rela-
cionadas com a problematica do "Moko" na Regiao Amazonica. Contudo, a escassez de
recursos limitou consideravelmente essas atividades.

A proposta do Plano Trienal 1985/87 do Ministerio da Agricultura que prev3 recur
sos de apenas Cr$ 400.000,.000 (QUATROCENTOS MILHOES DE CRUZEIROS) para 1986, conti-
nuaraolimitando, de modo significativo, a execugao de atividades prioritarias rela-
tivas a levantamentos e erradicagoes da doenga e, consequentemente, contribuira pa-
ra sua disseminagao mais rapida para outros Estados e/ou regioes.

~ Ha necessidade de se elaborar um documento sobre a importancia da bananicultura

0 pafs, chamando a atengao das autoridades para a grave ameaga do "Moko" na conjun.

tura socio-economica nacional e mostrando-lhes a necessidade de maiores recursos pa
ra que se possa evitar, em tempo habil, o que se poderia chamar de uma catéstrofc,

Agora, com a lotagao de um pesquisador do CNPNF na UEPAE de Manaus, espera-se um

71

- - - *» - - - .
apoio cada vez mais substancial de todos os orgaos regionais, no sentido de que se-

ja desenvolvido um programa coordenado de pesquisa visando equacxonar o problema do
"Moko" na Regiao Amazonica.
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