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Como Lidar com
as d;feren~as?
Diversos SaGos parametros afetados pela variabilidade na composi<;ao nutricional dos alimentos,
dentre os quais podemos destacar a estrategia de formula<;ao das dietas, a confiabilidade dos
resultados de analises bromatol6gicas e, obviamente, a saude e eficiencia produtiva dos animais



Desde sempre as fazendas convivem
com uma consideraveL - e indese-

javeL - variabiLidade na composi<;ao
nutricionaL dos alimentos que utilizam
na alimenta<;ao dos rebanhos. 0 fato e
que nunca se deu 0 devido vaLor a essa
questao, mas em epocas em que as con-
tas custam a fechar, todo e quaLquer
fator que afete 05 custos de produ<;ao
deve ser cuidadosamente avaliado. Di-
versos sao 05 parametros afetados por
essa variabilidade, dentre os quais po-
demos destacar a estrategia de formu-
La<;aodas dietas, a confiabilidade dos
resuLtados de analises bromatoL6gicas
e, obviamente, a saude e eficiencia pro-
dutiva dos animais.
Todo estrategia de formuLa<;ao de ra-
<;6es em um rebanho Leiteiro contem-
pLa0 que chamamos de gerenciamento
de risco. Sob essa Otica podemos dizer
que as ra<;6es sao formuLadas para mi-
nimizar 0 risco de que uma deficiencia
nutricionaL Limite a produ<;ao animaL, ou
cause aLgum probLema de saude no re-
banho. As especifica<;6es de cada ra<;ao
formuLada sao definidas a partir de
fatores dos anima is, como a
produ<;ao de Leite, esta-
gio de Lacta<;ao, peso
vivo, fatores ambien-
tais, como tempe-
ratura e umidade,
e da composi<;ao
dos alimentos, Le-
vando-se em conta
a taL variabiLidade
natural. Se os aLimen-
tos disponfveis apre-
sentarem grande variabi-
lidade em sua composi<;ao, e
naturaL que 0 nutricionista se veja
pressionado a coLocar uma margem de
seguran<;a mais Larga para garantir os
nfveis nutricionais aLmejados. Essa pra-
tica reduz a chance de que a dieta seja
deficiente em aLgum nutriente, mas Lo-
gicamente isso tem um custo.
Por exempLo, para um Lote quaLquer de
vacas em Lacta<;aoa dieta deve conter
16% de protefna bruta (PB), mas se 05
alimentos apresentarem variabilidade
nutricionaL eLevada, 0 nutricionista
pode fazer a formuLa<;ao com 17% PB.
1550 vai resuLtar numa ra<;aomais cara,

TABELA 1 VARIA~AO DlARIA NA COMPOSI~AO NUTRICIONAL DA
SILAGEM DEMILHO EM 8 FAZENDAS DA REGIAO NORDESTE DO
ESTADO DE OHIO, EUA.A

Materia Seca, % FDN,% Amido,%

Medias das fazendas

Media 38,8 40,4 31,7

Desvio padrao (DP) 2,07 2,52 3,02

Coef. de varia~ao (CV) 5,3 6,2 9,5

Amplitude 7,3 8,8 12,2

Amplitudes de varia~iob

Media 31,5 - 45,7 35,4-45,0 27,0 -39,2

Desvio padrao 1,50 - 3,04 2,16 - 3,27 2,05 - 5,26

AmpLitude 5,1-10,4 7,3 -11,2 6,3 - 27,7

'As amostras de siLagem foram coLetadas par 14 dias consecutivos em cada fazenda, em
perfodo no quaL nao ha varia~6es esperadas na composi~ao do alimento. A media, a DP, a CVe
a amplitude (vaLor maximo - vaLor minimo) foram caLcuLados para cada fazenda e depois
foram caLcuLadas as medias das 8 fazendas.
bAs amplitudes de varia~ao sac entre as fazendas (p.e. na meLhor fazenda a tear de MS variou
em 5,1unidades, e na pior fazenda variou em 10,4 unidades.)
Adaptado de Weiss &St-Pierre (2012)

PARA MINIMIZAR A
VARIA~Ao NA COMPOS/~Ao
NUTRICIONAL DAS D/ETAS
FINAlS E RECOMENDAvEL

USAR MULTIPLOS
INGRED/ENTES

e provaveLmente
em maior impacto
ambientaL peLa uti-
Liza<;ao excessiva
de protefna no sis-
tema, com excre<;ao
des necessaria de ni-
trogenio.

A varia<;ao diaria no teor de amido foi
maior que no teor de FDN que por sua
vez foi maior que no teor de MS, como
mostram 05 vaLores de CV para esses
para metros. A amplitude media de
varia<;ao no teor de amido, para as 8
fazendas, foi de 12,2 unidades percentu-
ais nesse perfodo de 14 dias. A fazenda
que se mostrou mais consistente nesse
parametro apresentou varia<;ao de 6,3
unidades percentuais, enquanto a me-
nos consistente apresentou varia<;ao
de 27,7
Considerando que essa variabilidade
seja real, ou seja, que nao seja devida a
erros de amostragem ou analise Labora-
toriaL, um desvio de aproximadamente
14 unidades percentuais (metade da
amplitude observada na pior fazenda)
seria capaz de aLterar 0 teor de amido
na dieta totaL em cerca de 3,5 unidades
percentuais, considerando que a siLa-
gem corresponda a 25% da MS totaL
dessa dieta. Se a incLusao de siLagem for

Identificando varia~oes
Um exempLo muito interessante

de como a composi<;ao nutricionaL dos
alimentos pode variar numa fazenda e
mostrado num trabaLho reaLizado por
pesquisadores e extensionistas de Ohio
State University, nos EUA. A variabili-
dade diaria na composi<;ao da siLagem
de miLho foi avaLiada em 8 fazendas no
estado de Ohio. 05 dados sao mostra-
dos na tabeLa 1
Esses numeros mostram de forma
muito clara como a variabilidade nutri-
cionaL na composi<;ao de um alimento
pode ser eLevada, sem ser percebida.



NUTRIC;:AO

o
Problemas de amostra-
gem saD uma importante
fonte de erros na deter-
mina<;ao da composi<;ao
nutricional de alimentos,
de forma que nunca se
deve confiar nos resul-
tados de analises feitas
com uma unica amostra.

de 40%, como e comum em boa par-
te das fazendas brasileiras, a varia<;ao
no teor de amido seria de aproximada-
mente 5,6 unidades percentuais, valor
muito alem do aceitavel. Seria como se
a dieta formulada tivesse 30% de ami-
do e a efetivamente fornecida tivesse
24,4 ou 35,6%, varia<;ao mais do que
suficiente para limitar 0 desempenho,
no primeiro caso, ou impor um desafio
significativo a sanidade ruminal, com
possivel perda de desempenho, no se-
gundo caso.
No caso do teor de FON, consideran-
do que a fazenda mais inconsistente
apresentou amplitude de varia<;ao de
11,2 unidades percentuais, isso signifi-
caria uma varia<;ao de ate 2,2 unidades
percentuais no teor de FON da dieta
total, se a silagem representasse 40%
da MS total.

Cuidados na analise
A grande pergunta e: como e possfvel
observar variabilidade tao expressiva
na composi<;ao dessas silagens em perf-
odo de tempo tao curto? No caso desse

ATENc;Ao DEVE SER DADA A
SUBPRODUTOS DAAGROINDUSTRIA,
QUE PODEMAPRESENTAR
VARIABILIDADE CONSIDERAVEL EM
SUA COMPOSIc;Ao, ESPECIALMENTE
ENTRE DIFERENTES CARGAS

As rac;:6esSaDformuLadas para minimizar 0 risco de que uma deficiencia nutricionaL
limite a produc;:ao animaL, ou cause aLgum probLema de saude no rebanho

trabalho tomou-se 0 cuidado de anali-
sar as amostras em duplicatas, conside-
rando-se as medias dessas duplicatas,
o que minimiza muito as possibilidades
de erros analfticos. Outra grande fonte
de erros e a coleta de amostras. Nesse
trabalho procurou-se seguir um proto-
colo previa mente definido para coleta
das amostras, mas mesmo assim esse
tipo de erro deve ser considerado.
Problemas de amostragem saG uma
importante fonte de erros na deter-
mina<;ao da composi<;ao nutricional
de alimentos, de forma que nunca se
deve confiar nos resultados de anali-
ses feitas com uma unica amostra. Para
aumentar a confiabilidade dos resulta-
dos recomenda-se coletar diferentes
amostras durante um curto perfodo de
tempo (alguns dias), e fazer a analise de
todas as amostras. Nesse caso, a formu-
la<;ao das ra<;6es deve ser baseada na
media dos resultados oriundos dessas
diferentes amostras. Logicamente esse
e um procedimento muito mais onero-
so, mas certamente os resultados serao
muito mais confiaveis.

Tambem nos concentrados
No caso de alimentos concentrados a
variabilidade tambem existe, mas numa
magnitude bem menor do que no caso
de forragens. Aten<;ao deve ser dad a
a subprodutos da agroindustria, que
podem apresentar variabilidade cons i-
deravel em sua composi<;ao, especial-
mente entre diferentes cargas, mesmo

que vindas do mesmo fornecedor. E: al-
tamente recomendavel fazer analises
bromatologicas de todas as cargas de
subprodutos adquiridas. Novamente e
preciso considerar a questao dos cus-
tos, mas 0 beneficio em acuracia das
formula<;6es tambem deve ser levado
em conta.

Consistincia da dieta
E: preciso sempre considerar que a va-
ria<;ao na composi<;ao dos alimentos e
grande entre fazendas. 0 procedimento
para coleta de amostras deve ser ajus-
tado para cada fazenda em particular, e
deve ser tanto mais rfgido quanto maior
for a variabilidade na composi<;ao dos
alimentos da fazenda. Especialmente
para silagem de milho, a variabilidade
na composi<;ao e bastante significativa.
E: bastante arriscado confiar numa uni-
ca amostra analisada. Para minimizar
a varia<;ao na composi<;ao nutricional
das dietas finais e recomendavel usar
multiplos ingredientes, mesmo que in-
dividualmente estes possam apresentar
variabilidade consideravel em sua com-
posi<;ao. Claro que 0 uso de numero
elevado de nutrientes imp6e dificuldade
adicional para quem formula a dieta e
para quem responde pelo manejo da ali-
menta<;ao, mas pode ser uma estrategia
a considerar. 0 objetivo final e oferecer
as vacas a dieta mais consistente possf-
vel, isso tem um papel muito importante
na determina<;ao da eficiencia produtiva
dos rebanhos leiteiros .•


