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APRESEMNIMMCAO

Eate trabalho elaborado durante o segunda semestre
de 1984, fol parclalmente publicado no Relatorio da EMBRAPA Ano
12. Dada a atualidade do tema, aliada ao falo de quc o mesmo
ainda ndo havia sido divulgado em sua integra, achamos opartuno
revisd-lo e publicd-lo agora na Série “EMBRAPA-DEFP Dacumentaos”.

Na medlda em que o atual Governo estabeleceu como
prioridade as pesquisas voltadas para o pequeno produtor agri-
cola, acreditamos que sera multo iutil divalgar este trabalho onde
se procura mostrar a experiéncia da EMBRAPA nesta 1linha. Por
outro lado, esperamos com sua dlvuleagio enrlquecer o debate
atual sobre o papel da pesquisa agricola na geragho de tecno-
logias que permitam uma melhoria real nas condligées de vida dos
pequenas produtores.

ANTUONIO FLAVIO D1AS AVILA
Chefe do DEP
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PESQUISA AGROPECUARIA E
PEQUENO PRODUJTORS=
A EXPERIENCIA DA EMBRAP AN

tntonio Flavie 0las #Avila
Antonio Jorge de Olivelra
€lisio Continifm

RESULIMO
Este trabalho teve por objetivo principal analisar
o papel da EMBRAPA no desenvolvimento de tecnologias agricolas
para pequenos produtores, caracler izados pela posse ou uso de

pequena area de terra, aliado a um baixo nivel de renda.

Inlcialmente, s8o abordadaos aspectas ligadas aaq

concelto e a Importancia do pequeno produtor no contexto
brasileira, assim como aspectos tedr icos referentes ao progresso
tecnaoldgico e suas relagdes com o tamanho da propriedade

agricola.

A alocagdo pela EMBRAPA de recursos humanos g
financeiros na geragio de tecnologias para pequenas produtores é
discut ida npo segundo capitulo. A partir de dados coletados em
quinze unidades de pesquisa, estimou-se que, em média, 207 dos
recursas  alocados em  projetos de pesquisa sdo destinados &
geragdo de tecnologias tipicas de pequenos produatores  (consdr-
cios, sistemas de irrigagio e armazenamento de adgua, mAquinas e
equipamentos de btragio animal etc.). Discute-se  também, neste
capitulo, a distribuigio dos recursas financeiros € humanos e da
programa¢cio de pesquisa, por regioes fisiograficas.

No capitulo seguinte sio destacadas as principais
tecnologias desenvolvidas no dmbito das unidades da EMBRAPA, ¢
que visam atender diretamente as necessidades dos pequenos produ-
tores. Aspectos ligados aos benefirins das tecnnlogias geradas em
relacio as tecnologias tradicionais, bem como & difusfioc e a
adogio destas novas tecnologias, 530  também  abourdadons. Os
diversos exemplos apresentados mostram que a Empresa tem atendido
ns pequenos pradutores.

As perspectivas da pesquisa voltada para as pegque-
nos produtores w30 discatidas no dltimo capitulo. Sio mostradas
diversas evidéncias de que a geragao de tecnnlagias para pequenos
produtores € prioritaria na EMBRAPA, & que, portanto, o nimero de
tecnologias resultantes deste processa tende a crescer progressi-
vamente nos préximas anns.

# Trabaltho elaborade para o Docusento "EMBRAPA Ano 12° ({984), coa a colaboragio de todas as unldades de
pesquisa da Enpresa.
24 Pesquisadores do Departamento de Estudos e Pesquisas da EXBRAPA, Ph.0, em Economia Agricela.



4 - INTRODUCZO

A situagio dao pequeno produtor tem sldo multo
debatida no Brasil, nos sdltimos anos. Nio raras vezes, sem uma
conceituagio clara do que se esta tratando. Tal fato tem
favorecido o surgimento de um clima de emotividade na andlise do
pequeno produtor, o que tem dificultado a compreensio de sua real
situagio e impedindo decisBes racionais para a solugio de seus
problemas.

Este trabalho visa, em primeiro lugar, definir com
clareza o objJjeto de andlise: que piiblico @ que situagio se
compreende quando se fala em “pequeno produtor”. Parte-se dao
pressupoasto de que o pequeno produtor € um  grupo  social
importante e que deve ser considerado no objetivo maior de
equidade social e que também possui importincia na produgdo,
particularmente de alimentas.

A melharla das condigies de renda e,
consegiientemente, de vida, dos pequenos pradutores depende de um
aumento da produtividade dos faltores de produ¢lo escassos. Esta
transforma¢80 realiza-se, em grande parte, pelo progresso tecno-
16gico. A adogao de tecnologias mais eficientes de produgido
aumenta a rentabilldade da “empresa agricola”, quer pelo aumento
da produtividade fisica das culturas ou crilagies exlstentes ou a
serem produzidas, quer pela redu¢fo de custos de produgio, téc-
nicas de conservagao de produtos e da capacidade de gerenclamento
da atividade produtiva. A gera¢lo de novas tecnologias pela
pesquisa constitui-se no motor destas transformagoes.

A elucidagio da questio se a pesquisa  agropecudria
da EMBRAPA atendeu aos pequenos produtores, ou nio, pode ser
aferida pela andlise dos recursns alocados para =a geragio de
tecnologias para estes produtores. O0s recursos humanos, particu-
larmente pesquisadores, e o0s recursos financelros alocados pela
Empresa por culturas e criagées, unidades de pesquisa e regloes
do Pais, mostrados no trabalho, permitem uma visualizaygdo clara
das prioridades deatacadas pela pesqulsa, especialmente nos
nltimos anos.

Por outro lado, as tecnologias geradas e j& em fase
de adogdo pelos agricultores, particularmente o0s pequenos,
indicam e representam o esforco da pesquisa da Empresa em
contemplar este grupo de agricultores. Pressupie-se que se a
listagem das tecnologias € extensa e se sen poder de
transfarmagido da pequena agricultura é Fforte, entlo pode-se
afirmar que a pesquisa da EMBRAPA contemplou o pequeno produtor.

Por fim, comentam-se algumas tecnologlas que ainda
esktio em processo de geraghao, e que se destinam basicamente aos
pequenos produtores. A partir dai pode-se visualizar uma série de
beneficios, que certamente serio gerados no futuro pela pesquisa
da EMBRAPA.
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= - CARACTERIZACAO DO PEQUENO PRODUTOR

Ha uma rica literatura em tratados e teses sobre a
problemat ica do pequenag produtor no Brasil. Alguns estudiopsos
analisaram aspectos gerais e abrangentes, outerns  enfocaram
prablemas. especificoa, como por exenplo sua condigan de baixa
renda  (Politica... 1978). Oubtras analises concentrar am-s€ NoO
enfoque do problema sob o ponto de vista da agricultura de sub-
sisténcia ou tradicional (FMBRAPA 1974, Confador (9/5).

Pelo menos indiretamente o tema pequeno produtor
tambéeém tem estado associado a estudos sobre a colonirsagio e a
estrutura agrdria. Indmeros estudos tém proposto a redistribuigio
de terras como condi¢io para melharar o nivel Jde vida destes
agricultores (ARASTL, Ministério da Agricultura 1945, Contini
1974, Veiga 1983, BRASIL. lLeis decretos, etc. 1985a, b).

0 conceita de pequena produtor estd associado,
fregilentemente, & produgfSo de alimentns bdsicos para a populayio
bracileira. 0« dados do Censo Agropecuario de 1980, publicado
recentemente pelo IBGE, confirmam em grande parte esta relagio
entre a pequena propriedade (medida em ndmero de hectares) e a
produ¢an de alimentos hdsicos (Tabela 1). Em propriedades de até
20 hectares, foram produzidos, em 1900, 18%Z do arroz, A4% do
feijdo, 32% do milho & 95% da mandioca, assim como existiam nelas
mais de 457 dos suinos, aves e caprinos do Brasil. Considerando-
se as propriedades menores de 5@ hectares, nestas produziram- e
28% do arvos, 4% do feijda, 54% do milho, 78% da mandioca e 58%
da batata-inglesa. Na drea animal, a produgio de suinos atingiu
70%, de aves &9%, de caprinos 62% € de leite 37%. Com as mais
baixas produgcies na faixa dJde 90 hecltares, estlo a soja (33%) e a
cana-de-agdcar (P,44), as quais se caracterizam por exigirem
MAIOres darcas para uma produgio econdmica.

Mas © que € efelbtivamente ser peguena  produtaor?
Quais as 4uas caracteristicas? 0 que se constata em toda a vasta
literatura existente no Brasil &€ gue nda ha uniformidade nem uma
definigio precisa do que seja pequeno produtar. Pode-se afirmar
que ndo hd um critério dnico, mas um conjunta de caracteristicas
capazes de interpretar o gque seja o0 pequeno produtor (Palma 1780,
Silva {978, Saca 1983). Tais autores destacam as segulntes:

a) a familia & a unidade basica de produg3o. Em geral, nin ha
trabalho contratado;

b) a maioria da produ¢gio &, geralmente, para o proprio consuamo,
comercial izando-se pequeno excedente;

c) o tamanho da propriedade é reduzido;

d) a nivel de renda da unidade de prodag3o é baixo; e

e) o grau de integragdo do produtor com o mercado de insumos e de
produtos, em geral, ¢ reduzido.
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Tabela | - Participacio relativa dos estabelecimentss agricalas ma produsdo de alguns produtos, segunda
estratos de drea, Brasil, 1980.
T producio total

Produtos Menos de §6 ha a menos A'e 20 ha 26 ha a menos A'e 58 ha 50 ha a menos  Total ate

{9 ha de 20 ha de 38 ha de 100 ha {90 ha

13,25 4,81 19,86 9,76 2,76 9,33 e

26,93 17,08 44,01 22,20 66,21 12,42 78,63

14,78 17,92 31,50 24,83 35,83 12,33 49,18

37,93 2,24 59,14 22,84 77,98 9,54 87,49

4,85 9,78 13,83 19,54 n,u 2,87 4,21

Batala-inglesa... 12,51 14,18 28,49 29,23 57,92 17,38 75,22
Cana-de-agicar. .. 1,80 2,82 4,7 5,30 9,42 S, 72 15,34
29,97 28,55 49,42 37,98 87,32 8,24 95,56

27,88 18,3 4,16 2,9 70,145 {1,068 84,23

29,15 17,82 4,17 23,22 49,39 12,28 By,59

34,26 t, 40 47,38 14,79 82,15 19,55 12,79

10,14 18,26 26,48 16,40 36,80 14,80 33,60

€ Inclui todas as aves (galinhas, perus, gansos, pa!os, etc.)
Fonte: Fundagdo I8GE (1983/84)
-Clabaragio: DEP-EHORAPA

Pelo exposto, pode- se concluir que 0 PEYUENO
produtor se caracteriza ndo por ama, mas por um  conjunto de
quallficagies. Pode se destacar, porém, coma asw mais Importantes,
o peyueno  tamanho da proupriedade, associado ao baixo nivel de
renda. Estas duas caractkeristicas, todavia, deixam de  ser
abaolutas para se tornarem relativas., Assim, am agricultor cCom
pequena area, mas que ubtiliza alta ternologia, € que se integra
ativamente com o ambiente socineconimico que o envolve, pode nilo
ser constderadn pequeno. Por outro lado, um produtor com Area
maior, 1ncalizado em regides Jde midialos maiores, mas que reali-sa
uma ngrnLnltnnu tradicional, obltendo consequentemente baixa
renda, & caracterizado (Ono peqiena.

0 conceitau de pequenco produbtor pressupoe a posace de
uma  debterminada  drea de  terra o o sed nas como oum direifo
adguirido (pocsciros, arreandatarios) ou pelo menos em  disputa.
Estio excluidas, consequentemente, ns bdéias Frias, os empregados
permanentes ou temporarios das fazendas, o0s desempregados da area
rural e todas as demais pessnas classificadas camo “sem bterra”.

Do ponto de vista operacional pode-se conceituar o
pequeno prodator como o individue cnuja propriedade, posse ida
terra ouw equivalente possua menos de 2 midulos de  terra (INCRA
1974) e cnja renda monetaria nio ultrapasse dois saldrios minimas
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por pessoa economicamente ativa, por més (Contini 1974)#. Para
fins deate trabalho ndoc foi possivel quantificar eatas
caracteristicas. Considera-«se como tecnologias apltas para o
peqgueno  produtor agquelas orientadas aos poscsuidores de  pequenas
areas de terra, de pouco capital e de baixo nivel de renda.

Vale lembr ar que  a  peguena  produgao pode  ter
caracteristicas regionais diferenciadas, dependendo  de U
laocaliza¢io. Regioes préximas de grandes centros consumidores
permitem uma mais rapida integrayio dos  pequenons  produtores,
tanto no mercado de  insumas  como de  produtos, Inclusive
aproveibtando wvantagens de pregos ou de concorréncia. ral
integracfo & dificil em regides afastadas e lsoladas dos centros
produtores de insumos e consumidores de produtos.

Das colocagies anterlores, podem- se tirar algumas
inferéncias importantes. A primeira € que este tipo de analise
enfoca uma situa¢ido dada, estabelecida na agricultura, mas nao
desejada nem da ponto de vista micra nem macrogeconbmicn. Fske
retrato serve, unicamente, para compreender a situaglo da pequena
produgio  em seus elementos constitutivos, e a partir dal propor
alternalivas técnicas e politicas para tirar o pequeno produtor
desta situay@o. Este tipo de sstudo contém em si um  elem=nto
normat ivo, n8o raro idenlogico, de julgemento de valor (talvez
por isso algumas veres venha embutido com elementos de forte
emotividade), de querer alterar, progressiva ou profundamente,
esta sitnagdo. Na realidade ningudm deseja gue o pequeno produtor
permanegca comn tal.

A segunda inferéncia refere-se ao carater dindmico
deste conceito. Num dado momento, um agricultor pode ser
caracterizado comn pegueno, em outro momento ja nio o ser mais,
ou vice-versa. Fste conceito traz em seu bajo a idéia de vauns
comunicantesa: o0s  agricultores (e suas familias) podem entrar e
sair da situagio de pequeno pradutor e constituirem-se a base da
politica de modernizagio agricala. Esta procura transformar ou
alterar a situagio dos pequenas pradutores.

73 - PROGRESS50 TECNOLGOGICO E PEQUENO PRODUTOR

0 grande instrumento de transformagio da situagio
de  pequenos produtores em empresarios rurais € o progresso
tecnoldgico. € através dele gque tais produtores terio condigies
de alcang,ar para si e suas familias o progresao economico-social,
objetivo badsico de qualyuer politlca. O pruyresse tecnoldgico
significa wum avan¢o para um estddio melhor, mais evolutivo em
relagie & maneira em qiue cultivava ou se dedicava a  oriagio,
anteriormente (Vera Filho & Tollini 1979).

X Iste critério, embora com certo grau de subjetividade, persite classificar os agricultores comp pequenos ou
nio, e quantifici-los. Adwite—se, porém, a necessidade de realizar mais estudos empiricos que peraitaa wma
conceituagdo mais representativa da realidade (Vivallo Pirrare {984a, b).
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Uma ver que os fatores de produgfo na propriedade
do pegueno produtor <3o disponiveis em quantidades fixas, «ru
desenvolvimente fica fundamentalmente na depend@ncia de ganhos
tecnaldgicos. Estes resultam primordialmente de melhorias
organizacionais, de melhor utilizacio dos fatores fisicos de
produgio e do aprimoramento dos recursos humanos. As wmelhorias
organivacionais s80 resultantes de aumento da gualidade gerenclal
do  pequeno agricultor. Para tantn, @ =ssepcial que  poassaa um
siskema bem estruturado de Informa,des e nivel educaclonal
suficiente, gque lhe permita tomar suas decisies com  mainyr
racionalidade (Contini et al. 1984).

Por outro lado, € na melhor utilizagido dos fatores
fisicos de produgio que a tecnologia agropecudria se cohcentra.
Significa melhorar o poader de btransformagio dos  insumas  em
produtos, o consegilir maior volume de produto com quantidades
menores de insumos (Alves 1983).

¢ o obJetlvo é atingir a pequena produgio, o
esfaor¢o de geragio e difusio de tecnologias deve concentear-se
nos recdrsos que mais restringem este agricultor. Se 0 recurso
restritiva por exceléncia for a drea  ayricultdevel, a pegguisa
deve encontrar alterpativas que superem esta restrigio a expansio
da produgido. Podem ser tipos de culturas, com alta densidade
gcongomica por  area, ou a multiplicagio de cultivos através da
irrigagio. Exemplons de produtos de alta densldade econfmica por
unidade de drea s%0, em geral, os hortifrutigranjeiroes. Cinco
hectares de hortaligas podem ser suficientes para transformar 0
modo de viver de um agricultaor. O© mewmo pode ser citado no caso
da wvideira e da macieira, por exemplo. Estas fruteiras ‘podem
ainda superar problemas de declividade de terrenos, onde culturas
anuais teriam dificuldades de serem produzidas.

Algumas veres, a expansan dos fatores produtivos
deve vir associada a outras transformagies, como, por exemplo,
capital adicional ou estrutura de mercado. A produgio de equipa-
mentos e magquinas simplificados e wmais baratos pode ser o ponto
de apoio para que os pequenos produlores vengam as  primeiras
etapas deate processo de Lreansformagio de sua  estrutura e
produgin e, consequentemente, de seu modo de vida.

Existem, pols, dlferentes formas em que o progres<so
tecnologico se realiza. Uma das mais comuns € através da semente
melhorada, mais prodativa e/od4 mais resistente a pragas e
doengas. Tecnonlpgias do tipo “poupadoras de insumas”, como manejo
de pragas, racionalizagio de uso de fertilisantes e controle
bioldgico, ean relativamente baratas e podem ser aplicadas por
qualquer agricultor.

Outras tecnologias envolven somente melhoramentos
em praticas agricolas ja adotadas. Neste raso, a melhoria na
eficiéncia depende quase exclusivamente de informagdes. Natural-
mente supfe-se gue o agricultor tenha capacidade sufiviente e
percepydo e de aprendizado. Por issn, a edusaglio bisica é de
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fundamental importancia. Esta maneira de o prugresso tecnolédgico
realizar-se nao exige recursos financeiros adicionais nem envalve
malores rilscos na produgfo.

Par dltimo, existem as tecnologias mais eficientes
de produgio, que exigem investimentos considerdveis. Exemplos
tipicos sfo aquelas que exigem o wuso  intensivo de  insumos
modernos (fertilizantes, defensivos, sementes hibridas, etc.), o
plantio mecanizado ou a implantagae de wuma infra-estrutura
adequada para a irrigagd3n. Fstes tipos de tecnologias covolvem
recursos financeiros que um pequeno agricultor, na maioria das
veres, ndo dispoe. Neste caso 8 necessdrio que o Governe corie
instrumentos de fomento, que favoregam a sua  adogio pelos
pequenos agricultores, ohedecidas as prioridades governamentais.

Sem duvida, neste contexto cabem grandes respon-
sabilidades tanto na geragio de tecnologias como na sua difusio.
A nivel federal, & EMBRAPA, conmo responsavel pela coordenagfo do
sistema de  pesquisa agropecudria do Pais, cabe coordenar e
pPromover a geragao de tecnologias de produgHo agropecuaria mais
eficientes do pounto de vista privado, para o agricultor, e Yambidm
du  ponto de vista social. As publicagbes recentes da  Emnpresa
particularmente <seus relatdérios anuais, tém  sido ricos na
descrigidn de novas tecnologias disponiveis para o produtor,
inclusive e particularmente, para o pequeno. Verifica-se ai uam
gafor¢o significativo da pesquisa no sentido de que estes
agricultores tenham condigies de, no futuro, salfrem e saa
situagdo de pequenos (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecnaria
1784a, 1{985).

Conjuntamente com a pesquisa, a extensdo rural
também tem um trabalho darduo de transferir estes conhecimentos.
Nio se pode esguecer que muitas veres o processo de  aprendizado
do agricultor ¢é demorado e realica-se notadamente no  “aprender
fazendo”. A extensio rural também vem dando priaridade para o
pequeno produtor. E & ai que o trabalho é mais dificil, onde o
nivel intelectual € mais baixo & a capac idade empresarial e a
disponibilidade de capital <io reduzidas. Um esfar¢o adicional da
soc jedade deve ser feito nesta area de difusio de tecnologia. As
demais politicas governanentais agricaolas bambém devem awr or jen-
tadas para a melhora da situagdo do pequeno produtor .. Nio se pode
esquecer que tecnologia ¢ apenas um dos componentes da sistema de
produgio. € preciso considerar, tamhém, os demais falores, tais
como s preqgos doas Insumos e produtos no mercado, 0s incent jvns
fiscais, a politica de crédito ete. A organizagan dos agricul-
tores, principalmente em cooperativas, pode em muito faciliVar a
propria transferéncia de tecrnologia, melharar o nivel educacional
dos pequenos produtores, organicar a sua prodagio @ comerciall-
Fagan e acima de tudo ajuda-los a defenderen seus interesses.

<+ -~ ALOCACAO DE RECURSOS

A filosofia de pesquisa da EMBRAPA tem procurada
dosar o principio da efici®ncia 2condmica na produgio com o
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principia de justiga social. Nesltla linha a Fmpresa tem procurado
gerar  tecnologias que possan, de um lado, ajudar a resolver 0
problema de abastecimento do crescente meecado urbano, onde Ja
vivem, aproximadamente, 7€¢%4 dos brasileiros, & de outro, elevar o
nivel de renda dns aygricultaores, particnlarmente dos  pequenos.
AsGim, estes continuar@ao a contribuir para a produglio de
alimentos bdsicos e, ao mesmo beppo, terio condigies de progredir
economica e sacialmente.

Este esfor¢o da EMBRAPA na geracao de tecnologias
em prol do desenvolvinento da  agricultura brasileira, e =m
particular dos produtores rurais, tem sido enarme, como  bem
expressam nNs nimerons referenkes ao periodo (974784, apresentadons
na Tabela 2. 0 volume de recursoas gquadruplicod, o contingente de
pesquisadores dobrou e o nimero de projetos de pesquisa quase
chegou a 4.900 no referido periodo.

Tabela 2 - Alocagio de reciursos  organegntarinsg 2 humanos e
execugdo de projetos de pesquisa na EMBRAPA, periodo
1974/84.
Dispéndios Pesquisadores Projetonsg de
ANO (Cz% milhDes)» (Nvimer o) pesquisa (Numero)
A B 5
1974 598.945 872 138
1975 118.4600 1037 {11R4
1976 144.8060 1378 1449
i977 182 .810 1341 2200
iy78 209.2926 1136 2589
L1979 247 191 1445 2659
i98@e 2467 .9249 1953 2970
L1901 261.377 1576 2637
1982 340.437 1597 3233
1963 239.050 1610 3049

i984

¥ Os valores foram corrigidos pelo fndice 2 - Disponibilidade Interna da Fundag3o Getilio Vargas, {984=188, e
transforsados para cruzados.

2id4.4152 1419 3799

Fonte: A) Ewpresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (19842)
8) 1974/82 - Avila et al. (1983) e {933/84 - EHBRAPA-DRH
C) EHBRAPA-PRONAPA (1975-84)

A fFigura 4 mostra a distribuicia regional dos
recursos orgamentdarios da EMBRAPA no periodn 41980/84%. Neste
aspecto  vale reasaltar a evolugio significativa da participagiao
da regido Naorte (subiu de 14 para 16%), e o ligeiro rescimentno

x 0 periodo de gndlise foi reduzido para 198¢/84, em razao das dificuldades de desagregacdo regional dos dados
referentes aa periodo inicial de iwplantacio da EMBRAPA .
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Figura | - Distribuicio reglonal dos recurses orgamentarios da EMBRAPA, pericdo 1788/84.

relativo das regiGes Nordeste e Sudeste. Por outro lado, wveri-
fica-se um decréscimo hastante expressivo da particlpagio relat-
iva da regiao Sul (de 24 para 317%). Ja no tocante acs recursos
humanos, c¢uja dlstribuig¢io € mostrada na Tabela 3, as mudangas
foram praticamente insignificantes, no periode 19280/84, o que
confirma uma certa rigidez em tal processo de alocagio, dadas as
dificuldades da Empresa no remanejamento dos seus pesquisadores e
as restrigdes de contratagio de pessoal, estabelecidas pelo
Governo Federal durante o periodo de anallse.

A distribui¢So regional Ja programagio de pesguisa
no periodo 1980/84 medida em termos de projetos executados,
evidencia uma certa estabilidade, confurme pode ser visto na
Figura 2.

A distribuigio dos recursos oreamentdr ios € humanos
e da programagcio da EMBRAPA, entre as diferentes regldes
fisiograficas brasileiras, serve para mostrar de uma forma mais
clara o esforgo da pesquisa piublica federal no desenvolvimento da
agricultura brasileira, a nivel regional. Ni8o s8o, entretanto,
ainda suficientes para mostrar a real orientagio dos trabalhos de
pesquisa da Empresa para pequenos produtores. Para melhor se
avaliar tal esforgo <do apresentados a seguir dados sobre  os
recursos  aplicados por Programa Nacional de Pesquisa (PNP) e por
tipo de tecnologia em desenvolvimento, em quinse unidades de
pesquisa selecionadasa.
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Tabela 3 - Distribuic3o regional dos pesquisadores da EMBRAPA, ao periado 1988/Bdx,

1989 1981 1982 1983 1784
REGIRD == e oo o e e e e e e e e e e e m o

Misero X Mimero X Mimeco X Nisera X Mimera X
Norte.....c.s 177 (3.3 {79 134 281 144 202 14,2 202 (4.0
Nordesled. ... 3¢7  28.6 33 20.4 i1 1% s 9.3 32 19.9
Sudeste....... 283 2.3 298 2L.9 296 21.2 367 2.4 316 2.9
17) I 263 9.8 268 19.7 276 19,8 29 9.4 284 9.5
Centro-Oeste.. 300 22.4 305 22.4 3 22,1 M8 2.4 3 2.4
Sedeviiinnines t21 - {84 = 183 ~ {88 - {01 -

+ Nio inclui 0s pesquisadores da Empresa colocados a disposicdo do Kinisterio da Agricultura & de outros

orgaos priblicos (74, es 19841,
Fonte: CHBRAPA~DRH

)
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Figura 2 - Distribuicda regional da programsgdo de pesquisa (projetos de pesquisa) do Sistema
Cooperativo de Pesquisy Agropecuiria, periodo 1939/84.
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a) Alocagio de recursng por PHP

A Tabela 4 mastra a alocagao de recursos orgamentdr ios
na EMBRAPA, durante o periodo 198@/84, a nivel de cada um dos
Programas Nacionais de Pesquisa.

Ao se analisar todo o conjunto de dados apresentados
na referida Tabela, wverifiva-se que o ano de {Y8@, e em certa
medida também o de 1981, sfo bastanle atipicos. Este fato pode
estar relacionada com a reformulagio em tal €poca do sistema
de planejamento da pesquisa, com a consequente Criagho e
implantagdo do Modelo Circular de Programagao, composto de
Programas Nacionals de Pesquisa-PNP"'s. Além disso, houve a
partir destes dois anos o inicio de dais PNP's importantes
(Energia e Dendé&), além do refaryo substancial na alocagao de
recursaos nos PNP's de Seringueira, Florestas, Semi-drido e
Recursus Genét icoa.

Qutro aspecto de ordem geral bastante importante ao
se nbservar a alocagio de recursos orgamentdrions, nao periodo
1980/84, € o decréscimo acentuado no montante de recursos
dest inados 3 pesquisa. @Qunando se analisa kal fata par PNP
verifica-se uma distribuigio bastante desigual dessa redugfo
nos diversos programas de pesqui=sa akendidos pelo Sistema
EMBRAPA. Programas como o de Seringueira e o de Flarestas, que
em 1980 detinha juntps apenas 2,74 dos recursos, chegaram a
1984 com 15,8% de tais recursos. Por outrao lado, o PNPEnergia,
que, em 1981, detinha 8,9% do orgamento da EMBRAPA, conseguiu
atingir, em 1984, 10,3%Z do montanle global de recursos, apesar
da redugdo ja referida.

A nivel do Grupo 1, que abrange produtos basicos de
alimentagio, a participagio no mantante glabal caiu de 146,6%
Para 9,8%Z, na per fodo 1980/84. Ressalle-se que, no caso de se
excluir o anao de 1700, a parbicipagio de tal grupa permanece
praticamente eclavel, nos demais gqualro anps da série. Camo

sabemos, tais produtos, eupec talmente milho, feijio e
mandioca, sda produtos tipicos de peguenos produtaores,

conforme ja mostrado anteriormente.

Dentre os demais prodatos tipicos de pequenos
produtores, 2 que <30 btamhém abjetos de pesquisa poar parte da
EMBRAPA, wvale evidenciar aqui o aumento da participagdo dos
PNP 's de fAives & Caprinoas, e uma cerkta estabilizagio, a partir
de 1982, das participagies dos PNP "s de Hortaligas, Frubticul-
tura e Gado de Leite. Além disso, dada a importincia dada pela
Centru de Peaguisa Agrapecudria do Tripico Semi-Arido &
perasquigsa  voltada para pequenos agricultores, vale mencionar
aqui que o prougrama de pesquisa de tal Centro teve sua  parti-
cipagido relativa anmentada de 3,8%, em (980, para 8,8%Z, em
1984.
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Tabela 4 - Distribuigda dos recursos orgamentirios da EMBRAPA por Pragrama Macianal de Pesquisa, no persodo 1986/84s.

Qo mmmemremmmmmemm e o e e cio
Pesquisa CS M1 1 CA Kl X il T Crs il T Czh Kl 1 8i/B4
/955 166 AW 9.9 282 9.7 1890 9.8 -3

9608 4.4 5885 27 813 340 63 33 -

g3 43 523 2.5 (0se L0 s\ 27 w7

9742 45 5W8 2.8 44§ .5 3560 (.8 -56.3

732 34 454 20 58w 2.2 W5 Ly w9

GRUPO II 52424 4.0 Sa781 28,5 53484 33278 8.2 -33.7
Hortaligas.seeracren. 11148 5.0 14785 6.9 1213 7668 4.9 -37.4
fruticultura®x,.,..,. 14839 7.8 15391 1.2 15742 18597 5.5 -31.3
Caprings.vvsserernenn 2712 1.2 5919 2.6 4839 2944 1.8 -18.7

i 4794 3 5834 2.4 5900 2902 (.5 4.9
{787 .8 2933 1.4 2456 2496 1.3 -9.4
4.4 12443 4.3 -35.7

8473

BRUPG TII 97652 4.7 8999 4.9 985 78922 3.7 -23.9

Trig0ueecass 7934 3.7 333 1.6 4391 5447 2.8 -18.4
LT T PP 18412 4.9 4380 3.0 4781 LIL 2.4 4.9
S0rg0. e 4449 2.8 3333 1.4 3691 1444 .8 ~51.0
Algodin. ceu.e sévievea 9472 4.2 5945 2.8 £488 4236 2.2 .7
Gado de Corte..uivus. 19819 9.1 146597 7.9 17024 18482 Ted -40.4
Tec. Alimentos..uuaus 212 1.2 4935 (.9 4274 2542 1.4 8.4
Rec. Genelicosesesens {373 7 7269 3.4 19348 4713 3.5 71.9
Levant. de Solos..... (3459 6.3 13831 6.4 18258 5928 i -53.7
Lorrados. .ou v suans 9374 4.3 (0144 4.7 B95S 7780 4.0 -i0.4
Semi-Arida..cconviias B149 3.8 {5935 7.2 23985 17682 A.8 B.7
Trépico Umido...yu.ae 9709 4.5 4835 1.9 SBiy 4275 2.2 -47.2
GRUPO IV 3770 14.6 46621 2.7 99843 35.4  Beses 38.6 49349 3.3 70.4
Seringueirdeuececssae 78 {.7 5947 2.8 13414 48 22743 0.9 (9417 9.1 1.4
Dend8.uerass ] .0 434 20 1233 4.4 4338 2.4 2450 1.4 -
Florestas.. 2243 i.8 4731 3.4 14394 sS4 129 5.9 18949 S.7 159.8
BOCusasinenivanviinvi L] 0 [ .0 b .8 [ 8 83 A ~
Biologia dos Solos... (] .8 [] N | [ i) {741 .8 1219 4 -
Babagt. vinenrenennenn 2 [ .8 [] 0 ] 8 677 .3 -
T 1 (RN — A 19076 8.9 38446 13.8 2773 13.2 19926 8.3 =

Diversos#sx 1.9 14446 &7 20239 7.2 {1948 5.7 {2448 6.4 -39.4

{e0.0 214604 100,90 279591 {0 200610 0.0 193448

» Inclul todas as despesas da EMBRAPA, exceto apenas aquelas referentes Produg3o de Sesentes Basicas e ao Programa de
Obras, 0Os valores foram corrigidos pelo fndice 2 - Disponibilidade Interna da Fundagia Gebilio Varaas, [784:109, e
transforeados em cruzados.
%% Inclui citros, manga, abacaxi, fruteiras de clima temperado, banana e vitivinicultura.
i Diversos = PNP Diversificagio fAgropecudria, a partir de {981,

FOMIE: ENBRAPA-DRO
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b)

Por outro lado, produtos tipicos de médios e
grandes pradutores, caomo € 0 caso da  soja, do trigo, do
algodio, do sorgo e do gado de corte, tiveram suas parlbticipa-
cdes no montante global de recursns reduzidas praticamente a
metade, no mesmo per fodo de analise (23,7%Z em 1980, contra

apenas 13,74 em {Y84).
Aloragdo de recursos por tipo de tecnologia

Visanda, conhecer melhor a realidade da pesquisa da
EMBRAPA orientada para pequenos produtores, partiu-se para um
levantamento especifico a nivel de quinse unidades de pesquisa
da Empresa. Em tal levantamento, mostrado na Tabela S, feito a

nivel de cada um dos PNP,s de que participava a unidade,
buscnu ne saher a orientagd3o da programacio de pesquisa,
segundo trés grandes tipas de tecnologias (tecnologia
especifica para pequenos, tecnologia de “dupla propdsito”, e
tecnologia orientada para médios e grandes produtores).,

Rewsalte-se que este enquadramento da programagdo de pesquisa
foi feito pelas prioprias unidades eavolvidas, numa amoslra de
BY%H projetos de pesquisa, da programag 3o de 984, O que
correspondia na époara a cerca de 25% do total de projetns em
desenvolvimento na Empresa.

0 levantamento indicou que 20% da programagin
estava valtada para a gera¢io de tecnologias para pequUeEnos
produtores, e que A5%Z se destinava atender tanto a pequenos
como a médios € grandes produtores, ou seja, eram de “duplo
propdsito”. Os projetos de pesquisa que visavam a geragio de
tecnalogias »gpecificas de médios e grandes produtores
correspondiam  apenas a 19% da programac¢do das quinze unidades
levantadas.

Dentre os resultados mostrados na TYabela 5, wvale
ressaltar a orientagio, para pequenos produtares, das
pesguisas em aesenvolvimento nos PNP's de feijio (CNPAF e
UEPAE 's de Teresina e Manaus), de hortaligas (CNPFTY, de
mandioca (UEPAE's de Teresina € Manaus), de sistemas de
produgio (CPATSA e CPATU)Y, de avaliagio de recursos naturais e
socioecondmicas  (CPATSAY, de citros (CNPMF) e de algodSo
(CNPA). Por outro lado, verifica-se uma grande predominfncia
de projetos orientados para a geragio de tecnologias de “duplo
propdsito”, especialmente nos centros de recursos, nos cenlros
de pesquisa de suinos € aves, milhe e sorgo, hortalicas,
mandioca e fruticultura e nas UEPAE s de Teresina e Manaus.
Est&o ainda or ientadas para geragao de tecnologias
consideradas de “duplo propdsito” os PNP's de arros do CNPAF e
de fruteiras de clima temperado do CNPFT.



Tabela S - Distribuigdo percentual dos recursos orcasentdrios de quinze unidades de pesquisa da EMBRAPA
cional de Pesquisa (PNP), sesundo o tipo de tecnologia em desenvalvimento, 1784,

por Prograsa
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S - TECNOLOGIAS PARA O PEQUENO PRODUTOR

A EMBRAPA, através de suas unidades de pesquisa,
locallzadas nas wmais diversas regides de produgfo, tem obtido
resultados extremamente relevantes para o desenvolvimento da
agricultura brasileira (Avila et al. 1984). Esses resultados tém
beneficiado os mala diferentes tipos de produtores agricolas, de
renda baixa e alta, de pequeno € ygrande porte etc. Neste (tem
serdo a &seguir apresentadas as principais tecnologias geradas
pela Empresa, orientadas para o pequeno produtor agricola. Serio
ainda destacados, para cada uma das tecnologias citadas, os mais
relevantes bheneficios proparcionados aos agricultares que as
adotam. As informagtes basicas foram obtidas junto as unidades de
pesquisa da propria EMBERAPA.

Y%.1. Sistemas de irrigacio

Para a regiao semi-arilda do Nordeste, o Centro de
Pesquisa Agropecudrla do Trdpico Semi &r ido-LCPATSA desenvolveu um
slstema de irrigagdo localizada e subterrinea, através de potes
de barro. Conectados por eletrotubos, na altura dos gargalos, e
usando o principio dos vasos comunicantes, os potes de barro
estdo sendo usados para irrigacio de oleraceas, em regifes de
pouca disponibilidade de &dgua, para a irrigagio de hortas
familiares, grupais e comunitarias. 0s potes ficam seni-enter-
rados € o plantio & feito ao seu redor.

Dentre os diversos beneficios gerados por tal
sistema de irrigagio, obtém se: um maior aproveitamento de
matéria-prima regional e m3o-de-obra familiar, maior econaomia de
dgua e insumos, possibilidade de cultivos sucessivos Nno  mesmo
ano, gerando excedentes comercializaveis e, portanto, aumentando
a renda e o bem-estar das familias rurais. Os potes de barro ja
estdo sendo adotados na maioria dos estados do Nordeste, princi-
palmente em Pernambuco e no Piaui, onde as hortas lrrigadas por
esse sistema jad nltrapassam 1.200 unidades.

Ainda com o ebjetivo de amenizar os efeitos das
secas, o proprio LPAISA desenvolveun o sistema de barreiro para
“irrigagao de salvagio”, o qual permite a capta¢gio, armazenamento
e a distribuivio da dgua da chuva. Durante o periodo chuvoso,
quando ocorrerem déficits hidricos (entre as chuvas intermi-
tentes), a dgua do barreiro, praoveniente de escoamento super-—
ficial, & distribuida de foarma complementar na area de plantio,
para assegurar a colheita de culturas alimentares em pequenas
areas (agricultura de vazante).

A adogdo desta tecnologia do CPATSA paode conteibuir
em muito para a estabilizag8o da oferta de alimentos para as
familias rurais da regifo seni-drida, e, consegiientemente, menor
éxodo rural, menor dispéndio de recursos nos programas de
emergéncia, € menar custo com energia convencional. O barreiro
ainda nio estd sendo adotado em larga escala, porque sua constru-—
¢80 exige incentivos gouvernamentais. No caso de Sergipe, foi



estabelecido um programa especial com recursos subsidiados, onde
a meta € construir 20.000 unidades.

Além do CPATSA, vale destacar ainda o esforco
desenvolvido pelo Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados-—
CPAC, que visa também colocar as vantagens da irrigagdo ao
alcance dos pequenos e médios produtores, através de um slstema
tutojanelado.

Tal sistema pode ser construido e instalado pelo
proprio agricultor, podendo irrigar até dez ha, com o trabalho de
apenas duas pessoas. Consta de um tubo de PUC-rigldo (1Somm de
didmetro), com 48 wmetros de comprimento (nite secgies de seis
metros), provido de dispositivos {(Jjanelas) reguladores de vaz@o
de dgua. Colocado com a tamada d’dgua direta no canal de deriva-
¢80, sobre os sulcos em contorno, permite gue as Jjanelas,
regulaveis manualmente, vertam agua diretamente nos sulcos, na
quant idade adequada a uma boa irrigagfo, sem provocar Erosiao.

fste siwtema, barato, pratico e acessivel aos
pequenos € médios produtores, desenvolvido pelo CPAC, possibilita
a irrigagdo de varias culturas, camo: wmilha, arroz, +eijfo,
trigo, soja e hortaligcas de modo geral.

5.2. Equipamentos e implenentns agricolas

Na area de equipamentos e Iimplementos agricolas, o
CPATSA desenvolveu ou adaptou importantes tecnologias para
pequenos produtores. 0 policultor, por exemplo, &m seus diversos
modelos e respectivos implementos, permite atender de 6 até 5
hectares. O policultor consta de um chassi porta-implementos de
trac8a animal, o qual Jja estada sendo fabricado pela iniciativa
prrivada e vendido em todos os estados nordestinos € na maloria
dns demals estados do Pais. Foram também desenvaolvidns ou adap-
tados Implemenlos para os trés modelos de policultor (CPATSA 300,
600 e 1500).

Ainda no Aambito do CPATSA vale destacar a plan-
tadeira manual de senentes de copim-biifel (adaptagio de plan-
tadeira Tico-tico para plantio de sementes de algodio herbdceo) e
a colhedeira manual de capim-bifel. Fsaes equipamentos o3l fo
gendo adotados e, inclusive, ja fabricadas em oficinas mecanicas
munjicipais do Nordeste.

Para a cultura do mllho, o Centro Nacional de
Pesquisa de Milha e Sarga-CNPMS intensiflcou os trabalhos de
pesyialisa na area de mecanirzagdo animal, com vistas a diminuigdo
dos custns de produgio, particularmente com cnergla. Alravés da
adaptaglo de Inplementos Ja existentes npo mercado, o CNPMS
desenvolven uma granuladeira adaptada & plantadeira a trag3a
animal, qgque permite, na mesma operagao, aplicar o inseticida
granulado para controle das pragas do solo. Desenvolveu também
uma maquina A& tracio animal para plantio do feijfo de seca, apds
a maturagio flsioldglca do milho, com adaptacio para realizar,



também, o cultivo € a adubagido em coabertura. Estas tecnologias
beneficiam particularmente o pequeno produtor, Ja& que € o maior
responsavel pela produgdo de milho no Pais.

Até recentemente as plantadeiras de consorcio de
feiji% e milho a tragdo animal, disponiveis no mercado, 6
permitiam o plantio das culturas na mesma linha ou o plantio em
linhas alternadas, envolvendo duas operagoes, com maior gasto por
area. Gragas as pesqujisas do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijdo-CNPAF, Jja existe hoje uma plantadeira que permite, am
uma sé operagao, o plantio do feijfo dentro e entre as filelras
de milho.

£ possivel a alternincia dessas linhas no  campa,
devido a um dispositivo de reversao incorporado ao mecanisma de
distrihuigio do milho. Desse modo, em uma operagao € feito o
plantio de duas linhas de feijdo e uma de milho. Para us pequenas
agricultores, essa pequena mdquina representa uma possibilldade
de redu¢io na wio-de-obra para o plantio e, com iss0, uma
diminui¢3o no cuslo variavel. Por outro lado, a produ¢do de milho
nio € afetada significatlivamente quando o feijdo € plantado na
mesma linha € na entrelinha, mesmo sem adubagio adicional para o
feijao.

U.3. Armazenamento na fazenda

Para evitar ol diminuir perdas no processo de
armazenamento, ressaltam—se as tecnologias desenvolvidas pelo
CNPMS, quais sejam: controle de pragas de milho em espigas € em
paidis de construgio ristica, baseados no usa de folhas de
eucalipto, e a utilizagdo de tambores metalicos para o armaze-
namento de milho e sorgo, a nivel de produtor.

A utilizagio da limpeeca, desinfec¢io do paiol,
expurgo e #uso de folhas de eucallpto entre camadas de wilho,
reduz o potencial de carunchamento de 48%Z para 20X em paiois de
palha (em paidis de alvenaria, essa redugio seria  inferior a
10%). Esta tecnologia se adotada, veduriria as perdas em peso do
milho armazenado em cerca de 8%, o que a nivel de um estado como
Minas Gerais representaria um grande beneficio, pois 607%Z do milho
produzido permanece armazenada na propriedade.

As tecnologias de armazenamento estido sendo
difundidas em Minas Gerais por agio conjunta CNPMS/EMATER -MG. No
Espirito Santo, o trabalho esta sendo feito através de uma agldo
conjunta CNPMS/EMATER -ES/EMCAPA. JAa estdo sendo programadas as
acoes de difusho desta tecnologia nos estados de Santa Catarlina,
Parana e Rio Grande do sul.

Como solugio para o problema dos agricultores
localizados em drea de dificil acesso, na c¢poca de colheita e
beneficiamento do arroz, comprovou-se na UEPAE de Rio Branco a
viabilidade do acondicionamento dao arroz no campo, em medas, na
qual pode ser efetuado o controle de pragas dos gr8os armaze-
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nados, através de expurgo. Desse modo, o produtor poderd aguardar
a época em que haja condi¢gles de acesso & sua propriedade, para
beneficlar e comercializar seu produto, sem grandes riscos de
perdas € sem aumento nos custos de produgio.

0 produto, acondicionado nas medas, pode permanecer
no campo por trés meses ou mais, sem prejuizos para a qualidade
do grio e o poder germinativo da semente. Este processo permite,
ainda, gue o arroz seque gradativamente, eliminando a mio—de-aobra
utilizada na secagem natural, além de manté&-lo em boas condi¢ctes
até a trilha.

S5.4. Consércio de culturas

Para o pequeno produtor da Amazdnia, o Centro de
Pesquisa Agropecudria do Trdpico Umido-CPATU tem gerado uma série
de tecnoleogias, particularmente no que tange a consdrcios.
Destacam—-se as seguintes: o sistema de produgio silvo-agricola
rotativo, o consdércio Jjuta-semente-milho e o policultivo
mandioca-milho-caupi .

0 sistema de produgfio silvo-agricola consiste na
utilizag8o de combinagBes de culturas de cicle curto (milho,
arroz e mandiaca) por dois a trés anos com espécles florestals de
ridpido crescimento, tals como freijdé, mogno e urud. Apds trés
anos de cultiva, a drea é deixada em pousio, onde as esséncias
florestais competem com a vegetaglo espontinea.

Tal tecnologia deverda permitir a transformagio
gradual da agricultura migratdria tipica dos pequenos produtores

da regifo do Tapajds num sistema baseado na produ¢do de alimentos
e de madeira. O processo de difusio dessa tecnologia, recente-
mente desenvolvida pelo Centro, ainda estd numa fase inicial,

pois depende de um programa especifico de fomento, que viabilize
a produ¢cSo de mudas de esséncias florestais a nivel de produtores
da regido.

(4] consdrclo juta-semente-milho, adaptado as
condigtes do médio Amazonas paraense, consiste no plantio de
milho (cultivar Piramex ou Piranf8o) no inicio de janeiro e da
Juta (cultivar Roxa) 3@ dias apds, em linhas alternadas, sem uso
da adubag8o e com tratos culturais convencionais. O sistema de
consdrcio preconizado permite ao produtor auferir uma receita
ligquida adicional de 20% por hectare, quando comparado com o©
sistema tradicional. Tal sistema jd estd sendo extensivamente
utilizado pelos produtores nas margens do rio Amazonas,
est imando-se uma ado¢do em mais de 1.300 hectares.

0 policultivo mandioca-milho-caupi consiste no
plantio de uma linha de mandioca (cultivar Mameluca) intercalada
cam uma linha de milho (cultivar Piran3o), plantados em janeiro,
e uma linha central de milho, com uma linha de caupi (cultivar
IPEAN V-69), plantados em junho do mesmo ano, entre as linhas de
mandioca, apds a colheita da primeira safra de milho. Tal
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sistema, que ja & encontra numa fase inlcial de adoglo na regiifo
Bragantina do estado do Pard, possibilita ao produtur aumentar a
renda liguida por hectare em mals de {@%Z, quando comparado aa
sistema tradicional de cultivo.

0 consdrcio millho-soja, proposta pelo Centro
Nacional de Pesquisa do Trigo-CNPT, € uma outra optc3o da EMBRAPA
para pequenos produtores. Resultados obtidos pelo Centro  tém
mostrado que tal sistema de counsorciagio praduz 24%Z mais de gr3os
em compara¢do ao sistema de cultivo simples, com consequente
aumento na renda liquida do pegueno pradutor. 0 consércio milho-
soja wvem sendo amplamente difundido no Sul, sendo que na safra
19B4/85 <ua adogdo devera atlingir mais de meio wmilhdo de
hectares.

Pesquisas do Centro Nacitonal de Pesqulsa de
AlgodSo-CNPA concluiram que a consarciavano do algod3o herbiceo
caom o feijfo-vigna, de ciclo curto, porte ereto € crescimento
determinado, permite manter o algodio com a mesma populagio de
quando solteiro, com um decréscimo de apenas 134 no seu rendi-
mento, devido a competigao causada pela leguminosa. @Quoando a
cultivar de feljfio ¢ de ciclo longo e habito ramador, as redugles
de rendimento s3o0 de 39 a S0%. No sistema de consércio desen-—
volvido pelo Centroe, o algodio € plantado no espagamento canven-
cional e o feijio entre as fileiras do algodia, caom as plantas
espacadas de @,20m. Para os pequenos produtores de algod3oc do
Nordeste, que na sua maioria usam um sistema consorciadoa com
diversas culturas de subsislténcia, dentre elas o feijS8o-vigna de
hablto ramador, a ado¢3o0 dessa tecnologia de consércio proposta
pela CNPA permite um acréscimo substancial nas suas rendas
1{quidas (em torno de 30%).

0 sistema de ctonsorciagido da mandjoca, plantada em
flleiras duplas com milho e feijio-vigna, faoi desenvolvido pelo
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura—-CNPMF

através da adaplavio do espagamento convencional, ecm 4gue se
aproxlmam as fileiras de mandioca, de modo a deixar um espago
livre maior. Com isso tem—se a vantagem de se poder oultbtivar

outras espécies, tais como milho e vigna, nos espagos livres
entre as fileiras duplas de mandloca, <sem diminuir a produti-
vidade desta cultura quando comparada com o cultivo simples.

Tal tecnologia possiblilita um incremento na recelita
liquida de cerca de 30%, gquando comparada com o sistema de
consdrcio convencional. Atualmente, a consorciacio de mandioca em
fileiras duplns com milho e vigna ja esta sendo adotado em
Pernambuco € Mato Grusso.

Além das tecnologias geradas para culturas
alimentares anuais, em cultivos simples e caonserciados, a UEPAE
de Manaus tem obtido resultados importantes na pesquisa de
cansdrcios com culturas perenes, como forma de wviabilizar a
implantagio destas culturas. A utilizagio de consdrcios (guarand
% maracujad, guarana x abacaxi, milha X juta, etc.), além da
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redugio dos custos da Implantagio, permite um melhor controle de
invasaras, melhor utillizag80 da drea de cultivo e dimlnuig3o das
riscos inerentes ao monocultivo.

A produgio dos dois primeiros anos de culturas
semlperenes em cansorcio (maracuja e abacaxi, por exemplo) <sfo
suficientes para cobrir os custos de Implantag8o do guarana,
enquanto no sistema tradlclonal (cultivo simples) o investimento
se paga somente no oitavo ano apds a implantacgio.

0 maonocultive de arroz constitui a priancipal
atividade agricola da microrregifo do Médio Parnaiba Piaulense
ande sio0 frequentes as prejuizos causados pela estiagem. A UEPAE
de Teresina constatou, através de suas pesquisas, que o sistema
de consércio milho-arroz-mandioca € bem mais vantajoso que o
cultivo simples de arror praticado na referida microrreglifo.

Este slstema, além de garantir uma producio de
milho e mandioca, que possibllitaria cobrir eventuals Insucessos
do arronz, contribuji para uma maior oferta de alimentos ao haomem
rural, gerada pela colheita de trés produtos em uma sdé drea. Tal
sistema Jjd estd sendo adotado por produtores de municipios do
Médio Parnaiba Piaulense.

5.5. Cisterna rural

A clsterna rural € um sistema de captacio,
armazenamento e conservagdo de dgua pluvial para =uprir o
consumo de dgua potdvel das famflias rurals do seml-drido. Difere
do modelo tradicional por dispensar o telhado da casa como drea
de captacB8o. A terra retirada da escavagio do tanque serve para
fazer a drea de capta¢f0 no priprio solo, que capta a dgua que
eacorre durante as chuvas. Entre a drea de captagio & o tanque de
armazenamento hd um {filtre natural, constituido de camadas
superpostas de seixos, carvido vegetal, areia grossa e areia fina
(outro filtro pode ser construido dentreo do tangque).

A cisterna rural, desenvolvida pelo CPATSA, permite
uma establlizagdo da oferta de dgua para a famflia rural, mals
salde, mais tempa disponivel e energla para o trabalhe, menos
recursos governamentals para o abasteclimento das populagies
rurais e nenhum custo com energia convencional (der ivados de
petrdlen). Tal tecnologia estda sendo demonstrada em todos os
estados do Nordeste. Em Sergipe, Jja foram construidas mais de
5.000 cisternas, e a meta do governo estadual & de 20.000
unidades.

S.6. Sistemas de produgdo de caprinos
Aproximadamente 87% do rebalho caprino brasileiro
concentra-se na zona semi-arida do Nordeste, onde apresenta

indices multo balios de produtividade. Sistemas de produg3a de
caprinos, desenvolvidos pelo CPATSA para esta regifo, permitem
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elevar tais indices atraves do uso combinado de tecnolagias
simples, Jja disponiveis, com baixos Investimentos.

Um dos sistemas testados, desenvolvido exclusi-
vamente para o pequeno produtor que pratica o sistema ultra-
extensivo, baseia-se na utiliza¢8o da vegetagio de “caatinga”
como suporte alimentar bdsico, complementado pelo uso de palma
forrageira, nos periodos de menor oferta de forragem, e pela
suplementagdo mineral durante todo o ano. 0 controle das
condigdes sanitdarias, outro fator enfatizado no sistema desen-
volvido, baseia-se na aplicagio estratégica de anti-helminticos,
vacinagdo e manejo adequado das crias, 0o que propicia acentuada
reducdo na mortalidade, no per (odo nascimento-desmame.

Comparado com o sistema tradictonal, onde o uso de
tais pratlcas é inexistente ou inadequado, o slstema melhorado
permite elevar em 19%Z o mdmnero de animals que atingem a idade de
comercializacla, com a vantagem adicional de serem 4,7 kg mais
pesados. Se adotado esste sistema para 90Z do rebanho do xHemi-
arido, seriam incorporadas ao efetivo de reprodugio 83.000
fémeas, correspondente a 5% do rebalho total de matrizes do semi-
arido.

5.7. Pulver izador EHD

0 pulverizador costal, apesar de sua ampla dlfusio
para aplicagido em peguenas areas, apresenta deficiéncias para a
aplica¢io de defensivos agricolas, o que, muitas vezes, leva a um
controle inadeguado de pragas e doen¢as. Para compensar a
produgio de gotas de tamanho desuniforme hd necessidade de
aplicar grandes quantidades de calda, acarretando perdas de
defensivos € contribuindo para a contaminagido do operador e do
meio ambiente. Apresenta, ainda, dificuldades operacionais no
sentido de haver necessidade de ser abastecido diversas vezes
para cobrir uma drea relativamente pequena.

Visando reduzir os aspectos indesejaveis do
pulverizador castal, foram desenvolvidos pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Defesa da Agricultura-CNPDA protdétipos nacionais do
pulverizador eletro-hidrodinimico (EHDY. O protatipo do pulve-
rizador EHD constitui-se de uma fonte de alta tensfa, alimentada
por baterias de carrente conti{nua, um suporte para transporte
manual € um depisito com capacidade de um litro. O Tiguido flui
por agdo da gravidade, recebendo uma carga elétrica, e é pulve-
rizado formando gotas extremamente homogfneas.

A a¢do de carga elétrica das gotas acelera o seu
processo de atragfo pela planta, contribuindo para uma redug2o pa
perda do produto quimlco pela agido do vento, reduzindo a contami=
nagao do homem e do meio amblente. Reduz-se, alnda, a gquantidade
de calda utilizada na aplicag3o (46,3 litros em vez de 1.000).

O0s resultados de pesquisas indicaram uma redu¢clo de
25%Z no custo de aplicacio de defensivos, principalmente por ger
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desnecessario o processo de armazenamento e abastecimento de agua
para o preparo do produto durante a aplicagfo. O tempo necessario
para a pratica da pulveriragio com o uso de pulverizador EHD .ai
de 4,1 para 4,6 horas/heclare.

5.8. Fixag3o bloldgica e nitrogénio

0s constantes aumentos de pregos do petrdleo na
década de 70 e os seus efeitos nefastos na economia do Pais
fizeram necessaria a intensificagio de buscas alternativas para a
substituigio de fertilirantes industrializados, derivados ro
petrdleo, pela utilizagio de recursos bioldgicas. 0Os resultados
Jdé alcang¢ados pela pesquisa da EMBRAPA, e em particular, da
Unidade de Apaio ao Programa Nacional de Pesquisa em Biologia do
Solo (UAPNPBS), permitiram a substitui¢fo integral da adubagfo
guimica nitrogenada em soja, através do uso de inoculantes
especificamente selecionados para proceder & fixagho bioldgica o
nitrogénio. Outry avango da maior importdncia foi obtido com a
identificagio de inorulante especifica para a cultura da  feijla.
Por outro lado, Jja se constatou a presenca de inoculantes
priprios para a fixagio bioldgica de nitrogénio na cultura do
milho e em putras gramineas.

0 desenvolvimento destas tecnologias de fixaclo de
nitrogénio por processos bioldgicos constitui uma das grandes
contribuicbes da EMBRAPA para a redugio dos custos de produgio
agriconla. Dadas as limitagdes de vrecursos dos pPEqQUENDS
produtores, eates e«tio sendo as grandes beneficiarios destas
inovagdes tUtecnoliégicas. 0s custos da inoculagfo da semente @é
extremamente redurido, quanda comparado com as despesas com
adubos nitrogenados do sistema tradiclional.

5.9. Controle bioldégico de pragas

A EMBRAPA tem desenvolvido varias tecnologias na
drea de conlblrnle bioldgico de pragas na agricultura. Dentre estas
tecnologias vale destacar duas delas® controle biolédgico de
lagarta de soja e dos pulgies do trigo.

A Llecnologia de controle bioldgico da lagarda da
soja Anticarsia gemmatalis foi desenvolvida pelo Centra Nacional
de Peasquisa de Soja-~CNPS, e consiste em infectar tal lagarta cowm
o wvirus Baculovirus anticarsis. As lagartas infectadas e mortas
pelos virus sao maceradas com agua e coadas. 0 liquido resul-
tante, contendo o virus, € pulverizado na lavoura diluido em 100
a 200 1litros de agua. Cingquenta lagartas grandes mortas pelo
virus sio suficientes para pulverizar um hectare de soja.

Tal tecaologia & prépria para pequenos produteores,
uma vez gue ostes tem condigies ideais de coleta das  lagartas
mortas pelo virus para procedor a novas aplicagtesn. Entretanto,
como 0 virus pmde ser aplicado altravés de  pulverizadores
motar icados, o canlrole biolegico pode Lambém ser usado pelos
demais produtores.
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Considerando gque esta tecnologia visa a subsbitui-
¢30 de insetlicidas guimicaos usados no controle de lagarkas, e que
na media de duas aplicagles admitidas pelo manejo de pragas da
soja uma delas € feita para controle desta praga, o inseticida
bioldgico (virus) substitui o inseticida quimico nas pulveriza-
¢cies convencionais, com a utilizagio dos mesmas cquipanentnsg . A
reducio no custou/hecltare de uma aplicagio € de cerca de S0%.

0 rcontrole bioldgico de pulgbes do trigo, tecnao-
logia desenvolvida pelo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo-
CNPT, também tem permitido uma redugio substancial e prugressiva
na aplica¢io de insetlcidas, principalmente nos estados da reglan
Sul, onde oas pulgies constituem uma das principais pragas dos
cereais de inverno.

Fsta tecnologia consiste na introdugio e multi-
plicacSo de diversas espécies de parasitas dos pulgdes, nas
regioes produtoras de trigo. Com a multiplicagfo desses parasitas
conseguiu-se antecipar o inicio do combate bioldgico desta prava,
havendo um per iodo de maior controle (abril a novemhro).

Estima-se gque o controle bioldgico de pulgies tenha
permitido uma redugdo de cerca de 90% na aplicagan de inseticldas
na cultura do trigo, no estado do Rio Grande do Sul. Por outro
lado, ficou demonstrado que o controle bioldgico nido & apenas
Importante para controlar o pulgia em si, mas, ainda, seus
beneficios sdo verificados através do aumento da fauna e uma
menor polul¢io da natureza.

Além destas tecnologias de controle bialdgico, e
das demais destacadas neste capitulo, muitas ouktras poderiam
tamhém  bet sido citadas, especialmente aguglas denominadas de
“duplo~propdsite”, e que estlao sendo geradas nas unidades de
pesquisa da Empresa. E o casao, por exemplo, das novas cultivares
de milho, feidan, mandioca, soja e hortalicas (cenoura ¢ bhatata-
doce), do manejo de pragas da soja e do algodfio, da vacina contra
rinite atrofica e do comedouro circular para suinns, da racio-
nalizagdn da adubagdo nas culturas de arroz irrigado, soja e
abacaxi, entre outras.

& -~ PERSPECTIVAS

Ao longo desses doze anos de existéncia, a EMBRAPA
empreendeu  um amplo programa de conscientizaglo dos seus pesqui-
sadores, objetivando leva-lo ao encontro direto dos agricultores
e, por outro lado, criar facilidades para que os agricultores
estejam presentes no dia-a-dia de suas unidades de pesquisa.
Sendo a Emnpresa parte do cendrio rural, e nio um corpo estranho
all incrustado, inimeras tecnologias tém sldo por ela geradas,
contribuindo de uma forma espressiva para o0 desenvolvimento da
agricultura braslleira.
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0 pequeno produtor, como vimos, tem se beneflciado
de signifitativa parcela destas tecnnlogias. Para o futura, € de
5€& esperar que novas tecnologias sejam desenvoplvidas, e o bene—
ficiem alnda mais. Neste capitulo, algumas liphas de pesquisa €m
andamento serfiu destacadas, e certamente mostrario a sociedade
que o5 pequenos produtorea poder8o contar com o apoio das
diversas unidades de pesguisa da Empresa para, progressivamente
resolverem scus problemas, e 3assim melhorarem suas condlgies de
vida.

6.1, Biologia do solo

Experimentos Jjad realizados mostraram que naovas
cultivares de feijio inoculadas, produziram o mesmo ou em alguns
casos, mais do que cultivares aduhadas com 4@ quilogramas de
nitrogénio por hectare. NAs expectativas s3o promissoras para se
conseguir a substituigfio destes adubos por processos bioldgicos.

Dade o baixo «acusto da inoculag3o da semente, 0s pequenos
produtores, tradicionais plantadores de feijio, certamente serao
os principais beneficidrios desta nova tecnologia. Processos

bioldgicos Ltamhem a0 promissores na solubillzag3o de fosfatos
naturais através de micorrizias.

6.2. Desenvolvimento de miaquinas € implemegntos
A expansl0 da agricultura e as elevadas taxas de

migragdo rural-urbana, vem criando problemas de escassez de mao~
de-obra, havendo assim a necessidade de aumentar a eflciéncia do

homem no campo, através do desenvolvimento de mdquinas €
Implementos. As pesquisas em engenharia agricola peceassitam  ser
expandidas, tanto a nivel do Governo como na iniciativa

particular. NEo obstante o esforgo Jja feito pela EMBRAPA, nuito
hd que melhorar nas maguinas e equipamentos, para adaptda-las as
condigdes dos trdpicos, visando a redugl@ no consumo de
combuativel e o aumento da efici@ncia na execugdao de tarefas
especificas. £ necessdrio também atentar para as necessidades lng
pequenos produtores, no que diz respeito ao desenvolvimenta de
naquinas e implementos a trazdo animal, bem como de wmiqisinas de
tragio mecinica de pequeno porte.

4.3. Sistemas de produ¢cla em consoercio

Na area de pesquisa com consdércios, sistemas de
cultlvo tipicos de pequenos produtares, muito ainda resta a fazer
pelas unidades de pesquisa da EHMBRAPA, apesar dos expressivos
resultados ja obtidos. Destacam~-se aqui as pesquisas em andamento
com os consdrcios milho-feijlo (Vigna € Phaseolus), soja—-milho,
mandioca—-milho-fel jio, culturas alimentarrs-culturas perenes,
sistemas agroflorestais, entre outras. Basicamente todas estas
pesquisas visam a melhorar a eficiéncia dos atuais sistemas de
produgSo em consérclo.
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6.4. Novas cultivares

No que se refere as tecnolaglas para 0os  pequenos
produtores, devemos ressaltar as pesquisas em andamento visando a
obter novas cultivares de milho de polinizagio abherta, que além
de pradutivas permlitem que se reatilice a prdpria  semente por
viarias safras, o0 que @ extremamente importante, em termos econod-
micos, para estes produtores. Oulra exemplo, sdo as novas culti-
vares de soja adaptadas a semeaduras antecipadas, gque permitem
uma utllizagio mais intensiva da propriedade, pela possivel
utilizagio da terra por outra cultura (feljio, girassol, ete.),
denkro do mesmo ano agricola. 0 uso destas culbivares terd refle-
Mos positivos na renda dos produtores, particularmente dos peque-
nos, que tradiclionalmente sXo policultores.

b6.5. Sistemas de produgdo pecuaria

Na dreca de gado de leite, caprinos, siuinos e aves,
atividades compativeis Camhém com propriedades de dreas reduzidas
de terra, a EMBRAPA vem desenvolvendo amplos pragramas de
pesquisa, em centros especificos. Diversas tecnologias ja foram
geradas, oulras estarfo logo disponiveis, das quais uma parcela
significativa serd possivel de «ser adotada  poar PEYIENOS
criadores. E o caso, por exempla, das peagquisas em andamento que
visam a identiflcar alimentos alternativos para a foranlagio de
ragan para suinos e aves, baseados em insumas disponiveis nas
proprias zonas produtoras.

6.6. Sementes melhoradas

0 wuso de sementes tom alta potencialidade de
producio € nma condlyin neceassdria para que o pequena prodol or
alcance um bom nivel de desenvolvimento ecaonbfmico-social. Este
tipo de tecnolagia é de muiko Ficil assimilagfio, exige poucos
recursos para a  &sua aquisi¢gdo e oferece em contrapartida,
aumentos compensadores, em termos de rendimento por hecltare.

A EMBRAPA, através de suas unidades de pesquisa, e
em especial do Servigo de Praduyio de Sementes Bdslicas, tem
incrementada suas agoes no sentido de contribuir para que melhore
progressivamente o suprimento de sementes melhoradas. Heste
esforgo, tém merecidas uma atengfio especial as culturas tipicas
de pequenos produtores (milho € feijio, em particular), em
regioes onde o déficit de sementes & maior, como é o caso da
regidao Nardeste. ©&nfase Lambém tem sido dada & multiplicagle de
sementes,  de variedades de milho de polinizagio aberta, o que
canstitui um fato importante para o pequeno produbtor, tradicional
plantador de milho.

Certamente, vdrios outros exemplos de pesgulisas em
andamznto, cujns resultadaos heneficiardo no fukuro s pequenos
produtores, poder iam ser aqui apresentados e discutidos, dada a
praogramagio de pesquisa em andamento nas diferaentes unidades  de
pesquisa da Empresa. FEntretando acreditamos que o% cacos aqui
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apresentados Jjid <s8a mais do que suficientes para mostrar o
esfar¢o realizado pela EMBRAPA em pral da melhoria das cuqdicﬁes
de wvida dos pequenos produtores, € gque certamente contlnuard a
ser desenvolvido nos préximos anos, dadas as prioridades do
Governo da Nova Repidblica.

7 - CONSIDERACGES FINAIS

0 pequenc produtor possui uma importancia funda-
mental no contexto da agricultura braslleira, tanto pela quanti-
dade de pessoas compreendidas por esta situa¢fio de subdesenvol-
vimento econdmlco-sacial como pela sua Iimportincia, no agregado,
no fornecimento de alimentos bacicos para a populaglo brasileira.

Demonstrou-se, neste trabalho, grande parte da
contribulgio da EMBRAPA na geracido de tecnologlas, especificas
para o pequenn produtor ou adaptadas também a ele. O esforgo da
Empresa foi signlflcativo, destacandu-se as tecnologias desenvol-
vidas para sistemas de irrigag3o, particularmente para a regilo
semi-arlda do Nordeste, o desenvolvimento de egquipamentos e
implementos agricolas a tragdo animal, de baixo custo, sistemas
mais efircientes de armazenamento a nivel de fazenda, diferentes
sistemas de produgio com consdrcios de culturas, a fixag3o
bioldgica de nitrogénio e o controle bioldgico de pragas na
agricultura.

No tocante ao futuro, o trabalho mostrou que as
perspectivas s3io multo promissoras. Considerando que a preocupa-
¢Ho fundamental da Empresa ¢ elevar a renda dos produtores e
garantir o abastecimento de produbtos allmenktares para as popula-
¢0es urbanas, o5 pequenos produtores paturalmente assumem um
papel de destaque na sua programagio de pesquisa, a que significa
mais tecnologias a disposigio de tais produtores num futuro
breve.

Ao mesmo tempd que nos cabe ao final reconhecer que
nuitas das tecnologias desenvolvidas pelas unidades de pesquisa
da EMBRAPA nSo foram aqui relatadas, o que signiflca que a
experiéncla da Empresa nio fol mostrada em toda a sua plenitude,
tomamos a liberdade de apresentar a seguir algumas sugestoes:

a) Paralelamente a um maior apoio A geragio de tecnologias para
pequenos produtores, a Empresa deve estimular as equipes de
socloeconomla de suas unidades centrais e descentralizadas a
promoverem e desenvolverem estudos e pesquisas empiricas que
possibilitem um maior conhecimenta da realldade socioscondmica
e tecnologica de tais produtoress;

b) Para tornar efetlva a sua prinridade na geragdo de tecnologias
para pequenos produtores, a EMBRAPA deve adotar em seu
processa de alocagio de recursos humanos € financeiras medidas



c)

e critérios que realmente favoregam a apresentagio € a
execuydo, pelo sew corpo teécnico, de projetos de pesquisa gue
se enquadrem em tal prioridade.

Considerando que a tecnolagia € fundamental,mas nao suficiente
para o progressa social e econtmico do pequeno produtaor, o
Minitério da Agricultura deve n3o sé liderar =& adogio de
medidas que facilitem a integracdo da pesquisa com outros
instrumentos de politica agricala (assisténcia técnica, pregas
minimos, associativismo etc.) por ele coordenado, como também
deve se empenhar na negociagdo com outraos drgdos governa-
mentais, de forma a tornar a pequena agricyltura realmente
prioritaria.
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