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Apresentacao

A fruticultura é um dos segmentos mais destacados na economia
brasileira e em continua evolucao, colaborando para o agronegécio e
a manutencao de mao-de-obra familiar no campo. A diversidade de
climas encontrada no Brasil permite o cultivo de praticamente todas
as espécies frutiferas, e as condicbes climaticas registradas na Regiao
Centro-Oeste favorecem a producao de algumas fruteiras como o
maracuja e a goiaba, que, em 2006, destacaram-se no Distrito Federal
como as fruteiras de maior exploracao local.

Contudo, a constante expansao da fruticultura, por vezes sem assisténcia
técnica suficiente, tem contribuido para ocorréncia de diversos problemas
fitossanitarios, como as varias doencas que atacam a goiabeira e o
maracujazeiro, cultivados nessas regides. No Distrito Federal, doencas
causadas por fungos como Colletotrichum spp., Fusarium spp.,
Cladosporium spp., Puccinia spp., Lasiodiplodia spp., Phytophthora spp.,
Alternaria spp. podem provocar perdas de até 85% na producao se nao
forem tomadas as devidas medidas de manejo necessérias. Os sintomas
e os principais métodos de manejo de cada doenca sao descritos a
seguir, juntamente com a relacao de fungicidas registrados no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa).

Este documento reline os conhecimentos técnicos necessarios para
o manejo fitossanitario das doencas fungicas da goiabeira e do
maracujazeiro.

José Robson Bezerra Sereno
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Manejo de Doencas
Fungicas em Goiaba e
Maracuja

Angelo Aparecido Barbosa Sussel

Introducao

A fruticultura é um dos segmentos mais destacados na economia
brasileira e em continua evolucao. Atende um mercado interno em
constate crescimento e, a cada dia, vem ganhando espaco no mercado
internacional. A diversidade de climas encontrada no Brasil permite o
cultivo de praticamente todas as espécies frutiferas domesticadas, e as
condicoes climaticas registradas na Regido Centro-Oeste favorecem a
producao de algumas fruteiras como o maracuja e a goiaba.

Segundo levantamento feito pelo IBGE em 2006, entre as fruteiras
cultivadas no Distrito Federal, a goiaba e o maracuja foram as fruteiras
mais exploradas, ocupando as maiores areas de producao, produzindo
as maiores quantidades de frutos e acumulando os maiores valores de
producao em relacao as outras fruteiras (excluindo-se as frutas citricas).

Entretanto, para o sucesso da atividade, varios desafios tém de ser
superados. As areas exploradas com fruteiras vém se expandindo
intensivamente e, apesar de existirem acoes de pesquisa direcionadas
ao manejo de doencas, a alteracdo do agroecossistema provocado pela
expansao das culturas propicia condicoes favoraveis ao surgimento

de problemas fitossanitarios. Nesse contexto, a diagnose correta

e o manejo adequado das doencas sao fatores fundamentais na
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manutencdo de uma producao rentavel e sustentavel. Assim sendo,
este documento aborda as principais doencas fungicas da goiaba e
do maracuja com foco no manejo integrado de doencas de plantas e
utilizacado correta dos defensivos agricolas.

Goiaba

Atualmente, a goiaba pode ser encontrada em mais de 50 paises

das regides tropicais e subtropicais, com destaque para o Brasil,

india e México, sendo o Brasil o maior produtor mundial. A goiaba é
considerada uma das frutas preferidas para industrializacdo, na forma
de goiabada, geleias, sucos etc. O mercado nacional, que mantém
crescimento continuo, absorve quase a totalidade das frutas produzidas
internamente. As variedades mais cultivadas comercialmente sao
Paluma, Rica, Ogawa, Kumagai, Iwao, Pedro Sato, Guanabara e IAC-4,
entre outras (PEREIRA, 1995).

A area selecionada para a implantacao da cultura deve estar préxima
do mercado consumidor, porém distante de outras areas com producao
de frutas que tenham grande incidéncia de doencas e pragas, pomares
velhos e abandonados, grandes plantios de eucaliptos ou de outros
plantios severamente atacados pela ferrugem-da-goiabeira. Mesmo
assim, muitos sdo os problemas fitossanitarios que incidem sobre a
cultura, reduzindo a produtividade, depreciando os frutos e elevando o
custo de producéo.

Ferrugem-da-goiabeira (Puccinia psidii G. Wint)

A ferrugem-da-goiabeira, causada pelo fungo Puccinia psidii G. Wint.,
é a doenca fungica mais importante da goiabeira, podendo causar,
em ataques intensos, perdas na ordem de 80% a 100% dos frutos.
O fungo é nativo da América do Sul e parasita varias mirtaceas, tanto
cultivadas quanto nativas, as quais podem servir de hospedeiros
alternativos. No Distrito Federal, essa doenca aparece nos frutos,
botdes florais e folhas novas, de janeiro a maio, atingindo os maiores
niveis de dano de fevereiro a abril (JUNQUEIRA; GUIMARAES, 2007),
periodo em que as condicdes climaticas sdao extremamente favoraveis a
sua ocorréncia.
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Em goiabeiras, o fungo P. psidii afeta tecidos jovens em
desenvolvimento, tais como folhas, botdes florais, frutos e ramos.
Sob condicoOes favoraveis, a doenca causa grande abortamento de
flores e queda de frutos em desenvolvimento, com reflexos diretos na
produtividade (PICCININ et al., 2005).

Em plantas adultas, nas folhas inicialmente aparecem pequenas
pontuacOes amareladas e necrdticas, que evoluem para manchas
circulares, de coloracdao amarela, recobertas por uma densa e
pulverulenta massa, de coloracdo amarelo-viva, formada pelos
ureddsporos e teliésporos do fungo. Com o tempo, essa massa
amarela desaparece, permanecendo somente a area necrética e seca,
frequentemente apresentando rachaduras. Em condicdes favoraveis
como periodos de alta umidade relativa e temperaturas amenas, as
lesdes coalescem, provocando a morte do limbo foliar e consequente
queda das folhas. As flores e os frutos sao atacados desde as primeiras
fases de desenvolvimento, podendo cair em grande quantidade ou
permanecer mumificados na planta.

O uso de variedades resistentes constitui a alternativa mais viavel para
o manejo de doencas. Atualmente a variedade Guanabara, desenvolvida
pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, apresenta-se como
resistente, embora a doenca se manifeste com diferentes intensidades
(TAVARES; LIMA, 2001). Além disso, o manejo adequado do pomar
também contribui para uma menor incidéncia da doenca. Entre as
praticas de manejo que devem ser adotadas, pode-se destacar:
promover um melhor arejamento e insolacao do pomar através de
podas e desfolhas; realizar a poda em periodos com condicao climatica
desfavoravel a ocorréncia da doenca; realizar adubacéo adequada,

de acordo com a andlise do solo, evitando excesso de adubacao
nitrogenada; erradicar, das proximidades do pomar, variedades muito
susceptiveis e (ou) espécies da familia das Myrtaceas que possam
servir de fonte de in6culo permanente; se possivel, instalar o pomar
em locais que apresentem baixa umidade relativa ou menor periodo
chuvoso.
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PulverizagGes preventivas com fungicidas cupricos, como sulfato de
cobre, oxicloreto de cobre ou 6xido cuproso, podem ser realizadas
quando os frutos estiverem com até 3 cm de didametro (PICCININ et al.,
2005). Segundo Gdes et al. (2004), o oxicloreto de cobre, o hidréxido de
cobre e o 6xido cuproso, quando aplicados em goiabeiras, ndo causam
abortamento de flores e queda de frutos, porém causam sintomas de
fitotoxicidade, em niveis severos, em frutos de didmetro entre 2,5 cm e
3,5 cm, reduzindo sua qualidade, podendo deprecia-los comercialmente.
Porém, quando aplicados em frutos de diametro superior a 4 cm, os
sintomas de fitotoxicidade sao varidveis, situando-se entre leves e
moderados, nao se constituindo em fator de depreciacdao comercial.

Os autores também afirmam que aplicacdes de oxicloreto de cobre,
hidréxido de cobre e 6xido cuproso, isoladamente ou em mistura com
mancozeb, além de tebuconazole, controlam eficientemente a ferrugem-
da-goiabeira.

Quando as pulverizacOes preventivas ndo controlarem a doenca,
podem-se realizar pulverizacdes curativas com o uso de produtos a
base de tebuconazol, ciproconazol, bromuconazol, azoxistrobina ou
mistura comercial de tebuconazol + trifloxistrobina.

Antracnose

(Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Sacc.)

A antracnose é considerada uma das mais graves doencas em frutos de
goiabeiras, sendo causada pelo fungo Colletotrichum gloeosporioides
(Penz) Sacc. (=Gloeosporium psidii Delacr.), cuja forma sexuada
corresponde a Glomerella cingulata (Ston.) Spauld e Schrenk. C.
gloeosporioides é um patégeno com um amplo circulo de hospedeiros,
capaz de atacar diversas espécies das familias Amarantéacea,
Quenopodiacea, Cucurbitacea, Dioscoreadcea, Leguminosae, Malvacea,
Solanacea, Roséacea, entre outras (PICCININ et al., 2005).

O patégeno pode afetar folhas em qualquer fase de desenvolvimento,
ramos novos, flores e frutos. Durante estacdes chuvosas, ocorre
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o crestamento dos ramos novos, que ficam de coloracao purpura,
tornando-se pardo-escuros, secos e quebradicos. Os sintomas nas
folhas e frutos constituem-se de geralmente areas mais ou menos
circulares e de coloracao escura (Figura 1). Quando a infeccao se da
pelo botéo floral, o fruto apresenta podridao, ocorrendo escurecimento
a partir do pedunculo em parte ou em toda a fruta. Nos frutos afetados
no inicio de seu desenvolvimento, aparecem manchas circulares,
secas, elevadas e de pustulas em forma de cancros. Em ataques

mais severos, as lesdes sdo deprimidas, encharcadas, de coloracao
marrom, principalmente em locais danificados por insetos, podendo
coalescer, resultando em uma grande mancha de formato irregular. A
alta umidade favorece o desenvolvimento de uma massa de esporos de
cor alaranjada sobre o centro da lesdo. A area atacada ndao acompanha
o crescimento do fruto e se rompe. A infeccao nao penetra na polpa,
mas inutiliza os frutos para o mercado de consumo ao natural. No
caso de infeccao severa, os frutos tornam-se mumificados e pretos.

A penetracao do fungo se da por meio de ferimentos causados

por insetos, lesbes durante o manuseio e pela cavidade floral. Pela
superficie intacta do fruto, ocorre a penetracao direta pela prévia
formacéao de apressorios (JUNQUEIRA, 2000).

Foto: Angelo Aparecido Barbosa Sussel

Figura 1. Mancha de antracnose em folha de goiabeira.
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A temperatura ideal para que ocorra a infeccao é de 22 °C a 25 °C
(JUNQUEIRA, 2000). A temperatura de 30 °C favorece crescimento,
esporulacdo e germinacdo do patégeno. A medida que a temperatura
diminui, o crescimento é reduzido proporcionalmente, atingindo o
minimo a 4,5 °C. Em locais com umidade relativa do ar inferior a 50%,
o crescimento do fungo é retardado ou paralisado (FRUPEX, 1996).

O fungo sobrevive nos ramos infectados da planta ou nas folhas e
ramos infectados cortados ou caidos naturalmente, deixados no solo
do pomar. A doenca é disseminada a longa distancia através das
mudas ou das borbulhas para enxertia infectadas. Da mesma forma,
os frutos que manifestam a doenca, depois de armazenados, podem
ser comercializados em lugares muito distantes do seu lugar origem

e carregar o patégeno, que pode estabelecer-se em outras culturas,
dado o carater onivoro do patégeno. Dentro do pomar, os conidios sao
disseminados principalmente pelos respingos da dgua da chuva ou da
irrigacao por aspersao e pelos insetos que visitam as flores ou os frutos
maduros no pé (VENTURA; COSTA, 2003).

Néo ha referéncias sobre cultivares de goiabeira com algum tipo de
resisténcia a C. gloeosporioides. As mudas devem ser produzidas em
locais longe dos pomares com incidéncia da antracnose para garantir
que estejam livres da doenca. No pomar, adotar praticas de manejo
corretas ajudam a prevenir e (ou) controlar a doencga. As principais
praticas que devem ser adotadas sao: vistoriar periodicamente o
pomar e eliminar e queimar todos os 6rgaos que apresentem sintomas
evidentes da doenca na planta e, também, os ramos e folhas caidos
no solo; realizar podas de conducao que permitam estabelecer uma
copa aberta para melhorar o arejamento e a entrada dos raios solares,
visando diminuir a umidade no interior das plantas; na instalacdo do
pomar, plantar de maneira que se permita a circulacao do ar entre as
plantas; evitar adubacdes com excesso de nitrogénio; tomar cuidados
com o ensacamento dos frutos, pois, apesar de protegé-los de ataques
da mosca-das-frutas, pode facilitar o estabelecimento do fungo.



Manejo de Doencas Flngicas em Goiaba e Maracuja 15

O manejo quimico é feito por meio de pulverizagées com fungicidas
protetores, como 6xido cuproso e oxicloreto de cobre, no inicio do
aparecimento dos sintomas, ou utilizando fungicida sistémico como

a mistura comercial tebuconazol + trifloxistrobina, também no inicio
do aparecimento dos sintomas, podendo repetir a aplicacao a cada 15
dias, uma ou duas vezes.

Cancro ou Seca-dos-ramos-da-goiabeira
[Botryosphaeria dothidea (Moug.& Fr.) Ces. & De Not]
O fungo Botryosphaeria dothidea (Moug.& Fr.) Ces. & De Not., agente
causal do cancro e seca-dos-ramos-da-goiabeira, € um patégeno com
um amplo circulo de hospedeiros, capaz de atacar plantas pertencentes
a mais de 50 familias diferentes (TAVARES; LIMA, 2001).

Essa doenca causa sérios prejuizos em pomares, especialmente
naqueles severamente atacados, devido ao enfraguecimento
generalizado da planta e a morte dos ramos afetados. A doenca
caracteriza-se pela formacao de lesdes elipticas, acompanhadas

de depressoes e rachaduras nos ramos e lenho. A lesao poder ser
restringida pela cicatrizagcdo e formar um cancro, ou pode circundar a
haste e provocar a morte da copa da arvore. Nos frutos, ocorrem lesGes
marrom-avermelhadas na sua parte apical, sugerindo que a infeccao
se inicia pelos restos florais do célice (CEDENO et al., 1998). Com

a maturacao do fruto, a lesdo evolui, causando a podridao-do-fruto,
que fica impréprio para o consumo. Nos frutos, a infeccdao também é
favorecida pelos ferimentos provocados pela ovoposicao das moscas-
das-frutas (JUNQUEIRA, 2000).

A doenca é considerada secundaria, e s6 tem importancia na presenca
de ferimentos nos tecidos suscetiveis ou em pomares com deficiéncias
nutricionais. Os ascdésporos do fungo sdo disseminados pelos respingos
da chuva acompanhada de vento ou pela irrigacdo por aspersédo. O
controle da Botryosphaeria é dificil, mas algumas medidas culturais

e tratamentos quimicos podem evitar danos sérios as plantas. Como
nao ha relatos de cultivares resistentes, recomenda-se adotar algumas
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praticas para prevenir o aparecimento e disseminacado da doenca, tais
como: realizar fertilizacao e irrigacao adequadas, bem como vistorias
periédicas e podas de limpeza, com pincelamento de produtos a base de
cobre (pasta bordalesa) nos ramos podados, pois previnem a ocorréncia
de epidemias dessa doenca no campo. Os restos de poda devem ser
retirados do pomar. Quanto ao controle quimico, ndo existem produtos
registrados para o manejo dessa doenca, porém tratamentos realizados
para prevencao de antracnose e ferrugem-da-goiabeira também podem
prevenir a ocorréncia do cancro (JUNQUEIRA, 2002).

Podridao-de-frutos-da-goiabeira (Phytophthora spp.)

O fungo Phytophthora spp., agente causal da podridao-de-frutos-da-
goiabeira, é considerado um patégeno cosmopolita e poligafo. O fungo
afeta o sistema radicular promovendo sua podriddo generalizada.
Outro sintoma observado é a perda da coloracao normal das folhas,
que adquirem tonalidade verde fosco ou ligeiramente amarelada, com
posterior curvatura e queda. Ramos e frutos novos também podem

ser infectados por meio de respingos vindos do solo contaminado

com o fungo (JUNQUEIRA, 2002). O género Phytophthora geralmente
sobrevive no solo na forma de odsporos, clamidésporos e zoésporos,
sendo que sua disseminacao se da por meio dos zodsporos produzidos
e liberados em condicao de solo saturado. As infeccoes em frutos sao
espordadicas, porém sao favorecidas com umidade relativa superior

a 90% e temperatura entre 21 °C e 30 °C, principalmente com a
ocorréncia de chuva durante 2 ou 3 dias por semana (MATHUR et al.,
1992). Os frutos atacados geralmente caem, porém podem permanecer

mumificados nos ramos.

A auséncia de produtos registrados para o controle dessa doenca limita
seu manejo a praticas culturais como, por exemplo, evitar o plantio em
solos mal drenados ou sujeitos ao encharcamento com impedimento
fisico (camada adensada). Nessa condicdo, pode faltar oxigénio nas
raizes e favorecer seu apodrecimento. Outra medida importante é evitar
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colocar esterco, biossélido ou outro material organico ndo decomposto
em contato com o colo da planta (JUNQUEIRA; GUIMARAES, 2007).

Antracnose-maculada-da-goiabeira

[Sphaceloma psidii (Bitancour & Jenkins)]

O fungo Sphaceloma psidii (Bitancour & Jenkins) é o agente causal da
antracnose-maculada-da-goiabeira. Essa é uma doenca de importancia
secundaria, porém, em pomares onde medidas preventivas de manejo
nao forem adotadas, pode afetar elevado percentual de frutos
(PICCININ et al., 2005).

O fungo causa lesdes de formatos irregulares nas folhas, apresentando
coloracao cinza na face superior da folha e coloracdo marrom ou

parda na face inferior, com maior frequéncia de lesdes nas regides
préximas da nervura central e extremidades. Nos botdes florais e nos
frutos, pode haver deformacdes causadas pelas lesdes com coloracao
enegrecida. Em viveiros, a doenca pode causar desfolha parcial das
mudas, retardando seu crescimento (TAVARES; LIMA, 2001).

O fungo desenvolve-se em condicdes de umidade elevada. Em
condicoes desfavoraveis, esse fungo sobrevive em folhas infectadas.
Quando as condi¢cbes de umidade e temperatura sao favoraveis, o
fungo esporula, infectando os tecidos das folhas novas.

Recomenda-se o uso do fungicida oxicloreto de cobre, o Unico
registrado para manejo dessa doenca em goiabeira, no caso da
ocorréncia da doenca em viveiros. Em areas em producéao, a utilizacao
desse fungicida no manejo de outras doengcas como antracnose

e ferrugem-da-goiaba contribui para a prevencado e manejo da
antracnose-maculada-da-goiabeira. A aplicacao deve-se iniciar com

o0 aparecimento dos primeiros sintomas, repetindo-se em intervalos

de 7 a 14 dias, durante o periodo de maior pluviosidade. Podas de
limpeza que aumentam o arejamento da copa e a retirada de frutos e
folhas infectadas auxiliam na reducéo do inéculo na area de producéo,
reduzindo a reincidéncia da doenca (PICCININ et al., 2005).
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Mancha-de-Phyllosticta

[Phyllosticta psidiicola (Petrak) van der Aa]

A mancha-de-Phyllosticta é provocada pelo fungo Phyllosticta psidiicola
(Petrak) van der Aa e seu teleomorfo Guignardia psidii Ullasa & Rawal.
Trata-se de um patdégeno de importancia secunddaria para a cultura

da goiaba, porém vem promovendo problemas em pds-colheita. Em
levantamento da incidéncia de doencas pds-colheita em goiabas
comercializadas na Companhia de Entrepostos e Armazéns Gerais

de Sao Paulo (Ceagesp), a mancha-de-phyllosticta foi a principal
doenca causadora de podriddao em 3,5% dos frutos (MARTINS et al.,
2007). Os sintomas sao inicialmente caracterizados por pequenos
pontos amarelados que evoluem rapidamente na superficie dos frutos,
formando lesGes deprimidas, escuras, circulares, podendo atingir até
2,5 cm de didametro e coalescer. Sobre essas lesdes, emergem picnidios
e, abaixo e em seu entorno, a polpa desenvolve uma podriddao-mole
(TOZETTO, 1995).

Nas folhas, o fungo provoca a formacao de manchas-necréticas, de
coloracao parda e formato irregular. As les6es possuem didmetro de

3 mm a 6 mm e, posteriormente, podem coalescer. No centro da lesao,
ocorre o desenvolvimento das estruturas do fungo (picnidios), na forma
de pontuacdes pretas e salientes.

Condicoes de temperatura em torno de 25 °C e molhamento
intermitente de 6 e 10 horas favoreceram a germinacao dos conidios

e formacao de apressoérios do fungo (ESCANFERIA, 2007; SALVAIA;
AMORIM, 2009). O mesmo resultado também foi observado com o
aumento da idade dos frutos de goiaba inoculados (ESCANFERIA, 2007).

Em viveiro, quando necessério, recomenda-se a aplicacdo de 6xido
cuproso para o controle da doenca. Como forma de controlar as
doencas pés-colheita, vém sendo utilizadas préaticas culturais visando a
reduzir o inéculo no campo como, por exemplo, o tratamento quimico
preventivo. O armazenamento sob condi¢cbes refrigeradas ou atmosfera
controlada (3% Oz, 8% COZ, a 12 °C) também tem efeito positivo

no manejo desse fungo, j& que ndao ha fungicidas registrados para
tratamento em pds-colheita (PICCININ et al., 2005).
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Tombamento-de-mudas (Rhizoctonia solani J.G. Kiithn)
O tombamento-de-mudas-de-goiabeira, que ocorre geralmente em
viveiros, é causado por fungos de solo, principalmente Rhizoctonia
solani J.G. Kiihn. E um fungo cosmopolita, que ocorre principalmente
em condicOes de umidade elevada e tem um grande nimero de
hospedeiras economicamente importantes, como algodao, amendoim,
batata, café, cenoura, feijdo, fumo, soja, entre outras (VENTURA;
COSTA, 2003).

As plantas atacadas apresentam necrose na regiao do colo,
amarelecimento, murcha das folhas e tombamento. A disseminacao

da doenca é feita por meio de sementes contaminadas, solo infestado,
agua de chuva ou de irrigacao, vento e implementos agricolas. A
ocorréncia de tombamento é favorecida por temperaturas entre 15 °C
e 21 °C, alta umidade relativa do ar e umidade do solo moderada a alta
(TAVARES; LIMA, 2001).

As principais medidas de controle a serem tomadas sdao a drenagem
do solo, o manejo adequado da &gua de irrigacao, a realizacao da
semeadura com bom espacamento entre as sementes e em ambiente
bem ensolarado. Deve-se também dar atencédo ao substrato utilizado,
utilizando-se sempre substrato livre de patégenos, ou solarizado
(JUNQUEIRA, 2002).

Podridao-de-Lasiodiplodia

[Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Mantol.]

O fungo Lasiodiplodia theobromae pode atacar os frutos da goiabeira
em diferentes estadios de desenvolvimento, sendo o periodo de
pds-colheita o mais critico com a incidéncia da prodridao-preta-
dos-frutos. Outras fruteiras tropicais, como o cajueiro (Anacardium
occidentale L.) (FREIRE et al., 2002), o coqueiro (Cocos nucifera L)
(CORREIA et al., 2005), o mamoeiro (Carica papaya L.) (FREIRE et al.,
2004), a mangueira (Mangifera indica L.) (TAVARES, 1995), entre
outras, também sdo acometidos por L. theobromae (RIBEIRO, 1997).
Aproximadamente 500 hospedeiros sdo conhecidos para essa doenca.
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O fungo penetra no fruto por aberturas naturais ou por ferimentos
provocados pelo manuseio incorreto durante ou apdés a colheita.
Observa-se que o fungo penetra por meio das sépalas remanescentes
nos frutos, em seu apice. As lesdes nos frutos tém inicio com uma
coloragcao cinza no apice dos frutos, e, com o tempo, adquirem cor
marrom e progridem rapidamente em direcdao ao pedunculo, ocupando
todo o fruto, provocando-lhe uma podriddao-mole e tornando-o impréprio
para o consumo (JUNQUEIRA; GUIMARAES, 2007).

As plantas afetadas no campo apresentam-se com manchas necréticas
deprimidas de aproximadamente 10 cm de comprimento, de coloracéo
marrom-claro, cobrindo toda a epiderme do caule e ramos. Essas
manchas estendem-se no sentido ascendente a partir do ponto de
provavel infeccao do caule da planta. Posteriormente, os sintomas
tornam-se mais severos, assumindo uma coloracao esbranquicada,
permitindo a visualizacao, a olho nu, de pontos escuros em toda a

sua superficie, caracteristicos de estruturas de frutificacao flngica
(CARDOSO et al., 2002).

O manejo preventivo deve ser feito por meio de podas de arejamento,
seguidas de pulverizagdes com fungicidas indicados para controle de
antracnose e (ou) ferrugem-da-goiabeira. Devem-se evitar ferimentos
nos frutos durante os processos de colheita, manuseio e transporte
(JUNQUEIRA, 2000).

Podridao-parda ou podridao-de-dothiorella
(Dothiorella dominicana Petr. et Cif.)

O fungo Dothiorella dominicana Petr. et Cif. é o agente causal da
podridao-parda ou podridao-de-dothiorella na goiabeira. Essa doenca
foi inicialmente relatada atacando frutos de goiabeira em diferentes
estadios de desenvolvimento, em pomares comerciais do Distrito
Federal, e em pds- colheita (JUNQUEIRA, 2000). A doenca ocorre
apenas nos frutos, desde a floracdo até a pds-colheita, depreciando-os
tanto para o consumo in natura como para a inddstria.

Esse fungo, ao que parece, tem incidéncia limitada a Africa do Sul e
Brasil, atacando mangueiras e goiabeiras. Embora os primeiros relatos
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nacionais ocorreram em plantacdes do Distrito Federal, é possivel que a
doenca esteja presente em outras regides brasileiras, sendo confundida
com outras doencas que ocasionam sintomas similares (JUNQUEIRA,
2002).

O sintoma tipico da doenca sao lesbes marrom-amareladas nas

flores e frutos. As flores sintomaticas apresentam manchas marrom-
amareladas e de tamanho varidvel nas pétalas, que avancam na direcao
do pedunculo, as quais secam e caem. As lesGes nos frutos comegam
como pequenas manchas marrom-amareladas no extremo apical;
aumentam de tamanho e tornam-se mais escuras, mas, com 0 avango
da infeccdo, mantém-se a coloracdo marrom-amarelada. As lesGes
coalescem e continuam avancando na direcdo do pedunculo, cobrindo
o fruto completamente, tornando-o negro e mumificado (VENTURA;
COSTA, 2003). Na pés-colheita, os sintomas nos frutos sdo similares
aos dos frutos verdes, com a diferenca do apodrecimento mole e
escuro a partir do apice, e a polpa sofre fermentacao, tornando os
frutos impréprios para a inddstria e o consumo in natura.

O fungo sobrevive nos frutos mumificados que permanecem
pendurados nos ramos ou caidos no solo. Periodos de chuva
prolongada, umidade relativa e temperaturas altas sao fatores que
favorecem o desenvolvimento da doenca.

As mudas devem ser produzidas em locais longe dos pomares com
incidéncia da podridao-parda, para garantir que estejam livres da
doenca. Também, devem ser adotadas algumas praticas visando
diminuir a incidéncia da doenca, tais como: vistoriar periodicamente o
pomar, eliminando todos os frutos que apresentem sintomas evidentes
da doenca ou estdao mumificados na planta ou caidos no solo; realizar
podas de condugdo que permitam estabelecer uma copa aberta, para
melhorar o arejamento e entrada dos raios solares, visando diminuir a
umidade no interior das plantas; igualmente, plantar a uma distancia
que permita a circulacao do ar entre as plantas; e evitar adubacodes
com excesso de nitrogénio. As aplicacdes de fungicidas adotadas
para manejo de outras doencas, como a ferrugem-da-goiabeira e
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a antracnose, vém mantendo a podriddo-parda sobre controle nos
pomares comerciais (JUNQUEIRA; GUIMARAES, 2007) (Tabela 1).

Tabela 1. Relacdo dos defensivos registrados no Mapa para manejo das
principais doencas fungicas da goiabeira.

Azoxistrobina Estrobilurina Fungicida Ferrugem-da-goiabeira
Bromuconazol Triazol Fungicida Ferrugem-da-goiabeira
Ciproconazol Triazol Fungicida Ferrugem-da-goiabeira
) . . . Antracnose-maculada-da-goiabeira,
Oxicloreto de cobre Inorgénico Bactericida/fungicida o
Antracnose, Ferrugem-da-goiabeira
. . . . Mancha-de-phyllosticta, Antracnose,
Oxido cuproso Inorganico Bactericida/fungicida o
Ferrugem-da-goiabeira
Sulfato de cobre Inorganico Bactericida/fungicida Ferrugem-da-goiabeira
Tebuconazol + Triazol + . L
o . o Fungicida Antracnose, Ferrugem-da-goiabeira
Trifloxistrobina Estrobilurina
Tebuconazol Triazol Fungicida Antracnose, Ferrugem-da-goiabeira,
Maracuja

No Brasil, as espécies de maracujazeiro com maior expressao comercial
sdo a Passiflora edulis (maracuja-amarelo ou azedo e maracuja roxo)

e a P. alata (maracuja-doce). O maracuja azedo é o mais conhecido,
cultivado e comercializado devido a qualidade de seus frutos e ao seu
maior rendimento industrial. A area plantada com maracuja azedo, no
Brasil, vem se mantendo ao redor de 35 mil hectares, com destaque
para os estados da Bahia, Sergipe, Sado Paulo, Minas Gerais e Espirito
Santo (IBGE, 2010).

As doencas mais importantes do maracujazeiro sao a antracnose

(C. gloeosporioides), o crestamento-bacteriano (Xanthomonas
axonopodis pv. passiflorae), a verrugose (Cladosporium spp.), a
septoriose (Septoria passiforae) e a fusariose (Fusarium oxysporum).
Dessas, a verrugose e a antracnose sao as principais doencas de frutos
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do maracujazeiro (MARTINS, 2006). Contudo, mesmo com grande
numero de doencas fungicas de relevada importancia para essa cultura,
apenas trés principios ativos fungicidas estao registrados no Mapa
para o manejo destas, fazendo com que o produtor se empenhe cada
vez mais nas demais técnicas de manejo preventivo de doencas para
efetivo sucesso da cultura no campo.

Antracnose

[Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc]

O fungo C. gloeosporioides (Penz.) Sacc. tem como teleomorfo

G. cingulata (Stonem) Spauld. et Schrenk. O fungo sobrevive em
restos culturais e frutos secos ou remanescentes no pomar, sendo
disseminado por respingos de agua, insetos, sementes, implementos
agricolas e mudas contaminadas. Seus danos sao mais expressivos em
plantios adultos, geralmente apds o primeiro pico de safra, chegando
a provocar secas de ramos e morte de plantas. O fungo infecta
tecidos novos e brotacdes, podendo permanecer em estado latente
ou quiescente, sem formar sintomas, até que as condicdes climéaticas
se tornem favoraveis ou a planta sofra algum tipo de estresse
(JUNQUEIRA; GUIMARAES, 2007).

Todas as regidoes do mundo onde se cultiva maracuja sofrem epidemias
causadas por C. gloeosporioides. No Brasil, ocorre em praticamente
todas as regioes do pais. C. gloeosporioides é um patégeno com um
amplo circulo de hospedeiros, capaz de atacar diversas espécies das
familias Amarantacea, Chenopodiaceae, Cucurbitdcea, Dioscoreacea,
Leguminosae, Malvacea, Solanacea, Rosacea, entre outras.

Os sintomas tipicos da doenca sdo as manchas nas folhas, botdes
florais e frutos, e os cancros nos ramos e gavinhas (Figura 2). As
lesdes nas folhas comecam como manchas pequenas, de 2 mm a
3 mm de didmetro, aspecto oleoso, tornando-se marrom-escuras,
irregulares e atingindo mais de 1 cm de largura (PICCININ, 2005).
No interior das manchas, o tecido tem uma coloracao acinzentada
e, as vezes, apresenta rachaduras. Sob condicdes favoraveis, as
manchas coalescem, ocupando uma grande area na lamina foliar,
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provocando a queda macica das folhas e o enfraquecimento da planta.
O patdgeno causa abortamento dos botdes florais e a queda dos frutos
em formacao. J4, nos frutos jovens, ocorrem manchas superficiais,
marrom-claras, tornando-se mais tarde marrom-acinzentado-escuras,
deprimidas e profundas, com mais de 1 cm de didmetro; em ataques
severos, podem atingir os tecidos internos do fruto e, inclusive,

afetar ou contaminar as sementes. Os frutos em amadurecimento
apresentam manchas oleosas, e o tecido da casca adquire aspecto

de pergaminho, provocando a queda prematura e depreciando-os

para o comércio (VIANA; COSTA, 2003). Em um estado avancado

da doenca, as lesdes atingem a categoria de necrose, e, sob umidade
relativa alta e na pds-colheita, torna-se uma podriddo-mole. Nos ramos
e caule, o fungo causa manchas marrom-escuras, de 4 mm a 6 mm
de largura, evoluindo para a forma de cancros, expondo os tecidos
afetados; quando o ataque é muito severo, as lesdes podem circundar
os ponteiros dos ramos e gavinhas e provocar o secamento parcial da
planta (SANTOS FILHO; SANTOS, 2003).

Figura 2. Antracnose

em folhas e fruto de

Foto: Angelo Aparecido Barbosa Sussel

maracujazeiro.



Manejo de Doencas Flngicas em Goiaba e Maracuja 25

As medidas de manejo a serem adotadas inicialmente devem evitar

a introducao do patdégeno na area de cultivo. Assim, os viveiros
devem estar longe das plantacdes velhas e infectadas, e devem-se
usar sementes sadias e tratadas adequadamente. Deve-se, também,
realizar vistorias frequentes na lavoura e podar todos os 6rgaos
infectados, os quais devem ser retirados do campo e queimados.
Também é recomendavel realizar podas para arejar a folhagem e evitar,
assim, a formacdo de microclima muito imido, favoravel ao ataque e
desenvolvimento do patégeno. As fileiras deverado ser orientadas no
sentido da circulagdao dos ventos para garantir uma boa ventilacao da
lavoura. Durante a fase de frutificacdo, é recomendavel fazer de 3 a
4 pulverizacdes preventivas com fungicidas protetores, aplicadas em
intervalos de 7 a 14 dias durante chuvas intensas e prolongadas, e de
15 a 30 dias sob chuvas regulares. No periodo de estiagem, pode-se
dispensar as pulverizacoes. Alguns fungicidas a base de clorothalonil,
mancozeb, tebuconazole, difenoconazole, cobre e tiofanato metilico
tém mostrado resultados satisfatérios para controle dessa doenca

em frutos, desde que as demais medidas de controle sejam tomadas.
Porém, os Unicos fungicidas registrados para o manejo da antracnose-
do-maracujazeiro sao o tebuconazol, tebuconazol + trifloxistrobina,
difenoconazol e tiabendazol (JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2007).

Verrugose-do-maracujazeiro (Cladosporium spp)

A verrugose-do-maracujazeiro, também conhecida como cladosporiose-
do-maracujazeiro, tem como agentes etiolégicos fungos do género
Cladosporium, sendo descritos na literatura as espécies C. herbarum,
C. oxysporum e C. cladosporioides como os agentes predominantes
(BARRETO et al., 1996; BARBOSA et al., 2001; JUNQUEIRA;
JUNQUEIRA, 2007).

A verrugose possui essa denominacdo em razao de o fungo
Cladosporium spp. ocasionar lesdes superficiais, em frutos,
semelhantes a verrugas. As infeccdes geralmente ocorrem em tecidos
jovens, sob condicdes de alta umidade e temperaturas amenas,
podendo ocorrer em folhas, ramos, gavinhas, flores e frutos
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(Figura 3). Nas folhas, manifesta-se inicialmente como pequenas
manchas translicidas circulares, de 3 mm a 5 mm de didametro,
tornando-se marrom-avermelhadas e circundadas por um halo
amarelado, ocorrendo posteriormente necrose do tecido. Nas partes
jovens dos ramos, peciolos e gavinhas, ocorrem lesdes deprimidas
(acanoadas), com esporulagao do fungo (SIMMONDS, 1932). Os ramos
lesionados tém sua taxa de crescimento reduzida ou secam. Nos botoes
florais, ocorrem lesdes de até 5 mm de didmetro, marrom-claras com

a parte central escura, onde, em caso de alta incidéncia, coalecem e
apodrecem o botao floral por completo (JUNQUEIRA; JUNQUEIRA,
2007). Os sintomas nos frutos ocorrem na forma de manchas
circulares, translicidas, de 5 mm de didmetro, que, posteriormente,
tornam-se asperas e salientes com coloragao parda, nao causando
deterioracao da polpa, mas prejudicando a aparéncia e a aceitacao do
fruto no mercado in natura (GOES, 1998).

Figura 3. Verrugose em ramos, folhas, flores e frutos de maracujazeiro.

Foto: Angelo Aparecido Barbosa Sussel
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A disseminacdo da doenca pode ocorrer por meio de mudas
contaminadas ou por conidios do fungo dispersos pelo vento. Em
condicao de viveiro, com alta densidade de plantas e alta umidade
relativa, Barreto et al. (1996) observaram uma evolucdo muito rapida
da queima das mudas, levando a necrose generalizada da parte

aérea e posterior morte das mesmas. Segundo Simmonds (1932),

a alta umidade favorece o aumento da infeccéo de verrugose no
maracujazeiro. O mesmo foi observado por Negreiros et al. (2004),
em experimento de selecdo de materiais resistentes, quando detectou
aumento na incidéncia da doenca em ramos e folhas jovens, apds
periodo de grande quantidade de chuva e alta umidade relativa. Viana
et al. (2003) também relataram o favorecimento do progresso da
doenca em Serra da Ibiapaba, CE, em periodo em que se registrou alta
umidade relativa.

O manejo da verrugose vem sendo feito mediante a aplicacao de
fungicidas (BARBOSA et al., 2001). Medidas culturais e de prevencao
podem ser tomadas, como a utilizacdo de mudas sadias, poda de ramos
doentes com retirada do material infectado, e melhoria na aeracao das
plantas, evitando assim a formagcao de ambientes umidos por longos
periodos. Com relacao a utilizacao da resisténcia genética, apesar

da verrugose ser uma importante doenca, disseminada em éareas de
cultivo comercial e doméstico, sdo poucos os trabalhos direcionados a
obtencao de gendtipos resistentes ao patégeno. Porém, hibridos como
o Sol do Cerrado e o Ouro Vermelho, lancados pela Embrapa Cerrados,
vém apresentando toleréncia a doencas foliares.

As medidas de manejo adotadas para o controle da antracnose podem
ser satisfatérias para a verrugose-do-maracujazeiro, mas, em periodos
de alta umidade relativa com precipitacao frequente, recomenda-se

a aplicacao de tebuconazol e difenoconazol, semanal, quinzenal ou
mensalmente, conforme a incidéncia da doenca.

Podridao-do-pé (Phytophthora cinnamomi Rands)
Essa doenca é esporadica, estando sua importancia restrita a algumas
areas produtoras de maracuja. Muitas vezes é confundida com a
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fusariose ou com a podridao-do-colo, o que atrapalha o seu controle.
Os agentes dessa doenca sao P. cinnamomi Rands e P. nicotianae

var. parasitica Waterhouse, podendo, ou nao, ocorrer associados.

O patégeno possui ampla gama de hospedeiras, tais como abacaxi,
castanha, eucalipto, pinho, pera, citros, abacate, etc. A doenca ocorre
com maior frequéncia em solos pesados, ricos em matéria organica, sob
temperatura e umidade relativa do ar elevadas. Adubacao com alto teor
de nitrogénio favorece o aparecimento da doenca (LIBERATO; COSTA,
2001).

Os sintomas iniciam com o apodrecimento na regido do colo, que

se expande para cima e para as raizes. A casca fica necrosada e
com coloracdo marrom-escura, podendo ser facilmente determinada
a sua éarea pela raspagem superficial dos tecidos, que se tornam
intumescidos, porém sem apresentar rachaduras, e aderidos ao lenho
do caule. As vezes, as lesdes evidenciam-se apenas de um lado da
planta, causando uma murcha parcial, com folhas amarelecidas que
tendem a se desprender. Uma diferenca fundamental que permite
separar essa doenca da fusariose é a inexisténcia de coloracao cor de
vinho ao longo do caule nos vasos de conducéo da seiva (LIBERATO;
COSTA, 2001).

No solo, sem a presenca de plantas hospedeiras, P. cinnamomi
sobrevive por periodos de até 8 anos na forma de clamidésporos. Nas
raizes, essa sobrevivéncia aumenta, chegando a 15 anos. Os zodsporos
produzidos sobre os tecidos doentes necessitam de agua livre para se
locomover e infectar a planta. Portanto, umidade elevada do solo, assim
como temperatura entre 21°C e 30 °C, sdo fatores que favorecem o
desenvolvimento da doenca (VIANA; COSTA, 2003).

Em razao das caracteristicas proprias dessa doenca, quando surgem
os sintomas na parte area da planta, mais facilmente visualizada,

o sistema radicular ja& estd muito comprometido, nao havendo
possibilidade de acao eficaz de qualquer defensivo agricola. Dessa
forma, medidas preventivas devem ser tomadas para se evitar a
ocorréncia dessa doenca na area de cultivo. Assim, devem-se tomar
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alguns cuidados para prevenir o aparecimento da doenca, tais como:
adquirir sementes e mudas de boa procedéncia; escolher a area de
plantio sem histérico do patégeno e com solos nao argilosos e com
boa drenagem; evitar ferimentos na planta ao fazer as capinas; eliminar
as plantas fortemente atacadas. Ao eliminar as plantas atacadas,
devem-se também eliminas as plantas vizinhas.

Septoriose (Septoria passiflorae Syd.)

A septoriose é uma doenca que ocorre em todas as regides produtoras
de maracuja do Brasil. No entanto, ndo tem expressao econémica,
apesar de causar danos esporadicamente, promovendo desfolha e
retardando o desenvolvimento de mudas (DIAS, 2000). O fungo
Septoria passiflorae é o agente causal da septoriose em maracujazeiro.
Ele sobrevive em sementes e restos de plantas infectadas, que sao

a principal fonte de inéculo inicial. A dispersao ocorre por meio da
agua de chuva e (ou) de irrigacdo, bem como por trabalhadores e
implementos agricolas que, durante os tratos culturais, carregam os
conidios do fungo, os quais sao produzidos dentro dos picnidios em
condicoes de umidade elevada.

As folhas sdo os 6rgaos mais afetados, embora a doenca atinja também
as flores e frutos. As manchas nas folhas sao inicialmente aquosas,
circulares, com diametro de até 5 mm. Posteriormente as manchas

se tornam necréticas, de coloracao pardo-avermelhadas com margens
amarronzadas. Podem-se observar pontos escuros sobre as lesbes mais
velhas, constituidos pelos picnidios dos patdégenos. As folhas novas e
0s ponteiros, ao serem atingidos, secam e caem, induzindo a formacao
de brotacoes laterais. Ataques severos podem derrubar até folhas mais
velhas, promovendo a desfolha da planta, reduzindo seu potencial
produtivo e retardando seu completo desenvolvimento (SANTOS FILHO;
SANTOS, 2003) .

As flores, quando atacadas, sdo abortadas e os frutos apresentam
manchas pequenas, semelhantes as das folhas, tornando-se deprimidas
com o passar do tempo. A desfolha da planta pode ainda desproteger
os frutos da insolacao direta, comprometendo seu aspecto externo
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devido a queima causada pelo sol. A ocorréncia de longos periodos
com umidade relativa e temperaturas elevadas e chuvas abundantes
sdo condicOes ideais para o desenvolvimento da doenca e disseminacao
do fungo. Viveiros de mudas que ndao promovam o manejo preventivo
dessa doenca apresentam, frequentemente, grande desfolha de mudas
devido ao ataque intenso desse fungo (VIANA; COSTA, 2003).

A prevencao sempre é indicada como o melhor método de manejo

de doencas, e, para a septoriose, o arejamento da area de cultivo,
visando a reducao da umidade relativa, € uma das medidas preventivas
indicadas. Quando a doenca ainda estiver no inicio, recomenda-se a
poda de limpeza, de modo a reduzir o in6culo do patégeno e arejar

as plantas. Logo apds a poda de limpeza, recomenda-se fazer uma
pulverizacao intercalada com mais outras duas pulverizacdes, a cada
14 dias, de mistura de tiofanato metilico + clorotalonil (PIZA JUNIOR,
1994), embora nao haja registro desses produtos no Mapa para
controle dessa doenca.

Murcha ou Fusariose [Fusarium oxysporum (Schlecht.)
emend. Snyder & Hans. f. sp. passiflorae Gordon apud
Purss]

A doenca causada por Fusarium oxysporum (Schlecht.) emend. Snyder
& Hans. F. sp. passiflorae Gordon apud Purss foi relatada em 1968,
no Estado de Sao Paulo e, posteriormente, no Rio de Janeiro, Espirito
Santo e Tocantins (PICCININ et al, 2005).

Também conhecida como murcha-de-fusarium, essa é uma doenca
importante, pois leva as plantas infectadas a morte sem que seja
possivel evita-la, j& que nao existe controle curativo. Sua ocorréncia

no campo se da em reboleiras, isto é, pequenos ou grandes focos
distribuidos ao acaso na cultura, mas que se disseminam com muita
facilidade quando as condicdes sado favoraveis ao patdégeno. A doenca
ganhou importancia na exploracdo comercial do maracujazeiro por
reduzir o periodo produtivo da cultura nas areas afetadas (JUNQUEIRA;
JUNQUEIRA, 2007).
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Esse fungo provoca obstrucdo da passagem da seiva, descoloracao
dos feixes vasculares e murcha da planta. Os vasos do xilema
apresentam-se avermelhados ou escurecidos, e, quando o ambiente
estéd excessivamente umido, observa-se rachadura no caule, expondo
as frutificacdes do fungo. Na fase adulta, o colapso pode ficar
restrito a alguns ramos, antes do colapso total. Nas plantas jovens,
as folhas passam da coloracao verde-brilhante para o verde-pélido e,
as vezes, pode ocorrer queda das folhas velhas. Nas plantas adultas,
ocorre amarelecimento das folhas jovens. Os frutos verdes murcham,
enquanto aqueles que iniciaram a maturacao atingem o final do
processo sem muitas alteracdes (SANTOS FILHO; SANTOS, 2003).

O fungo sobrevive em restos culturais, solo e sementes infectadas.

Os ferimentos existentes no sistema radicular, principalmente os
ocasionados por nematoides, facilitam a penetracdao do fungo. A
disseminacéao é realizada pelo contato direto de raizes, d4gua, sementes
e mudas infectadas. Temperatura de 15 °C a 28 °C e umidade relativa
alta, solos acidos, argilosos e mal drenados sao condicdes ideais para o
estabelecimento da doenca (PICCININ et al, 2005).

Como essa doenca nao tem controle curativo, deve-se instalar os
cultivos em areas com solos ndo sujeitos a encharcamento em periodo
chuvoso, bem como evitar areas recém-desmatadas. Os gotejadores do
sistema de irrigacdo nao devem ficar encostados nas plantas, mantendo
distancia minima de 60 cm. A prevencao da entrada do patégeno

na area deve ser feita mediante aquisicdo de mudas e sementes de
viveiros de mudas iddéneos, assegurando-se da sanidade das mesmas.
Vistorias devem ser realizadas periodicamente para retirada de plantas
sintomaticas e circunvizinhas (JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2007).

Podridao-de-raizes [Fusarium solani (Mart.) Sacc.]

A podridao-de-raizes, também conhecida como ‘morte-prematura’,
causa sérios prejuizos em lavouras de maracujazeiro de varias regides
do pais. Essa doenca, causada pelo fungo F. solani, inicia-se com o
amarelecimento e murcha de ramos, até o secamento de toda a planta,
resultado da podriddo do colo e do sistema radicular (VIANA; COSTA,
2003).
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Os sintomas da parte aérea sdao muito semelhantes aos sintomas

de fusariose ou murcha, com perda da coloracao normal das folhas,
que adquirem cor verde pélida ou fosca, curvam o limbo para cima
tomando a forma de canaleta, em seguida murcham, secam e
permanecem aderidas a planta por cerca de 30 dias (JUNQUEIRA,
2002). No entanto, podem ser observadas rachaduras longitudinais

no coleto, escurecimento dos tecidos e anelamento parcial ou total

do colo da planta. A infeccao pode iniciar na raiz principal e evoluir
em direcao a parte aérea da planta, como pode iniciar no colo da
planta e evoluir em direcéo as raizes. As lesdes escurecem a casca em
funcdo do apodrecimento dos tecidos, que se rompem e se esfacelam,
diferentemente da podrida-do-pé, em que os tecidos internos da

casca ficam aderidos ao cambio (VIANA; COSTA, 2003). Em estadios
avancados da doenca, é possivel visualizar sinais do fungo como o
crescimento micelial branco ou rosa-claro sobre o tecido lesionado.

A infeccao é favorecida pelos ferimentos causados no pé da planta

por implementos ou ferramentas agricolas, e por pragas como cupins,
formigas e coledpteros. O sombreamento excessivo e a umidade
elevada no solo também favorecem o ataque do patégeno. Solos

em area recém-desbravada, acidos, pobres em matéria organica e

mal drenados, aliados a utilizacdo de mudas mal nutridas ou com
ferimentos nas raizes, acentuam as chances para ocorréncia da doenca
(JUNQUEIRA; JUNQUEIRA, 2007).

As medidas de manejo dessa doenca sao de carater preventivo, tais
como: tratar o substrato para producao de mudas e (ou) nao usar
solos de areas onde se cultivou feijao, tomate ou amendoim, pois
estes podem conter indculo do fungo; evitar a producdao de mudas

em recipientes pequenos, com menos de 1 litro de capacidade, para
evitar entrelacamento e posterior quebra das raizes, tornando-as mais
vulneraveis a infeccao pelo fungo; evitar o excesso de dgua durante
as regas; evitar o plantio em solos com alto teor de argila; ndo colocar
emissores de irrigacdo muito préximos ao pé da planta; evitar capinas
em plantios adultos; combater pragas como cupins, formigas e lesmas;
erradicar as plantas doentes e as circunvizinhas (JUNQUEIRA, 2002).
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Podridao-preta-do-fruto [Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griff. & Maubl.]

Conhecida também como podriddo-de-lasiodiplodia, essa doenca

é causada pelo fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. &
Maubl. E um fungo cosmopolita, polifago e oportunista, com pouca
especializacdo patogénica e, por conseguinte, é geralmente associado
a processos patogénicos em plantas estressadas e submetidas a
ferimentos naturais ou provocados por insetos, passaros, primatas
nativos e pelo préprio homem, através de préticas culturais. O fungo
pode sobreviver em restos culturais ou permanecer quiescente em
ramos ou lesoes do tronco. As condicdes favoraveis para ocorréncia
dessa doenca sdo: alta umidade relativa ou periodo com chuvas
frequentes; e temperaturas elevadas, acima de 30 °C. O patégeno
pode ser disseminado pela d4gua de chuvas ou pelo vento, e até pela
agua de irrigacao, quando ela ndo é bem manejada (SANTOS FILHO;
SANTOS, 2003).

Os sintomas sao mais comuns em frutos maduros, ou em processo
de maturacao, onde se observam inicialmente pequenas manchas
marrom-claras e arredondadas, podendo ser confundidas com lesdes
de antracnose. Posteriormente essas lesGes tornam-se escuras e
coalescem, podendo envolver todo o fruto, colonizando a casca e a
polpa do fruto, apodrecendo-o por completo (VIANA; COSTA, 2003).

As condicOes favoraveis para ocorréncia dessa doenca sao alta
umidade relativa ou periodo com chuvas frequentes e temperaturas
elevadas, acima de 30 °C.

O manejo preventivo dessa doenca vem sendo o que apresenta
melhores resultados, principalmente quando se adotam espacamentos
maiores entre as fileiras de plantas, proporcionando maior aeracao.
Deve-se evitar cultivar o maracuja em baixadas iUmidas, bem como os
excessos na irrigacao, para que nao ocorra um microclima favoravel
ao desenvolvimento do patédgeno. Apesar da inexisténcia de fungicidas
registrados para essa doenca no maracuja, tém-se informacdes que
aqueles a base de cobre, quando aplicados pelo menos a cada duas
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semanas, sao o bastante para prevenir a doenca. Uma alternativa

de controle da doenca seria 0 manejo cultural associado ao controle
quimico, efetuando-se a colheita de todos os frutos da florada, maduros
e verdes, afetados ou nao, recolhendo-se aqueles ja caidos e depois,
entao, pulverizando-se as plantas com fungicida de benzimidazol
(VIANA; COSTA, 2003). A aplicacao desse fungicida deve ser feita

por trés vezes; as duas primeiras em intervalos de 7 dias e a ultima 15
dias apd6s a segunda. Entretanto, faz-se necesséario insistir que esses
produtos somente poderdo ser recomendados e empregados na lavoura
do maracuja quando devidamente aprovados pelo Mapa.

Mancha-parda-do-maracujazeiro ou Mancha-de-
alternaria [Alternaria passiflorae J.H. Simmonds;
Alternaria alternata (Fr.:Fr.) Keissl.]

Essa doenca encontra-se disseminada em muitas areas produtoras

de maracuja. Apesar de esporadica, a mancha-parda pode se tornar
severa em elevadas temperatura e alta umidade relativa do ar, afetando
drasticamente todo o pomar. Em termos gerais, a doenca afeta

as folhas, hastes, flores e frutos, depreciando seu valor comercial
(JUNQUEIRA, 2002).

Em todo o mundo, mais de uma espécie de Altenaria é responsavel pela
doenca. No Brasil, apenas duas espécies sdao encontradas: A. passiflorae
J.H. Simmonds e A. alternata (Fr.:Fr.) Keissl. Todos os hospedeiros

de A. passiflorae estao na familia Passiflordcea, enquanto A. alternata
tem hospedeiros fora da familia do maracujazeiro, como o caquizeiro
(Diospyros kaky L.), o feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.), o fumo (Nicotiana
tabacum L.), o girassol (Helianthus annuus L.), o mamoeiro (Carica
papaya L.) e pomaceas em geral (VIANA; COSTA, 2003).

Os primeiros sintomas se apresentam como pequenas manchas
necroéticas e deprimidas, de formato irregular e coloracao pardo-
avermelhada. Nas folhas, as lesGes apresentam-se como manchas
pequenas, de 3 mm a 5 mm de didmetro, com varios anéis
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concéntricos, tornando-se maiores quando ha umidade relativa elevada.
Em geral, essas lesdes ocorrem mais nos bordos que no centro da
folha. As lesdes nas folhas geralmente ocasionam a queda, mesmo
que exista uma Unica lesao na folha provocando o enfraquecimento

da planta. Os frutos ficam desprotegidos dos raios do sol, podendo
sofrer queimaduras superficiais, depreciando-os para o comércio. Nos
ramos, os sintomas apresentam-se como pequenas lesdes alongadas

e escuras, que ocorrem com mais frequéncia préximo ao ponto de
insercao do peciolo das folhas. Essas lesbes, sob condicdes favoraveis
ao desenvolvimento do patégeno, podem aumentar de tamanho até
circundar completamente o ramo, provocando-lhe a morte do érgao
imediatamente acima da lesdo. As lesdes nos frutos, que ocorrem
quando esses ja iniciaram o processo de maturacao, sao pequenas,
deprimidas e de cor marrom. Essas manchas nao afetam a polpa, porém
podem ser muito severas, inviabilizando a comercializacao dos frutos
(SANTOS FILHO; SANTOQOS, 2003).

As condicOes de ambiente mais favoraveis ao patégeno sao
temperatura e umidade elevadas, sendo a disseminacao dos conidios
do patdégeno viabilizada por dgua de chuva ou de irrigacao e por ventos.
A longa distancia, podem ser disseminados pelos frutos infectados.
Periodos de chuva prolongados e imidos sao condicoes que favorecem
o progresso da doenca (JUNQUEIRA, 2002).

O manejo da mancha-parda-do-maracujazeiro deve iniciar com a
adocao de espacamentos de cultivo mais largos, bem como realizar
podas periédicas dos ramos infectados, os quais devem ser retirados
do campo, juntamente com as folhas secas e frutos doentes. Pode-

se realizar a pulverizacao com fungicidas protetores, mas devem ser
usados com cautela, pois podem induzir a selecao de estirpes do fungo
resistentes ao fungicida. Em situacdo de ataque severo, recomendam-
se aplicacdes alternadas de 6xido cuproso e tebuconazole, a cada 15
dias, até a reducao da incidéncia da doenca em folhas jovens (VIANA;
COSTA, 2003) (Tabela 2).
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Tabela 2. Relacédo dos defensivos registrados no Mapa para manejo das princi-
pais doencas fungicas do maracujazeiro.

Difenoconazol Triazol Fungicida Antracnose, Verrugose-do-maracujazeiro
Tebuconazol Triazol Fungicida Antracnose
Tiabendazol Benzimidazol Fungicida Antracnose

Consideracoes e Recomendacoes
Finais

O manejo integrado de pragas e doencas tem como base a integracéo
de varios métodos de controle, no entanto, antes de se decidir sobre
qual o conjunto de técnicas lhe sera mais (til, o produtor deve se
familiarizar com os varios fatores inerentes ao seu sistema de producao
e ao ambiente que o cerca. No caso de doencas, para que elas
ocorram, é necessaria a presenca da planta susceptivel, do agente
causador da doenca e de condicOes climaticas adequadas para o seu
desenvolvimento. Esses trés fatores podem ser influenciados pela acao
do homem, de insetos vetores, além de outras varidveis. Os fatores
agravantes estdo, em sua maioria, relacionados ao manejo inadequado
de fertilizantes, do solo e da dgua, além do manejo fitossanitéario e
cultural incorretos.

A principal medida de controle da maioria das doencas consiste em
impedir a chegada do patégeno na plantacdo. Dessa forma,
recomenda-se plantar mudas sadias, produzidas em viveiros
fiscalizados; evitar estacas, sementes ou mudas oriundas de locais
onde existe a doenca; exigir certificado fitossanitario das mudas. Se a
doenca ja estiver estabelecida no pomar, o controle pode torna-se dificil
e oneroso.

Locais de plantio sujeitos a muita chuva, alta umidade, frio e ventos
fortes devem ser evitados. Nesse sentido, o inverno seco presente na
Regidao Centro-Oeste colaboraria com a reducao do ataque da ferrugem-
da-goiabeira, por exemplo.
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Para escolher uma variedade ou uma cultivar bem adaptada, o produtor
deve levar em consideracao, além do clima e solo, a altitude e os
estadios fenoldgicos da planta. Caso o alvo para a doenca sejam flores
ou frutos, a variedade/cultivar escolhida deve florescer e desenvolver
os frutos no periodo mais seco e (ou) frio do ano, mesmo que haja
necessidade de podas programadas. Recomenda-se o plantio do
maracujazeiro nos meses de julho a setembro, lembrando sempre da
irrigacao suplementar nesses meses em que as chuvas sao escassas,
evitando assim o ataque de antracnose, septoriose e verrugose-do-
maracujazeiro.

A qualidade genética ou fitossanitaria das mudas se reflete diretamente
na qualidade e no sucesso do pomar, pois elas podem disseminar
nematoides, bactérias, fungos de solo, virus e doencas foliares.

Evitar o plantio em solos mal drenados ou sujeitos ao encharcamento
com impedimento fisico (camada adensada), pois, sob essas condicoes,
pode faltar oxigénio nas raizes e favorecer seu apodrecimento. Varios
fungos patogénicos a goiabeira e ao maracujazeiro sdo beneficiados por
solos excessivamente Umidos. Além disso, os respingos de dgua podem
atingir os frutos e apodrecé-los.

Os sistemas de irrigacao localizados (microaspersao e gotejamento)
sdo os mais indicados para essas fruteiras, pois ndo molham as
folhas. De toda forma, para reduzir a incidéncia ou severidade das
doencas, recomenda-se que a irrigacao seja feita pela manha, para dar
tempo suficiente para as folhas secarem antes da noite. O sistema

de microaspersao distribui bem a dgua, mas aumenta a incidéncia de
ervas daninhas e de certas doencas. O sistema de gotejamento nao
distribui bem a 4gua e aumenta a incidéncia de podridao-de-raizes, caso
os emissores sejam colocados muito perto do tronco. O excesso de
agua durante a irrigacdo aumenta a incidéncia de doencas e lixivia os
nutrientes.

Geralmente, os solos dos Cerrados sao pobres em matéria organica e
possuem baixa populagdao de microorganismos benéficos na rizosfera,
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como as bactérias de raizes e micorrizas. A matéria orgénica tem
grande importancia no restabelecimento do equilibrio da planta,
tornando-a mais tolerante ao ataque de pragas e doencas. Fungos e
bactérias que se associam as raizes, além de aumentar a eficiéncia
de assimilacao de nitrogénio, impedem a absorcao pela planta, de
elementos téxicos como o aluminio.

Plantios muito adensados favorecem a incidéncia de doencas e
dificultam seu controle. Deve-se utilizar espacamento adequado e
adubar corretamente, orientado-se pela andlise do solo e evitando
excesso de adubos nitrogenados.

Nas entrelinhas, recomenda-se o manejo do mato, ceifando-o e
mantendo-o rasteiro. Essa préatica visa a producdo de matéria orgénica e
impede que o solo fique descoberto, evitando-se a erosdao no pomar.

Podas programadas podem ser feitas na goiabeira para que a floracao
seja emitida durante a época seca para escapar da ferrugem, da
antracnose, da bacteriose e da mosca-das-frutas. O produtor sabe que,
da poda até a colheita da goiaba, sdo necessarios de 160 a 180 dias e
que as flores, brotos e frutos novos sdao muito susceptiveis as doencas.
As podas devem ser efetuadas para formar copas com arquitetura
desejavel para a colheita e tratos fitossanitarios (podas de formacao),
para permitir maior arejamento no interior da copa (poda de conducao),
e para retirar galhos secos e doentes que sirvam de fonte de in6culo
para doencas e abrigo para brocas. Apds a poda, aplicar pasta cuprica
ou pulverizar oxicloreto de cobre a 1% + 6leo vegetal nos cortes. As
podas devem ser realizadas em horarios com temperaturas elevadas
(de 11h as 16h), em dias nao sujeitos a chuvas. Lembrar que as
ferramentas de poda devem ser desinfestadas utilizando-se para isso de
solucdo a base de agua sanitaria a 10%.

O uso constante de fertilizantes nitrogenados por cobertura, como a
ureia e sulfato de aménia, durante um longo periodo, acidifica o solo,
o que forca a planta a diminuir ou cessar a absorcao de nutrientes
como K, P, Ca, Mg e a continuar absorvendo, ainda que em menor
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quantidade, o nitrogénio. Dessa forma, recomenda-se uma andlise do
solo, a cada 2 anos e, caso o pH em &agua esteja abaixo de 5,0, aplicar
calcéario + gesso agricola. O célculo da quantidade de gesso a ser
aplicado é feito, multiplicando-se o teor de argila do solo x 0,70, sendo
o resultado em toneladas de gesso/ha. As goiabeiras possuem sistemas
radiculares simples e pouco eficazes. Dessa forma, os fertilizantes
devem ser aplicados em pequenas quantidades a intervalos de 15 a 45
dias. A ferrugem é favorecida por altas doses de nitrogénio no solo ou
por quantidades excessivas de matéria organica. Torna-se necessario

o equilibrio no solo entre o nitrogénio e o potassio, elemento que
desfavorece a ferrugem-da-goiabeira.

A prevencao de doencas flingicas em funcado das condi¢cdes climaticas
é de extrema importancia para o seu controle e para a reducao da
quantidade de defensivos a ser aplicado. O produtor deve ficar

atento as mudancas que ocorrem no clima, para que as medidas de
controle possam ser empregadas antecipadamente. Da mesma forma,
é muito importante ao produtor conhecer o ciclo das doencas e sua
epidemiologia, evitando assim aplicacao de defensivos em época
inadequada.

Em geral, as pulverizacoes sao feitas com equipamentos e bicos
inadequados e ou desregulados. Estima-se que 80% dos pesticidas
aplicados nao atinjam o alvo, sendo dissipados no ambiente. No caso
de goiabeiras, recomenda-se que as pulverizacdes de defensivos sejam
feitas diretamente sobre os frutos, flores e brotagcdes novas, tendo em
vista que esses 6rgaos sao os principais alvos de doencas. A aplicacao
dirigida tem a vantagem de ser mais eficaz, gastar muito menos
defensivo e afetar menos o meio ambiente. Por outro lado, demanda
mais uso de mao-de-obra, compensada pelo menor gasto de defensivos.
Os fungicidas devem ser aplicados somente quando a doenca atingir
niveis de controle, ou preventivamente quando o clima for favoravel ao
aparecimento da doenca, o que geralmente acontece apds ou durante
chuvas prolongadas. A pulverizacdo de fungicidas cupricos a cada 15
dias, do inicio da brotacao da goiabeira até os frutos atingirem 3 cm de
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diametro, previne a infeccao por grande parte dos fungos associados
as podriddes, principalmente quando o clima favorece a ocorréncia de
epidemias.

Ferimentos provocados durante os processos de colheita, transporte e
armazenamento servem de porta de entrada para fungos apodrecedores
dos frutos e até bactérias. Dessa forma, deve-se evitar qualquer tipo
de ferimento no fruto e fazer os tratamentos recomendados para a
pés-colheita. Se possivel, utilizar a termoterapia e (ou) defensivos
alternativos nao-téxicos.
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