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APRESENTACAO

A agricultura brasileira vem apresentando uma estagnaclo na producfo de

grios, o que poderé, nos préximos anos, agravar a situacio de oferta de alimentos
para o brasileiro. .

Um grupo de técnicos da EMBRAPA oxplor'ou as opgOes para fornecer ali-
mentos abundantes e baratos e, 30 mesmo tempo, revitalizar o setor agricola produ-
tor de grios, tanto do ponto de vista econdmico como social.

No presente documento, sfo expostas as principais caracter(sticas do Plano de

Irrigaclo e Drenagem de cinco milh8es de hectares, como forma de atingir o obje-
tivo acima mencionado.

Os autores.






SUMARIO

Agradecimentos - . . - . . ..t ie i ittt
 ADTESBNIAGHD » . .ttt e et
Introdu¢io ............... Gt e e e ettt e e
Caracter(sticas do plano de irrigaclo (drenagem) . ... . ... .. .........
ProducBo de grios . . . . v oo v e et e

Custos da execuciio do plano
Benef(cios do plano de irrigago/drenagem
Valor da producglo

Maior demanda da calcério e fertilizantes ....................
Demanda de méquinas e implementos agrfcolas. ................
Beneficidrios diretos e geracio dem8o-de-obra . . ... ............

Viabilidade econémica do plano

ConclusBes
Referéncias

.......................

3!
"
14
15
15
16
17
18
19
20

20






INTRODUGAO

No perfodo 1977/83, a 4rea colhida com arroz, feijdo, milho, soja e trigo, que
corresponde a, aproximadamente, 70% da érea total com lavouras no Pafs, se esta-
biiizou em torno de 32,6 mijh8es de hectares, com uma producdo ao redor de 44,2
milh8es de toneladas. Conseqiientemente, 0 fndice de produc¢do per capita daqueles
grlos experimentou um significativo decl(nio no mesmo perfodo, com sérias conse-
qléncias no nivel alimentar do povo brasileiro.

Além disso, a agricultura brasileira tem se caracterizado por sua extrema
dependéncia das condi¢des climdticas, particularmente quanto 3 distribuigdo e in-
tensidade das chuvas, o que tem ocasionado graves perdas nas colheitas a nfvel
nacional, como no caso do ano agricola 76/77, em que os danos foram avaliados
em US$ 1,2 bilhBes. Mais recentemente, o Pals experimentou os graves danos
econdmicos e sociais derivados da seca que afetou o Nordeste no perfodo 81/84.

Esses nimeros evidenciam um quadro de declinio e instabilidade na atividade
produtiva de grios, configurando uma situagdo preocupante em razdo das conse-
qidncias polftico-sociais, afetando negativamente o emprego, a alimenta¢lo e a
gerac#o de divisas. ‘

O confronto entre as previsGes de consumo e de producdo de alimentos é
preocupante. O Pals poderd simplesmente se defrontar, em 1995, com uma crise
semelhante 3 do primeiro choque do petréleo em 1973. Poderé necessitar importar
US$ 6,4 bilhGes de arroz, milho, feljdo e trigo, sem que a exportagdo de outros
produtos agricolas possa cobrir mais do que US$ 3 bilhes, existindo assim, um
déficit cambial de US$ 3,4 bilhGes.

A populaclio de 130 milhdes de habitantes, que cresce 2,5% ao ano, aliada aos
problemas nutricionais que apresenta e 3 existéncia de uma contfinua pressdo infla-

ciondria, determinam que o Brasil deverd dobrar sua atual produgao de grdos até
o ano 2.000.

Por outro lado, o Brasil dispde de solos e &gua suficlentes para irrigar e drenar
48 milhBes de hectares, aproximadamente, dos quais 30 milh8es correspondem aos
terrenos de virzeas. No momento, o Pafs irriga, aproximadamente, 1,3 milh3es de
hectares, ou seja, 2,7% do seu potencial estimado. -




Esta situacSo fica mais evidente considerando que o Pafs possul 4% da terra
e 8% da sgua doce do mundo e que outros palses como México, E.U.A. e [ndia
irrigam 5,2, 25 e 40 milhGes de hectares, respectivamente.

Na América do Sul, pafses como Suriname, Peru, Chile e Equador Irrigam,
respectivamente, 68,1%, 34,4%, 22,6% e 19,9% de suas éreas cultivéveis.

Os anos 80 podem chegar a ser conhecidos como a “’‘Década da Irrigaclo”, em
virtude do grande aumento da érea irrigada. Desde 1950, aproximadamente 100 bi-
Ih3es de délares t8m sido gastos em sistemas de irrigac3o nos pafses em desenvol-
vimento. Acredita-se que outros US$ 75 até US$ 100 bilhBes serfio gastos nesta
década. A [ndia, sozinha, estd investindo US$ 3 bilh8es por ano em programas de
irrigagdo. Em comparagio, o Brasil tinha previsto para 1983 um dispéndio de 204
milhdes de délares no PROVARZEAS. Em 1982, o dispéndio do PROVARZEAS
foi de, aproximadamente, US$ 135 milh3es, equivalente a metade dos recursos
pagos pelo Banco Central no PROAGRO em conseqiléncia da frustraclo de safras
pela seca.

Para atingir a eventual demanda de alimentos, tém sido examinadas diversas
alternativas. A primelra alternativa seria a expanso da fronteira agrfcola mais
préxima, o que significa incorporar vastas extens8es de dreass dos cerrados. Dado
um rendimento médio de grdos no cerrado, em torno de 1.470 kg/ha®, seria neces-
séria a incorporag8o de cerca de 26,7 milh8es de hectares no prazo de cinco anos,
0 que equivale a 5,34 milhGes de ha por ano. Vale observar que, na década de 60, a
velocidade média de incorporacdo com essas lavouras foi de 4,8% a.a. ou 660 mil
ha/ano e na década de 70 foi de 4,6% a.a. ou 1 milh8o ha/ano.

A segunda alternativa seria modernizacio da sgricultura brasileira, a qual
traria reflexos sobre o nivel de randimento des lavouras. Essa alternativa, apesar
de alinhar-se 3 tendéncia de crescente aumento no rendimento médio global das
culturas aqui consideradas, nas duas Gitimas décadas caracteriza-se como uma
estratégia de longo prazo,'d qual 6rgdos de pesquisa e extensfo agricolas do Pafs
estdo intimamente ligados.

A terceira alternativa estaria ligada & utilizacfo mais intensa dos recursos pro-
dutivos em grande parte ociosos no melo rural. Seria a disseminac3o da prética da
irrigaco em larga escala, a qual traria, entre outras vantagens, a reduglio da sazona-
lidade da produglo e do nivel de emprego no meio rural. Esta é uma estratégia
condizente com as necessidades de expansfio significativa da producio a médio
prazo.

® Média dos Estedos de MS, MG e GO no perfodo 1982/84, ponderado pelo nfvel de producgfio

nacionsl, a qual serla expandida sproximadamentes na mesma proporgfo do quantum atual
por lavoura.
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Com o objetivo de satisfazer a demanda de grios até o fim do século, aumen-
tar a produtividade agricola, establlizar a producio, gerar empregos e gerar exce-
dentes de exportacdo, propde-se um plano para irrigaco e drenagem de 6 milhGes
de hectares. '

CARACTERISTICAS DO PLANO DE IRRIGACAO (DRENAGEM)

O plano tem como objetivo fundamental o rdpido acréscimo da produc3o de

grfos: trigo, milho, soja, arroz e feljdo através da irrigac8o ou drenagem de 5 milhdes
de hectares num prazo varidvel de b a 10 anos.

As 4reas irrigdveis ou de drenagem poder8o ser distribufdas da seguinte forma,
por regi8es do Pals:

Regifio Area (1.000 ha)
Norte 100
Nordeste 1.600
Sudeste 1.200
Sul 600
Centro-Oeste 1.600
TOTAL 5.000

A situacio do Nordeste e Centro-Oeste reflate a necessidade de atingir dois
dos objetivos do Plano, isto é, ter um contetido socfal, promovendo a irrigagiio por -
gravidade nas éreas de pequenos proprietdrios e, de outro lado, favorecer a Irrigacéo
mecanizada numa regifo menos povoada como o Centro-Oeste, em propriedades de
maior tamanho, com menores requerimentos de méo-de-obra.

PRODUCAO DE GRAOS

Na Tabela 1, se ilustra, a tftulo de exemplo, as produgbes pass(veis de serem
obtidas para o caso de milho, feijdo, trigo, soja e arroz, o que serve apenas para
mostrar o extraordindrio potencial de producdo de grios do Pafs derivado da
execucio do Plano.

Na interpretaclio da Tabela 1, deve-se levar em conta as seguintes conside-
racdes que foram feitas para sua elaboragio:

a) A nova superficie irrigada produziré grios somente;

b) Foram considerados sistemas de produclio com tecnologia |4 gerada pelo
sistema de pesquisa, e que incluem, no minimo, duas safras/ano, tendo por
base as seguintes rotac8es, dependendo das restricGes ambientais das
diversas regiBes do Pafs: arroz-feijfo; soja-trigo; milho-feijdo; trigo-feijdo;
soja-milho. Sempre que possivel os sistemas acima descritos foram combi-
nados com uma gram(nea e uma leguminosa;
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¢) Os sistemas de irrigagdo foram divididos em trés categorias:
¢, ) Vérzeas (inundacéo)
c,) Gravidade (infiltrac8o)
c;) Aspersdo, composto dos sistemas convencional, sutopropelido e pivd
central;

d) Os rendimentos estimados para as culturas foram os seguintes, para todas
as regioes do Pals:
- Trigo: 2,5 t/ha (vérzeas); 3,0 t/ha (gravidade); 4,0 t/ha (aspersiio)
- Arroz: 5,0 t/ha (vérzeas, gravidade).
- Milho: 4,5 t/ha (vérzeas); 5,5 t/ha (gravidade); 5,5 t/ha (aspersso)
- Feijdo 1,2 t/ha (vérzeas); 1,5 t/ha (gravidade); 1,8 t/ha (aspersdo)
- Soja: 2,0 t/ha(varzeas); 2,56 t/ha (gravidade); 3,0 t/ha (aspersio)

e) O plano admite que, nos Estados do Norte, Nordeste, Sul e Centro- Oeste,
as 4reas irrigadas provém das dreas de pastagens. No caso do Sudeste, se
admite que a irrigacdo serd feita parciaimente a expensas da 4rea cultiva-
da sob regime de sequeiro;

f) Os totais de producgio de grdos resultantes da execugao do Plano, poderdo
n3o coincidir com a projecio da demanda de alimentos para 1990 ou
1995. * No entanto, se reconhece que existem diversos fatores que poder§o
modificar significativamente as estimativas de produgdo spresentadas, tais
como: precos a0 produtor; mudangas nos hébitos alimentares da popula-
¢do devida a maiores rendas; exportagdo de grios; produc¢so de outros pro-
dutos sob condigdes irrigadas, como centeio, cevada, mandioca, algodfo,
batata, frut(feras; desenvolvimentos tecnolégicos (novas variedades); efei-
to multiplicador da irrigacdo; adogcdo de outros sistemas de produgdo
COmO: arroz-pastagens;

g) A necessidade de-implantar outras medidas quanto a incentivos aos pregos,
programas intensos de treinamento e desenvolvimento adequados dos or-
ganismos de crédito, extensdo e pesquisa para atingir as metas do Plano.

Com a execucdo do Plano, a produtividade dos 5 milhGes de hectares resulta
em, aproximadamente, 6,46 t/ha/ano, o que contrasta com a produtividade de
grdos da agricultura brasileira mostrada no perfodo 1979/83, de 1,35 t/ha/ano. Isto
indica que, pars obter a mesma producdo de grios na agricultura de sequeiro,

sob condigGes irrigadas se requeriria a incorporacio de aproximadamente 26,7 mi-
IhGes de hectares.

* Estimativa dos autores
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TABELA 1. Possibilidedes de produclio de grios apés Irrigeglo/drensgem de 5.000.000 de

hecteres .
Sistema Superficle Produc8o culturas (1.000 t) T:;'.‘o

Regllo irrigacBo/ {rrigads/ pro loc

drensgem drenads (ha) Milho Feijfo TVrigo Soja Aroz  9°°%

(1.000 ¢

Norte Virzees 40.000 - - - 240

Gravidade 20.000 60 12 20 -

Aspersfo 40.000 218 36 - 60 -

Totsl 100.000 278 48 - 70 240 634
Nordeste Vérzess 376.000 563 228 - 370 1.250

Gravidasde . 1.000.000 3.024 1.060 - 750 2250

Aspersfo 126.000 688 180 - 62 -

Total 1.600.000 4276 1458 - 1.182 3.500 10.416
Sudeste Viérzess 600.000 810 240 500 340 1.920

Gravidade 200.000 266 162 126 170 270

Aspersfo 400.000 872 308 400 450 -

Total 1.200.000 2.037 708 1.026 2960 2.190 6.920
Sul Vérzess 360.000 338 - 188 188 1.650

Gravidade 100.000 225 - 126 250 -

Aspensfo 160.000 406 136 .300 188 -

Total 600.000 068 136 613 628 1.650 3.992
Centro- Vérzeas 6500.000 495 240 376 600 1.200
Oeste Gravidede 660.000 1.376 300 750 875 250

Aspersfo 660.000 1.650 630 1.000 600 -

Total 1.600.000 3520 1.170 2.125 2076 1.4560 10.340
Totsl gersl 5.000.000 11.076 3519 3.783 4913 9.030 32301

¢ O céiculo nSo considers & demanda. Veja também Tabela 2, onde 2 demanda 4 considarada.

Foi avaliada a capacidade do Plano de lrrigaggo e Drenagem de satisfazer a
demanda projetada de gréos para os anos de 1990 e 1995, °. respectivamente. A Tabe-
la 2 indica as previsGes de demanda. Quando se comparam os dados das Tabela 2 e
1, nota-se excesso de demanda em alguns produtos e excesso de oferta em outros.
E, 6bvio, que o potencial expresso na Tabela 1 permite a demanda e oferta se ajus-
tarem adequadamente de acordo com mecanismos de mercado. O céiculo a fazer
seria o de reduzir-se a drea de alguns produtos e acrescer a de outros. H4 ainda
possibilidades de rotacdo de culturas, exportagoes de excessos de producdo que po-
dem ser adicionados numa versio detalhada do Plano.

.‘ Betimativs dos autores. _
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TABELA 2. Produgio média de griios no perlodo 1980/84 e projesBes de demenda totel para
os snos de 1990 ¢ 1995. (milhBesde t.)

Producfo Necessidade
média Demanda adiclonal. de gréos

Produto Perfodo Em 1990 Em 1996 1990 1995

1880/84 (8) () (8)-(A) (C)-(A)

(A)

Soja 14,6 19,4 23,6 48 89
Milho 209 26,8 33,6 X 12,6
Arroz 89 116 14,8 27 69
FeljSo 2,2 2,9 34 0,7 12
Trigo 2,2 8,6 9,6 63 73
Total 48,8 69,2 84,7 20,4 359

Custos da execu¢fo do Plano

A execucdo do Plano implicaré na incorporagéo, pela irﬂgacio e drenagem, de
1,87 milhoes de hectares de vérzeas, 1,87 milhGes de hectares irrigados por gravi-
dade e 1,27 milhoes de hectares irrigados por aspersio, como mostra a Tabeld 3.

TABELA 3. Superficie irrigada/Drenada por regilio: Ho Brasil para diversos sistemas no fim do
periodo de execugio do Plano (1.000 ha)

L

Regifo Vérzeas Gravidade Asperso Total
Norte 40 20 40 100
Nordeste - 376 1.000 126 1.600
Sudeste 600" . 200 400 1.200
Sul 350 100 150 600
Centro-Oeste - 600 650 660 1.600
Brasil 1.865 1.870 1.266 5.000

Com base na informagiio de custos de investimentos de diversos projetos de
_pequeno e grande porte j4 executados no Pafs (PROVARZEAS, PROFIR,
CODEVASF, SEPLA-DF, IICA), os custos de investimento do Plano podem ser
estimados da seguinte forma (Tabela 4).
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TABELA 4. Custos de investimentos derivedos dos diversos sistemes de irrigsgio de acordo
com o Plano proposto (US$ bithBes)

Sistems de Irrigagso Custo Investimento ** (US$ BilhBes)
Vérzesas _1,31

Gravidade 1.31

Aspersfo " 1,90

Total 4,62

¢ Corresponde so pivd central

*® Forem considerados custos de investimentos de US$ 700/ha para vérzeas e gravidade e de
US$ 1.500/ha para sspersfio (Iinclul equipsmentos de IrrigagBo, estruturs, méquinas e equi-
pementos),

No caso particular da irrigacdo por aspersdo, deve ser acrescido o custo de
instalacdo de linhas trifdsicas de transmissdo de energia elétrica, estimado em
US$ 2.000/ha, o que significa um investimento adicional de US$ 2,48 bilhes.

Assim, o custo total de investimento do Plano resulta em US$ 7,0 bilhdes
para os b milh8es de hectares.

Os recursos necessérios para a operagdo dos sistemas de irrigagdo e para as
operacOes de custeio, resultam de US$ 351,2 e US$ 2.753 milhdes, respectiva-
mente, para os 5 milh8es de hectares, dando um total de US$ 3,1 bilhGes. Os
custos de operac#io. e manutencdo das Sreas de vérzeas e irrigacio por gravidade
foram estimados em US$ 50/ha. No caso da aspersdo, o valor foi US$ 130/ha.
Fol considerado um custeio de US$ 500/ha/ano para vérzeas e gravidade e de
US$ 700/ha/ano psra aspersio.

BENEFICIOS DO PLANO DE IRRIGACAO/DRENAGEM
Valor da producfio
A irrigacio de cinco milhSes de hectares significard, apés sua implantacéo,
um valor da producio de US$ 6,08 bilhdes/ano, de acordo com a seguinte distri-
buigio, por cultura (Tabela b).
A partir da implantw—io do Plano, o valor da produgdo se manterd em, apro-

ximadaments, US$ 6 bilhSes/ano o valor do custelo de operagdo dos sistemas de
Irrigaclo corresponderé a um total, de aproximadamente, US$ 3,10 bilhGes/ano.
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TABELAG. Valor da produglio esperada por cultura spés a implan-
tagéio do Plano (US$ bilhSes)

Cultura Valor da produgfio (US$ bilhGes)

Milho 1,02

Feijdo 1.67

Soje 0.97 '
Trigo 0,82

Arroz 1,70

Total 6.08

Foram considerados valores médios por' tonelada, em janeiro de
1985 no mercado naclonal, expresso em US$ dolares/t; milho = 82;
feljio = 446,23; trigo = 217,62; s0ja = 198,32 e arroz = 188.41.

Maior demanda de calcdrio e fertilizantes

As maiores necessidades de calcério e fertilizantes foram calculadas admitindo
que, exceto na regiao de Cerrados, a drea a ser irrigada requeria apenas adubacio de
manutencio e de calagem cada trés anos em nfvel de 3,0 t/ha. No caso da regiéo de
Cerrados, presumiu-se que a metade da irea requeriria adubagio de corregdo de
fosfatos.

Para o caso da adubag8o de corregdo, fol utilizado o superfosfato simples
(16% P,O¢). No caso da adubagio de manutencio, o fertilizante 5/15/10 adicio-
nando um total de 286 kg de nutrientes/ha/ano, ou seja, 50 kg de N, 1566 kg de
P, 04 e 80 kg de K, O para duas culturas.

Um resumo das necessidades de calcdrio e fertilizantes para 6s 5 milhGes
de hectares aparece a seguir na Tabela 6.

TABELA 8. Necessidades de uldrlo o fertilizantes no 5 ano do Plsno de lnlwiolbmmm
de 6 mithdes de hectares (1.000 t).

Insumos Total
Adubasglo : Calcério nutrisntes
N P04 K,0 {NPK)
Correcso” - . 384 - 38.4
Manutenclio 5.000 450 760.4 500 1500
Total 6.000 250 7884 600 15384

* Admitindo ume correclio de 160.000/ha/ano e um perfodo de Implantagio de cinco anos.
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Isto significa que, apds a implantacéo e operacdo do Plano, as necessidades
anuais de N, P,O, e K,0 serdo de, aproximadamente, 250, 750 e 600 mil t/ano,
o que equivale a 5 milhGes de t de fertilizantes 5/15/10.

Assim, para atender 3s necessidades do Plano, a oferta anual atual de cal-
cirlo deverd ser acrescida em 91%, a de N em 35%, a de P,0; em 60% e a de
K20 em 52%.

Cabe acrescentar que a capacidade instalada da industria de calcério é de 26
milhSes t/ano e a da indGstria nacional de fertilizantes em N e P, 04, é de 3,98 mi-
Ihdes t/ano, com capacidade ociosa de 2,32 milhdes t/ano.

No caso do potéssio, a producio nacional de. 300.000 t de K, 0/ano poderé
satisfazer apenas- a uma fracio do consumo histérico de 763.000 t de K,0. Se a
isto se agrega uma necessidade adicional de 0,5 milhdo de toneladas/ano, a
importaciio atingird um total de quase 1,0 milhfo de toneladas equivalentes a
US$ 200 milhdes.

E interessante destacar que um aumento da demanda de fertilizantes de
51% gerard uma producéo de grios 70% maior.

~ Demanda de méquinas e implementos agricolas

A produgfio nacional de tratores agricolas foi de 59.279 unidades, em 1980,
e de 30.252 unidades, em 1982. Calculadas as necessidades de méquinas agricolas
e implementos, admitindo que um trator de porte médio serve a 100 ha, e que se
requer um implemento agricola e uma cothedeira por cada 300 ha, se obtém uma
necessidade,.para 5 milhSes de hectares, de 50.000 tratores, 16.500 implemen-
tos e 16.500 colhedeiras de valor unitério de US$ 14.240, 13.800 e 71.700 déla-
res, respectivamente. O valor dos investimentos em méquinas e implementos agr(-
colas é da ordem de US$ 456/ha e significa um estimulo expresso ao setor
agro-industrial.

Para satisfazer as necessidades de equipamentos de irrigacdo por aspersdo,
serfo necessérios, aproximadamente, 3.216 novas equipamentos pivé central e
17.974 equipamentos de irrigacio dos tipos autopropelido e convencional.

Nos célculos, admitiu-se que a capacidade operacional do pivé central era de
118 hectares e a dos equipamentos autopropelido e convencional de 60 hectares.
Também fol estabelecido que 1/3 dos equipamentos seriam o tipo pivd central,
equivalentes a 379.600 hectares no prazo de implantacdo do Plano. A érea total a
ser irrigada pelos sistemas autopropelido e covencional, corresponderia a 885.500
hectares,

Para tanto, a8 indlstria nacional se encontra perfeltamente apta a satisfazer
essas necessidades. Por exemplo, a ASBRASIL e DANTAS tem capacidades insta-
ladas de produciio de pivd central equivalentes a 87.000 ha/ano ou 174.000 ha/ano,
operando em um ou em dois turnos. -
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No caso dos equipamentos do tipo autopropelido a capacidade instalada osci-
la entre 100.300 ha/ano ou 200.600 ha/ano, segundo o regime de trabalho. Além
disso, a capacidade instalada de producdo de sistemas de irrigagiio convencional da
ASBRASIL e DANTAS, varia entre 180.000 e 360.00 ha/ano e a de gote]adorese
microaspersores em torno de 15.000 - 30.000 ha/ano.

Em resumo, apenas duas das mais importantes indastrias nacionais de equipa-
mentos apresentam uma capacidade instalada de 382.300 ha/ano o que permite sa-
tisfazer plenamente as eventuais necessidades de equipamentos de irrigacdo.

Beneficidrios diretos e geragfo de mio-de-obra

O numero de beneficidrios ou participantes diretos com resultados do Plano,
poderd atingir 605.400 pessoas, sendo que 5.408 correspondem ao sistema de
aspersio, 544.489 ao sistema de irrigacio por gravidade e 55.489 as vérzeas (Ta-
bela 7).

TABELA 7. Estimativa do nGmero de beneficifrios com aplicagio do Plano ds Ir.rlwldbr'o-
nagem ap6s sus implantac¢iio.

Regifo Vérzeas Gravidade Aspersfo Total

Norts 1.333 666 200 2.199
Nordeste 12.500 496.300 6256 609426
Sudeste 20.000 - 6.666 2.000 28.666
Sul 11.668 33.000 760 45416
Centro-Oeste 10.000 7.857 1.833 19.680

Brasil 66.490 544.489 6.408 605.398

Para o célculo, foi admitido que nas regides Norte, Sudeste e Sul, o tamanho
médio das vérzeas e do sistema de irrigacdo por gravidade eram de 30 hectares e 0
dos sistemas por aspersdo do 200 hectares,

Para o caso da reglé'o Centro-Qeste; foi admltido que o tamanho médio das
vérzeas serd de b0 hectares, 0o do sistema por gravidade de 70 hectares e o sistema
de aspersao de 300 hectares.

Para o caso da regido Nordeste, foi estabelecido, de acordo com informagoes -
do IBGE, que, no caso da irrigag3o por gravidade, as propriedades se distribuiriam
por partes iguais nos seguintes tamanhos: 10-50 hectares, 2-5 hectares, 1-2 hectares
e menores que 1 hectares. No caso das vdrzeas, foi considerado um tamanho médio
de 30 hectares e, no caso de irrigagdo por aspersdo, 200 hectares.

De acordo com dados de 1977, do IBGE, os chefes de famflia na érea rural
eram 6.300.919, o que significa que o Plano de Irrigacdo/Drenagem poderé acres- -
cer ou reter 7-8% da populacgao rural do Pafs.
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Adicionalmente, serdo gerados 244.000 empregos para o sistema de vérzeas
e 63.000 para o caso do sistema de aspersdo. No caso de irrigacdo por gravidade,
~ dado o pequeno tamanho da propriedade familiar no Nordeste, se admite uma gera-
¢80 adicional de empregos diretos de 5.783.

Tudo isto indica que um total de 918.179 chefes de famf(lia poderio estar
envolvidos na opeacio do Plano. Para o célculo, foi considerado que, nos sistemas
de vérzeas e gravidade, sio gerados 12 empregos/100 ha, e no caso de aspersdo,
aproximadamente, 5 empregos/100 ha.

VIABILIDADE ECONOMICA DO PLANO

Para avaliar a viabilidade econdmica do Plano, foi calculada a taxa interna de
retorno (TIR). Esta resultou ser de 16,7% e que comparada com a taxa de atrativi-
dade média de 11%, implica que, do ponto de vista estritamente privado, o Plano é
economicamente vidvel. Os precos utilizados no célculo da TIR sdo aqueles vigentes
no mercado em janeiro de 19865. .

Cabe mencionar que nos projetos de irrigacdo por gravidade ou utilizagdo de
vérzeas a TIR tem-se apresentado em torno de 40%. '

E de interesse comparar a viabilidade econdmi¢a do Plano de Irrigagio/Drena-
gem com a altemativa de producéo de grdos sob condigoes de sequeiro, pela incor-
poracéo de novas 4reas.

Tomando como base os rendimentos médios em graos obtidos na regido de
Cerrados, para o perfodo 82/84, estima-se que seria necessiria uma érea adicional
de 28,7 milhGes de hectares para atingir a mesma produco dos 5 milhGes de hecta-
res irrigados.

Admitindo-se que n#o haja mobilizacio financeira na alocagéo do fator terra,
ou seja, que os atuais proprietérios das terras explorariam suas propriedades, e que
niio haveria- gastos adicionais na construgdo de benfeitorias, seriam necessirios,
nesses 26,7 milhGes de hectsres, ao redor de US$ 12,5 bilhdes para os investimen-
tos e cerca de US$ 5,8 bilhGes anuais para as despesas de custeio, ou seja, montan-
tes 80% e 90% superiores, respectivamente, aos valores do Plano de Irrigacdo/Dre-
nagem. '

Sob essas condigOes, o Plano altemativo de producBo de grios em regime de
sequeiro nfo é economicamente vidvel, e sua implantacio s6 seria possivel sob
condic¢Ges sitamente subsidiadas. -

Cabe, ainds, ressaltar que as atividades agricolas de sequeiro apresentam cus-
tos maiores de energia (combustfveis), elevado risco devido ds condicGes de clima
e, conseqlientemente, maiores dificuldades no planejamento das atividades agr(-
colss. - '
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CONCLUSOES

1. As maiores necessidades de alimentos da crescente populagao brasileira, até
o final do século, poderfio ser satisfeitas através da implementacdo e operagio de
um plano de irrigac3o ou drenagem de 5 milhdes de hectares;

2. A execucdo do Plano permitird satisfazer plenamente as necessidades in-
ternas de arroz, milho e feijio da populagdo projetadas para 1995, sempre que o
restante da agricultura brasileira retorne as taxas histéricas de produtividade; '

3. Os investimentos requeridos na implantacéo do Plano de 5 milhoes de hec-
tares chegam a US$ 7,0 bilhGes, que incluem equipamentos e estruturas de irrigagdo,
ediffcios, mdquinas e equipamentos e linhas de energia elétrica;

4. O Plano criard maiores necessidades de fertilizantes e corretivos que seréo
satisfeitas, exceto no caso do potéssio, através do melhor aproveitamento da capaci-
dade instalada da industria, hoje ociosa em grande parte. De outro lado, a execucio
do Plano implica, também, uma elevagdo da demanda por tratores de 85%, se com-
parados aos valores de 1980;

5. O nimero de beneficidrios diretos (pmprieténos) e de geragdo de mio-de-
-obra resultante da execucéio do Plano equivale a um total de 918.179 pessoas, o
qual significa acrescentar em aproxnmadameme 10% o atual nimero de chefes de
fam(lias rurais do Brasil;

6. O Plano apresenta, a pm;os de mercado de janeiro de 1985, uma taxa in-
terna de retomo de 16,7%, a qual indica que ele é economicamente vidvel.
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