ISSN 1516-8840
Dezembro, 2011

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Clima Temperado
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Documento

Producao e Avaliacao
da Qualidade de
Sementes de Arroz
Irrigado

Daniel Fernandez Franco
Ariano Martins de Magalhaes Junior

Embrapa Clima Temperado
Pelotas, RS
2011



Exemplares desta publicacdo podem ser adquiridos na:

Embrapa Clima Temperado

BR 392 Km 78

Caixa Postal 403, CEP 96010-971- Pelotas, RS
Fone: (563) 3275-8199

Fax: (563) 3275-8219 - 3275-8221

Home Page: www.cpact.embrapa.br

e-mail: sac@cpact.embrapa.br

Comité Local de Publicacoes

Presidente: Ariano Martins de Magalhaes Junior

Secretéria - Executiva: Joseane Mary Lopes Garcia

Membros: Marcia Vizzotto, Ana Paula Schneid Afonso, Giovani Theisen, Luis Antdénio
Suita de Castro, Flavio Luiz Carpena Carvalho, Christiane Rodrigues Congro, Regina das
Gracas Vasconcelos dos Santos.

Suplentes: Isabel Helena Vernetti Azambuja e Beatriz Marti Emygdio.

Supervisdo editorial: Antonio Luiz Oliveira Heberlé
Revisdo de texto: Ana Luiza Barragana Viegas
Normalizacdo bibliografica: Fabio Lima Cordeiro
Editoracdo eletronica: Juliane Nachtigall (estégiaria)

12 edicédo
12 impressao (2011): 50 exemplares

Todos os direitos reservados
A reproducado nao autorizada desta publicacdo, no todo ou em parte, constitui violacédo
dos direitos autorais (Lei N° 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacédo (CIP)
Embrapa Clima Temperado

Franco, Daniel Fernandez
Producédo e avaliacdo da qualidade de sementes de arroz Irrigado/Daniel Fernandez Franco
e Ariano Martins de Magalhaes Junior. —Pelotas: Embrapa Clima Temperado, 2012.

... p. -- (Embrapa Clima Temperado. Documentos, ).
ISSN 1516-8840

1. Semente - Sistema de producdo — Qualidade 2. Arroz irrigado. I.
Magalhdes Junior, Ariano Martins de. Il. Titulo. Ill. Série

CDD 631.521
© Embrapa 2010




Autor

Daniel Fernandez Franco,
engenheiro-agronomo, D.Sc.,

pesquisador da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS,
daniel.franco@cpac.embrapa.br.

Ariano Martins de Magalhéaes Junior,
engenheiro-agrénomo, D.Sc.,

pesquisador da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS,
ariano.martins@cpact.embrapa.br.

Caroline Jacome Costa,
engenheira-agronoma, D.Sc.,

pesquisadora da Embrapa Clima Temperado,
Pelotas, RS,
caroline.costa@cpact.embrapa.br.

Fabiola de Oliveira Kriiger,

bidloga, mestranda do Programa de
Pés-Graduacdo em Fisiologia Vegetal da
Universidade Federal de Pelotas, RS,
fabiolaoliveirakruger@gmail.com.



Chaiane Fernandes Vaz,

académica de Biologia,

Universidade Catélica de Pelotas,
estagidria da Embrapa Clima Temperado,
cha.fvaz@hotmail.com.

Paula Rodrigues Gayer Ribeiro,
académica de Biologia,

Universidade Catélica de Pelotas,
estagiaria da Embrapa Clima Temperado,
paulinhagayer@homail.com.



Apresentacao

A utilizacao de sementes de qualidade é um dos pré-requisitos para
o desenvolvimento de uma agricultura com colheitas abundantes
e rentaveis. O aumento da produtividade das principais culturas
agricolas é resultado direto da qualidade fisica, fisiolégica e
sanitaria da semente utilizada para a implantacao das lavouras.

Os melhoristas tém contribuido de forma significativa para maiores
progressos na producdo agricola, gerando cultivares altamente
produtivas e resistentes a fatores bidticos e abiéticos. No entanto,
a pequena quantidade de semente genética gerada no processo de
melhoramento das plantas necessita ser multiplicada, obedecendo
a determinados padroes de qualidade, e disponibilizada em grande
escala para os agricultores.

As informacdes aqui contidas tém como objetivo principal informar
ao produtor de sementes de arroz irrigado os principais cuidados
a serem seguidos para se obter sementes com elevada qualidade
genética, fisica e fisioldgica.

Clénio Nailto Pillon
Chefe Geral
Embrapa Clima Temperado
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Producao de Sementes de
Arroz Irrigado

Daniel Fernandez Franco
Ariano Martins de Magalhaes Junior

Introducéao

s

A semente € um insumo extremamente importante, pois o
potencial maximo de produtividade agricola é determinado pelo
potencial genético, disponibilizado através das sementes, de modo
que todos os demais recursos sejam explorados em funcéo deste
(CARVALHO; NAKAGAVA, 1983). Dessa forma, uma semente de
alta qualidade oportuniza melhor estande da lavoura, possibilita
melhor aproveitamento de fertilizantes e corretivos com reducao
dos problemas causados por invasoras, resultando no aumento da
produtividade, sendo, entdo, um dos fatores de determinacédo da
sustentabilidade da agricultura.

A utilizacdo de sistemas de producdo de sementes com
padroes de lavoura bem definidos reflete o nivel tecnolégico do
empreendimento. Assim, um quilograma de semente genética
podera chegar a milhares de toneladas de sementes comerciais,
se nas geracOes subsequentes foram observados os cuidados
necessarios.
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1.Cuidados na producdo de sementes

O estabelecimento de campos de producdo de sementes requer,
além de planejamento criterioso, alguns cuidados especiais e
imprescindiveis (GREGE et al.,1975).

1.1.0rigem da semente

A semente a ser multiplicada deve ser criteriosamente selecionada,
atendendo aos seguintes aspectos:

- origem e classe conhecida. As sementes a serem multiplicadas s6
podem ter como origem material genético de qualidade superior.
Portanto, é obrigatério utilizar sementes basicas ou sementes
certificadas. Estas devem ser adquiridas junto as instituicoes
publicas ou de particulares idéoneos, em embalagens fechadas,
contendo informacdes sobre as sementes (DOUGLAS, 1983).

- alta pureza genética;

- alta qualidade sanitaria, ou seja, livre de doencas;

- boa qualidade fisioldgica;

- livre de sementes de plantas daninhas;

- livre de sementes de outras espécies e material inerte.
1.2.Escolha do campo

A escolha do campo para producdo de sementes é de extrema
importancia para o produtor. Este necessita conhecer o histérico
do campo em que ira trabalhar, pois alguns fatores podem interferir
na qualidade final do produto.

Entre os fatores a serem considerados, destacam-se os seguintes:

- Cultivo anterior: o campo nao deve ter sido cultivado com a
mesma espécie na safra anterior, exceto se for da mesma
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cultivar. Esse cuidado ou exigéncia justifica-se pelo fato de que as
sementes caidas ao solo sobrevivem de um ano para outro ou, as
vezes, por mais de um ano. Essas sementes, uma vez germinadas,
desenvolvem plantas adultas, podendo ocasionar contaminacao
varietal. Outros problemas relacionados com a cultura anterior sdo
as doencas e pragas, uma vez que seus restos culturais podem se
constituir em fonte de contaminacao para a cultura atual.

- Espécies silvestres: o conhecimento das plantas daninhas
predominantes no campo é importante, pois é mais facil produzir
em areas livres de invasoras do que em areas onde ha presenca de
planta, que darao origem a sementes silvestres nocivas, toleradas
ou proibidas. Um exemplo é o caso da presenca de arroz vermelho
e/ou preto em um campo para producao de sementes de arroz.

1.3.Semeadura
a — Epoca de semeadura

A época de semeadura, de um modo geral, é idéntica a da cultura
destinada para fins comerciais. No Estado do Rio Grande do Sul,
a época de semeadura recomendada para o arroz estende-se de
15 de outubro a 15 de novembro, podendo, em algumas regides
(como na Fronteira Oeste e no Litoral Norte), ser antecipada em
alguns dias (SOCIEDADE, 2010).

b — Densidade de semeadura

Para producao de sementes certificadas (categoria C2), utilizam-se
sementes da categoria bdasica ou certificada de primeira geracao
(C1). Nessas condicoes, recomenda-se utilizar baixas densidades
de semeadura, de modo que cada planta resultante produza mais
sementes.

Recomenda-se, para cultivares que emitam muitos perfilhos, 100

11
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Kg ha-' de sementes viaveis. Para cultivares que emitam poucos
perfilhos, a densidade de semeadura deve ser aumentada.

¢ — Preparo do solo

O solo, no plantio convencional, deve ser bem preparado para que as
sementes tenham profundidade adequada para o desenvolvimento
posterior das plantas, com reflexos na emergéncia e uniformidade
do estande.

Nos sistemas de plantio direto e cultivo minimo, o solo apresenta
temperaturas menores do que no sistema de plantio convencional,
sendo necessario aumentar um pouco a densidade de semeadura.

Outros sistemas utilizados para producdo de sementes sdo o
sistema pré-germinado e o de transplante de mudas.

1.4.Manejo da cultura

A adubacao, tratos culturais, irrigacao e manejo da cultura devem
seguir a mesma orientacdo que para uma lavoura de producao
comercial (SOCIEDADE, 2010).

1.5.Isolamento

A contaminacao de um lote de sementes caracteriza-se pela
presenca de sementes de plantas da mesma espécie, mas de outras
cultivares, sementes de outras culturas, sementes de plantas
silvestres e sementes que contenham agentes patogénicos.

A contaminacdo de um lote de sementes pode ser de origem
genética ou fisica.

A contaminacao genética é decorrente da presenca de plantas de
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outras cultivares, da mesma espécie, ou de espécies similares,
que podem polinizar a cultura, resultando na producao de
sementes atipicas. Esse cruzamento altera a constituicao genética
do lote de sementes produzido, que deixa de ser representante
da cultivar em producao. Dessa forma, € muito importante evitar
as possibilidades de ocorréncia de polinizacao cruzada no campo
de producado de sementes. A forma mais simples para evitar que
ocorra a polinizacdo cruzada é promover o isolamento do campo
de producado de sementes, que devera ser, no minimo, suficiente
para manter o campo livre de polinizacao indesejada.

O isolamento dos campos de producdo de sementes pode ser
realizado no espaco, no tempo, ou através da adocao de barreiras
fisicas a polinizacao.

a — Espaco

E o procedimento mais comumente empregado e o mais
eficientemente aplicado pelo produtor de sementes, pois controla
a distancia do campo de producao de sementes de outras fontes
de contaminacao de pdlen.

Para cultivares de arroz irrigado, o isolamento fisico deve ser
de, no minimo, 3 metros para cultivo em linha e 15 metros para
cultivo a lanco, tanto no plantio como na colheita.

b — Epoca de semeadura

E o tipo de isolamento realizado de maneira que o florescimento
de cada cultivar presente na area de producao de sementes ocorra
em épocas diferentes. Para arroz, uma defasagem de 20 dias entre

13
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as cultivares é suficiente, desde que nao exista diferenca de ciclo
entre as cultivares.

c — Barreiras

A distancia minima de isolamento pode ser reduzida se for realizada
a semeadura de plantas de bordadura, que irdo se constituir em
barreiras vegetais.

1.6.Descontaminacao (roguing)

Durante a fase de multiplicacdo do material genético, todo e
qualquer individuo destoante da populacdo, tais como plantas
silvestres, plantas de outras cultivares e plantas atipicas, deverda
ser eliminado (roguing), como condicao para a aprovacao do
campo de producdo de sementes.

-Plantas atipicas: plantas da mesma espécie, mas que destoam
desta por uma ou mais caracteristicas, tais como, tipo de planta,
ramificacOes, hastes ou folhas pilosas, cor, forma, tamanho, etc.

Estas plantas devem ser eliminadas dos campos de producao de
sementes em qualquer época do seu desenvolvimento vegetativo
e reprodutivo.

-Plantas liberadoras de pdlen: todas as plantas indesejaveis da
mesma espécie que possam polinizar através do cruzamento
natural.

-Plantas daninhas: plantas que sao dificeis de controlar pelas
praticas culturais ou utilizacao de herbicidas.

-Sementes insepardveis: sao aquelas consideradas de dificil
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separacao por meio de equipamentos mecanicos.
1.7.Inspecées em campos de producao

Uma forma de realizar a descontaminacdo de campos de producao

de sementes é através de inspecdes criteriosas das lavouras
(BRASIL, 1981).

O numero de inspecodes, para cada cultura, representa o minimo
aceitavel, entretanto inspecdes adicionais poderao ser executadas.

Os periodos de inspecdo devem ser realizados nas seguintes fases
de desenvolvimento da cultura:

- Periodo de pré-floracdo: compreende todo o periodo de
desenvolvimento vegetativo que precede o florescimento das
plantas. Para efeito de inspecdao de campo, ele abrange desde a
emergéncia das plantulas até o inicio do florescimento.

- Periodo de floracdo: este periodo é caracterizado pela fase em
que as flores estdo abertas, o estigma esta receptivo, e a antera
liberando pdlen. Nesta fase, consegue-se identificar diferencas

nas caracteristicas agronémicas e morfolégicas entre as plantas.

- Periodo de pés-floracao: neste periodo areceptividade do estigma
e aliberacdo do grao de pélem das anteras terdao cessado. O évulo
ja devera estar fertilizado e desenvolvendo-se em semente.

- Periodo de pré-colheita: nesta fase, a semente torna-se mais dura
e alcanca a maturidade fisioldgica. Este é o periodo mais importante
para a descontaminacéao, pois varios tipos de plantas indesejaveis
e misturas varietais podem ser identificadas facilmente.

15
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-Periodo de colheita: nesta fase, a semente estéa fisiologicamente
madura e suficientemente seca, permitindo uma colheita facil e
segura, ou entao, fisiologicamente madura e Umida, podendo, no
entanto, ser colhida e seca artificialmente para armazenamento.

Cabe ressaltar que, no processo de certificacdo de sementes, é
obrigatéria a realizacdo de, no minimo, duas inspecoes, que devem
ocorrer nos periodos de floracao e pré-colheita.

2. Classes e categorias de sementes

As sementes de arroz sdo identificadas por classes que se
diferenciam segundo o processo de producéao. Estas sao: genética,
bésica, certificada (C) e ndo certificada (S) (BRASIL, 2005a).

As classes sao constituidas por categorias. Estas sdo unidades
de classificacdo que consideram a origem genética, a qualidade
e o nimero de geracdoes. Como exemplo, tem-se as sementes
certificadas de primeira e segunda geracao (C1 e C2) e as nao
certificadas de primeira e segunda geracao (S1 e S2).

Semente genética: material de reproducdo obtido a partir de
processo de melhoramento de plantas, sob responsabilidade e
controle direto do seu obtentor ou introdutor, mantidas as suas
caracteristicas de identidade e pureza genética.

Semente bdésica: material obtido de reproducdo de semente
genética, realizado de forma a garantir sua identidade genética e
pureza varietal.

Semente certificada de primeira geracdao (C1): material de
reproducao vegetal resultante da reproducao de semente basica
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ou de semente genética.

Semente certificada de segunda geracdo (C2): material de
reproducao vegetal resultante da reproducao de semente genética,
de semente basica ou de semente certificada de primeira geracao
(C1).

Semente nao certificada de primeira geracdao (S1): material de
reproducao vegetal resultante de reproducao de semente genética,
basica ou certificada das categorias C1 ou C2.

Semente nao certificada de segunda geracao (S2): material de
reproducdo vegetal resultante da reproducdo de semente nao
certificada S1.

Semente para uso proprio: toda pessoa fisica ou juridica que
utiliza sementes com a finalidade de semeadura devera adquiri-
las de produtor ou comerciante inscrito no Registro Nacional de
Sementes (RENASEM). O usudrio poderd, a cada safra, reservar
parte da sua producdao como “semente para uso préprio”, que
devera observar o que segue e o anexo XXXIIl, da Instrucado
Normativa n° 9 do MAPA:

1° A semente reservada deverd ser utilizada apenas em
sua propriedade ou em propriedade cuja posse detenha e
exclusivamente em sua safra seguinte;

2° A quantidade de semente reservada deve ser compativel com a
area a ser semeada na safra seguinte, observados os parametros
da cultivar no RNC e a area destinada a semeadura, para calculo
da quantidade de sementes a ser reservada; e,

17
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3° As sementes deverdo ser provenientes de areas inscritas no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, quando se
tratar de cultivar protegida.

As informacdes referentes ao Registro de Produtor, Normas

de Producéo e Certificacdao de Sementes de Arroz Irrigado
deverao ser obtidas junto as respectivas Delegacias Federais do
Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) de
3. Padrdes para producdo de sementes

Padrdes para producao e comercializacdao de sementes de arroz
(Instrucdo Normativa N° 9 — BRASIL, 2005b).

Peso maximo do lote(Kg) 25.000

Peso minimo das amostras (g)

Amostra média 1.400

Amostra de trabalho (pureza) 70

Amostra de trabalho para outras sementes 700

Padrao

Parametros Padrdes

Campo . o

Categorias Basica C1 l C2L

Rotacao (ciclo agricola) 2 2 2

Isolamento (m) Linha 3 3 3
Lanco 15 15 15

Fora de tipo (atipicas) n° 1/2.000 |[1/1.000 |1/1.000

Outras espécies cultivadas - - -

Plantas de | Arroz vermelho zero zero 1/10.000

espécies nocivas | Arroz preto zero zero zero

Pragas

Ndmero minimo de vistorias 2 2 2

Area maéaxima para|lrrigado 30 30 30

vistoria (ha) Sequeiro 50 50 50

Semente

Semente pura (% minima) 99,0 99,0 99,0
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Material inerte (%)

campo (dias apds plantio)

Outras sementes (% maéaxima) 0,05 0,05 0,1
Determinacdo de outras sementes por
numero (n°® maximo)
Outra espécie cultivada 1 1
Semente silvestre 1 1 2
Semente nociva | Arroz vermelho zero zero 1
tolerada Outras zero 1 1
Semente nociva proibida zero zero zero
Germinacao (% minima) 80 80 80
Pragas
Validade do teste de germinacao (maximo 10 10 10
em meses)
Validade da reandlise do teste de 8 8 8
germinacdo (méximo em meses)
Prazo méaximo para solicitar inscricao de 30 30 30

"Semente certificada de primeira geracéo.
*Semente certificada de segunda geracao.
*Semente de primeira geracao.
“Semente de segunda geracao.

19
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ANALISE DE SEMENTES DE ARROZ

A andlise de sementes é uma pratica realizada em laboratérios
especializados e que tem por finalidade informar ao produtor a
qualidade das sementes produzidas. As metodologias utilizadas
para analise de sementes, no Brasil, seguem as orientacdes das
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).

Para um lote de sementes ser considerado de qualidade, este
deve pertencer a espécie e cultivar desejada; estar puro, isto € ,
nao conter outras sementes ou materiais inertes; ndo apresentar
dorméncia e, se apresentar, que esta seja naturalmente reversivel;
possuir elevado nivel de germinacao e excelente estado sanitario;
ser de facil conservacdo, ou seja, baixo conteudo de &gua, e
apresentar boa adaptacdo as condicdes edaficas e climaticas da
regiao a que se destina.

Na descricdo de Peretti (1994), a qualidade fisica da semente
engloba ndo apenas a sua aparéncia e integridade, mas também
seu grau de contaminacao com sementes de outras espécies e com
material inerte, como terra, fragmentos de plantas e sementes,
pedras, etc.

Peske , Barros (1998) salientam que os principais critérios para
atribuicdo da qualidade das sementes incluem pureza fisica,
umidade, danificacbes mecéanicas, peso volumétrico, peso de
1.000 sementes e aparéncia. Para os mesmo autores, a qualidade
fisica é importante componente do calculo do valor cultural de um
lote de sementes, pois este se baseia nos resultados da analise
da pureza fisica e da germinacao das mesmas. O resultado desse
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célculo, em percentagem de sementes puras viaveis, serve de
parametro para o produtor, tanto para o calculo da densidade de
semeadura, quanto para a escolha do lote a ser adquirido.

Dentre as sementes de outras espécies que podem ser encontradas
nos lotes estdo aquelas consideradas nocivas pela legislacao
(MAPA, 2005a). Essas espécies ocasionam sérios problemas,
como a competicdo direta com a cultura por fatores limitantes
como agua, luz e nutrientes. A competicao é maior nos primeiros
30 dias, por isso a germinacdo das invasoras deve ser evitada
ou controlada imediatamente, para que nao ocorram reducdes
significativas no rendimento da cultura (AIRY et al., 1980).

Dentre as plantas invasoras da cultura do arroz, o arroz vermelho
é a espécie de maior importancia, pois tem facil disseminacao,
devido a desuniformidade de maturacdo, com paniculas abertas
que se degranam facilmente, além da grande longevidade de suas
sementes (FRANCO et al., 2001a).

Para Popinigis (1977) Peske e Barros (1998), a qualidade
fisiolégica da semente é um somatério de seus atributos que
indicam a capacidade da mesma de desempenhar funcdes
vitais, como germinacao, vigor e longevidade. A utilizacdo de
sementes com alta qualidade fisiolégica influencia diretamente no
desenvolvimento da cultura, proporcionando maior uniformidade
da populacado, auséncia de doencas transmitidas por sementes,
alto vigor das plantas, e alta produtividade.

A avaliacao da qualidade das sementes apds sua colheita pode
ser feita através de testes laboratoriais, os quais sdo capazes
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de fornecer dados seguros sobre a sua capacidade de produzir
um estande adequado e uniforme de plantas no campo, que é o
principal interesse dos agricultores na fase de estabelecimento
das culturas (PERETTI,1994).

Na definicdo de Popinigis (1977) Peske e Barros (1996),
germinacao é a capacidade de a semente germinar e, através das
suas estruturas essenciais, desenvolver uma planta normal sob

condicdes ambientais favoraveis.

A determinacdo da percentagem de germinacao de um lote de
sementes tem uma importancia significativa, pois através desse
teste o produtor terd condicoes de saber o percentual de sementes
germinaveis, permitindo o célculo da densidade de semeadura
(POPINIGIS, 1977; IRIGON; MELO, 1996; BRASIL, 2009).

Popinigis (1977) e Brasil (2009) citam como uma das grandes
vantagens do teste de germinacdo o fato de ser altamente
padronizado e de féacil reproducédo entre os laboratérios, o que
torna elevada a confiabilidade de seus resultados. Entretanto, o
primeiro autor salienta que, devido ao teste de germinacao ser
realizado em condicGes ambientais ideais, este nao reproduz
adequadamente os resultados de campo.

Segundo Brasil (2009), os principais fatores para que ocorra a
germinacao das sementes sao: umidade e aeracao, temperatura
adequada, luz natural ou artificial e tratamentos para superacao
da dorméncia, se necessario.
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1.Anaélise de Sementes de Arroz

Para realizar a analise de um lote de sementes, o produtor
devera enviar ao laboratério uma amostra contendo as seguintes
informacdes: nome do remetente e endereco completo, técnico
responsavel pela producao (devidamente registrado no Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento), nimero do lote com a
respectiva quantidade de sementes, cultivar, safra, e se a semente
foi tratada (nome do produto e dosagem) ou classificada.

s

A amostra que é enviada ao laboratério de analise de sementes
é denominada de amostra média. Para arroz, essa amostra deve
pesar aproximadamente 1,4 kg. Dessa amostra, apds prévia
homogeneizacao e divisées sucessivas, é obtida uma subamostra
(70 g), denominada amostra trabalho, a qual é utilizada para a
realizacdo da andlise de pureza e outras determinagdes. Da amostra
média, outra subamostra (700 g) é obtida para a realizacdo do
exame de sementes nocivas. O restante do lote deve permanecer
armazenado, em camara de conservacao, durante um periodo de
10 meses (constituindo a contra-amostra).

Ao dar entrada no laboratdério, a amostra é protocolada, recebendo
uma ficha de analise com o respectivo nimero de identificacao.
Apds esse procedimento, ela é submetida as analises solicitadas.

Em sementes de arroz, é realizada a analise de pureza, o exame
de sementes cultivadas, o exame de sementes silvestres comuns
e nocivas, sementes descascadas (se solicitado), a verificacdo de
espécies e cultivares, e o teste de germinacao.
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1.1.Andlise de pureza

O objetivo da andlise de pureza é determinar a composicao da
amostra e, consequentemente, a do lote de sementes, identificando
as diferentes espécies de sementes que compdem a amostra e a
natureza do material inerte presente na mesma.

Na analise de pureza, a amostra de trabalho (70 g) é separada em
trés componentes: semente pura, outras sementes (cultivadas e
silvestres) e material inerte. A semente pura e o material inerte
sdao informados em percentagem por peso e as outras sementes
sdo indicadas em numero por peso da amostra de trabalho.

Sementes puras: sdao consideradas puras todas as sementes
pertencentes a espécie e cultivar em exame, indicadas pelo
remetente ou identificadas como predominante na amostra.
Sementes menores que o tamanho normal, imaturas e sementes

descascadas também sao consideradas puras.

Sementes cultivadas: sdo todas as sementes de outras cultivares
ou outras espécies cultivadas que se encontram misturadas na
amostra.

Sementes silvestres: sdo todas as sementes de plantas invasoras
do arroz que podem ocorrer na amostra e consequentemente no
lote.

Apesar de haver determinacdes especiais para sementes silvestres
em arroz, estas sao separadas na andlise de pureza, por serem
consideradas impurezas.

Material inerte: compreende sementes e unidades de dispersao de
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espécies cultivadas e silvestres e outros materiais estranhos que
nao sejam sementes, tais como restos de plantas, folhas, casca e
particulas de solo.

As sementes cultivadas, sementes silvestres e o material inerte
constituem as impurezas e as sementes puras constituem a
percentagem de pureza.

1.2.Andlise de sementes de espécies silvestres

As sementes de espécies silvestres sdao aquelas pertencentes as
plantas nao cultivadas e consideradas, portanto, invasoras da
cultura do arroz. Sao indicadas como silvestres comuns quando
nao sao prejudiciais, dentro de certos limites de tolerancia, e
como silvestres nocivas, quando sao prejudiciais, mesmo dentro
de certos limites de tolerancia.

Por lei, as sementes de espécies nocivas sao classificadas em
duas categorias: toleradas e proibidas.

Toleradas: sdo aquelas cuja presenca na amostra é permitida
dentro de limites maximos, especificos e globais, fixados por lei.

Proibidas: sao aquelas cuja presenca ndo é permitida junto as
sementes do lote.

O arroz preto é uma espécie silvestre classificada como nociva
proibida, na cultura do arroz, enquanto que as sementes de
arroz vermelho (Oryza sativa L.), angiquinho (Aeschynomene
rucis) e corriola (lpomea grandifolia) sao consideradas sementes
de espécies silvestres nocivas toleradas. A determinacdo de
sementes de espécies silvestres é realizada em 700 g de amostra,
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por meio de identificacdo visual. No casso do arroz vermelho, a
determinacao é realizada apds o descasque dos 700 g da amostra.

1.3.Verificacao de espécies e cultivares

O objetivo da verificacdo de espécies e cultivares é determinar a
percentagem de sementes da amostra que esta de acordo com a
espécie ou cultivar nela indicada e verificar o nimero de outras
cultivares presentes na amostra de trabalho (70 g), retirada da
porcdo de semente pura da andlise de pureza ou de uma amostra
de trabalho (70 g) retirada da amostra média.

Esta determinacao é valida somente para cultivares indicadas pelo
remetente e se houver a disponibilidade de uma amostra padrao
para comparar com a amostra. O resultado desta determinacéo é
expresso em gramas por peso da amostra analisada.

1.4.Anélise de sementes descascadas

s

A determinacao de sementes descascadas é realizada na mesma
operacao da andlise de pureza. As sementes descascadas
sdao consideradas sementes puras, mas, gquando em excesso,
prejudicam a qualidade do lote.

O resultado desta determinacdo é expresso em numero de
sementes descascadas por peso da amostra analisada.

Esta determinacdo sé é realizada quando solicitada pelo remetente.
1.5.Teste de germinacéao

O objetivo do teste de germinacao é obter informacédo sobre a
qualidade das sementes para fins de semeadura em campo. O
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teste fornece dados que podem ser utilizados, juntamente com
outras informacdes, para comparar diferentes lotes de sementes.

Métodos de andlise em laboratério, realizados sob condicdes
controladas, de alguns ou de todos os fatores externos, tém sido
desenvolvidos de maneira a permitir a germinacao mais regular,
rapida e completa da maioria das sementes contidas nas amostras.
Estas condicbGes consideradas 6timas sdo padronizadas para que
os resultados dos testes de germinacao possam ser reproduzidos
e comparados, dentro de limites tolerados (BRASIL, 2009).

A realizacdo destes testes em condicoes de campo ndo é,
geralmente, satisfatéria, pois, dada a variacdao das condicdes
ambientais, os resultados nem sempre podem ser fielmente

reproduzidos.

O teste de germinacao é realizado com quatro repeticoes de 100
sementes, oriundas da porcdo de semente pura da andlise de
pureza, sdo mantidas em germinadores a temperatura de 25 °C. A
duracao do teste é de 14 dias, sendo realizada uma contagem de
plantulas normais aos 7 dias e a avaliacao final aos 14 dias apods
a instalacao do teste.

O resultado do teste de germinacado é expresso em percentagem

de pléntulas normais, em nuimeros inteiros.

Consideram-se plantulas normais aquelas que mostram potencial
para continuar o seu desenvolvimento e originar plantas normais,
quando desenvolvidas em solo de boa qualidade e sob condicées
favoraveis de umidade, temperatura e luz.
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Muitas vezes, ocorre que uma semente ndo germina até os 14 dias.
Nesse caso, a semente estd morta ou apresenta dorméncia. Se
estiver morta, nao serve para o plantio e, se apresenta dorméncia,
esta pode ser superada por meio de tratamentos especiais.

Como sao vérias as causas que determinam a dorméncia, sao,
também, véarios os métodos empregados nos laboratdérios para
promover a germinacdo dessas sementes. Em arroz, um dos
métodos mais utilizados para superacdo da dorméncia das
sementes consiste em submeté-las a temperatura de 45 °C, durante
120 horas. Apés esse periodo, as sementes sédo levadas para o
germinador, a temperatura de 25 °C, procedendo-se normalmente
ao teste de germinacao.

TESTES DE VIGOR EM SEMENTES DE ARRO

A germinacdao, a pureza e a sanidade sao trés critérios de qualidade
aceitos e determinados por andlises de rotina em laboratérios para
andlise de sementes. Estes parametros sao de grande importancia
para se avaliar a qualidade das sementes no mercado. No entanto,
ndo sao os mais eficientes. Os lotes de sementes aprovados
pelas analises deveriam, além de apresentar elevada qualidade,
manifestar alta capacidade de emergéncia a campo, o que,
entretanto, pode nao ocorrer.

O vigor de semente surgiu como um quarto critério de qualidade,
principalmente no que se refere ao desempenho das sementes
no campo. A expressao do vigor das sementes foi utilizada
durante muitos anos, mas somente nas ultimas duas décadas se
reconheceu como um fator definivel de qualidade e se compreendeu
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seus efeitos sobre o comportamento e emergéncia da semente no
campo.

Os tecnologistas de sementes e outros pesquisadores que estudam
a germinacao sob condicoes controladas de laboratério tém
observado, geralmente, diferencas no crescimento das plantulas
dentro de um lote de sementes.

O teste de germinacao tem sido empregado para medir a viabilidade
e predizer a emergéncia a campo, quando a semeadura é realizada
sob condicdes ideais. Tais condicbes raramente ocorrem e esse
parametro de avaliacdo da viabilidade superestima a emergéncia
das plantulas, em percentagem variavel. Isto se deve ao fato de
que o vigor das sementes integra fatores que vao além da simples
viabilidade.

Para Delouche (1974), o teste de germinacdo é um parametro
pouco sensivel e enganoso do vigor das sementes, porque enfoca
a consequéncia final da deterioracdao e nao leva em conta aquela
perda que ocorre antes que a capacidade de germinacao diminua.

A avaliacao do vigor das sementes comecou nos EUA na década
de 1940 e tem evoluido a medida que os testes vém sendo
aperfeicoados, ganhando precisdao e reprodutibilidade de seus
resultados, o que é de fundamental importancia nas decisdes que
devem ser tomadas nas fases de producdo e comercializacdo dos
lotes.

Segundo Carvalho (1986), apesar de diversos estudos que
buscam a padronizacdo dos testes de vigor, sdo encontradas
certas dificuldades em funcdo de que o vigor pode ser refletido
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através de varias caracteristicas como velocidade de germinacao,
uniformidade de emergéncia, resisténcia ao frio, temperatura e
umidade elevadas, substancias téxicas, etc. Diante disto, deve-se
ressaltar a importancia da realizacao de um conjunto de testes que
expressem varias destas caracteristicas.

Dentre os testes de vigor considerados mais importantes pela
Associacdo Oficial de Anaélise de Sementes (ASSOCIATION,
1983) e pela Associacdo Internacional de Andlise de Sementes
(INTERNATIONAL, 1995), encontram-se os testes de classificacao
do vigor de plantulas, envelhecimento precoce, teste de frio e
condutividade elétrica.

A Embrapa Clima Temperado, através de seu Laboratério de
Andlise de Sementes, vem utilizando e recomendando os seguintes
testes de vigor para sementes de arroz, na seguinte ordem de
importancia: teste de frio em rolo de papel com solo, teste de
primeira contagem de germinacado e teste de envelhecimento

precoce.
1. Teste de frio em rolo de papel com solo

Para execucdo deste teste (CICERO e VIEIRA, 1994), sao
utilizadas quatro repeticbes de 100 sementes, distribuidas
sobre folhas de papel especial para germinacdo, previamente
umedecidas, e cobertas por uma fina camada de solo, proveniente
de dareas cultivadas com arroz. Os rolos de papel-toalha devem
ser protegidos com um pano Umido para se reduzir ao minimo as
perdas por evaporacao e sao colocados em camara fria, a 10 °C,
durante sete dias. Apds este periodo, os rolos sao levados para o
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germinador, a 25 °C, por igual periodo. Os resultados obtidos pela
contagem do ndmero de plantulas normais ao final do teste sao
expressos em percentagem.

Caso as sementes apresentem dorméncia, esta deve ser
primeiramente superada.

2.Teste de primeira contagem

A primeira contagem do teste de germinacdo é um indicativo do
vigor.

Quatro repeticoes de 100 sementes sdo colocadas para germinar
em rolos de papel e levadas para germinador a 25 °C. O ndmero
de plantulas normais removidas na primeira contagem do teste,
realizada aos sete dias apds a sua instalacao, € um indicativo do
vigor do lote de sementes. Os resultados obtidos pela contagem
do numero de plantulas normais sdo expressos em percentagem.

3.Teste de envelhecimento precoce

Para a execucdo deste teste, 400 sementes de cada amostra,
condicionadas em saquinhos de fil6, sdo mantidas em camaras, a
45 °C e 100% de umidade relativa, por um periodo de 96 horas.
Apds esse periodo, as sementes sdao colocadas para germinar, a
25 °C, durante sete dias. Determina-se o numero de plantulas

normais e o resultado é expresso em percentagem.

Da mesma forma como no teste de frio, caso as sementes
apresentem dorméncia, esta deve ser primeiramente superada.
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