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340 O que é controle leiteiro? Como realizar? Qual sua impor-
tancia? Com que frequéncia deve ser realizado?

Controle leiteiro é o
registro individual da pro-
ducao de leite referente a
um periodo de 24 horas.
Feito a intervalos regula-
res, esse registro permite
estimar a producdo da
vaca durante toda sua lac-
tagdo. A pesagem do leite
deve ser realizada com
equipamentos precisos e frequentemente calibrados. As anotacoes
devem ser feitas, de preferéncia, em planilhas apropriadas. Com
esses dados, é possivel obter a curva de lactacdo da vaca, assim
como conhecer sua producao total.

No dia anterior ao controle, deve-se proceder a esgota
completa do Gbere. No dia do controle, pesa-se o leite produzido
pela vaca ap6s suas ordenhas. Nesse mesmo dia, ap6s as pesagens
do leite de cada vaca, amostras individuais podem ser colhidas
para determinacdo da composicao do leite, incluindo teores de
gordura, lactose, proteina, entre outros.

Para se obter amostras de forma correta, deve-se uniformizar
o leite ordenhado com uma concha, colher uma porgao (amostra)
e preencher completamente o frasco, no caso de haver apenas
uma ordenha na propriedade. Caso haja duas ordenhas, deve-se
completar o equivalente a 2/3 do volume do frasco de coleta na
primeira ordenha e 1/3, na segunda. Até a segunda coleta, o frasco
com o leite deve ser mantido sob refrigeracdo. Os frascos para
coleta de amostra de leite deverdao conter o comprimido do
conservante bronopol (vermelho), que nao devera ser retirado do
frasco. Os frascos devem ser tampados, mantidos refrigerados (em
geladeira) até envio ao laboratério de andlise. O ideal é que se
enviem os frascos ao laboratério imediatamente ap6s o término da
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coleta do leite ou 0 mais breve possivel, para evitar alteracdes na
sua composic¢ao.

Para o envio ao laboratoério, os frascos devem ser acondi-
cionados em caixas térmicas contendo gelo reciclavel. O gelo
reciclavel devera permanecer por, pelo menos, 72 horas (3 dias)
no congelador, antes de sua utilizacdo, para atingir o grau de
congelamento que permita a manutencdo da temperatura dentro
da caixa térmica até a chegada ao laboratério. Dentro da caixa
térmica, os frascos deverao ser colocados de pé e escorados (com
plastico ou isopor, nunca papel ou jornal, pois molham e se
desmancham), para evitar sua movimentacdo e a abertura das
tampas. A caixa térmica deve ter sua tampa lacrada com fita
adesiva.

Para aquisicio dos frascos, as propriedades devem se
cadastrar nos laboratérios de andlise de leite, preferencialmente
naqueles credenciados pela Rede Brasileira de Qualidade do Leite
(RBQL). Como em qualquer ordenha, no dia do controle e da
coleta de amostras deve-se proceder a higienizacdo prévia do
Ubere, de acordo com as recomendacgdes das boas praticas
agropecuarias.

O controle leiteiro e o perfil dos componentes do leite é
instrumento importante para a selecdo de animais no rebanho,
para propdsitos comerciais e para a orientacdo do manejo e da
alimentagdo, ou seja, o fornecimento de concentrado de acordo
com a producdo de leite, a divisao dos animais em grupos de
producdo, e o estabelecimento de critérios de secagem de animais,
entre outros. Muitas industrias ja deram inicio a bonificagdo
(pagamento) ao produtor pela qualidade e composicdo do leite.

A frequéncia do controle leiteiro depende da sua finalidade.
Quanto menor o intervalo entre controles, melhor sera a estimativa
da producao de leite, podendo-se, até mesmo, fazer com mais
frequéncia mudangas no manejo e na alimentacado. Entretanto, o
controle mensal é o mais adotado, pois, apresenta custo/beneficio
adequado e d& uma estimativa muito préxima da producéo real,
sendo, portanto, o intervalo maximo recomendavel.
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341 Como melhorar a qualidade genética de um rebanho?

Em gado de leite, o melhoramento genético pode ser obtido
pela substituicdo de animais existentes no rebanho por animais
mais produtivos, seja por compra ou por reposicdo, com animais
oriundos da prépria fazenda ou de criatérios confiaveis.

A escolha dos animais a serem utilizados como progenitores
da geracdo seguinte é chamada de selecdo, com resultados em
médio e longo prazo. Os acasalamentos devem ser conduzidos de
forma dirigida ou orientada, procurando juntar fémeas da propri-
edade com touros, preferencialmente provados, que permitam
melhorar os indices produtivos, reprodutivos e morfolégicos,
como, por exemplo, aprumos e conformacao do tbere dos animais.
F de suma importancia evitar o acasalamento entre individuos
aparentados.

A forma de acasalamento mais utilizada no Pais é o cruza-
mento, que permite obter resultados em curto prazo e usufruir das
qualidades de duas ragas leiteiras. A selecdo e o cruzamento
podem ser utilizados conjuntamente para garantir a manutengao
de elevados indices produtivos nos rebanhos mesticos. Em ambos,
deve-se buscar o acasalamento com touros provados ou de valores
genéticos conhecidos para as caracteristicas de interesse.

342 Quais as diferencas basicas de producao de leite entre
animais zebu leiteiro e zebu padrao?

As linhagens leiteiras e padrao, dentro de cada raga zebuina
(Gir, Guzer4, etc.), ttm a mesma origem. Contudo, ap6s a intro-
ducaodessasracasnoBrasil, os criadoresadotaramdirecionamentos
distintos em seus programas de selecao. Alguns decidiram dar
énfase a producdo de leite, ou manter a dupla aptidao (produgao
de carne e leite) selecionando os animais dentro dos proprios
rebanhos ou conduzindo trabalhos em parceria com instituicoes
de pesquisa.

188



Dessa forma, surgiram, no Brasil, o gir, o guzera e o sindi
leiteiros. Outros preferiram valorizar caracteristicas raciais, morfo-
l6gicas ou de ganho de peso, sem énfase na producdo de leite, o
que caracterizou a formacgao de rebanhos zebu padrao.

Qual a situacao do gir leiteiro e do guzera leiteiro, no
343 .
Brasil?

Existem, no Brasil, rebanhos gir e guzera selecionados para
leite, constituindo linhagens denominadas, respectivamente, gir
leiteiro e guzera dupla aptiddao, uma vez que nessa Gltima existem
dois objetivos de selecao. Atualmente, os criadores de animais
dessas linhagens participam de programas de melhoramento, por
meio de avaliacdo genética das vacas, de teste de progénie de
touros, de ntcleos de multiovulacdo e transferéncia de embrides
(Moet), de selecao (no caso da raca Guzerd), e avaliagbes de
caracteristicas complementares a produgao de leite.

Ambas as ragas podem ser usadas em cruzamentos com
animais de racgas europeias ou mesmo como ragas puras, adap-
tando-se bem a condic¢des de ambiente impréprias para criagdo de
racas leiteiras tradicionais, como a raca Holandés, que, para
expressar seu alto desempenho produtivo, necessita de condicoes
de ambiente mais especificas e controladas, ou seja, sdo mais
exigentes.

344 O que é raca Sindi? Quais suas caracteristicas?

F uma raca zebuina originaria dos trépicos paquistaneses,
introduzida no Brasil nos anos 1930. Os rebanhos dessa raca no
pafs encontram-se predominantemente distribuidos na regidao
Nordeste, com alguns nucleos no Sudeste.

Suas principais caracteristicas sdao pelagem de cor averme-
lhada, ideal para as regides tropicais e subtropicais; pequeno porte,
também considerado ideal em virtude do melhor aproveitamento
por area e do menor consumo de alimentos; boa eficiéncia repro-
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dutiva; e, principalmente, capacidade de producdo de leite sa-
tisfatoria em varias regides do Pais. Essa ragca destaca-se por sua
excelente adaptabilidade as condicdes adversas de clima e de
manejo, principalmente alimentar, da regidao Semiarida do Nor-
deste.

345 Como calcular o grau de sangue, ou a composicao genética,
de um animal?

O célculo do grau de sangue, ou composicao genética, de

um animal é feito pela soma de metade das composicoes genéticas

de cada um de seus pais, atribuindo-se a nota 1 a cada uma das

ragas puras, usualmente, a raca Holandés, dentre as ragas europeias

(E), e a raca Gir, dentre as racas zebuinas (Z).

Assim, cruzando-se, por exemplo, um touro da raga Holandés
(E) com uma vaca da raga Gir (Z), tem-se entdo um produto
Vo E+ Y2 Z =" EZ, também chamado meio-sangue, ou F1.

Acasalando as fémeas 2 EZ com touro da raca Holandés,
obtém-se animais 2 E + 2 (2 EZ) = V2 E + 'a EZ = 34 EZ.

Ainda, se essas fémeas F1 forem acasaladas com touros da
raca Gir, obtém-se, entdo, animais 2 Z + 2 (2 EZ) = 3 ZE.
O produto do acasalamento de um touro da raca Holandés com
uma vaca ¥ EZ sera igual a 7/s EZ. O mesmo raciocinio é valido
cruzando um touro zebuino com vacas % ZE. Originando, nesse
caso, produtos 7 ZE.

346 O que é heterose?

A heterose é o fendbmeno pelo qual os filhos apresentam
melhor desempenho (mais vigor ou maior produgdo) do que a
média dos pais.

O acasalamento entre animais de racas diferentes é chamado
de cruzamento e permite reunir nos produtos (filhos ou filhas) as
boas caracteristicas de duas ou mais racas, além do beneficio da
heterose, também chamada de vigor hibrido. A heterose sera tao
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mais pronunciada quanto mais divergente (geneticamente dife-
rentes) forem as ragas ou linhagens envolvidas no cruzamento.

O conhecimento e entendimento do conceito da heterose
podem ajudar o produtor na escolha do tipo de cruzamento mais
adequado, conforme o sistema de producdo adotado em sua
propriedade. Existem resultados de pesquisas cientificas mostrando
heterose para producgdo de leite variando de 17,3% até 28%, nos
cruzamentos entre animais da raca Holandés e animais das racas
zebuinas. Para outras caracteristicas, os niveis de heterose podem
ser variados, pois ela afeta caracteristicas particulares e ndo o
individuo como um todo.

A heterose é maxima nos animais F1. Esse animal relne
caracteristicas de ambos os progenitores. No caso do cruzamento
de vaca gir com touro holandés PO, espera-se que as fémeas F1
apresentem maior precocidade e maior aptiddo leiteira (carac-
teristicas tipicas do holandés) do que a Gir e também maior
resisténcia a ectoparasitas, tolerancia ao calor e rusticidade que o
Holandés, pois essas sdo caracteristicas marcantes das ragas
zebuinas. O desempenho (producdo) do animal F1 depende da
qualidade genética dos progenitores (do touro e da vaca),
envolvidos em cada cruzamento.

Assim, existem bons e maus animais F1, refletindo a qualidade
genética do touro e da vaca envolvidos em cada cruzamento.
Portanto, é importante utilizar sempre touros provados para leite,
sejam eles europeus ou zebuinos.

Qual a melhor estratégia de cruzamento entre animais de
347 origem europeia (E) e zebuinos (Z), nas condicoes de meio
ambiente e manejo existentes no Brasil?

A melhor estratégia de cruzamento a ser adotada pelo pro-
dutor de leite depende do manejo e alimentacdo existentes na
fazenda. Quanto melhor o nivel de manejo do sistema de producao,
maior a possibilidade de se criar animais com maiores producdes
de leite, usando-se para tanto, cruzamentos que elevem o grau de
sangue das ragas europeias.
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No entanto, o retorno econdmico do sistema de cruzamento
deve ser o fator determinante da melhor estratégia a ser adotada.
Nao existe, portanto, uma receita de cruzamento.

Para os diferentes sistemas de exploracdo de gado de leite,
no Brasil, algumas estratégias de cruzamento recomendadas sao:

e Cruzamento alternado simples (E-Z) — Sdo usados touros
de racas europeias e zebuinas, alternadamente, em cada
geracao. Assim, a raca do touro que vai cobrir ou inseminar
a vaca sera sempre diferente da raca do pai dessa vaca,
mantendo-se, aproximadamente, %; Europeu ou %5 Zebu,
conforme se retorne com o touro europeu ou zebuino a
cada geragao.

* Cruzamento alternado com repeticao do Europeu (E-E-Z)
— E um tipo de cruzamento em que se empregam, por duas
geracdes, touros de ragas europeias, alternadamente com
um touro zebuino. Dessa forma, a composicdo genética
dos produtos ira variar entre os limites de 3 e 7/s Europeu-
Zebu.

e Cruzamento absorvente — Emprega-se somente touros de
uma mesma raga, geracdo apods geracdo, até chegar ao
animal puro por cruza (PC).

® Producao continua de fémeas 2 EZ (chamadas, também,
de primeira cruza, ou F1) — Obtidas, principalmente, por
cruzamento entre animais puros, usando touros europeus
com vacas zebuinas, ou vice-versa. O rebanho tera sempre
fémeas com expressao maxima de heterose.

348 Como manter o rebanho sempre F1 Europeu-Zebu?

Pesquisas comprovam o bom desempenho economico e
produtivo do gado mestico F1, criado nas condi¢des mais diversas
que prevalecem nas regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e
Sudeste do Brasil. Esses animais sao adaptados a tais condigdes,
principalmente, em virtude de seu elevado nivel de heterose ou
vigor hibrido.
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Areposicao anual deve ser feita sempre por produtos (bezerras
ou novilhas) do cruzamento entre animais puros das duas ragas
envolvidas, os quais podem ser obtidos por meio da manutengao
de fémeas e machos (ou sémen) puros no préprio rebanho ou por
meio da aquisicao de fémeas F1. Em ambos os casos, todas as crias
das fémeas F1 deverdo ser descartadas. Outra opcdo seria o uso
das fémeas F1 como receptoras para embrides F1.

349 Quais racas europeias e zebuinas podem ser utilizadas em

cruzamentos para producao de leite?
As principais opgoes de ragcas europeias sao a Holandés, a
Jersey e a Pardo-Suico. Dentre essas, a mais utilizada para cruza-
mento é a Holandés. Entretanto, se o criador procura mesticos
com melhor eficiéncia reprodutiva e maior percentagem de sélidos
no leite, pode optar pela raca Jersey, ou ainda, pela raca Pardo-
suico, se houver importancia econémica no uso dos machos para
abate. Entre as ragas zebuinas, recomenda-se usar linhagens leitei-
ras das ragas Gir, Guzera ou Sindi, as duas primeiras ja possuem
touros com avaliagdo genética disponivel para producdo e
composicdo de leite.

350 Quais as vantagens do cruzamento entre animais das racas
Holandés e Jersey?

Os animais obtidos sdo de menor porte em relagdo a raga

Holandés pura, possibilitando maior nimero de animais por uni-

dade de area. Os teores de solidos totais do leite, especialmente

gordura e proteina, sdao aumentados em relacdo aos da raca

Holandés.

Por se tratar de um cruzamento entre racas, ha o efeito de
heterose, proporcionando animais mais resistentes e adaptados,
principalmente a pasto, e com melhor eficiéncia reprodutiva.
Sendo as duas racas de elevado potencial para producao leiteira,
essa caracterfstica é mantida nos descendentes. Mas para a
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caracteristica de producao de leite, o valor da heterose devera ser
pequeno, pois ambas as racas sao de origem europeia, com menor
diversidade genética entre elas.

Qual a diferenca entre cruzar touro da raca Gir Leiteiro
351 ou Guzera dupla aptidao com vaca da raca Holandés e o
cruzamento inverso?

Do ponto de vista genético, tanto o touro quanto a vaca
apresentam a mesma contribuicdo na formacdo de boas filhas.
No entanto, por serem mais intensamente selecionados, os machos
contribuem mais para o melhoramento genético dos rebanhos.

H4& alguns anos, os produtores de leite ja tém acesso a touros
zebuinos provados, por meio dos sumarios publicados anualmente.
Desse modo, tanto o cruzamento de touro das ragas Gir ou Guzera
com vaca da raga Holandés quanto o cruzamento reciproco, isto
é, touro Holandés com vacas Gir ou Guzera, podem apresentar
bons resultados. O potencial genético para producdo de leite é o
mesmo, ou semelhante, mas depende da qualidade genética dos
animais envolvidos no cruzamento.

A melhor opcao para a producao de leite com animais
352 mesticos é o uso de touros das racas Gir Leiteiro ou Guzera
dupla aptidao?

O emprego de touros das racas Gir Leiteiro e Guzera dupla
aptidao cresceu nos sistemas de producao do Pais. Essa alternativa
tornou-se possivel gracas a conducgao de trabalhos delineados de
melhoramento genético no Brasil, que tém identificado touros
melhoradores.

Em decorréncia de diferencas na intensidade e tempo de
selecdo nessas duas ragas, acredita-se que o uso do gir leiteiro
oferece a vantagem de apresentar produtos de maior producao de
leite. Usando-se touros da raca Guzera selecionados para leite, o
produtor pode, no entanto, obter produgdo de leite satisfatoria,
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além de melhor desempenho em peso, em relagdo a raga Gir.
Guzera é uma raga de grande porte, com animais pesados, de
ossatura forte, enquanto a raca Gir é de porte médio, com animais
de menor peso e de ossatura leve.

Assim, a escolha entre uma dessas ragas depende da impor-
tancia que o produtor atribui a producdo de leite e a revenda ou ao
aproveitamento dos machos para recria e engorda.

353 Como melhorar um rebanho ristico, sem gastar muito?

O melhoramento genético é um processo dinamico, continuo,
e que deveria ser conduzido em todas as fazendas, independen-
temente da produtividade do rebanho.

Em um rebanho rustico, de baixa produtividade animal,
primeiramente, faz-se necessario avaliar o sistema de producao e
determinar os principais gargalos da eficiéncia produtiva do reba-
nho. Posteriormente, é importante determinar quais as estratégias
que garantirdo ao produtor aumentar o retorno financeiro com a
atividade leiteira, ou seja, a lucratividade da propriedade.

Um aspecto fundamental diz respeito a capacidade de
lotacdo das pastagens e de producao de alimentos na propriedade,
influenciando diretamente os custos de produgdo. Do ponto de
vista do melhoramento genético de um rebanho rustico, ha varias
alternativas disponiveis. Pode-se sugerir o uso de uma, ou a
combinacgdo de mais de uma das alternativas a seguir:

a) Fazer descartes seletivos das vacas no préprio rebanho.
Esses descartes devem ser baseados no desempenho produtivo e
reprodutivo, conformacao funcional (aprumos, Gberes, etc.) e sus-
cetibilidade a doencas. Esse é um processo de baixo custo, porém,
lento. Mas, uma vez associado as sugestdes dos itens “b” e/ou “c”,
permite um melhoramento continuo e rapido do rebanho. Uma
boa proposta para auxiliar na tomada de decisdes de descarte é
iniciar o processo observando e avaliando o desempenho
produtivo. Pode-se dividir os animais em cinco lotes, cada um
deles formado por 20% das vacas:
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e Lote 1 — Vacas 6timas, de maior producao.

* Lote 2 —Vacas boas, de producdo pouco inferior as 6timas.

* Lote 3 — Vacas de producdo média.

* Lote 4 — Vacas de menor produgao.

* Lote 5 — Piores vacas do rebanho, com menor producao de

leite.

De imediato, deve-se eliminar o lote 5, e talvez (ou poste-
riormente), o lote 4, pois isso depende de cada caso (de acordo
com a proporg¢ao de animais a serem eliminados). Nos lotes 1, 2 e
3, devem-se avaliar os demais aspectos (infertilidade, perda de
tetos, aprumos defeituosos, ocorréncia de mastite, idade, etc.) para
definicao das vacas de descarte. Com os recursos obtidos com a
venda do descarte, o produtor pode comprar umas poucas vacas
(ou bezerras e novilhas) mais produtivas e que possam compor o
lote nimero 1. Adotadas essas sugestdes e realizadas as melhorias
no manejo nutricional e sanitario, certamente o produtor elevara a
média de producado de leite, pois vacas melhores entrardo no
rebanho, e aumentard a oferta de pasto para as vacas que ficaram
na fazenda.

Devem-se reter todas as bezerras filhas das vacas dos lotes 1
e 2, como opgoes para futuras reposicdes no rebanho, desde que
observados os aspectos discutidos anteriormente. Esse esquema
deve ser repetido a cada ano. Para adotar o esquema proposto, é
essencial que o produtor conhecga a producado de leite de cada
uma das vacas de seu rebanho. Isso s6 podera ser feito se o produtor
anotar alguns dados zootécnicos, como a data do parto e a data da
secagem da vaca, e se medir a producdo de leite pelo menos uma
vez por més, até o encerramento da lactacdo de cada vaca.

b) Utilizar touros melhoradores, de ragas especializadas na
producdo de leite, e reter todas as filhas desses animais. Com o uso
de touros de genética no rebanho rustico, a tendéncia é que as
filhas sejam mais produtivas do que as maes. Esse é um processo
mais lento e que requer confianca e conhecimento sobre o mérito
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genético do rebanho de origem dos touros e recursos para manu-
tencdo dos mesmos na propriedade.

c) Usar inseminacao artificial (IA) com sémen de touros
provados e reter todas as filhas que apresentem bom desenvol-
vimento e precocidade reprodutiva, com a opgdo de usar sémen
sexado de fémea, o que garantiria maior percentual de nascimento
de fémeas. Essa é uma sugestao que exige dominio da técnica de
IA e maior investimento inicial, mas que permite o melhoramento
genético mais seguro e rapido, além da reducdo do nimero de
touros na propriedade, e, consequentemente, dos custos de
manutenc¢ao.

d) Podem-se comprar algumas vacas de alta lactagdo e de
boa qualidade genética e usa-las como doadoras de embrides.
Nesse caso, sera necessario usar técnicas de Transferéncia de
embrides (TE), com o uso ou ndo de Fertilizacdo in vitro (FIV) e
Producdo in vitro de embrides (Pive), usando as fémeas do préprio
rebanho como receptoras. Essa sugestao é ainda mais cara, e exige
a assisténcia técnica de profissionais especializados. Ainda sera
preciso fazer mudancas na alimentacdo e no manejo dos novos
animais, na saude dos animais, na mao de obra, etc., mas os
resultados sdo melhores, com maior progresso genético.

Um reprodutor zebu leiteiro é indicado para cobrir vacas
354 mesticas a fim de obter fémeas leiteiras e machos para
engorda?

Para propésitos de melhoramento genético, recomenda-se,
sempre que possivel, o uso de touros provados ou em teste de
progénie para as caracteristicas de interesse nos rebanhos mesticos.
Assim, o cruzamento de touros zebuinos, selecionados para a
producdo de leite, com vacas mesticas, pode representar uma
opgao, principalmente, para sistemas de produgao de leite a pasto,
de dupla aptidao, com manejo de baixo a médio nivel tecnolégico.

Dentre as ragas zebuinas para leite, a Guzerd é a Gnica que
integra os programas de melhoramento para caracteristicas de leite
e de carne. Dessa forma, rebanhos que desejem o aproveitamento
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dos machos para engorda poderao usufruir dessa informagao para
atingir mais rapidamente seus objetivos.

Quais sao as vantagens de se usar rebanho F1 Europeu x
355
Zebu?

Um rebanho leiteiro de animais F1 Europeu x Zebu (EZ)
explora ao maximo a heterose, pela distancia genética entre as
racas europeias e zebuinas. Sao animais rasticos, com alta resis-
téncia a parasitas externos e internos, e ao calor, com bom desen-
volvimento corporal e, portanto, bastante valorizados no mercado
brasileiro.

Os machos F1 EZ podem ser destinados ao mercado de corte,
constituindo fonte adicional de renda. O produtor de leite pode
comprar fémeas F1 EZ no mercado, ou dispor de um rebanho de
vacas puras (zebuinas ou taurinas) para produzi-las, de modo a
repor os animais a serem descartados.

356 Como proceder para obter animais puros por cruza (PC) a

partir de um rebanho de vacas mesticas?
Animais puros por cruza apresentam grau de sangue, ou
composicdo genética, igual ou superior a 31/32 da raca predomi-
nante. Tais animais sdo obtidos a partir de rebanho mestico, por
meio de cruzamento absorvente, usando-se sempre touros puros
da raca desejada em cada geracdo, até se atingir o grau de sangue
31/32.

Partindo-se de animais puros zebu, usando-se sempre touro
ou sémen de touro da raca Holandés, tem-se > HZ na primeira
geracdo, ¥ HZ na segunda, 7/s HZ na terceira, 15/16 HZ na quarta
e 31/32 HZ, ou seja, animais PC na quinta geracdo. A desvantagem
é a perda progressiva da heterose inicial ao longo das geracdes, e
uma vantagem é a possibilidade de obtencdo de animais mais
adaptados ao ambiente no qual foram selecionados, em compa-
racdo aos animais puros de origem.
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Quais os objetivos, vantagens e desvantagens da producao e
utilizacao de animais tricross para os sistemas de producao
de leite do Brasil?

Tricross sdo produtos do cruzamento entre animais F1 com
animais de uma terceira raga pura. Como exemplo, o acasalamento
de um touro da raca Jersey com vaca F1 Holandés — Gir resultaria
em um produto tricross > Jersey 4 Holandés e "4 Gir.

Oobjetivodaproducaodo tricrossé acrescentar caracteristicas
desejaveis de uma terceira raga, melhorando o desempenho do
animal cruzado, como a eficiéncia produtiva e reprodutiva, e a
composicao do leite, entre outras.

Uma vantagem desse sistema é o aproveitamento da heterose
materna, pois @ mae do produto final é uma F1 (o tricross retém
75% da heterose). Uma desvantagem é a complexidade do sistema
de criacdo, devido a necessidade de manutencao de grupos gené-
ticos distintos em lactacdo (fémeas puras, fémeas F1 e fémeas
tricross), além de touros das trés racas, ou utilizacao de inseminacao
artificial, o que exigiria maior nivel de tecnificagao da propriedade.

Quais as vantagens e desvantagens do uso de touros da

358 . A
raca Jersey em vacas mesticas Holandés x Zebu (HZ)?

Entre as vantagens destacam-se:

e Aumento dos teores de sélidos totais e de gordura do leite.

e Obtencao de ganho produtivo em relacdao as médias das
linhagens parentais, devido a introducao de uma terceira
raga e consequente ocorréncia de heterose.

* Possibilidade de reducao dos requerimentos de mantenca,
decorrentes da diminuicdao do tamanho das crias.

e Aumento da rusticidade em relacdo ao emprego de touros
da raca Holandés.

* Melhoria da fertilidade, precocidade e longevidade.

e Correcao de problemas de Gbere e de tetas.

199



Como desvantagem, cita-se o baixo valor comercial dos
animais de descarte para corte, em decorréncia do pequeno porte.

359 E aconselhavel usar touros mesticos em rebanhos mesticos?

Depende do objetivo do produtor e do sistema de producao
adotado em sua propriedade. Existem diferentes tipos de cruza-
mentos utilizando racas puras ou mesticas, as quais possuem
vantagens e desvantagens, quanto a retencdo de heterose e
disponibilidade de animais de reposicao.

O cruzamento entre animais de racas puras, especialmente
sendo uma europeia e uma zebuina, gera produtos mesticos com
um ganho produtivo em relacdo as linhagens puras utilizadas. Esse
ganho é chamado de heterose. No acasalamento entre animais
mesticos, essa heterose perde seu efeito, e espera-se que as crias
resultantes apresentem médias de produgdo abaixo das parentais.
Além disso, esse tipo de acasalamento pode aumentar a frequéncia
de animais de aparéncia (fen6tipo) muito diferente entre si devido
a segregacdo génica, com pelagem variada, orelhas grandes ou
pequenas, tamanho variado, producdo variada, etc., ou seja,
menos padronizados.

O minimo que um produtor deve fazer para ter sucesso no
acasalamento de vacas de rebanho mestico com touro mestico é
procurar usar touros provados para producdo de leite, a fim de
minimizar o efeito da segregacao genética e a variacao fenotipica.

O uso de reprodutores "2 EZ (F1), em vacas F1, tem a mesma
360 consequéncia genética do uso de reprodutores 5/s EZ em
vacas /g?

N&do. Os animais F1 expressam o nivel maximo de heterose
(100%) em relacdo as racas puras envolvidas, no entanto, espera-
se que o nivel de heterose seja menor em suas crias. Assim, com o
uso de touros F1 em vacas F1, espera-se que essas crias, que sao
> EZ, mas ndo sao F1, produzam menos que os animais F1.
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No caso dos animais 56, que j4 ndo expressavam niveis
elevados de heterose, ndo se espera perdas produtivas das crias em
comparagdo com os pais. Vale lembrar que os niveis produtivos
das crias dependem dos méritos genéticos dos animais utilizados
nos acasalamentos. Assim, pode-se encontrar bons animais em
qualquer das composicdes genéticas citadas. Além disso, no
acasalamento F1 x F1, a variabilidade genética esperada nos
produtos é maior do que no acasalamento 5 X %s, no qual se espera
melhor padronizacao dos produtos.

O grau de sangue, ou composicao genética, tem influéncia
361 - .
na fertilidade do animal?

Sim. Sob condic¢des desfavoraveis de manejo e de temperatura,
animais mais azebuados apresentam melhor desempenho repro-
dutivo quando comparados aqueles com maior percentagem de
racas europeias. Mas em boas condi¢cdes de manejo, alimentacao
e clima, animais mesticos com predominancia de racas europeias
apresentam fndices reprodutivos que podem superar os mesticos
com predominancia de ragas zebuinas em sua composicao. Esse
aspecto esta relacionado a contribuicdo dada pelos zebuinos a
rusticidade ou adaptacdo dos animais mesticos aos ambientes
adversos.

362 O que é Modelo Animal, PTA, DEP, DP ou EBV?

Modelo animal é o procedimento estatistico usado para pre-
dicdo dos méritos ou valores genéticos (VG) dos animais, expressos
na forma de PTA, DEP, DP, do préprio VG ou EBV (Estimated
Breeding Value). Nesse modelo, sdo considerados todos os registros
de producao disponiveis e todos os relacionamentos de genealogia,
ou parentesco, conhecidos entre os animais, ou seja, as informagdes
de seus ascendentes, seus colaterais, sua progénie e demais des-
cendentes.
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Os valores genéticos sao preditos simultaneamente, isto é, a
informacdo disponivel para qualquer animal considerado na
avaliagdo influencia o calculo dos valores genéticos dos outros
animais, o que garante a maior precisdo dos resultados. No caso
das racas leiteiras, nas quais as caracteristicas de producdo se
expressam apenas nas fémeas, pode-se inferir sobre o potencial
genético do touro para producdo, pelo VG estimado pelo modelo
animal, a partir da informacao de suas avés, maes, irmas, filhas e
demais ascendentes e descendentes.

PTA (Predicted Transmitting Ability) significa capacidade
prevista de transmissdo; DEP significa diferenca esperada na pro-
génie; e DP é a diferenca prevista. Todos tém o mesmo significado
e servem para comparar e classificar animais pela mensuragdo do
desempenho das filhas do animal em relagdo a média da base de
dados utilizada na avaliagdo. DEP é mais usada em gado de corte
e DP, substituida por PTA, é mais usada em gado de leite. Dadas as
PTA ou DEP de dois animais, pode-se inferir sobre as diferencas
produtivas de origem genética esperadas em seus descendentes.
O EBV, mérito ou valor genético esperado, é o dobro da PTA ou
DEP.

Nos resultados de avaliacao genética, o que é confiabilidade,
repetibilidade da prova ou acuracia?

Sao medidas equivalentes de associacao entre a PTA, DEP ou
DP, estimados para um animal e seu valor genético real. Quanto
maior for o valor dessas medidas, maior a confianca que se pode
ter na PTA, na DEP ou na DP estimada. Seus valores variam de 0 a
1, e recomenda-se seu uso como medida de intensidade de uso do
animal no rebanho ou como medida de risco no resultado do
acasalamento de touros provados com as vacas do rebanho.

Nos sumarios publicados pelos programas de melhoramento
oficiais, apenas sao incluidos animais que atingiram uma confia-
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bilidade minima predeterminada (geralmente, acima de 50%), com
pelo menos trés filhas distribuidas em, no minimo, trés rebanhos.

364 Quais fatores influenciam a confiabilidade da PTA de um
touro?

O principal fator é a quantidade de informagdes de desem-
penho de parentes, ja que essas informagdes sao utilizadas para
estimar a PTA, DEP ou DP dos animais. Entre essas informacoes,
pode-se citar: o ndmero e a distribuicdo de filhas nos varios
rebanhos, em diferentes ambientes ou condigdes de manejo; o
nimero de lactagdes disponivel por animal; e a precisdo e
regularidade da aferi¢do realizada na pesagem do leite no controle
leiteiro. De maneira geral, a confiabilidade cresce com o aumento
no nimero de filhas. Para um dado ndmero de filhas, quanto maior
o nimero de rebanhos em que estiverem distribuidas, maior a
confiabilidade da prova do touro.

365 O que éTPI?

TPI (Total Performance Index) é um indice que combina as
informacdes sobre o desempenho produtivo e o tipo dos animais.
E usado pela Associacdo de Criadores de Gado Holandés, nos
Estados Unidos, na escolha de animais, especialmente, touros.
Nos acasalamentos, em que se deseja valorizar producao e tipo
leiteiro, principalmente, o chamado tipo funcional (conformacao
do corpo, associada a producgao de leite durante a vida produtiva
da vaca) é importante para o desempenho reprodutivo e produtivo
do animal.

Nesse indice, estao incluidas as PTA para proteina, gordura,
escore de células somaticas, além de PTA para composto de Gbere,
para pernas e pés, vida produtiva, tipo e forma leiteira, e também,
facilidade de parto, taxa de prenhez e ocorréncia de parto de
natimorto da filha. Todas as caracteristicas estdo ponderadas por
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seu valor econdmico, e esses podem ser calculados e substituidos
para o pafs em que o indice for aplicado.

366 Quais as consequéncias para o rebanho do acasalamento
entre parentes?

De modo geral, as consequéncias sdo negativas em decor-
réncia do aumento da consanguinidade ou endogamia dos ani-
mais. A endogamia pode, em um primeiro momento, diminuir o
desempenho reprodutivo e, posteriormente, com seu aumento, a
producdo de leite. Pode, ainda, interferir na ocorréncia de enfer-
midades e defeitos hereditarios (labio leporino, por exemplo) e,
por isso, deve ser evitada.

Mas o acasalamento entre parentes nao deve ser visto apenas
pelo lado negativo. A endogamia foi adotada por muitos anos para
uniformizacao das racas bovinas e formacao das linhagens hoje
existentes. Mas pelos problemas decorrentes de sua utilizacdo em
médio e longo prazo, pelo longo intervalo de geragdes e dificuldade
de prever suas consequéncias, os técnicos passaram a ndo reco-
mendar essa pratica nos rebanhos bovinos.

Ao acasalar um touro mocho (por natureza) com vacas
com chifres, qual a percentagem de filhas com chifres?

Nas racas europeias, a caracteristica presenca de chifre
(mocho ou com chifres) é influenciada principalmente por um par
de genes, a despeito de saber-se da influéncia de outros pares de
genes e da existéncia de fenétipos intermediarios nas ragas zebuinas,
como o batoque e o banana.

De maneira simplificada, o gene para mocho (M) é dominante
em relacdo ao gene para chifres (m) e, assim, tanto os animais MM
(ditos homozigotos, e que apresentam o par de genes para mocho)
quanto os Mm (ditos heterozigotos, e que apresentam um gene
para mocho e o outro para presenca de chifre), sdo mochos. Desse
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modo, quando se acasalam touros mochos homozigotos (MM)
com vacas com chifres (mm), todas as filhas serao mochas. No
caso do acasalamento de touros mochos heterozigotos (Mm),
espera-se que apenas metade das filhas sejam mochas.

368 Qual a relacao entre producao de leite e tipo leiteiro de
uma vaca?

Tipo leiteiro e produgdo de leite apresentam baixa correlacao
genética, isto é, a selecdo de animais bons para tipo ndo implica
necessariamente na obtencdo de melhoramento na produgdo de
leite, e vice-versa.

Em diversos estudos em racgas zebuinas, as caracteristicas
tipo e producdo parecem ser herdadas de forma independente e,
para melhoré-las, é necessario que a selecdo seja praticada em
ambas. Justifica-se a preocupagdo com tipo funcional para o
produtor interessado na venda de animais para reproducdo ou na
obtencao de animais de maior vida (til, uma vez que tipo funcional
tem valor comercial e associagdo positiva com o tempo durante o
qual o animal sera mantido no rebanho, ou seja, longevidade.

Animais com bons aprumos e com boa inclinagao de garupa,
por exemplo, tém maior agilidade de locomover-se para apreensao
do alimento e facilidade de parto. O desejavel, portanto, é ter um
animal de alta produgdo associado aum bomttipo leiteiro funcional.

369 Quais caracteristicas de tipo sao mais importantes na
selecao de gado de leite?

As principais caracteristicas sdo as de Ubere, tetas, pernas,
pés e as de garupa. Uberes bem conformados e com bons ligamen-
tos dao boa condigdo e sustentacdo a glandula mamaria durante a
lactacdo, tendendo a propiciar maior vida produtiva. Tetos de bom
tamanho, de diametros adequados e bem distribuidos facilitam o
manejo de ordenha e a mamada do bezerro, além de reduzirem
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riscos de infec¢des (mastite), lesdes ou traumatismos. Bons aprumos
facilitam o deslocamento do animal na protegdo a cria e busca por
alimentos, especialmente em sistemas de producao a pasto. Carac-
terfsticas de garupa, como largura e inclinacao, estao relacionadas
com a sustentacdo do Ubere e a facilidade de parto. Essas
caracteristicas tém importancia econOmica e estao intimamente
relacionadas a vida Gtil dos animais.

Quais parametros ou caracteristicas sao importantes para
370 uma fémea ter bom potencial genético de producao de
leite?

A principal medida genética recomendada para avaliar uma
fémea é sua PTA ou DEP para leite, que pode ser obtida de dados
de sua prépria produgdo, mas também pode ser estimada a partir
de dados de seus parentes. Uma fémea que ainda ndo produziu
leite apresenta bom potencial genético para producgdo de leite se
forfilhade animais com PTA ou DEP maiores que suas companheiras
de rebanho.

Informagoes de producdo ou de avaliacao genética de outros
parentes, como meio-irmaos e irmds completas, podem também
ser usadas para avaliar o potencial genético de uma fémea.

371 O potencial de producao de leite da cria é transmitido por
touro provado ou s6 pela vaca?

A capacidade genética de producdo de leite de uma cria é
transmitida pelo pai e pela mae, em partes iguais, em cada acasa-
lamento, ou seja, o material genético da cria é proveniente 50%
do pai e 50% da mae. Por isso, é importante utilizar para a
reproducao touros provados e com bom desempenho em teste de
progénie e matrizes de boa producao, para obter filhas de bom
potencial leiteiro.
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O que é mais importante para aumentar a producao de leite
372 de um rebanho: o melhoramento genético ou a melhoria
da alimentacao?

Na busca de maior eficiéncia na producao animal, dois sdo
os caminhos a serem percorridos. O primeiro deles é efetuar
melhorias na alimentagdo, que é um dos itens de maior impacto
no custo de producao do leite, seguidas pelo aprimoramento do
manejo geral (satide, reproducdo e instalagoes), que produz resul-
tados imediatos e de grande impacto, se o rebanho tiver bom
potencial para a producao de leite.

O segundo caminho, que de modo algum invalida ou
contradiz o anterior, é o melhoramento genético, geralmente mais
lento, mas de carater permanente e cumulativo. E muito importante
observar que, sem alimentagdo, nenhuma vaca, mesmo de exce-
lente capacidade produtiva, é capaz de produzir bem. Da mesma
forma, ndo adianta alimentar bem aquelas vacas sem potencial de
producdo. Portanto, deve-se cuidar dos dois aspectos para alcancar
bom desempenho produtivo no rebanho.

Para o melhoramento genético do rebanho, é mais vantajoso
373 o0 uso da monta natural ou da inseminacao artificial?

A inseminagdo artificial é ferramenta importante em pro-
gramas de melhoramento genético. Isso pode ser justificado por
uma maior utilizacdo de touros provados, provenientes de linha-
gens distintas, o que, associado a um sistema de acasalamento
bem orientado, garante o efetivo melhoramento genético do
rebanho.

Adotando-se a monta natural, a oportunidade de sucesso é
bem menor, uma vez que um touro ndo provado, por melhor que
seja sua genealogia, ndo oferece garantia de produzir descendentes
de alta producao.
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Portanto, sempre que possivel, o produtor deve esforcar-se
para usar a inseminagao artificial em seu rebanho e usar sémen de
touros provados.

374 O que é niicleo Moet de selecao ou de melhoramento
genético, e para que serve?

Nucleo Moet (Multiple Ovulation and Embryo Transfer —
ovulacdo miltipla e transferéncia de embrides) constitui um am-
biente comum no qual sdo produzidas, por meio de transferéncia
de embrides — e, atualmente, utilizando mais a Pive —, familias
contemporaneas de irmaos completos e de meio-irmaos, que serdo
criados a mesma idade, nas mesmas condicdes de manejo e de
alimentacao.

Um nicleo Moet possibilita realizar mais rapidamente as
avaliacdes genéticas e, pelo fato de se propiciar um ambiente co-
mum a todos os animais, obtém-se estimativas precisas do mérito
genético. Nesse caso, seu objetivo é identificar e selecionar preco-
cemente os animais geneticamente superiores para producdo de
leite, com base na produgdo das irmas e ancestrais, que serdo
usados para reproducdo. Esses resultados servirdao também para a
realizacdo de uma pré-avaliacdo e identificacdo de touros jovens
candidatos ao teste de progénie. E muito importante, também, para
a multiplicacdo de material genético selecionado ou com risco de
extincdo, ou de pequenas populagdes.

Um touro com prova positiva para leite em um pais pode
ser negativo em outros paises?

Sim. Pela possibilidade de ocorréncia de interagao geno-
tipo x ambiente, que pode ser definida como a existéncia de com-
portamentos distintos dos gendétipos em diferentes ambientes.
Portanto, é possivel que um animal avaliado como positivo em um
pais torne-se negativo em outros, especialmente quando houver
grandes diferencas nas condigdes climaticas e também nas condicoes
de manejo, alimentagdo e satde entre os sistemas de producao.
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376 Como melhorar geneticamente o teor de sélidos do leite,
especialmente gordura e proteina?

Existe variabilidade genética para produgao de sélidos do
leite, entre e dentro de racas. Dentro de uma mesma raca, reco-
menda-se o uso de touros com PTA ou DEP positiva para gordura e
proteina no leite. Uma alternativa para acelerar o processo é o
cruzamento com animais de ragas geneticamente superiores na
producao de sélidos do leite, como Jersey, Pardo-Suico, Gir Leiteiro
e Guzerd, sempre se considerando o uso de touros com PTA ou
DEP positiva para as caracteristicas de interesse.

O que é DNA? O que é genoma? Em que se baseiam e
377 quais sao as aplicabilidades das pesquisas em genoma de
bovinos?

A sigla DNA (acido desoxirribonucleico) se refere a um dos
acidos nucleicos encontrado em todas as células do corpo, loca-
lizando-se principalmente no ndcleo, mas também nas mitocon-
drias. O gene é a parte funcional do DNA, correspondendo, assim,
a informacgao contida nessas moléculas para producao de todas as
proteinas que o corpo precisa.

O DNA nuclear é constituido por duas fitas paralelas em
forma de serpentina, e cada uma delas é formada por subunidades
denominadas nucleotideos, que sdo unidas por ligacoes frageis de
hidrogénio. O DNA é responsavel pela transmissdo das caracte-
risticas hereditarias dos pais para seus descendentes.

As sequéncias de DNA nuclear formam estruturas chamadas
cromossomos, e cada espécie possui seu nmero caracteristico de
cromossomos. O cromossomo é uma longa sequéncia de DNA
contendo varios genes. Todo individuo recebe metade dos seus
cromossomos, portanto, metade de seus genes, do pai e metade da
mae. O DNA mitocondrial representa de 1% a 2% do DNA celular,
possuindo estrutura dupla, mas circular, codificando poucos genes,
e é herdado quase exclusivamente da mae (chamado de heranga
materna).
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Genoma ¢ a informacao hereditaria completa da espécie e
equivale ao conjunto simples de cromossomos, nos quais estao
presentes quase todos os genes do individuo, e mais o DNA
mitocondrial. Ha alguns anos, os estudos genéticos vém sendo
realizados em ambito molecular, por meio da determinagdo da
sequéncia de nucleotideos, sua funcdo e a posicdo de cada gene
no genoma. Com essa informagdo, busca-se conhecer a base
genética das caracteristicas de importancia econdmica.

Usando essas técnicas, touros jovens poderdo também ser
selecionados logo ap6s o nascimento, com base na informagao
que eles carregam para determinados genes. Dessa maneira,
animais com alto potencial genético poderao ser mantidos nos
programas de melhoramento, enquanto os com baixo potencial
genético poderdo ser previamente descartados, evitando-se os
custos despendidos para a manutengao do animal por varios anos.

378 O que sdao Organismos geneticamente modificados (OGM)
ou organismos transgénicos?

Organismos geneticamente modificados (OGMs) sdo aqueles
que tiveram seu material genético manipulado, pela alteragdo em
trecho(s) do genoma por qualquer técnica de engenharia genética
(biologia molecular), de modo a favorecer as caracteristicas dese-
jadas.

Transgénico é um organismo que possui um ou mais genes
de outro organismo, mesmo que de uma espécie diferente, em seu
material genético. Dessa forma, um transgénico é um organismo
geneticamente modificado, mas um OGM ndo é, obrigatoriamente,
um transgénico.

Organismos transgénicos constituem uma alternativa para
introducdo de variabilidade genética em plantas, animais e micror-
ganismos, possibilitandoassimtrabalhosdeselecdoe melhoramento
genético. Um exemplo bem conhecido é o da soja transgénica,
que expressa um gene de uma bactéria que a torna tolerante a um
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tipo de herbicida usado no controle de plantas daninhas e limpeza
da érea de plantio.

379 O que é selecao gendmica?

Recentemente, o sequenciamento do genoma bovino permi-
tiu amplo conhecimento sobre a estrutura e fungao da molécula de
DNA e gerou um nGmero grande de informagdes sobre os
marcadores moleculares, conhecidos por Polimorfismo de base
dnica (SNP), produzidos por mutagdo pontual de uma base,
molécula que compde a sequéncia de bases do DNA. Os SNP sao
variagdes pontuais que ocorrem em qualquer regido da molécula
de DNA.

Os avancos tecnolégicos permitiram o desenvolvimento de
modernas plataformas capazes de genotipar, ou identificar,
esses marcadores em grande nimero de amostras de DNA, em
uma andlise Unica. Essa informacdo, por sua vez, permitiu a
execucdo da selecdo gendmica, ou seja, selecdo que considera,
simultaneamente, a informacdo de varias regides, ou regioes
proximas a essas, que influenciam caracteristicas economicamente
importantes, diretamente na molécula de DNA, constituindo
importante ferramenta de melhoramento genético.

A partir dessa informagdo, o valor genético, dito valor
genético genomico, é calculado e, desde que haja um amplo e
preciso banco de dados para as caracteristicas de interesse, é
obtida elevada acuracia nas estimativas. Esse método de selecao
nao testa genes especificos, nem necessita identificar qual gene
estd influenciando a caracteristica, mas detecta as melhores
variantes em varios genes que sdo responsaveis pelo melhor
desempenho genético dos animais. Os procedimentos estatisticos
utilizados podem estimar, no entanto, o efeito de um marcador ou
de grupos de marcadores denominados haplétipos. Alguns paises
ja implantaram a selecdo gendmica, outros, como o Brasil, ja se
preparam para oferecé-la aos selecionadores.
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