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Resumo

Com o objetivo de avaliar o desenvolvimento de mudas de cafeeiro
crescidas em diferentes substratos, foi conduzido um experimento em
casa de vegetacdo no periodo de agosto de 2010 a fevereiro de 2011.
Utilizou-se delineamento em blocos casualizados com cinco tratamentos
e quatro repeticées. Os tratamentos avaliados consistiram em diferentes
substratos obtidos com misturas diversas de esterco bovino, solo argiloso
(horizonte B), composto orgénico e torta de mamona. Os substratos foram
acondicionados em sacolas pldsticas medindo 7,5 cm de didmetro e 20
cm de altura. Foram utilizadas sementes de Coffea arabica da cultivar
Catuai’Vermelho. Avaliou-se a altura das plantas, o didmetro do caule, a
area foliar, as matérias fresca e seca da parte aérea e de raizes, o volume
do sistema radicular, a relacdo raiz/parte aérea. O substrato constituido
pela mistura de composto orgdnico com terra proporcionou maior
desenvolvimento vegetativo das mudas de cafeeiro, sem necessidade de
adicdo de torta de mamona. O substrato tradicional, contendo a mistura
de terra, esterco e adubo fosfatado, junto com o substrato constituido
de 100% de composto sem enriquecimento, apresentaram as piores
respostas para a producdao de mudas de cafeeiro.
' Embrapa Agrobiologia, BR 465, km 7, CEP 23851-970 Seropédica-RJ, marta.ricci@
embrapa.br; marco.leal@embrapa.br.
2 Eng® Agrénoma, bolsista de Apoio Técnico da Embrapa Agrobiologia, fernandadelga@

yahoo.com.br.
3 Aluno do curso de agronomia da UFRRJ, davidgoronci@hotmail.com.



Vegetative growth of
coffee tree seedlings grown
in different substrates
based on organic compost
of vegetal origin

Abstract

Aiming to evaluate the development of coffee tree seedlings grown on
different substrates, an experiment was conducted in a greenhouse in
the period August 2010 to February 2011. It was used a randomized
block design with five treatments and four replications. The treatments
consisted of different substrates obtained with various mixtures the
cattle manure, clayey soil (B horizon), organic compost and castor bean
pie. The substrates were placed in plastic bags measuring 7,5 cm in
diameter and 20 cm high. Seeds were used of Coffea arabica L., cultivar
Catuai’Vermelho. The parameters were evaluated: plant height, stem
diameter, leaf area, the fresh and dry weights of shoot and root, root
volume, root / shoot. The substrate constituted by mixing on organic
compost with land provided further growth vegetative of coffee tree
seedlings, without need added castor bean pie. The traditional substrate
containing a mixture of soil, manure and phosphate fertilizer, and the
substrate consisting of 100% organic compost without enrichment,
showed worse response to the production of coffee seedlings.

Keywords: Coffea arabica L.; composting,; plant nutrition; seedling
production.
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Introducao

De acordo com Rosa et al. (2003), no estabelecimento de uma lavoura
de café, é altamente desejdvel a utilizacdo de mudas sadias, bem
desenvolvidas e vigorosas, a fim de melhorar a uniformidade de plantio
e reduzir a porcentagem de replantio. Mudas bem formadas influenciam
diretamente a estrutura do sistema radicular e da parte aérea da planta
e, portanto, o bom desenvolvimento da planta no campo (SILVA

et al., 2003), caso contrdrio pode interferir na obtencéo de boas
produtividades (MARCUZZO et al., 2003).

As mudas de café podem ser produzidas tanto em sacolas de
polietileno, como em tubos de polipropileno, também conhecidos
como tubetes. No caso de tubetes os substratos mais utilizados

para preenchimento dos recipientes sdo os substratos comerciais
constituidos de casca de pihus compostada, vermiculita expandida,
perlita, turfa e fertilizantes minerais, como também os substratos
alternativos constituidos por terra de subsolo peneirada, estercos

de curral ou de cama de avidrio, composto orgénico, humus de
minhoca, casca de arroz ou palha de café carbonizadas e fertilizantes
minerais (SILVA et al., 2003). No caso de sacolas, os substratos
tradicionalmente utilizados para a producdo de mudas de cafeeiro
consistem, basicamente, na mistura de terra de subsolo argiloso

com esterco bovino ou cama de avidrio ou compostos orgéanicos,
enriquecida com fontes de fésforo e outros nutrientes. Estes substratos
possuem a vantagem de sua facil obtencdo ao nivel de produtor, mas
podem nao proporcionar as condicdes 6timas ao desenvolvimento
das mudas de cafeeiro e também apresentar contaminacao bioldgica.
Segundo Tavares Junior (2004), a terra pode constituir-se em uma
fonte de inéculos de nematdides e plantas daninhas, devendo ser,
gradativamente, substituida por substratos alternativos.

A literatura cientifica apresenta diversos exemplos de trabalhos que
estudaram alternativas ao substrato tradicional para a producao de
mudas de cafeeiro. Andrade Neto et al. (1999) avaliaram cinco fontes
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de matéria organica utilizadas para composicado de substratos para
mudas de cafeeiro, representadas pelo hiumus de minhoca, esterco

de curral, torta de filtro, esterco de galinha e moinha de café, e
observaram que o esterco de curral, na dose de 80%, e adubado com
osmocote, foi o tratamento que proporcionou a producdo de mudas
com os maiores valores de altura, massa seca da parte aérea e massa
seca de raizes. Cunha et al. (2002) estudaram a resposta de mudas

de cafeeiro a trés tamanhos de tubetes e quatro tipos de substrato,
sendo o substrato comercial Plantmax enriquecido, o que proporcionou
o melhor desenvolvimento das mudas. Dias et al. (2009), utilizaram
esterco bovino, himus de minhoca e cama de peru, adicionados em
diferentes proporcées, para suplementacdo de um substrato artificial, e
observaram que o himus de minhoca adicionado ao substrato artificial
na proporcdo de 80% ou em uso exclusivo (100%), aumentou a drea
foliar das mudas de cafeeiro e, como consequéncia, proporcionou um
maior aciumulo de massa seca na parte aérea.

Os compostos orgdnicos se apresentam como alternativa na
composicdo de substratos (FARRELL e JONES, 2010). Leal et al.
(2007), descrevem um substrato eficiente para a producdo de mudas
de hortalicas, obtido através da compostagem da mistura das palhadas
de capim elefante e de Crotalaria juncea, sem adicdo de inoculantes
ou outros aditivos. Substratos produzidos por meio da compostagem
de matérias-primas de origem vegetal apresentam a vantagem de
utilizarem materiais renovaveis e, geralmente, com baixa carga de
contaminacdao bioldgica, possibilitando o aproveitamento de residuos e
subprodutos que podem constituir passivo ambiental.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas de
cafeeiro crescidas em diferentes substratos formulados com base em
composto orgéanico obtido com a mistura de capim elefante e torta de
mamona.
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Material e Metodos

O experimento foi conduzido no periodo de agosto de 2010 a fevereiro
de 2011, em casa de vegetacao situada no Sistema Integrado de
Producdo Agroecoldgica (SIPA), localizado em Seropédica-RJ, a 26 m
de altitude (coordenadas 22°45’S e 43°40'W). A regido apresenta um
clima tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen, com verdao umido e
inverno seco. A temperatura média anual € de 24,6°C e a precipitacao
média é de 1200 mm, sendo os meses de julho e agosto os mais secos.

Adotou-se o delineamento em blocos ao acaso, com cinco tratamentos
e quatro repeticdes, sendo a parcela experimental representada por
cinco sacolas pldsticas contendo uma planta em cada sacola. Os
tratamentos avaliados consistiram em diferentes substratos obtidos
com misturas diversas de esterco bovino, solo argiloso (horizonte B),
composto orgénico e torta de mamona. A anadlise de fertilidade do

solo utilizado na preparacdo do substrato apresentou os seguintes
resultados: pH em dgua 6,0; Al, Ca+ Mg, Ca e Mg iguais a 0,1; 4,2;
2,8 e 1,4 cmolc dm3, respectivamente; 37,5 e 270 mg dm=3de P e K
respectivamente.

Os teores de nutrientes e de carbono orgénico dos demais materiais
utilizados para a composicdo dos substratos estdo apresentados na
Tab. 1. As misturas foram realizadas com base no volume, constituindo
0s seguintes tratamentos:

e Tratamento 1: 40% de esterco bovino + 60% de solo argiloso,
enriguecido com 1% de termofosfato.

e Tratamento 2: 100% composto orgénico.

e Tratamento 3: 100% composto orgénico, enriquecido com 1% torta
de mamona.

e Tratamento 4: 50% de composto orgdnico + 50% de solo argiloso.

* Tratamento 5: 50% de composto orgédnico + 50% de solo argiloso,
enriquecido com 1% de torta de mamona.
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Os substratos foram acondicionados em sacolas plasticas medindo
7.5 cm de didmetro e 20 cm de altura. Foram utilizadas sementes de
Coffea arabica da cultivar Catual’Vermelho. A semeadura foi realizada
diretamente nos recipientes, plantando-se trés sementes por sacola
para posterior desbaste. Durante o periodo de desenvolvimento, as
mudas permaneceram em casa de vegetacao.

Aos 187 dias apds o plantio (DAP), foram avaliados a altura das plantas,
o didmetro do caule, a area foliar, a massa seca da parte aérea, o teor
de matéria seca da parte aérea, a massa seca das raizes, o volume do
sistema radicular o teor de matéria seca das raizes e a relacdo raiz/parte
aérea. A darea foliar foi avaliada por meio de um medidor LI-COR 3100,
tendo sido utilizada todas as folhas presentes na parte aérea das mudas.

As folhas e raizes foram secas em estufa com circulacao forcada de
ar (65°C), até atingir peso constante. As raizes foram previamente
lavadas em dgua corrente com auxilio de uma peneira, antes de serem
colocadas na estufa. Apds secas, a matéria seca da parte aérea foi
encaminhada para o laboratdrio de Quimica Agricola da Embrapa
Agrobiologia para andlise dos macro e micronutrientes, conforme
metodologia descrita por Silva (2009).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade,
apds serem testados quanto as pressuposicOes da analise de variancia,
como normalidade e/ou homogeneidade dos erros do modelo.

Tabela 1. Teores de nutrientes e de carbono orgdnico das matérias-primas
utilizadas na formulacdo dos substratos avaliados.

Torta de mamona 52,5 8,68 8,5 6,0 5,40 53
Composto orgénico 20,5 3,63 18,5 6,8 5,25 46
Esterco bovino 12,5 3,64 11,5 9,8 5,45 42
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Resultados e Discussao

Os resultados das caracteristicas relacionadas ao desenvolvimento da
parte aérea das mudas estdo apresentados na Tab. 2. Os substratos
constituidos pela mistura de composto com terra apresentaram valores
de altura, didmetro e massa seca de parte aérea significativamente
superiores aos tratamentos constituidos por composto puro e ao
substrato tradicional. Este resultado evidencia o beneficio da utilizacdo
da mistura de terra com o composto, no preparo de substratos

para mudas de cafeeiro. Nao houve diferenca significativa entre os
tratamentos constituidos pela mistura de composto com terra, com e
sem adicdo de torta de mamona, demonstrando que a adicdo de torta
de mamona ndo melhorou o desempenho do substrato. Braun et al.
(2009) observaram que a utilizacdo de mudas produzidas com a mistura
de substrato comercial + terra resultaram em plantas com maior massa
do sistema radicular, quando comparadas as plantas cujas mudas foram
produzidas com substrato caseiro, constituido pela mistura de terra,
esterco bovino e areia, na proporcdo de 1:1:1 v/v/v.

Tabela 2. Valores de altura, didmetro do caule, drea foliar, massa seca e teor
de matéria seca da parte aérea, aos 187 dias apds a semeadura, em mudas de
cafeeiro produzidas com diferentes substratos.

Terra + Esterco + P 9,79d 2,17 c 84,7 b 0,57 c 22,55 a
Composto orgénico (CO) 14,94c¢ 2,56c¢c 217,2b 1,29 ¢ 20,89 a
CO + Torta de mamona (TM) 26,10 b 3,95 b 590,3 a 4,33 b 23,56 a

CO + Terra 31,14a 4,79a 644,8a 5,34 a 24,42 a
CO + Terra + TM 32,74a 4,55a 754,6a 5,74 a 24,07 a
CV (%) 12,0 9,4 23,1 18,6 8,1

Médias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras sao significativamente diferentes (p < 0,05)
pelo teste Scott-Knott
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Os resultados das caracteristicas altura, didmetro, drea foliar e massa
seca da parte aérea mostram que o substrato tradicional, constituido
pela mistura de terra, esterco e adubo fosfatado foi o que proporcionou
o pior desenvolvimento da parte aérea das mudas de cafeeiro. O
substrato constituido de composto orgdnico sem enriquecimento
apresentou desempenho significativamente compardvel ao substrato
tradicional. Entretanto, a adicdo de torta de mamona ao composto
organico resultou em respostas superiores ao tratamento sem adicao
de torta de mamona. Em relacdo a drea foliar, os resultados foram
semelhantes aos apresentados anteriormente, com valores superiores
para os tratamentos constituidos pela mistura de terra e composto e
o tratamento composto com adicdo de torta de mamona, e valores
inferiores para os tratamentos composto sem adicdo de torta de
mamona e substrato comercial, este Ultimo apresentado valor muito
baixo, préximo de um décimo do valor obtido pelo melhor tratamento.
A caracteristica teor de matéria seca na parte aérea ndo apresentou
diferencas significativas entre os tratamentos estudados.

Tabela 3. Valores de massa seca das raizes, volume das raizes, teor de matéria
seca de raiz e relacdo raiz/parte aérea, aos 187 dias apds a semeadura, em
mudas de cafeeiro produzidas com diferentes substratos.

Terra + Esterco + P 22,55 a 1,25 b 37,31 a 0,06 b
Composto organico (CO) 20,89 a 2,43 b 46,59 a 0,16 a
CO + Torta de mamona (TM) 23,56 a 7,00 a 38,60 a 0,22 a
CO + Terra 24,42 a 10,56 a 31,20 a 0,27 a
CO + Terra + TM 24,07 a 7,81 a 33,09 a 0,17 a
CV (%) 8,1 41,9 32,4 32,4

Medias na mesma coluna, seguidas de diferentes letras sao significativamente diferentes (p < 0,05)
pelo teste Scott-Knott
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Em relacdo ao desenvolvimento das raizes das mudas de cafeeiro,
apenas as caracteristicas volume de raiz e relacdo raiz/parte aérea
apresentaram diferencas significativas entre os tratamentos (Tab. 3).
Os tratamentos constituidos pela mistura de terra e composto, e o
tratamento composto com adicdo de torta de mamona apresentaram
valores de volume de raiz superiores aos tratamentos composto

sem adicdo de torta de mamona e substrato tradicional. Este ultimo
apresentou valor oito vezes menor, aproximadamente, que o valor
obtido pelo melhor tratamento. O substrato tradicional também
apresentou valor de relacio raiz/parte aérea muito inferior aos demais
tratamentos.

Estes resultados demonstram que o substrato constituido pela mistura
de composto orgénico com terra proporcionou maior desenvolvimento
vegetativo das mudas de cafeeiro, sem necessidade de adicdo de torta
de mamona. O substrato constituido por composto puro proporcionou
desenvolvimento satisfatdrio das mudas de cafeeiro, mas inferior ao
da mistura de composto com terra, e seu desempenho melhora com

a adicdo de torta de mamona. O substrato tradicional, constituido

pela mistura de terra, esterco e adubo fosfatado, ndo proporcionou
desenvolvimento vegetativo adequado para as mudas de cafeeiro.

Conclusao

O substrato constituido pela mistura de composto com terra
proporcionou maior desenvolvimento vegetativo das mudas de cafeeiro.

O substrato tradicional, contendo a mistura de terra, esterco e
adubo fosfatado, de forma geral, ndo proporcionou desenvolvimento
vegetativo adequado das mudas de cafeeiro.
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