Aplicando o SIBCTI

Aldo Pereira Leite

Fernando Cezar Saraiva do Amaral
Flavio Hugo Barreto Batista da Silva
Roberto da Boa Viagem Parahyba






10.1 - Solos de Lenta
Drenabilidade, Estudo de Caso (I)

A opcdo pelairrigacdo no processo de producdo agricola é uma decisdo tomada
com base na probabilidade de se atingir certo nivel de rentabilidade com seguranca
e eficicia. A eficicia da irrigacdo identifica-se por uma relagio custo/beneficio, cuja
maximizacao depende dos fatores que vao desde as condi¢des de mercado para
os produtos agricolas, passando pelas limitacdes do solo até as caracteristicas de
desempenho do equipamento e sua manutencao (WEGENER, 2005). A tomada de
decisdo portanto entre irrigar ou ndo uma determinada terra devera estar assentada
em uma base de dados ampla e consistente que dé ao tomador da decisao a maxi-
ma seguranca possivel. Desta forma, a existéncia de um sistema de classificacdo do
ambiente focando especificamente a irrigacdo é condicdo imprescindivel para esta
correta tomada de deciséao.

Nao obstante o relevante trabalho de alguns érgédos publicos e empresas pri-
vadas no tocante ao desenvolvimento de extensas dreas com irrigagdo na regido
semidrida brasileira, gerando vérios exemplos bem sucedidos de correta aplicacéo
dos recursos financeiro e ambiental, muitos equivocos foram cometidos com rela-
¢ao a escolha de determinadas espécies para serem exploradas em determinados
perimetros irrigados, por uma série de causas. Opc¢des e/ou sistemas de irrigacao
improéprios foram equivocadamente assumidos como tendo potencial para emba-
sarem vultosos programas de irrigacdo. Infelizmente existem vérios exemplos que
retratam essa constatagdo.

Foi exatamente para evitar que novos casos como esses voltassem a ocorrer, é
que se desenvolveu a metodologia de classificacdo de terras para irrigacao SiBCTI.
Atualmente diversos perimetros de irrigagao estao em fase de conclusao na regidao
semidrida, prontos para entrarem em operacao. Essa é a hora portanto de se atentar
para a correta escolha dos sistemas de irrigacdo que serdo implantados, e também
das culturas que serdo exploradas, para que esses perimetros possam gerar amplos
beneficios sociais e econdmicos.

Para ilustrar o funcionamento do SiBCTI e demonstrar como a escolha de uma
cultura vegetal equivocada pode trazer sérios prejuizos ao invés dos beneficios ci-
tados, vamos exemplificar utilizando um tipo de solo que apresenta propriedades
vérticas. Para a exploracao desse tipo de solo, culturas de sistema radicular profundo
e do tipo pivotante devem ser evitadas, uma vez que estas raizes podem se danificar
com o movimento de expansdo e contracao que esses solos sofrem quando Umidos
ou secos, motivados pela consisténcia mineralégica dominada por argilas expansi-
vas (Figuras 1 e 2).



to de expanséo e contracdo do solo vértico.

7
Figuras 1 e 2 - Detalhes do movimen

Dada a unidade de mapeamento que se deseja classificar, seleciona-se o peffil
modal que a representa.

Os perfis classificados como CAMBISSOLO HAPLICO Carbonético vértico apresen-
tam caracteristicas vérticas bem marcantes (Figuras 3 e 4), ndo sendo classificados
como Vertissolos por apresentarem textura média, menor que 35% de argila (EM-
BRAPA, 2004) (Figuras 3 e 4).

Figuras 3 e 4 - Perfis de CAMBISSOLO HAPLICO Carbonatico

vértico A moderado textura média sob relevo plano,
detalhando a transi¢do dos horizontes Biv e CBv.

A vegetacdo de caatinga hiperxerdfila é constituida de diversas espécies, sendo
a jurema preta (Mimosa tenuiflora) e a carqueja (Calliandra depauperata), as de maior
ocorréncia (Figuras 5 e 6).
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A seguir sdo apresentadas as informacdes analiticas e morfoldgicas do solo indi-
cado. Os dados analiticos sdo apresentados no formato em que sao entregues pelo
laboratério de andlises de solo e os dados morfolégicos, na forma em que sao publi-
cados pelos levantamentos pedoldgicos. As informacdes necessdrias ou mais impor-
tantes ao preenchimento do SiBCTI estdo grafadas em vermelho.

10.1.1 - Descricao do Perfil

PERFIL 1 NUMERO DE CAMPO - P09 - DATA - 11/11/03

CLASSIFICAGAO CAMBISSOLO HAPLICO Carbonético vértico A
moderado textura média relevo plano

UNIDADE DE MAPEAMENTO Cev 4/3.4 do levantamento

LOCALIZACAO, MUNICIPIO, municipio de Xique-Xique, Estado da BA; Coord. GPS -

ESTADO E COORDENADAS 23L 783.574W e 8.841.144S

SITUACAQ, DECLIVE E COBERTURA | Area plana, 0 a 1%; Caatinga média
VEGETAL SOBRE O PERFIL

ALTITUDE 419 m (GPS)

LITOLOGIA, CRONOLOGIA E Tercidrio/Quaterndrio. Calcério caatinga
FORMACAO GEOLOGICA

MATERIAL ORIGINARIO Alteracdo do calcdrio caatinga
PEDREGOSIDADE Presente

ROCHOSIDADE Ausente

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano

EROSAQO N&o aparente

DRENAGEM Mal a imperfeitamente drenado
VEGETACAO PRIMARIA Caatinga Hipoxeréfila com Carqueja (Calliandra

depauperata) e jurema preta. (Mimosa tenuifiora)




USO ATUAL Sem uso.

CLIMA BSwh’ de Képpen (Clima bastante quente. A
temperatura média do més mais frio é superior a 18°C.
Semiarido. A estacdo chuvosa é no verdo) e 4aTh de
Gaussen.

DESCRITO E COLETADO POR Enio Fraga da Silva, Adoildo Melo e Gettlio.

10.1.2 - Descricdo Morfologica

A 0-10cm Bruno-amarelado escuro (10YR 4/5, imido) e Bruno-amarelado claro
(10YR 6/4, seco); franco-arenosa; fraca, pequena, granular; macio, muito
fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; plana e clara.

BA 10-22cm Bruno-amarelado (10YR 5/6, imido) e amarelo (10YR 7/6, seco);
mosqueado comum, pequeno, proeminente (7,5YR 5/6 e 10YR 4/5);
franco-arenosa a franco; fraca, pequena e média, blocos
sub-angulares e blocos angulares; ligeiramente duro, fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; plana e gradual.

Biv 22 - 38cm Amarelo-brunado (10YR 6/6, Umido); mosqueado comum,
pequeno, proeminente (7,5YR 6/6); franco-argilo-arenosa; macica
qsd em fraca, média, blocos sub-angulares e blocos angulares;
ligeiramente duro, fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; plana e clara.

CBv | 38-(52-64)cm | Branco (10YR 8/1, Umido); mosqueado comum, pequeno,
proeminente (N2 e 10YR 6/6); franco-argilo-arenosa; macica; muito
duro, firme, muito plastico e muito pegajoso; ondulada e clara.

Cv | (52-64)-100cm+ | Branco (10YR 8/1, umido); franco-argilo-arenosa; macica; muito
duro, firme, muito plastico e muito pegajoso.

« POROS: A- muitos, pequenos e médios; BA- comuns, pequenos e médios; Bi-
poucos, pequenos e médios; CB- poucos, muito pequenos; e Cv- raros, muito
pequenos.

« RAIZES: Ap- muitas, finas e médias; BA- comuns, finas e médias e poucas, gros-
sas; Bi- poucas, finas e médias; CB- raras, finas; Cv— ausentes.

OBS:

- Perfil no mesmo local do Perfil LO1 do levantamento de Issa e Manuel Batista.
- Horizonte A coletado em minitrincheira préoximo do perfil.

- Rachaduras no pefrfil.

- Cascalhos em superficie.

- No Horizonte CB seixos (calhaus e matacoes).

- Houve chuva no dia 03/11/2003.

« AMOSTRAGEM: Quimica e granulometria — A, BA, Bi, CBe Cv.
Densidade do solo - A, BA, Bi.
Retencao e Condutividade hidraulica — A, BA, Bi.
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A condutividade hidraulica (K) obtida correspondeu a 0,04 cm h' (CODEVASF,
2000) em consonancia que o baixo valor da velocidade de infiltracao.

Foram executados testes de infiltracdo, método do infiltrémetro de duplo cilin-
dro, em duplicidade e préximo aos locais de coleta dos perfis, para obtencdo da Ve-
locidade de Infiltracdo Basica (I), conforme Figura a seguir. Nela se pode perceber o
baixissimo valor da velocidade de infiltracdo o que certamente, trara problemas para
qualquer planta cultivada caso nao se escolha um sistema de irrigacdo que nao faca
a dosagem de forma calibrada da lamina de irrigacao, ou seja, um sistema que nao
esteja adaptado a funcionar nesta condicao do solo (EMBRAPA, 2004).

7 10,14

6° = VIm (cm/h)

5° “0,1

I (cm) — Infiltragéo

- ~0,08 Acumulada
R ) — Velocidade de

3 0,06 Infiltragao

2- -0,04

1. ~0,02

0’ T2 ' 3 ' 4 ' 5 ' 8 7 0

Tempo (h)

Figura 7 - Curvas de infiltracdo acumulada () e de velocidade de infiltracdo média (Vim) de um
Vertissolo Cromado Carbonatico tipico.

10.1.4 - Insercao dos Dados

Quando as espessuras dos horizontes nao coincidem com as camadas definidas
pelo SiBCTI, o preenchimento dos dados devera seguir trés possiveis possibilidades:

« Situacdo 1- Quando uma camada do SiBCTI engloba dois ou mais horizontes,
seus dados devem compor uma média ponderada;

« Situacdo 2- Quando uma camada do SiBCTI engloba parte de um horizonte,
esse deve representar toda a camada;

« Situacdo 3- Quando nédo ha dados de horizontes (solo raso p.e.) para preenchi-
mento da camada do SiBCTI (camada profunda p.e.) esta deve ser receber valor
“zero”.

Usando o solo descrito anteriormente e analisando a tela Propriedades do Solo
I, alguns comentarios a respeito do parametro profundidade sdo pertinentes. Pela
descricao do solo, a ocorréncia de camada semipermeavel ocorre a partir de 38 cm.



Essa constatacdo se deve ao fato da descricdo da estrutura (macica; muito duro,
firme, muito plastico e muito pegajoso), que nao se desfaz em blocos angulares e
subangulares e/ou graos. Logo, uma descricdo desse tipo, num solo com essas ca-
racteristicas, é forte indicativo de presenca de camada “barreira” ou seja, aquela que
reduz substancialmente o movimento/fluxo vertical na massa interna do solo. Como
o teste de condutividade hidraulica apresentou movimentacao da 4gua, mesmo que
muito baixa, ela é enquadrada como semipermedvel.

A descricdo do perfil assinala ainda que o ultimo horizonte (Cv), j& transicional
para a rocha, vai de 52-64 cm até 100 cm+, ou seja, o peddlogo nédo avaliou como
pertinente aprofundar a coleta mesmo percebendo que o horizonte continuava
além dos 100 cm. Como néo se sabe o que esta abaixo dessa profundidade, consi-
dera-se em termos de preenchimento do SiBCTI como limite esses 100 cm, para o
parametro profundidade do impermeavel, ou, até onde vai a descricdo do solo.

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacao
Arquivo Por Sistema de Irrigacdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

{ Propriedades do Solo ] Propriedades do Solo |l ] Propriedades da dgua ] Classificagdo ]

Profundidade (cm) -5 Ca + Mg (cmolkg) Y,
Semi-permeavel |32 0-20 cm(6,5
Impermeavel |1 00 20 -60 cm|11,4

60 - 120 cm)| 20,2
Saturacdo Sodio Trocavel (100 Na/CTC)—S

0-20cm |! Capacidade de Agua Dizponivel (mm) C
20-60cm |1 0-20cm|28

80-120 cm |2 0-60cm|99

120 - 240 cm | 0-120 cm|159

pH em Agua H

Classe Textural (Sat. com sddio trocavel) V|

’ 5.9 -
=R Média -

20 -60 cm|6,8
60-120 cmig s Aluminio Trocavel (cmollkg) M
Condutividade Hidraulica (cmih) K 0-20em|0
u-eucmlﬂvT 20-60 cm |0
60 - 120 cm|p 04 it chU—
LA cmlu— Condividade Elétrica(Extrato saturacdoe dSEn
CTC (cmolkg) T 0-20cm|025
0-20cm[66 20-80 cm |04
20-60 cm 12,0 60-120cmf0,7

60-120 cm|2p 9 120 - 240 cm|0



No parametro pH em 4gua, tem-se a primeira evidéncia da situacao 1 definida
anteriormente. O SiBCTI trabalha para esse pardmetro com a camada fixa de 0-20
cm. No entanto, o pedélogo descreveu o solo como tendo o horizonte A indo de
0-10 cm e 0 BA de 10-22 cm. Entéo, para preenchimento desse parametro do SiBCT],
procedemos a média ponderada: [(10cm x6,7) + (10cm x 7,1)] / 20=6,9.

Ainda nesse parametro, é apresentado um exemplo da situacao 2. Considerando
a terceira camada pré-definida 60-120 cm, ela nao coincide com o horizonte Cv, que
como todo o solo descrito, sé vai até 100 cm. Evidentemente, o valor do pH (H) desse
horizonte, que é 8,7, representara toda a camada 60-120 cm do SiBCTI.

Como mais um exemplo da situacao 2, toma-se o parametro Capacidade (ou la-
mina ou camada) de Agua Disponivel (C). A terceira camada do SiBCTI vai de 0-120
cm. Como o perfil descrito sé vai até 100 cm, logo, o calculo é realizado como se todo
0 armazenamento de dgua hipoteticamente fosse até 120 cm, ou seja, representan-
do toda a camada até 120:

C0,120 = Co,zo + C20760 + C60*120 = [(8,6 X 1,55 X 100/ 100) + (9,7 X 1,51 X 100/
100)] +[(9,7 x1,51x20/100)+(11,3x 1,44 x 160/ 100) + (12,5x 1,37 x
220/100)] +[(12,5x1,37x40/100) + (9,7x 1,51 x 560/ 100)] = 184 mm

Ainda nessa tela é acrescentado um exemplo da situacdo 3. Considerando o pa-
rametro condutividade elétrica no extrato de saturacao (E). Para esse parametro, o
SiBCTI necessita do valor para a camada 120-240 cm. Como o solo descrito s6 vai
até 100 cm, o
SRR =Sl Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigagao
enchido com Arquivo  Por Sistema de Irrigacdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

I}l Propriedades da égua] Classifica;ﬁo]

Valor “zero" Esse Propriedades do Solo |
proce dimento ‘Atividade da Argila A1 [~Prof. da Zona de Reducéo (cm) W

nao prejudicard casse 21 =] Profundidade 10

a avaliacao final
uma vez que o

SiBCTI ja foi pre- Rochosidade Ry [Velocidade de Infitrago (cmih) I
viamente cali-
brado para esse Classe |NZo Rochosza - Velocidade : |0,01

tipo de situacao,
qual seja, o solo

~ . . Topografia G Espacamento entre drenos (m) D
nao atingir a se-
cao de controle. e ncecue s 5
Pedregozidade P A area € abaciada? — B

Classe || igeiramente - " Sim " Néo



Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, destacam-se alguns parametros com va-
lores bastante desfavoraveis em termos de classificacao de terras parairrigagcdo quan-
do se considera sistemas de irrigacdo pouco eficientes que saturem o solo quando
em operagdo. Percebe-se que a baixissima Velocidade de Infiltragio (I) e a presenca
de Zona ou Ambiente de Redugao (W) préximo da superficie exercerdo um impacto
muito elevado e desfavoravel na classificacdo final caso se escolham sistemas de ir-
rigacdo e/ou plantas com sistema radicular incompativeis com esse tipo de solo. A
presenca de formacdes como mosqueados com intensidade “comum” ja a partir dos
10 cm de profundidade, é uma das grandes constatacdes morfoldgicas que denotam
claramente que esse solo apresenta sérias restricdes de drenabilidade interna.

A terceira tela refere-se a qualidade e custo da dgua de irrigacao. Nesse caso,
como a mancha de solo representada pelo perfil modal descrito estd proxima
da captacao e sendo esta dgua proveniente do rio Sao Francisco, portanto de
excelente qualidade, os parametros dessa tela ndo prejudicarao a avaliacao final
desse ambiente.

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo
Arquivo Por Sistema de Irrigagdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

Propriedades do Solo | ] Propriedades do Sola |l l Classificagao ]

Cond. Elétrica €, Dist. de captacio d

(dS/m) 0,08 (km) 3

Ras S, —Ferro f
12
Na/[(Ca+Mg)z] 02 (mgi1) 01
Dif. cota captacéio Ny —Clorete =
(m) 12 (mag/) 45
Boro b

(mgil) 02



Finalmente na quarta tela, é executada a classificacdo do ambiente. A manga foi
escolhida por ser uma cultura que tem se expandido bastante na regidao semiari-
da. Pode-se perceber que o sistema classifica esse ambiente: CAMBISSOLO HAPLICO
Carbondtico vértico... + custo e captacdo da dgua + cultura manga + sistema de irri-
gacao localizado como:

a6ZkK

+ 0 primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior ou seja, a cultura

escolhida (manga) é uma cultura elencada como de alta rentabilidade implicita,
da mesma forma que a dgua para irrigacao tem baixo custo de captacdo.

+ 0 numero “6" indica a classe da terra, ou seja, ndo irrigavel.

+ 0 sistema resgata o pardametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior
influéncia na classificacao final da terra. No caso, por ser mailscula e de cor
vermelha, fica caracterizado que é um parametro ligado a solo e sendo “Z" re-
presenta o parametro profundidade do solo.

- 0 sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma for-
ma que comentado acima, a letra “K” refere-se um parametro de solo e repre-
senta a condutividade hidraulica.

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacéo
Arquivo Por Sistema de Irrigacdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

Propriedades do Salo | ] Propriedades do Salo |l ] Propriedades da agu.

S BC T Sistema Brasileiro de Classificagdo

<€ << deTarrac nara Trrinacan

Classificacdo pela metodologl Selecione a Cultura
Localizada : 6 <-» 1
= : " Acerola # Manga
Aspersao :
Superficie : .
" Banana " Melancia
Genérico
Classificada : (" Canadeacicar (" Meldo
Selecione o Sistema ~ P
{+ Irrigacéo " Genérico ERILE e
Escolha a metodologia " Feijdo i~ Uva
+ Localizada
" Aspersdo " Goiaba " Coco
(" Superficie

Para determinar as Classes Final e Limitantes, clique em PROCESSAR :

Processar
Classificaco Final: a6Z K

Resultado:

O primeiro pardmetro refere-se 30 retomo econdmico esperado.

O segundo pardmetro refere-se a classe final mais limitantes.

O terceino & quarto pardmetros referem-s2 305 simbolos dos fatores mais limitantes, solo ou Zgua.
OBS: Para detalhes completos click em cima do resultado ou va 3 sjuda.



10.2 - Solos de Rapida
Drenabilidade, Estudo de Caso (II)

Ao contrario do exemplo apresentado, caracterizado por solos com limitacdes
severas e que nao devem, no nivel tecnolégico atual, serem irrigados com culturas
de sistema radicular tipo pivotante e profundo; tem-se o exemplo de solos em que
0 avanco da tecnologia esta permitindo a utilizacdo da agricultura irrigada e conse-
quentemente, incorporacdo ao processo produtivo.

Talvez o melhor exemplo dessa condicdo seja constituido pelos NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS, outrora conhecidos como Areias Quartzosas (Figuras 7 e 8). Esses
solos, devido a limitagées como baixissima capacidade de retencdo de cétions, de
retencdo de 4gua, além da dominancia da textura areia o que redundava em eleva-
dissima velocidade de infiltragado, inviabilizavam-no para a utilizacdo com o sistema
de irrigacédo por superficie; uma vez que nos anos 1950/1980, irriga¢des do tipo lo-
calizado principiavam ou nao existiam. Essas limitacdes referentes a utilizacdo com
irrigagao por superficie (sulco por exemplo) implicavam que esses solos fossem clas-
sificados como NAO IRRIGAVEIS por metodologias como as do BUREC.

SR

Figuras 8 e 9 - Paisagem e perfil de NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico latossélico A fraco
relevo plano (Perimetro Nilo Coelho - Petrolina/PE).

Atualmente, existem vdrias constatacdes da perfeita viabilidade desses solos
para a exploragdo com agricultura irrigada. O avango no manejo desses solos foi tao
espetacular, que muitos agricultores chegam a afirmar que preferem trabalhar com
eles em detrimento dos solos muito argilosos, principalmente aqueles com minera-
logia do tipo 2:1, uma vez que o perfeito controle do teor de dgua disponivel pode



ser feito com a irrigacao localizada e do nivel de fertilidade pela fertirrigacdo, de
modo que o agricultor controla melhor seus recursos naturais via solo, monitorando
e conduzindo seu talhado do jeito que lhe interessa, transformando entdo o que era
ponto negativo em ponto positivo. Além disso, como vantagem comparativa com-
plentar, a presenca de excelente drenagem natural faz com que esses solos pratica-
mente ndo tenham risco de salinizacao.

A seguir é apresentado um exemplo desse solo. Da mesma forma que no exem-
plo do solo anterior, as informagdes analiticas e morfoldgicas necessarias ou impor-
tantes a utilizagao do SiBCTI estdo grafadas em vermelho.

10.2.1 - Descricao do Perfil

PERFIL 1

CLASSIFICAGAO

UNIDADE DE MAPEAMENTO
LOCALIZAGCAO, MUNICIPIO,
ESTADO E COORDENADAS

SITUACAO, DECLIVE E

COBERTURA VEGETAL SOBRE O

PERFIL

LITOLOGIA, CRONOLOGIAE Recobrimento pedimentar de materiais arenoso-

FORMACAO GEOLOGICA argiloso sobre o Pré-cambriano

MATERIAL ORIGINARIO Sedimentos arenoso-argilosos

PEDREGOSIDADE Ausente

ROCHOSIDADE Ausente

RELEVO LOCAL Plano

RELEVO REGIONAL Plano e suave ondulado

EROSAO Nao aparente

DRENAGEM Fortemente drenado

VEGETACAO PRIMARIA Caatinga Hiperxeréfila

USO ATUAL Cultura de manga Haden ¢/ +- 6 anos — irrigado com
aspersor

CLIMA BSwh’- Clima bastante quente. A temperatura
média do més mais frio é superior a 18°C. Semiarido.
A estacao chuvosa é no verao

DESCRITO E COLETADO POR Enio Fraga da Silva

Nilo Coelho 4 - NUMERO DE CAMPO - Petro 4 -
DATA - 06/12/2002

NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico latossélico A
fraco relevo plano

Petrolina - PE. Projeto Nilo Coelho Nucleo 9 lote
1199. Coord. 09°19'44,6"S e 40°30'49,8"W - 24L
333.743W 8.968.407S

Area plana, 2 a 3%; Cultura de manga Haden com
aproximadamente 6 anos - irrigado



10.2.2 - Descricdao Morfoldgica

(10YR 5/4 seco) e (10YR 4/4 umido); areia; fraca, muito pequena
Ap 0-20cm e pequena, granular; macio e muito fridvel; ndo plastico e ndo
pegajoso; plana e clara.

(10YR 7/6 seco) e (10YR 6/6 Umido); areia franca; Macica que se
1 20-52cm desfaz em fraca, pequena, blocos sub-angulares; macio e muito
fridvel; ndo plastico e ndo pegajoso; plana e gradual.

(7,5YR 5/6 seco) e (7,5YR 7/6 umido); mosqueados poucos, muito
pequenos e distintos (10YR 7/6); areia franca; Macica que se desfaz
em fraca, pequena e média, blocos sub-angulares; macio e muito
fridvel; ndo plastico e ndo pegajoso; plana e difusa.

2 52-90cm

(7,5YR 7/6 seco) e (7,5 YR 5/6 Umido); mosqueados poucos, médios e
distintos (10YR 7/6); franco arenosa; Macica que se desfaz em fraca,
pequena e média, blocos sub-angulares; ligeiramente duro e muito
fridvel; ndo plastico e ndo pegajoso; plana e difusa.

(7,5YR 7/6 seco) e (7,5 YR 5/6 Umido); franco arenosa; Macica
que se desfaz em fraca, pequena e média, blocos sub-angulares;
ligeiramente duro e muito fridvel; ndo plastico e ndo pegajoso;
plana e difusa.

(8,5YR 7/7 seco) e (7,5 YR 5/6 Umido); franco arenosa; Macica
que se desfaz em fraca, pequena e média, blocos sub-angulares;
ligeiramente duro e muito fridvel; ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso.

a3 90 - 135cm

C4 135-185cm

c5 185 - 200+

POROS: comuns e pequenos e médios no Ap e C1; muitos e pequenos no C2, C3, C4
e C5.

RAIZES: comuns e finas no AP; poucas e finas no C1; raras e finas no C2; ausentes no
C3,C4 e 5.

OBSERVACOES: Perfil 3 10m de 2 pés de manga.

AMOSTRAGEM: Quimica e granulometria — Todos.
Densidade (50 e 500 cm?3) - Ap, C1,C2, C3 e C4.
Retencdo e Condutividade hidraulica - Ap, C1,C2, C3 e C4.

Os valores da velocidade de infiltracdo (l) e da condutividade hidraulica (K)
no campo foram obtidos de Codevasf (1980) e corresponderam a maior que 40
c¢m h™'e maior que 32 cm h' respectivamente. Esses elevados valores ja eram es-
perados, uma vez que a principal caracteristica desta classe de solo é o dominio
da textura areia.
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10.2.4 - Insercao dos Dados

A seguir sao apresentadas as telas do SiBCTlI com os dados desse solo. Na tela
Propriedades do Solo |, pode-se destacar em primeiro lugar a profundidade. Esse
perfil é profundo, foi coletado até a secdo de controle e preenchido as profundi-
dades de semipermedvel e impermedvel até a profundidade descrita, mesmo que,
como costuma acontecer nessa classe de solo, sua profundidade seja bem maior que
a amostrada. Chama ainda atencdo nessa tela a elevada condutividade hidrdulica,
bem diferente do solo analisado anteriormente.

& Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo

Arquivo Por Sistema de Irrigagdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

ropriedades do Sola |l I Propriedades da dgua I Classificagdo ]
Profundidade (cm)- -Z- rCa+Mg(cmolkgy———Y|

Semi-permedvel 200 0-20 cm|2,1
Impermeavel |200 20 - 60 cm|1,0
60 - 120 cm| 08
—Saturacdo Sodio Trocavel (100 Na/CTC)—S -
0-20cm|! —Capacidade de Agua Dizponivel (mm)—C
20-60cm |1 0-20cm|!0
60-120cm |1 0-60 cm|28
120 -240 cm |4 0-120 cm|S8
PH em Agua — H1 Classe Textural (Sat. com sddio trocavel)-V,
0-20cm(7,3 l—_l ‘
i Arenosa -
20-60 cm|6,2
60-120 c 14,5 —Aluminio Trocavel (cmolkgy——————M
0
Condutividade Hidraulica (cmvh) K- LR
o 20-60cm|0
) 60 - 120 cm|0,1
60 - 120 cm|32
120 - 240 cm/3; ~Condividade Elétrica(Extrato saturacéio dSEn
—CTC (cmolkg) T 0-20cm|%2
0-20cm |22 20-60 cm 0.1
20-60cm|1,5 60 - 120 cm|0,07
60-120 cm|q 4 120 - 240 cm|0,1




Na segunda tela, Propriedades do Solo Il, vale destacar que apesar do solo ndo
apresentar descricdo de presenca de mosqueado comum a abundante, necessario
para ser enquadrado como tendo zona de reducdo limitante para a maior parte das
plantas cultivadas, foi preenchido nesse campo a profundidade limite descrita, ou
seja, 200 cm. Para que o programa funcione, é preciso que todos os campos sejam
preenchidos e, as observacdes vao até onde foi feita a coleta no campo pelo peddlo-
go. Portanto, nenhum dado pode ser omitido.

Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacéo
Arquivo Por Sistema de Irrigagdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

Propriedades do Solo | Propriedades da dgua ] Classificagdo ]

Atividade da Argila A7 Prof. da Zona de Reducdo (cm} W

Classe |1:1 - |1 Profundidade|[200 1

Rochosidade R Velocidade de Inﬂltra(;,ﬁo {cmvh)y I

Classe |N&o Rochosa - |1 Velocidade : |40 )

Topografia G Espacamento entre drenos (m) (0]

Declividade 2 1 N&o Regquer ~ |1

—Pedregosidad P A drea & abaciada? — B

Classe |NZo Pedregosa v | 1  Sim = Nio



Na terceira tela referente as Propriedades da Agua, & semelhanca do perfil clas-
sificado anteriormente, sendo utilizada a 4gua do rio Sao Francisco e tendo baixo
custo de captacao por estar proximo da tomada dagua, esses parametros nao im-
pactardo negativamente a avaliacao final.

& Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo
Arquivo Por Sistema de Irrigacdo Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

Propriedades do Solo | I Propriedades do Sola |l
Cond. Elétrica €, [ Dist. de captacio d

(dS/m}) 0,08 1 (km} 4 1

Ras S, Ferro f
1/2
Na/[(Ca+Mg)2] 02 1 (mgdl) 01 1
—Dif. cota captacdo h, —Cloreto C
(m) 15 1 (mag/l) 45 1
—Boro b,

(mgl) 0,2 1




Finalmente na quarta tela, foi executada a classificacdo do ambiente escolhendo
igualmente a manga como cultura e o sistema de irrigacao localizado, a semelhanca
da classificacdo feita para o solo anterior (Cambissolo Haplico Carbonatico vértico).
Percebe-se que para o solo em questdo (NEOSSOLO QUARTZARENICO Ortico latos-
sélico A fraco relevo plano), o sistema classifica esse ambiente (solo x cultura vegetal
x sistema de irrigacdo x custo e qualidade da 4gua) como:

A3KI

& Sistema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacéo
Arquivo Por Sistema de Irrigagde Processar Limpar Campos Idiomas (?) Ajuda

Propriedades do Solo | ] Propriedades do Solo |l l Propriedades da dgua ;.

SiBCTI Sistema Brasileiro de Classificagéo
e & «

< de Tarrac nara Trrinaran

Classificacéo pela metodologia Selecicne a Cultura

Localizada : 3 <-» 1

- : " Acerola (* Manga
Azperzdo
Superficie :
= (" Banana " Melancia

Genérico

Classificada : " Canadeaclcar { Melio
Selecione o Sistema ~ i
{* Irrigacio " Genérico Hoirt <
Escolha a metodologia " Feijdo " Uva
¢ Localizada
¢ Aspersio " Goiaba " Coco
" Superficie

Para determinar as Classes Final e Limitantes, clique em PROCESSAR :

Processar

Classificac&o Final: a3KI
Resultado:
O primeiro pardmetro rafere-s2 30 retorno econdmico esperado.
O segundo pardmetro refere-s2 3 classe final mais limitantes.
O terceiro & quarto pardmetros referem-se 305 simbolos dos fatores mais limitantes, solo ou 3gua.
OBS: Para detalhes completos click em cima do resultado ou va3 3 sjuda.

an

+ 0 primeiro parametro “a” indica retorno potencial superior ou seja, a cultura
escolhida (manga) é uma cultura elencada como de alta rentabilidade implicita,
da mesma forma que a dgua para irrigacao tem baixo custo de captacdo.

+ 0 nimero “3"indica a classe da terra, ou seja, uma produtividade relativa média
durante longo prazo equivalente a 75% da situacao referéncia.

+ 0 sistema resgata o pardametro mais limitante, ou seja, aquele que exerceu maior
influéncia na classificacao final da terra. No caso, por ser mailuscula e de cor
vermelha, percebe-se que é um parametro ligado a solo e o “K” representa o
parametro condutividade hidraulica.



- 0 sistema resgata também o segundo parametro mais limitante. Da mesma for-
ma que comentado acima, a letra “l” representa um parametro de solo e corres-
ponde a velocidade de infiltracéo (I).

Nesta classificacdo a 3 K|, pode-se perceber que apesar do solo citado apresentar
fortes limitacdes como fertilidade e retencao de agua, o que antes, como comen-
tado, na antiga classificacdo do BUREC praticamente o inviabilizaria para irrigacao;
atualmente, com tecnologia apropriada através da irrigacdo localizada, esse solo
estd permitindo a producao
de manga em niveis bastante
razodveis, da ordem de 32-37
t ha', em duas colheitas por
ano (Figura 9), com uma ge-
ragao de receita média da or-
dem de R$ 30.000,00 ou USS
18,000.00 aproximadamente
(RESENDE et al., 2003)

A classificacao desse solo,
pelo SiBCTI, como irrigavel,
estd em consonancia com o
que vem ocorrendo em ter-

Figura 10 - Area cultivada com manga irrigada por
o microaspersao apresentando em primeiro plano local da
mos praticos. coleta do solo (Perimetro Nilo Coelho - Petrolina/PE).

10.3 - Comentarios Finais,
Impacto da Metodologia

A implantacdo de um perimetro de irrigagdo no ambiente caracterizado pelo es-
tudo de caso (l), considerando apenas os solos com problemas de drenagem, deve
estar cercada de meticuloso estudo prévio. Deve-se ter muito cuidado na escolha
das culturas e do sistema de irrigacdo a serem instalados. Como exemplificado, se a
opcao for por uma cultura de sistema radicular incompativel com as caracteristicas/
limitagcoes pedoldgicas e se o sistema de irrigacdo ndo for de maxima eficiéncia na
dosagem e distribuicao da dgua, esse cenario s6 poderd conduzir a um resultado
que ndo seja o desperdicio econdmico, caracterizado pelo nao retorno dos inves-
timentos, e a degradagdo ambiental, devido ao provavel aparecimento de imensas
areas salinizadas.



A figura 11 a seguir apresenta classes de solos ocorrentes na area do semiarido
gue normalmente apresentam problemas de limitacdo da drenagem natural (inter-
na). Como ela foi gerada a partir do Mapa de Solos do Brasil, escala 1:5.000.000 (EM-
BRAPA, 1981), portanto uma escala muito pequena, as classes foram consideradas
no seu todo. Sdo elas: Neossolo Litélico (RL), Vertissolo (V), Luvissolo Cromico (TC),
Cambissolo essencialmente vértico (C), Gleissolo Salico (GZ), Planossolo Haplico
(SX) e Planossolo Natrico (SN). Evidentemente nem todo Cambissolo, Vertissolo ou
mesmo Luvissolo Crémico pode ser enquadrado como classe 6 por problema de
drenagem, para culturas perenes de sistema radicular tipo pivotante profundo. Mas,
o objetivo foi apenas dar uma ideia da ordem de grandeza das classes de solos ocor-
rentes nessa regido que apresentam drenagem restrita; até porque muitos Argisso-
los abrupticos ndao contemplados nessa consideragao apresentam esse problema, o
que de certa forma contrabalanga essa apeciacao.

Essas areas totalizam 39.918.518 ha correspondendo aproximadamente a 40%
do total das terras do semidrido.



1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 2000000

400000 ~{ {~-400000
600000 600000
800000 |- 400000
~1000000 —{ {~+1000000
1200000 |--1200000
1400000 1400000
1600000 |--1600000
1800000 - {~-1800000
D OUTRAS CLASSES
50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 km
e e e e
2000000 =+ ot + + + + [~+2000000

T T T T T T
1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 2000000

Figura 11 - Classes de solo na regidao semidrida com algum problema de limitagdo de drenagem .



Por outro lado, foi discutido o caso extremo dos Neossolos Quartzarénicos como
exemplo de solos com elevada velocidade de infiltracdo e condutividade hidraulica,
ou seja, rapida drenabilidade. Esses solos eram classificados, pela metodologia do
BUREC, como classes 5 ou 6, sendo que atualmente, devido ao avanco da tecno-
logia de manejo da agricultura irrigada, esses solos séo plenamente aproveitaveis,
enquadrando-se como classes 3 ou 4 pela metodologia SiBCTI. Acrescentando-se
aos Neossolos Quartzarénicos (RQ), os Neossolos Regoliticos (RR) e a grande parte
dos Latossolos Vermelho-Amarelo textura média (LVA), tem-se a grande parte dos
solos de constituicao arenosa e profundos ocorrentes na regido semidrida, que pela
metodologia citada teriam a mesma destinacdo. Entdo, com base ainda em Embrapa
(1981), pode-se destacar esse agrupamento, sendo o resultado apresentado confor-
me a figura 12.

A ocorréncia de solos arenosos profundos perfaz aproximadamente 47.146.933
ha correspondendo a 47% do total das terras do semiarido. Como o SiBCTI enqua-
dra-os como irrigdveis, ao contrario das metodologias existentes até o momento,
ndo ha nenhuma restricao técnica para que esses solos, juntamente com os outros
sem ou com pouca limitacao, classificados como classes 1 e 2 respectivamente, ndo
possam ser explorados intensamente sob irrigagao.

Com planejamento alicercado em conhecimentos embasados tecnicamente,
pode-se melhorar em muito o retorno financeiro dos recursos publicos ou privados
alocados em projetos de irrigacéo, além de diminuir violentamente o impacto am-
biental, tomando como foco a exploracao sustentavel dos recursos naturais.
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