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1.1 - Desenvolvimento da
Metodologia

A primeira etapa consistiu de uma criteriosa avaliacdo do “estado da arte” no que
tange as diferentes metodologias de classificacdo de terras para irrigacao, inclusive
com a participacao de diversos técnicos atuantes na area.

Como parte desta etapa, realizaram-se seminarios tanto no Agricultural Research
Service (ARS) localizado em Washington/DC quanto no Bureau of Reclamation (USBR),
localizado em Denver (EUA), para um intercambio referente as linhas de atuacao e
estratégias que estavam sendo desenvolvidas ou a serem montadas, referentes aos
avancos na metodologia de classificacdo de terras para irrigacdo (ESTADOS UNIDOS,
1953), até entdo amplamente empregada em todo o mundo.

Dos contatos mantidos no USBR, além da apresentacdo do projeto da Embrapa
em andamento, efetuou-se a discussao dos principais problemas da classificacdo de
terras para irrigacao com a equipe técnica local, que permitiu delinear sucintamente
o seguinte quadro:

Nao houve um significativo avanco no desenvolvimento do sistema desenvol-
vido pelo USBR desde a publicacdo acima mencionada e a sua reedicdo ampliada
(ESTADOS UNIDOS, 1982). A razdo apresentada para esta constatacao deve-se a um
arrefecimento no ritmo de implementagdo de novos projetos de irrigagdo na sua
jurisdicao, o oeste americano, desde os anos oitenta.

Estd se delineando um novo quadro de desenvolvimento do sistema, em decor-
réncia da retomada por parte do USBR, do estudo dos problemas resultantes da
prética da irrigacdao nos projetos antigos, que tém demandado reformulacédo de cri-
térios e parametros a serem inseridos no sistema USBR (ESTADOS UNIDOS, 1982).
Esta é uma situacdo comum a vivida nos projetos de irrigagdo implantados ha alguns
anos no nordeste do Brasil.

Na percepcdo da equipe técnicalocal, iniciar-se-a um projeto com esse propdsito.

Ha um consenso, entre os autores deste documento, de que os problemas de
salinidade nos projetos de irrigacdo no nordeste brasileiro estejam relacionados
aos parametros de drenagem do solo, que podem ter sido negligenciados durante
a classificacdo das terras ou mesmo, no projeto de engenharia, que nao tenha ins-
talado o sistema de drenagem de acordo com as caracteristicas do solo. O motivo
para tal deve-se, certamente, a falta de experiéncia sobre os efeitos da irrigagdo nas
condicoes fisicas e quimicas dos solos.



A principal contribuicdo do semindrio no USBR foi a coletanea de recomendagdes
formuladas pelos técnicos locais, com referéncia a implantacdo de novos sistemas
de drenagem baseados nos parametros do solo e a racionalizagao da quantidade de
4gua ministrada nos perimetros irrigados.

Ja no Servico de Conservacdo de Recursos Naturais — NRCS/USDA foram discuti-
dos problemas de drenagem do solo com a equipe da Geréncia de Aguas que dispo-
nibilizou ainda uma vasta bibliografia e importantes relatérios relacionados ao tema.

O semindrio no ARS concentrou-se em aspectos de natureza institucionais en-
quanto o Programa de Qualidade e Manejo de Agua propiciou um entendimento
sobre as agdes em curso em diversas regides do pais e como a instituicdo esta en-
frentando os principais problemas técnicos e operacionais.

Numa segunda etapa, no tocante as atividades realizadas no Brasil, foram es-
truturados vérios semindrios com diversos técnicos de varias instituicdes atuantes
nas areas de pedologia, irrigacdo e drenagem em diversos locais (Rio de Janeiro,
Petrolina, Recife, Bom Jesus da Lapa) para definicao dos parametros e estrutura da
metodologia que seria desenvolvida. Esses semindrios foram fundamentais no de-
senvolvimento da estrutura basica do Sistema Brasileiro de Classificacao de Terras
para Irrigagao.

Foram implementadas inimeras viagens técnicas para coleta de dados de solos
e socioecondmicos nos perimetros irrigados, ndo sé publicos quanto privados, com
posterior analise e criticas desses dados, visando a evolucao dessa estrutura. As prin-
cipais classes de solos que apresentaram problemas e que mereceram estudos mais
pormenorizados foram os Vertissolos, Luvissolos cromicos, Neossolos quartzaréni-
cos e Cambissolos haplicos carbonéticos vérticos.

Na fase seguinte, com a estrutura do sistema mais desenvolvida, foi organizada
nova sequéncia de apresentacdes publicas com semindrios, em varios locais, prece-
didos quando possivel do envio do material com as Ultimas versdes para os técnicos,
objetivando nao s6 recolher a critica para o aperfeicoamento do sistema, como tam-
bém agregar novos colaboradores as discussoes.

Essa fase contou ainda com o suporte de uma home page (http://www.cnps.em-
brapa.br/sibcti) onde as seguidas versdes do sistema foram sendo disponibilizadas
para uma ampla lista atualizada de técnicos que tiveram a oportunidade de efetuar
downloads para suas maquinas e participar a comunidade técnico-cientifica e ao
coordenador do sistema, suas criticas e sugestdes visando o continuo aperfeicoa-
mento do método.

Depois de organizada uma massa critica de dados e informacao, o Sistema foi
intensamente testado, concluido e finalmente apresentada a Primeira Versao do Sis-
tema Brasileiro de Classificacdo de Terras para Irrigacdo - Enfoque na Regido Semi-
arida (SiBCTI).



Para a Segunda Versédo do SiBCTI, o procedimento foi semelhante. Foram incor-
poradas todas as observagdes arquivadas nesse periodo, desde o lancamento da
Primeira Versao (2005). O software que permite a classificacdo automatica foi atuali-
zado e incorporadas varias evolugodes.

Tabela 1 - Técnicos participantes dos seminarios e lista de discussao que possibi-

litaram o aperfeicoamento do SiBCTI.

NOME

Ademario Araujo Filho
Ademario de Almeida Silva
Adoildo Silva Melo

Aldo Pereira Leite
Alexandre Marcolino

Antonio Alberto C. Tabosa
Antonio Dias Leite
Antonio Heriberto Teixeira
Ademar Barros da Silva
Alberto Pinto

Alexandre Hugo Barros

Almir Gomes de Souza
Antonio Cabral Cavalcante
Antonio Ramalho Filho

Ari Cavedon

Augusto César V. Getirana
Carlos Augusto Villela
Celso Vainer Manzatto
Clementino Coelho

Clementino Marco Faria
Clesinaide A. Martins

Daniel Vidal Pérez

Danielle Oliveira de Andrade
Diégenes Barbosa

Doracy Pessoa Ramos
Edgar Shinzato

Edjinaldo Ferreira
Edmar Ramos Siqueira
Edson Diogo Tavares

INSTITUICAO
Agrovale
DIPOLO
Embrapa Solos
Embrapa Solos
Embrapa Solos

Dow Agrosciences
Amcham

Embrapa Semiarido
Embrapa Solos
Embrapa Cerrados
Embrapa Solos

Ecotema

ANA

Embrapa Solos
Biodinamica-Emp. Consul. amb.)
UFRJ

Agrosoft

Embrapa Meio Ambiente
CODEVASF-Sede

Embrapa Semiarido
CODEVASF
Embrapa Solos

UFF

Xilema Agronomia e Meio
Ambiente

UENF

CPRN - Servico Geolégico do
Brasil

COHIDRO
Embrapa Tabuleiros Costeiros
Embrapa Tabuleiros Costeiros

ENDERECO ELETRONICO
aaraujo@agrovale.com
ademario.silva@uol.com.br
adoildo@cnps.embrapa.br
aldo@uep.cnps.embrapa.br

alexandre.marcolino@cnps.
embrapa.br

agtabosa@dow.com
adleite@amchamrio.com.br
heribert@cpatsa.embrapa.br
ademar@uep.cnps.embrapa.br
alcapi@cpac.embrapa.br

alexandre@uep.cnps.
embrapa.br

almir@antares.com.br
cabral@cpatsa.embrapa.br
aramalhof@gmail.com
cavedon@biodinamica.bio.br
augusto@hidro.ufrj.br
villela@agrosoft.org.br
cmanzatto@cnpma.embrapa.br

clementino.coelho@codevasf.
gov

clementi@cpatsa.embrapa.br
clesinaidemartins@bol.com.br
daniel@cnps.embrapa.br
nielleandrade@ig.com.br
diogenes@xilema.com.br

doracy@uenf.br
shinzato@rj.cprm.gov.br

editar@cpatc.embrapa.br
diogo@cpatc.embrapa.br



Eduardo Barreto

Eloy de Souza Silva

Enio Fraga da Silva

Eno S. Fulber

Eriberto Corlett da Ponte
Fernando Cezar S. do Amaral
Fernando Dultra Cintra
Flavio Hugo Barreto

Flavio José Gomes Cabral
Francisco Bezerra Siqueira
Francisco de Assis F. Rosa
Heron Xaud

Humberto G. dos Santos
ledo Bezerra Sa

llvo Meirelles

J. C. Cordeiro

Jesus F. Mansilla Baca

Jodo Almir G. Freitas

Jodo Antonio de Barros Neto
Jodo Bosco de Rezende
José Coelho de Araujo Filho
Joselito Menezes

José Airton da Silva
José Bezerra

José Carlos P. Santos
José Costa

José Maria Pinto

José Mario Piratello
José Monteiro Soares
José Novaes Carvalho
José Ribamar Pereira
José Ronaldo Macedo
Julia Célia Mercedes Strauch
Juvenilson R. Andrade
Keyla Soares Silva

Lucia Helena dos Anjos
Luciano Flavio C. Nunes
Luciano J.O. Accioly
Luis Henrique Bassoi

COHIDRO
CODEVASF/ 3° SR
Embrapa Solos
Consultor/Produtor
CODEVASF
Embrapa Solos
Embrapa Tabuleiros Costeiros
Embrapa Solos
CODEVASF/ 3° SR
CODEVASF-Sede
Autébnomo
Embrapa Roraima
Embrapa Solos
Embrapa Semiarido
SUVALE/produtor
UFPI

Embrapa Solos
CHESF/CEI
CODEVASF/ 3° SR
CODEVASF/ 3° SR
Embrapa Solos
CODEVASF/ 6° SR

CODEVASF/ 3° SR
CODEVASF/ 4° SR
Embrapa Solos
CODEVASF/ 3° SR
Embrapa Semiarido
Consultor
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1.2 - Embasamento da
Metodologia

1.2.1 - Definicao de “Solo” e “Terra” usados no SiBCTI

O conceito de solo usado no Sistema Brasileiro de Classificacdo das Terrras para
Irrigacdo (SiBCTI) é basicamente aquele utilizado no Sistema Brasileiro de Classifi-
cacao de Solos (SiBCS), (EMBRAPA, 1999), “o solo que classificamos é uma colecdo
de corpos naturais, constituidos de partes solidas, liquidas e gasosas, tridimensio-
nais, dinamicos, formados de material organico e mineral. Ocupam a maior parte do
manto superficial das extensdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva
e podem ser vegetados na natureza, onde ocorrem. Ocasionalmente podem ter sido
modificados por atividades humanas”

As alteracdes pedoldgicas que ocorrem no material do solo revelam contraste
com o substrato rochoso ou seu residuo mal decomposto, expressando diferencia-
¢ao pedoldgica em relagdo ao pré-existente.

O solo tem como limite superior a atmosfera. Os limites laterais sdo os contatos
com outras espécies de solos vizinhos, ou os contatos com afloramentos de rocha,
material detritico inconsolidado, aterros ou encontros com terrenos sob espelhos
d’agua permanente. O limite inferior do solo é dificil de ser definido. Comumente,
o solo passa gradualmente no seu limite inferior para rocha dura ou material sapro-



litico que nao apresenta sinal de atividade animal, vegetal ou outras indicagdes de
atividade biolégica. O solo contrasta com o material subjacente pelo decréscimo de
constituintes organicos, decréscimo de alteracdo e decomposicao dos constituintes
minerais, enfim, observa-se um ganho de propriedades mais relacionado ao substra-
to rochoso ou material de origem ndo consolidado.

Quando examinados a partir da superficie, consistem de se¢des aproximada-
mente paralelas, denominadas horizontes ou camadas, que se distinguem do mate-
rial de origem, como resultado de adi¢des, perdas, translocacdes e transformagdes
de energia e matéria, tendo a habilidade de suportar o desenvolvimento do sistema
radicular de espécies vegetais, em um ambiente natural.

Um dos principais componentes que embasa o Sistema Brasileiro de Classifica-
cdo de Terras para Irrigacao é o perfil do solo que pode ser definido como a super-
ficie que vai desde a superficie do solo até onde penetra a acdo do intemperismo.

Nas condicdes de clima tropical umido prevalescentes no Brasil, a atividade bio-
I6gica e os processos pedogenéticos comumente ultrapassam profundidade maior
que 200 cm. No entanto, foi esse o limite definido como representante da secdo de
controle para fins de descrigao e coleta de perfis, pois nele as interagdes entre agua/
solo/raiz tém maior impacto na producao vegetal. Esse limite ndo prevalece quando:

« 0 horizonte A exceder a 150 cm de espessura. Nesse caso, o limite arbitrado é
de 300 cm; ou

+ ho sequum estiver presente o horizonte E, cuja espessura somada a do horizonte A
seja igual ou maior que 200 cm. Nesse caso o limite arbitrado é de 400 cm.

Alguns parametros do SiBCTI podem necessitar de informacdo até 240 cm, esta
no entanto, quando possivel, podera ser obtida com o auxilio do trado.

O conceito de “terra” é mais amplo e refere-se a todo meio ambiente natural e
cultural que sustenta a producao. E um termo mais abrangente do que solo. Além do
solo, abrange varios atributos do meio fisico, tais como: propriedade do substrato,
drenagem, clima, abastecimento de dgua, topografia, cobertura vegetal, posicdo na
paisagem, localizacdo em relagao aos centros de comercializagao, povoados e outras
terras ocupadas, tamanho dos lotes e area e benfeitorias (CARTER, 1993).

1.2.2 - Amostragem de Solo para Irrigacao

Durante a execugao de um levantamento pedolégico, os solos sdo identificados
no campo de acordo com suas caracteristicas morfolédgicas, analiticas bem como
de suas relagdes com feicdes da fisiografia local. Um levantamento pedolégico é
a estratificacdo da paisagem de acordo com unidades tridimensionais (pedons)
homogéneas.



0O exame de um perfil de solo é realizado em exposi¢des de barrancos ou em trin-
cheiras, suficientemente profundos para permitir uma visdo abrangente dos mes-
mos (OLIVEIRA et al., 1992)

A intensidade da amostragem vai depender do objetivo, escala e tipo de levanta-
mento pedoldgico (EMBRAPA, 1995). Desta forma, levantamentos mais generalizados
revelam caracteristicas utilizadas para classificacao dos solos em alto nivel categérico,
enquanto levantamentos mais detalhados acumulam um grande nimero de carac-
teristicas para individualizagdo de classes de solos e niveis categ6ricos mais baixos.

Os levantamentos pedolégicos sdo executados com o apoio de sistemas de clas-
sificacdo que propiciam os meios para identificacdo, nomenclatura e definicao de
limites entre unidades taxonémicas. O SiBCTI, metodologia para classificacdo das
terras para irrigacao, ndo prescinde do Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos,
SiBCS (EMBRAPA, 1999). Ao contrario, procura aprofunda-lo no que tange ao en-
foque das varidveis mais pertinentes a resposta que as terras sob irrigacao devem
apresentar no tocante a producdo sustentavel.

A unidade taxondmica para fins de irrigacdo terd a mesma conceituacdo daquela
adotada nos levantamentos pedoldégicos tradicionais, ou seja, terd um conjunto de
caracteristicas e propriedades do solo, correspondente a unidade de classificacdo
mais homogénea em qualquer nivel categdrico de sistemas taxondmicos. Serd inte-
grada por um conceito central, representada por um perfil de solo modal, que exibe
uma variabilidade das propriedades dentro dos limites determinados pela natureza
de variavel continua (ESTADOS UNIDOS, 1953, 1982).

As unidades de mapeamento que compdem o levantamento de solos a serem in-
terpretadas pelo SiBCTI devem, na medida do possivel, ser designadas por unidades
simples, evitando-se associacdes, principalmente quando compostas de unidades
pertencentes a ordens diferentes (primeiro nivel categ6rico do SiBCS). Eventualmen-
te, pode-se esperar associacdes quando estas forem de individualizacdo muito dificil
para fins cartograficos e serem constituidas de unidades que correspondam a mes-
ma classe de terras para irrigacao.

Como a tecnologia da irrigacao enseja um manejo intensivo do solo, os levan-
tamentos pedolégicos que lhe servem de base devem ser de alta intensidade com
escalas grandes. Desta forma, os mais apropriados sao os detalhados ou mesmo
ultradetalhados.

1.2.3 - Densidade de Observagoes

A densidade de observagdes diz respeito ao nimero de observagdes visuais e
registros de caracteristicas locais feitas através de tradagens, verificacbes de cortes
de estradas, barrancos, vogorocas e outras escavagoes existentes.



Nao hé consenso quanto a densidade de observagdes estabelecidas para levan-
tamentos pedoldgicos. No entanto, sdo registrados por diversos autores, nimeros
que variam em média de 0,25 a 5 observacgdes por centimetro quadrado de mapa.

Em se tratando de agricultura irrigada, sugere-se uma densidade de observagées
de 0,05 a 0,5 por hectare, dependendo do nivel de detalhe e da escala do mapa.
Dessa forma, a drea seria separada em padrées utilizando-se o material basico dis-
ponivel: fotografia aérea, restituicdo, entre outras. Se houver pequena variabilidade
dentro dos padroes, a intensidade de observacées poderd ser de 0,05 por hecta-
re. Se houver grande variabilidade dentro dos padrées, com a ocorréncia alternada
de classes de solos diferentes no primeiro nivel categoérico (ordem), a intensidade
dos exames podera chegar até 5 observac¢des por hectare considerando a escala de
1:10.000 (Tabela 2), com base em Embrapa (1995). Variabilidade intermediaria teria
proporcionalmente intensidade de amostragem intermedidria.

Tabela 2 - Rela¢des entre escala, area minima mapeével (AMM), densidade de
observagdes (D) e rendimento médio em area mapeavel, nos levantamentos pedo-
I6gicos destinados a areas irrigaveis.

D -érea D -érea Rendimento Tipo de

Escala | AMM (ha) homogénea | heterogénea médio (ha) levantamento
1:500 0,001 1,5 6 1,5

1:1.000 0,004 1 5 1,8 ultradetalhado
1:5.000 0,1 0,5 2 3,7
1:10.000 04 0,15 0,5 15

detalhado

1:20.000 1,6 0,05 0,2 40

Rendimento: nimero de hectares que um homem produz por dia, considerando 7,5 observacoes
médias/dia (descricdo e coleta de amostra).

Nos levantamentos para fins de irrigacdo, deverdo ser utilizados como material
basico mapas na escala 1:10.000 ou maior, eventualmente 1:20.000 se a area for mais
uniforme, com curvas de nivel de 0,25 a 1,00 metro, e estar georreferenciados todos
os pontos de testes ou observagdes hidropedoldgicas. Com o avango dos recursos
tecnoldgicos, tais como geoprocessamento, modelagem, técnicas de geoestatistica,
qualidade de sensores, entre outros; havera um aprimoramento continuo da densi-
dade de observacdes e frequéncia de amostragens (EMBRAPA, 1995).

Conforme observa Olson (1974), a classificacdo utilitdria de terras pode ser tao
boa quanto forem os dados basicos utilizados e a formulacdo de suas vérias unidades.



1.2.4 - Padronizacao dos Dados

Como forma de obter classificacbes pedoambientais para irrigacdo confiaveis
utilizando o SiBCTI, é fundamental que os dados alimentadores do sistema sejam
padronizados e igualmente confidveis. Portanto, os dados analiticos e morfoldgicos
dos perfis de solo devem ser resultado de analises padronizadas segundo as mes-
mas rotinas laboratoriais, nao importando a regido onde seja feita. O mesmo proce-
dimento devera ser aplicado as analises da agua para fins de irrigacao.

Da mesma forma, os dados provenientes dos testes de campo, relacionados com
a permeabilidade: condutividade hidraulica (K) e a velocidade basica de infiltracdo
(1), deverao ser obtidos através de metodologias padronizadas.

A descricao de cada metodologia a ser empregada nos dados alimentadores do
SiBCTI encontra-se no capitulo 3.

1.2.5 - A Questao da Drenagem

A salinidade do solo é um dos importantes fatores da degradacéo fisico-quimica
dos solos e que, portanto, afetam o rendimento dos cultivos. Em se tratando de regi-
Oes aridas e semidridas irrigadas, constitui um sério problema, limitando a producédo
agricola e reduzindo a produtividade das culturas a niveis anti-econdmicos. Nessas
regides, caracterizadas por baixos indices pluviométricos e intensa evapotranspira-
¢ao0, a baixa eficiéncia da irrigacdo e a drenagem insuficiente contribuem para a ace-
leragdo do processo de salinizagdo.

O monitoramento da salinidade requer a aplicacdo de técnicas rapidas e apro-
priadas de avaliacdo e analise de dados. A avaliagdo tem como objetivo identificar
os fatores que contribuem e/ou estdo contribuindo para aumentar o grau de salini-
dade, definir um sistema de amostragem adequado e classificar os resultados con-
forme a magnitude dos dados.

A salinizacdo do solo pode desenvolver-se naturalmente, quando as condi-
¢oes do ecossistema sao propicias, devido principalmente a altas taxas de evapo-
transpiracdo potencial, drenagem deficiente no perfil do solo, 4guas subterraneas
(lencol fredtico) enriquecidas por sais, posicao do solo na paisagem, entre outros.
Esse halomorfismo naturalmente induzido no solo é consequéncia de processos
pedogenéticos especificos. A concentracdo salina da solugao do solo, antes da
acao antrépica, ou em um instante “t", é definida como salinizacao primaria. A in-
tensidade e efeitos da salinizagcdo primaria dependem basicamente das condicbes
pedoclimdticas. Por outro lado, a saliniza¢do, pode ocorrer também devido ao ma-
nejo inadequado do solo e da dgua, definida assim como salinizacao induzida ou
salinizagdo secundaria.



Os processos de salinizacdo e/ou sodificacdo secundaria dos solos podem ocor-
rer em uma ou mais das seguintes condigbes:

< acumulacao de sais provenientes de uma agua de irrigacdo com alto teor de sais;

- elevacado do nivel de d4gua subterranea, que geralmente implica em aumento da
salinidade das dguas subterraneas que se acumulam nas camadas profundas;
elevacdo do lencol fredtico, transportando sais das camadas profundas as ca-
madas superficiais e elevacao do lencol freatico, limitando a drenagem natural
e dificultando a lavagem dos sais; e

- falta ou deficiéncia de sistemas de drenagem instalados nos solos irrigados.

Embora a intemperizacdo dos minerais primarios seja a fonte principal de qua-
se todos os sais soluveis no solo, a fonte direta desses sais em solos irrigados é a
prépria dgua usada na irrigacdo e/ou lencol freatico (RICHARDS, 1954). Em muitas
situagdes o problema tem origem no manejo da irrigagdo, haja vista que uma dgua
considerada de boa qualidade com condutividade elétrica de 0,75 dS m™ (deci-
Siemens por metro), intermediaria entre as classes C1 e C2 de salinidade, quando
aplicada num volume anual de 20.000 m? ha™, que corresponde ao requerido por
culturas como acerola, deposita no solo cerca de 10 toneladas de sais por ano.
Se o manejo é deficiente, se ndo existe fracao de lavagem e se ndo ha drenagem,
naturalmente haverd um acimulo de sais que a médio prazo pode comprometer a
exploracdo das culturas irrigadas. Outro fator que pode acelerar o processo de sa-
linizagdo secundaria é a utilizagdo pelo produtor rural de fertilizantes com elevado
indice salino, tais como cloreto de potdssio, nitrato de soédio ou salitre do chile e
nitrato de amonio.

A utilizagao da irrigacdo na agricultura em regides Semidridas do Nordeste Bra-
sileiro vem se intensificando nas ultimas décadas, especialmente nos locais onde é
possivel contar com um manancial perene de dgua de boa qualidade. Desta forma,
as areas nas proximidades do rio Sao Francisco tém sido as que mais tem recebido in-
vestimentos, atingindo um grau de desenvolvimento crescente, onde ha solos com
potencialidades para irrigacao.

Inicialmente na regido foram exploradas com irrigagao as faixas de solos aluviais
que, logo foram degradados por uma salinizagdo intensa, gerada pela falta absoluta
de tecnologia. A necessidade de expansao de dreas irrigadas e a implantacdo de
grandes projetos agroindustriais levaram a procura de solos profundos sem proble-
mas de drenagem interna. Os Latossolos e Argissolos desenvolvidos principalmente
na cobertura pedimentar que recobre o cristalino de grande parte do nordeste semi-
arido, constituem hoje as maiores éreas de solos irrigados na regido.

Aparentemente vdrias classes de solos consideradas de boa permeabilidade (dre-
nabilidade) ao longo do perfil pedolégico e irrigados com dgua do rio Sdo Francisco
de boa qualidade (C151), estdo apresentando indicios de salinizacdo secundéria e
elevagdo do lencol fredtico ao longo dos anos de manejo da irrigagao.



Para manter uma agricultura permanente sob irrigacdo na regido semidrida, é
necessario o acompanhamento da evolucao quimica dos solos submetidos a regime
de irrigacao intensiva, a fim de caracterizar o aparecimento dos problemas de sais e
a adocgao de praticas de manejo adequadas, visando uma producao sustentada para
o empreendimento agricola (EMBRAPA, 2004a).

Com base em Ayers e Westcot (1999), pode-se dizer que a adequacdo da dgua
de irrigagao ndo depende unicamente do teor total mas, também do tipo de sais. A
medida em que o conteldo total de sais aumenta, os problemas do solo e das cul-
turas se agravam, o que requer o uso de praticas especiais de manejo, para manter
rendimentos aceitaveis. Determina-se também a qualidade da 4gua e/ou sua adap-
tabilidade a irrigacdo pela gravidade dos problemas que podem surgir depois do
uso a longo prazo.

Desta forma, os problemas de solo mais comuns, segundo os quais se avaliam os
efeitos da qualidade da 4gua, séo relacionados a:

- salinidade: os sais do solo e da d4gua reduzem a disponibilidade da d4gua para as
plantas, a tal ponto que afeta os rendimentos;

- infiltracdo da agua: teores relativamente altos de sédio, ou baixos de célcio
(aquilatados pela Relagdo de Adsorgao de Sédio/RAS) no solo e na d4gua, redu-
zem a velocidade com que a dgua de irri-
gacdo atravessa a superficie do solo. Esta
reducdo pode alcancar uma magnitude
tal que as raizes das plantas ndo recebem
suficiente d4gua entre as irrigacoes;

toxicidade de ions especificos: certos ions
(sédio, cloreto e boro principalmente)
contidos no solo ou na d4gua, acumulam-
-se nas plantas em concentragbes sufi-
cientemente altas para causar danos e
reduzir os rendimentos das culturas sen-
siveis;

outros problemas: o excesso de nutrien-
tes reduz os rendimentos das culturas e/
ou sua qualidade. As manchas nas frutas
ou na folhagem prejudicam a comerciali-
zacao dos produtos. A corrosao excessiva
dos equipamentos de irrigacdo aumenta
0s custos de manutengao e reparos;

Figura 1 - Elevacdo do lencol freatico
pelo excesso de irrigagao em Neossolo
Quartzarénico profundo. (Projeto Apo-
I6nio Salles - Petrolandia/PE).

Lencol fredtico



- desbalanceamento entre nutrientes: o excesso de alguns elementos pode ainda
deprimir a absorcao de outros, causando deficiéncias nutricionais e consequen-
te queda de produtividade. Essa deple¢do tem como uma das causas a compe-
ticao pelos mesmos sitios especificos de absor¢ao.

Se a irrigacdo nao obedece as doses recomendadas tecnicamente e se aplica
quantidades bem maiores que a planta exige (superirrigacdo), o que infelizmente é
pratica comum para muitos agricultores atualmente, o processo ocorre com muito
mais velocidade, chegando inclusive a formacgdo de lencol em solo de boa drenabili-
dade natural como o Neossolo Quartzarénico profundo (Figura 1, EMBRAPA, 2004b).

Na estruturagao do SiBCTI, foi atribuida importancia muito grande a questdo da
drenabilidade natural dos ambientes, visando restringir ao maximo os riscos de sali-
nizacao dos solos. Como consequéncia, em boa parte dos parametros elencados que
fundamentam essa metodologia, existe uma pondera¢do muito grande nas intera-
¢bes relacionadas a drenagem.
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