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Apresentacao

A missdo da Embrapa Amazdénia Ocidental é viabilizar solucdes de
pesquisa, desenvolvimento e inovacao para a sustentabilidade da
agricultura na Amazonia, com énfase no Estado do Amazonas, em
beneficio da sociedade. Para que isso ocorra de forma efetiva, além das
atividades de pesquisa realizadas pelos pesquisadores, é necessaria a
formacao e qualificacdo de pessoas na area técnico-cientifica.

Dentre os programas de capacitacao e estagio desenvolvidos na
Embrapa Amazonia Ocidental, o de Iniciacdo Cientifica, que tem o apoio
da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam) e
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), é de primordial importancia, pois promove o treinamento dos
alunos de graduacao nas técnicas e tradicoes da ciéncia.

Por meio desse programa, esses estudantes tém vdarias vantagens em
relacao aos outros que nao participam, como, por exemplo, a fuga da
rotina e estrutura curricular, o convivio com pesquisadores experientes,
maior aprofundamento e leitura bibliografica de forma critica. Além
disso, tém a oportunidade de maximizar a compreensao da ciéncia, o
que lhes déa possibilidades futuras, tanto académicas quanto
profissionais.



Por essa razao, a Embrapa Amazonia Ocidental sente-se honrada em
publicar os Anais da VIl Jornada de Iniciacao Cientifica com os
trabalhos de pesquisa desenvolvidos no periodo de agosto de 2010 a
julho de 2011, em diferentes areas do conhecimento, os quais sao fruto
da dedicacao, da seriedade e do empenho dos bolsistas e orientadores.

Por fim, dada a qualidade e relevancia dos oito trabalhos aqui
apresentados, temos a certeza de que estamos no caminho certo para o
inicio da formacao de profissionais capacitados na area técnico-
cientifica, que é fundamental para o desenvolvimento social, econémico
e sustentavel da agricultura na Amazoénia.

Luiz Marcelo Brum Rossi
Chefe-Geral
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Armazenamento de
Sementes de Jatoba -
Hymenaea courbaryl/
Caesalpinaceae

Renata Braga Gomes
Lucinda Carneiro Garcia
Silas Garcia Aquino de Sousa

Resumo

Estudos relacionados ao setor de sementes de espécies florestais
nativas da regiao amazonica sao fundamentais e prioritarios,
considerando a escassez de informacdes basicas sobre manejo e
conservacao da qualidade fisiolégica dessas sementes. O jatobé
(Hymenaea courbaryl) é uma espécie arbérea encontrada
predominantemente nas florestas primarias de terra firme, destacando-
se no dossel da floresta. Possui madeira de lei muito valorizada no
mercado internacional. As sementes da espécie apresentam
comportamento ortodoxo, ou seja, sdo tolerantes a secagem; contudo,
necessitam ser armazenadas adequadamente, para reduzir o maximo
possivel o processo de deterioracado e a perda da viabilidade. Neste
trabalho, objetivou-se avaliar o efeito de diferentes embalagens e
ambientes no comportamento de sementes de jatobda, durante duas
épocas de armazenamento. As sementes trabalhadas foram coletadas
em matrizes porta-sementes da area de floresta natural da sede da
Embrapa Amazénia Ocidental (Rodovia AM-010, Km 29) e na éarea do
Parque Fenolégico, no DAS (BR-174, Km 54). Os tratamentos usados
foram: 1) Embalagem — Permedvel (saco de papel) e impermedavel
(vidro); 2) Ambiente — Laboratério e camara fria; 3) Epoca de
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armazenamento — 3 meses e 6 meses. A qualidade fisiolégica das
sementes foi avaliada por meio dos seguintes parametros: indice de
velocidade de germinacao (IVG), percentagem total de germinacao e
grau de umidade das sementes. O delineamento experimental usado foi
o inteiramente casualizado, com quatro repeticoes de 20 sementes por
tratamento, em um arranjo fatorial de 2 x 2 x 2 (embalagens,
ambientes, épocas). O estudo foi desenvolvido no Laboratério de
Anélise de Sementes da Embrapa Amazonia Ocidental. Verificou-se que
a maior percentagem de germinacao das sementes ocorreu aos seis
meses de armazenamento em saco de papel, na cadmara fria, com
85,0% de sementes germinadas; j& no ambiente laboratério, na mesma
embalagem, a germinacao foi inferior aos demais tratamentos
(58,75%). Conclui-se que o ambiente camara fria foi o mais eficiente no
armazenamento das sementes.

Palavras-chave: Hymenaea courbaryl, conservacdao de sementes,
sementes florestais.

Introducao

A Amazonia representa uma das mais importantes regioes
fitogeogréaficas do mundo e possui uma das maiores biodiversidades do
planeta. Em escala continental, ocupa 1/20 da superficie terrestre, razao
pela qual é detentora de imensurdvel patriménio genético, dentro de sua
complexa biodiversidade (AMAZONAS, 2007). Porém, ainda pouco se
sabe sobre as espécies florestais que a compdem, suas caracteristicas
silviculturais, o comportamento de suas sementes e o0 manejo adequado
destas. Um fator limitante relacionado ao setor de sementes de espécies
arbéreas da Amazonia diz respeito as dificuldades de se obter estoque
regular de sementes, visando a producao de mudas para
reflorestamento e plantios florestais, tendo em vista a baixa producao
de frutos e sementes por espécie, a irregularidade na frutificacédo e a
predacao acentuada por animais; bem como, para algumas espécies
arbéreas, faltam informacdes bdsicas sobre o comportamento das
sementes relacionado ao armazenamento. O jatobd é uma espécie
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arbérea amazoOnica que atinge de 30 a 40 metros de altura e didmetro
de 2 metros; possui madeira nobre, muito valorizada no comércio
exterior, constando como vulneravel na lista das espécies ameacadas
de extincdo, devido a alta exploracdo comercial (LEAO, 2006). E
importante destacar que a Embrapa Amazénia Ocidental, situada em
Manaus, atenta a esse fato, vem trabalhando no sentido de desenvolver
tecnologias para sementes e mudas florestais, enfocando desde a
fenologia reprodutiva e agentes dispersores, até a coleta, o
beneficiamento, a germinacao, a secagem e o armazenamento dessas
sementes, destinadas ao programa de pesquisa florestal e agroflorestal,
bem como para o atendimento aos produtores que buscam sementes
para reflorestamento. Diante desses fatos, o presente estudo tem como
finalidade avaliar o comportamento das sementes de jatobd em
diferentes condicbes de armazenamento.

Material e Métodos

Os frutos de Hymenaea courbaryl (Caesalpinaceae) foram coletados em
matrizes porta-sementes de duas areas de floresta natural, pertencentes
a Embrapa Amazoénia Ocidental, Rodovia AM-010, Km 29 e Parque
Fenolégico do DAS (BR-174, Km 54). O beneficiamento foi feito no
Laboratério de Anélises de Sementes da Embrapa Amazénia Ocidental.
Apés beneficiadas, as sementes foram acondicionadas em dois tipos de
embalagem: 1) Embalagem permeéavel — saco de papel e 2) Embalagem
impermeavel — vidro com tampa hermética, mantidas nos seguintes
ambientes: 1) Camara Fria - temperatura entre 6 °C e 8 °C e umidade
do ar de 60%; 2) Laboratério — temperatura média de 27 °C e umidade
média do ar de 80%, pelos periodos de trés meses e seis meses. O
experimento foi constituido dos seguintes tratamentos: TO — Sementes
recém-coletadas; T1 — Saco de papel, laboratério, 3 meses; T2 — Saco
de papel, camara fria, 3 meses; T3 - Vidro, laboratério, 3 meses; T4 —
Vidro, camara fria, 3 meses; Tb — Saco de papel, laboratério, 6 meses;
T6- Saco papel, camara fria, 6 meses; T7 — Vidro, laboratério, 6
meses; e T8 - Vidro, camara fria, 6 meses.
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Analises laboratoriais

As andlises laboratoriais constituiram-se de: beneficiamento das
sementes; peso de mil sementes; nimero de sementes por quilo e
determinacao do grau de umidade inicial, de acordo com as Regras para
Anélise de Sementes (BRASIL, 1992).

Andlise de germinacao

Antes da semeadura, em cada tratamento, as sementes foram
submetidas a superacdo de dorméncia, usando acido sulfurico
concentrado, por 35 minutos, mais 48 horas em dgua a temperatura
ambiente, considerando que apresentam acentuada dorméncia
tegumentar. Em seguida, foram utilizadas quatro repeticoes de 20
sementes por tratamento, semeadas em bandejas plasticas, com
substrato areia lavada e autoclavada, umedecida com agua destilada,
colocadas em germinador tipo Mangelsdorf, a temperatura de 30 °C
constante. A contagem das sementes germinadas foi realizada a cada
dois dias, pelo periodo de 48 dias, adotando-se como critério de
germinacao a radicula com 1,0 cm de comprimento. As sementes foram
avaliadas por meio dos seguintes parametros: percentagem total de
germinacao, indice de velocidade de germinacao (IVG) e grau de
umidade das sementes, conforme Popinigis (1985).

Indice de velocidade de germinacao (IVG)
Realizado simultaneamente com o teste de germinacao, consiste na
contagem das sementes germinadas a cada dois dias.

Procedimento estatistico

A anélise de variancia dos dados foi realizada usando o delineamento
inteiramente casualizado, no arranjo fatorial 2 x 2 x 2 (embalagens,
ambientes, épocas), com quatro repeticées de 20 sementes, por
tratamento. Na verificacao de diferencas significativas entre os
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tratamentos, usou-se o teste de Tukey, a 5% de significancia, para
comparacao das médias dos tratamentos, de acordo com Banzatto e
Kronka (1995).

Resultados e Discussao

Por meio da analise de varidncia dos dados, p6de-se constatar que
houve influéncia significativa (P<0,05) dos tratamentos sobre a
germinacao das sementes estudadas. Verificou-se que as sementes
acondicionadas em saco de papel, durante o periodo de seis meses, na
camara fria (T6), apresentaram porcentagem de germinacao de
85,00%; enquanto que, na mesma embalagem, no ambiente de
laboratério (T5), a germinacao foi de somente 58,75% (Tabela 1).

Tabela 1. Percentagem total de germinacdo de sementes de jatoba, submetidas ao
armazenamento (%).

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

63,75 ab 78,75a 78,75a 66,25ab 77,05a 58,75b 8500a 81,25a 78,75a

Médias seguidas pela mesma letra nédo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Pifia Rodrigues (1992) afirmam que tal fato ocorre devido ao ambiente
camara fria, considerando que a semente se conserva melhor em locais
secos e frios, onde a temperatura e umidade podem ser controladas.

Constatou-se que as sementes recém-coletadas (TO) apresentaram
resultado de germinacao inferior aquelas que foram submetidas ao
armazenamento. Provavelmente, a germinacdo de 63,75% das
sementes frescas esta relacionada com a incidéncia de fungos que
ocorreu no germinador, prejudicando a germinacdo das sementes nesse
tratamento. Porém, é importante ressaltar que tal resultado foi
estatisticamente igual aos encontrados nos tratamentos T3 e TH
(Tabela 1).
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Com relacéao ao IVG, o resultado foi semelhante ao encontrado para a
percentagem de germinacao das sementes (Figura 1). Observou-se uma
diminuicdo expressiva no ambiente laboratério, na embalagem vidro,
aos trés meses (T3) e no saco de papel, aos seis meses de
armazenamento (T5). Borba Filho e Perez (2009), trabalhando com
sementes florestais acondicionadas em embalagens de vidro, mantidas
em temperatura ambiente de laboratério, também constataram reducao
na velocidade de germinacdo das sementes. Entretanto, Corlett et al.
(2007) ressaltam que a utilizacdo de embalagens impermeaveis
assegura a manutencao do teor de dgua, sendo adequada para
conservacao mais prolongada, com menor risco de perda da qualidade
fisiolégica das sementes por deterioracao, quando armazenadas em
ambiente frio.

—|VG

2,5

P ya

/[ NS

e/
0,5

/

TO T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

Tratamentos

Figura 1. indice de velocidade de germinacio de sementes de jatoba submetidas ao
armazenamento.
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Conclusoes

Com base nos resultados, péde-se concluir que a camara fria
possibilitou melhor conservacao da qualidade fisiolégica das sementes
da espécie, na embalagem saco de papel, pelo periodo de seis meses.
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Resumo

A piscicultura é uma das atividades agropecuérias que mais crescem na
Amazénia, devido a importancia natural dos peixes na alimentacao das
populacdes humanas locais, que sempre os tiveram em abundéncia.
Contudo, o crescimento dos centros urbanos, especialmente Manaus, e
0 aumento da pressao de captura dos estoques naturais de peixes sao
fatores responsaveis pelo declinio da fartura de peixes na regidao. Dessa
forma, a piscicultura vem crescendo como alternativa ao apelo
ambiental para a conservacao dos peixes amazonicos, gerando ainda
emprego e renda para as comunidades rurais. Entretanto, os cultivos
comerciais de peixes trabalham com densidades de animais mais
elevadas que as encontradas na natureza. A disseminacdo de doencas e
organismos parasitos € facilitada. Assim, o uso indiscriminado de
produtos quimicos no controle e na prevencao de problemas sanitarios
estd cada vez mais evidente. A proposta do presente trabalho foi testar
0 uso da planta medicinal unha-de-gato (Uncaria tomentosa) no controle
de monogenoides e na melhora do ganho de peso do tambaqui. Peixes
foram estocados em 12 gaiolas e alimentados com racdes contendo
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diferentes concentracdes de “farinha” obtida a partir da moagem dos
ramos lenhosos dessa espécie, para verificacao de crescimento e carga
parasitaria nas branquias do tambaqui. Ao final do periodo experimental
nao houve ganho de peso significativo. Entretanto, a quantidade de
parasitos monogenoides foi reduzida significativamente nas branquias
do tambaqui, mostrando que a planta tem potencial para ser utilizada
com anti-helmintico na piscicultura. No entanto, mais estudos sao
necessarios para ajustar uma dosagem ou tempo de tratamento ainda
mais eficaz.

Palavras-chave: piscicultura, parasitos, plantas medicinais, anti-
helmintico.

Introducao

A piscicultura é uma atividade agropecuéria importante no Brasil.
Técnicas modernas estdao sendo pesquisadas e implementadas dia a dia,
nao somente para o aumento da producao e rendimento das fazendas,
mas também para melhorar a qualidade do pescado cultivado. Além do
mais, investimentos sdo necessarios, quanto aos aspectos relacionados
a comercializacdo e maior divulgacao dos alimentos provenientes da
aquicultura, estimulando o consumo de peixes criados em cativeiro em
substituicao aos capturados na natureza. Entretanto, estacdes de
piscicultura trabalham com numero e densidade de animais mais
elevados que as encontradas naturalmente nos rios, sendo comum a
ocorréncia e disseminacdo de patégenos. Consequentemente o uso de
produtos quimicos para o controle e prevencao de doencas causadas
por microorganismos parasitos oportunistas vem aumentando,
conjuntamente com as preocupacoes de ambito ambiental, no que se
refere aos riscos de intoxicacdo aos consumidores e a poluicao dos
mananciais de dgua. Dessa forma, a proposta de uso de produtos
naturais com conhecida caracteristica medicinal parece ser alternativa
interessante para amenizar os problemas apresentados, proporcionando
ainda melhor qualidade do pescado, livre de produtos quimicos.
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O tambaqui (Colossoma macropomum) é o peixe mais criado na regiao
amazénica (VAL et al., 2000), principalmente por facil obtencéo de
juvenis, bom potencial de crescimento, alta produtividade e rusticidade
(ARAUJO-LIMA e GOULDING, 1997). Apresenta bom desempenho em
criacdes intensivas em viveiros/barragens (MELO et al., 2001), sendo
que, nesses sistemas, sdo expostos continuamente a varios
estressores, como alteracées na quimica da agua, altas densidades de
estocagem, manuseio excessivo e uso indiscriminado de drogas no
tratamento de doencas (WEDEMEYER, 1996).

Dentre as doencas parasitarias de peixes as mais comumente relatadas
para tambaqui sdo causadas por monogenoides, acantocéfalos,
mixobolos, braquidros e fungos (MALTA et al., 2001). Entretanto, a
criacdo de tambaqui tem mostrado maior intensidade parasitaria dos
monogenoides quando em tanques-rede, sendo eles o grupo que causa
maior severidade nos organismos (VARELLA et al., 2003).

Grande nimero de plantas tem sido usado na medicina tradicional para
tratamento e controle de doencas. Certos metabdlitos de plantas
apresentam atividades imunoestimulantes. Considerando a diversidade
de plantas e suas iniUmeras substancias, o desafio é identificar e avaliar
os efeitos dos componentes dos extratos sobre o organismo animal
(KAMEL, 2000). Dos extratos testados como imunoestimulantes para
peixes temos: Allium sativum (LATERCA et al., 2002), Astragalus radix
e Scutellaria radix (YIN, 2006). Assim, peixes alimentados com
substancias imunoestimulantes podem apresentar melhor resisténcia a
condicdes adversas no cultivo, melhor crescimento e
consequentemente melhores resultados econémicos.

A espécie U. tomentosa, popularmente chamada de unha-de-gato,
destaca-se por sua atividade imunoestimulante, sendo também
citotéxica, anti-inflamatéria e antioxidante, provavelmente relacionadas
a alta concentracao de flavonoides (HEITZMAN et al., 2005). A unha-
de-gato é indicada no tratamento de artrite reumatoide, lupus e outras
colagenopatias, gracas a sua atividade anti-inflamatéria e
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imunoestimuladora (KEPLINGER et al., 1998). Em funcao de sua
propriedade, é atualmente uma planta de alto valor comercial no Brasil e
no mundo. As cascas do caule e as folhas da espécie sao
comercializadas in natura ou como fitoterapicos na forma de cépsula ou
comprimido.

Objetivo

Avaliar o ganho de peso de tambaquis alimentados com diferentes
concentracoes de inclusdo de farinha de unha-de-gato na racéao e o
efeito anti-helmintico dessa preparacado sobre os monogenoides,
parasitas de branquias.

Material e Métodos

Alevinos de tambaqui foram doados pela estacao de piscicultura da
hidrelétrica de Balbina, localizada nas imediacées do Municipio de
Presidente Figueiredo, AM. Inicialmente os peixes foram estocados em
viveiro escavado nas instalacdes da Embrapa Amazoénia Ocidental, por
um periodo de 30 dias. Os animais foram alimentados com ragao
comercial contendo 32% de proteina bruta. Apds esse periodo foram
estocados em 12 gaiolas de tela metélica (1 m°) em acude, localizado
no Pesque Pague San Diego, Manaus, AM, na densidade de 24
peixes/gaiola. Todos os peixes foram pesados e medidos na estocagem,
sendo utilizada uma régua fixada numa caixa de madeira para obtencao
do comprimento total dos animais em centimetros e também balanca de
precisao de duas casas para leitura do peso total dos animais.

Os peixes estocados nas gaiolas foram alimentados diariamente com
racdo suplementada com farinha de unha-de-gato. Para o preparo da
farinha, foi realizada a coleta da planta, a secagem a sombra, depois de
seca foi levada a estufa a 45 °C, em seguida foi realizada a moagem
dos ramos lenhosos e suplementado a racao. Foram quatro tratamentos,
com duas repeticoes, referentes aos niveis de inclusao da farinha de
unha-de-gato, a saber: 30, 45, 60, 75 g por kg de racao, e o controle
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sem adicdo. Os peixes foram alimentados durante seis semanas. A
racao foi fornecida uma vez ao dia até a saciedade aparente dos
animais. O ganho de peso foi calculado com o emprego da féormula: GP
= peso final — peso inicial. Ao final do periodo experimental, os animais
foram sacrificados por seccao da medula, para coleta de branquias e
posterior contagem dos monogenoides. As branquias ficaram imersas
em formol 5% até a contagem dos parasitas. Antes do inicio do
experimento uma amostra de 12 peixes foi avaliada para verificacao da
presenca e quantificacdo do niumero de monogenoides nas branquias.
No final do periodo experimental, foi feita a contagem de parasitas nas
branquias em 12 peixes de cada tratamento.

Os resultados foram submetidos a Anova, e as médias das biometrias e
o numero de monogenoides foram comparadas pelo teste de Dunnet a
5% de probabilidade, comparando o grupo controle com os tratados.

Resultados e Discussao

Os parametros de qualidade de 4gua como valores de pH variaram de
6,63 a 8,73, oxigénio 3,76 mg/L a 7,60 mg/L, temperatura esteve
entre 28,9 °C e 30 °C. Os valores de dureza ficaram entre 2 mg/L"®
mg/L de CaCO,, a alcalinidade ficou entre 2,2 mg/L e 4,4 mg/L CaCO,.
Os valores de aménia com 0,11 e 0,54 de NH, mg/L. Os pardmetros
avaliados ficaram dentro da faixa tolerada pelo tambaqui. Os resultados
demonstram que nao houve alteracdes na dgua durante o periodo
experimental, permanecendo dentro dos padrées adequados (SIPAUBA-
TAVARES, 1995).

Os tambaquis nao apresentaram diferenca significativa no ganho de
peso, como mostra a Figura 1. Na Figura 2, pode-se observar que em
todas as concentragOes testadas houve reducao significativa no nidmero
de monogenoides presentes nas branquias do tambaqui, havendo
reducado de aproximadamente 50% em relacdo ao grupo controle.
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Figura 1. Peso inicial e final de juvenis de tambaqui alimentados com racdes
suplementadas com diferentes concentracdes de unha-de-gato.
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Figura 2. Intensidade de monogenoides de juvenis de tambaqui alimentados com racdes
suplementadas com diferentes concentracdes de unha-de-gato.
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Outros estudos também obtiveram resultados promissores com a
utilizacdo de produtos naturais para controle de monogenoides em
peixes. Martins et al. (2002) obtiveram reducao de 95% de
monogenoides nas branquias de pacu utilizando extrato de alho na
racdo. O extrato de Terminalia catappa controlou tricodinideos e
monogenoides de tambaqui (CLAUDIANO et al., 2009).

O Brasil tem um enorme potencial no campo de plantas medicinais, e,
na regiao amazodnica, varias plantas apresentam propriedades
terapéuticas; sendo assim, este € o momento de estudar, valorizar e
validar estudos com esses componentes (ROEDER, 1988). Dessa forma,
o uso de produtos extraidos de plantas amazdnicas desperta uma visao
nova na prevencao e tratamento de enfermidades em peixes.

A sustentabilidade ambiental da piscicultura pode ser melhorada por
meio da implantacdo das boas praticas de manejo, entre elas a
utilizacdo de produtos naturais para tratamento de doencas e controle
de parasitos. Sendo assim, os dados desta pesquisa demonstraram que
racoes com extrato de unha-de-gato podem ser uma alternativa viavel
para o controle de monogenoides em tambaqui.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi verificar a eficacia de quebra-pedra
(Phyllanthus niruri) no ganho de peso do tambaqui criado em gaiolas de
1 m3, na densidade de 20 peixes/gaiola. As gaiolas foram instaladas em
pesque-pague, todos os peixes foram pesados, medidos e distribuidos
nas unidades experimentais. Foram utilizados cinco tratamentos (quatro
niveis de inclusdo da planta quebra-pedra: 30 g/kg, 45 g/kg, 60 g/kg,
75 g/kg de racdo e o controle sem a planta) e trés repeticées. Os peixes
foram alimentados durante seis semanas. A racao foi fornecida duas
vezes ao dia até a saciedade aparente dos animais. No final do periodo
experimental, os animais controle apresentaram ganho de peso maior
que os alimentados com os diferentes niveis da planta. Os resultados
demonstraram que quebra-pedra nao é eficaz na melhoria de
desempenho do tambaqui. No entanto, sdo necessarios estudos
complementares para avaliar outros pardmetros como a resisténcia a
doencas de animais alimentados com a planta em estudo.

Palavras-chave: piscicultura, produtos naturais, sanidade.
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Introducao

Com a ascensdo da piscicultura, observa-se o crescente interesse dos
produtores no que diz respeito a busca de solucbes para evitar os
prejuizos causados por mortalidade e problemas na producao. Entre os
aspectos importantes para a otimizacao da atividade estdo aqueles que
afetam o desempenho e a resisténcia dos animais as doencas, e para os
quais se tem voltado esforcos cientificos na busca de solucdes. O
tambaqui (Colossoma macropomum), de sabor muito apreciado,
apresenta boa produtividade e adaptabilidade ao cativeiro. No entanto,
durante o processo de cultivo, praticas de manejo sao necessdrias para
o0 monitoramento do crescimento e verificacdo do estado geral da
sanidade dos animais para que atenuem esses efeitos nocivos.

A constante busca por reducao do estresse nas praticas da piscicultura
resulta na melhoria da produtividade. Algumas técnicas tém sido
utilizadas para minimizar o estresse de peixes cultivados, tais como uso
de anestésicos (INOUE et al., 2005) e sal (WURTS, 1995; CARNEIRO e
URBINATI, 2001), mas o uso de imunoestimulantes em peixes tem
ganhado importancia como indutores de protecdo contra doencas.
Grande nimero de plantas tem sido usado na medicina tradicional para
tratamento e controle de doencas, podendo melhorar o ganho de peso
dos animais. Considerando a diversidade de plantas e suas inUmeras
substancias, o desafio é identificar e avaliar os efeitos dos
componentes dos extratos sobre o organismo animal (KAMEL, 2000). O
uso de produtos naturais na prevencao de doencas em peixes pode
trazer outros beneficios, como aumento significativo de peso,
observado em pés-larvas de tilapia alimentadas com polissacarideos
sulfatados, imunoestimulante extraido da macroalga marinha vermelha,
(Botryocladia occidentalis) (FARIAS et al., 2004).

O quebra-pedra (P niruri) pertence a familia Euphorbiaceae, contando
com cerca de trezentos e quinze géneros e oito mil espécies (SANTOS,
1990). E uma erva daninha, encontrada na Africa, Asia e Américas
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(PDR..., 2000), muito comum na planicie litordnea. No Brasil, esta
presente em quase todo o territério e sdo muitas as espécies, entre
plantas arbdreas e arbustivas, bem como herbaceas, muitas com
caracteristicas de infestantes de lavouras. Os seus constituintes
quimicos ja estdo bem estabelecidos, notadamente os taninos,
flavonoides e ligninas (LORENZI, 1982). Dentre as atividades bioldgicas
popularmente consagradas, o P niruri ja forneceu resultados
significativos quanto a inibicao do virus da hepatite B, aos efeitos
hipoglicemiantes, hipotensivo e diurético e inibicdo da formacao de
cristais de oxalato de célcio no trato urinério, inibindo o
desenvolvimento de calculos renais. Também observou que o composto
extraido do quebra-pedra, arabinogalactana, é capaz de estimular o
sistema imunolégico (MELLINGER, 2006).

Sendo assim, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar a eficacia
de diferentes concentracdes de quebra-pedra no peso de tambaquis
criados em gaiola.

Material e Métodos

Os juvenis de tambaqui foram adquiridos na estacdo de Balbina,
localizada no Municipio de Presidente Figueiredo, AM, e trazidos para o
setor de piscicultura da Embrapa Amazo6nia Ocidental, onde ficaram por
30 dias para adaptacao, sendo alimentados com racdo comercial
extrusada com 34 % de proteina bruta. Apds esse periodo, os animais
foram pesados, medidos e levados para o pesque-pague San Diego,
localizado no Km 35 da AM-010 e distribuidos em gaiolas de 1 m° com
a densidade de 20 peixes por gaiola. As racdes foram confeccionadas a
partir de uma racdo comercial para juvenil 34% de PB. As racdes foram
suplementadas com 30 g, 45 g, 60 g e 75 g de quebra-pedra seca e
moida por quilograma de racado, menos a racao controle, sem adicao da
planta. Diariamente os animais foram alimentados com racéao
suplementada, durante 45 dias. A racao foi fornecida duas vezes ao dia
até a saciedade aparente dos animais. Ao final do periodo experimental,
os animais foram pesados e medidos para avaliacdo do ganho de peso.
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Os resultados foram submetidos a Anova, e as médias dos pesos inicial
e final foram comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

O grupo controle teve o peso final significativamente maior em relacao
aos grupos tratados com as diferentes concentracdes de quebra-pedra,
demonstrando que a planta nao é eficaz para incremento no peso final
(Figura 1) dos juvenis de tambaqui.
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Figura 1. Peso inicial e final de juvenis de tambaqui alimentados com racdes
suplementadas com diferentes concentracdes de quebra-pedra.

O crescimento é um importante pardmetro para avaliacdo de
desempenho, pois indiretamente representa indicativo do bem-estar da
espécie. Cruz (1997) pesquisou alevinos de tambaqui (C. macropomum)
alimentados com dietas suplementadas com residuo de cervejaria
(cevada), os quais mostraram reducao nos valores de peso e
comprimento, como ocorre com a unha-de-gato.
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Um dos imunoestimulantes bastante estudados atualmente é o beta-
glucano, formado por polissacarideos e compostos de moléculas de
glicose (WELKER et al., 2007). Testes com B-glucano mostram ganho
de peso em tilapias (Oreochromis niloticus), pois acredita-se que haja
uma degradacao do glucano por acédo da glucanase, que promove o
deslocamento de proteinas (efeito poupador de proteinas) para o
crescimento (LOPEZ et al., 2003).

Poucos estudos mostram a eficacia de plantas, mas o Brasil tem
enorme potencial no campo de plantas medicinais. Sendo assim, é o
momento de estudar, valorizar e validar a nossa rica e vasta flora
(ROEDER, 1988). Dessa forma, o uso de produtos extraidos de plantas
amazonicas desperta uma visao nova de utilizacao na piscicultura.
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Cultivo in Vitro de Espécies
Florestais Tropicais — Controle de
Contaminacao e Estabelecimento de
Castanha-do-Brasil (Bertholletia
excelsa)

Marcos Cauper Duarte Veltilari
Regina Quisen

Resumo

O sucesso da introducao de explantes in vitro depende das condicdes
de assepsia em geral. A inobservancia desse fator constitui um dos
principais entraves ao avanco da micropropagacao de espécies
tropicais, ja que pode ocorrer perda de material vegetativo e do meio de
cultura. Dentro deste contexto, este trabalho teve como objetivo
desenvolver uma metodologia de desinfestacdao de explantes de
espécies florestais de interesse econdmico como subsidio para o
desenvolvimento de protocolos de micropropagacao e embriogénese
somatica. Para tal, foram desenvolvidos ensaios com segmentos
foliares e nodais retirados de mudas de castanha-do-brasil (Bertholletia
excelsa), que foram submetidos a varios tratamentos de assepsia com
diferentes agentes desinfestantes, concentracoes e tempos de
exposicao dos tecidos. Os explantes foram inoculados em meio MS
suplementado com sais, sacarose e dgar e mantidos em ambiente
escuro com temperatura de 26 °C = 2 °C. Dentre os diversos
aplicados nos diferentes experimentos avaliados, observou-se tolerancia
dos explantes de castanheira ao tratamento com cloreto de mercurio.
Os resultados obtidos demonstraram a necessidade da ampliacédo de
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testes com combinacdes de principios ativos e tempos de exposicao
para o sucesso do estabelecimento de explantes assépticos de
castanheira-do-brasil.

Palavras-chave: cultura de tecidos vegetal, espécies lenhosas.

Introducao

O uso da técnica de cultura de tecidos vegetais em diversas espécies
florestais indica a possibilidade de obtencdo, num curto espaco de
tempo, de grandes quantidades de novas plantas a partir de um Unico
explante em subcultivos periédicos. No entanto, essa alternativa para a
conservacao e utilizacdao do potencial econémico dessas espécies ainda
necessita de pesquisas basicas e do desenvolvimento de protocolos de
multiplicacao in vitro para seu perfeito entendimento e utilizacdao no
setor de producao.

Dentre os grandes beneficios da aplicacao dessa técnica no
melhoramento genético florestal e na propagacao de espécies estd a
possibilidade de identificar e fixar componentes aditivos e ndo aditivos
da variabilidade genética por meio da propagacao clonal, principalmente
para aquelas espécies de grande valor econdmico e ecoldgico cuja
producao de mudas apresenta algum tipo de limitacao (GUERRA e
NODARI, 2006).

Na cultura de tecidos de plantas, que consiste num conjunto de
técnicas nas quais um tecido (explante) é isolado e cultivado sob
condicdes de plena assepsia, em um meio nutritivo artificial (HARTMAN
et al., 2005), um dos principais entraves para seu desenvolvimento é a
contaminacao do meio nutritivo por fungos, bactérias, leveduras, virus e
viroides. Esse tipo de contaminacao estabelece-se no meio e/ou material
vegetal, que pode ser patogénico para as plantas in vitro, ou latente,
competindo pelos nutrientes, produzindo substancias téxicas e inibindo
desenvolvimento do explante, ocasionando, assim, a sua perda.
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Em principio, existem quatro fontes de contaminacao: a fonte de
explante, o meio nutritivo, 0 ambiente e o operador (habilidade). O mais
importante destes é o explante que deve ser submetido a desinfestacao
antes de sua inoculacao, a fim de eliminar microrganismos exégenos.
Neste sentido, para prevenir ou eliminar a contaminacao, varias
pesquisas tém sido realizadas, as quais vao desde os estudos de
medidas de assepsia (ERIG e SCHUCH, 2003) até o uso de meio de
cultura com produtos antimicrobianos (SILVA et al., 2003; PEREIRA e
FORTES, 2003; HANDA et al., 2005). Entre as substancias com acéao
germicida, as mais comuns sao o etanol e os compostos a base de
cloro, tais como o hipoclorito de sédio e de célcio. Outros agentes
incluem o cloreto de mercurio, o acido cloridrico, o cloreto de
benzalcénio e o peréxido de hidrogénio. Também sao citados acidos ou
bases como o isopropanol e algumas substancias do grupo das bases
quaterndrias, como os triquartenarios de aménio (GRATTAPAGLIA e
MACHADO, 1998).

A maioria das pesquisas relata o uso de substancias como hipoclorito
de sdédio e etanol 70% e, em alguns casos, a adicdo de antibidticos ao
meio de cultura (GARCIA e RAFAEL, 1990; LEIFERT et al., 1991;
BUCKLEY et al., 1995; TANPRASET e REED, 1998; REED et al., 1998).
Entre as espécies florestais tropicais, citam-se metodologias assépticas
com canjarana (ROCHA, 2005), cedro (NUNES et al., 2002) e Miconia
sp. (CID et al., 1997). Mais recentemente novos produtos estdo sendo
testados como o PPM® (Plant Preservative Mixture) que apresenta
restricdo quanto a seu uso em associacao a autoclavagem, utilizado
apenas para prevenir contaminacoes apds o processo (ERIG e SCHUCH,
2002).

Além dos produtos citados, para minimizar as contaminacoes é
recomendavel cultivar a planta matriz da qual serdo coletados os
explantes, em condicdes parcialmente controladas, como telados com
cobertura plastica ou casa de vegetacao. O cultivo de plantas nesses
ambientes permite maior controle de irrigacao, adubacao e de pragas e
doencas.



42

Anais da VIl Jornada de Iniciacdo Cientifica da
Embrapa Amazdnia Ocidental

Portanto, esses avancos na geracao de informacdes no que se refere as
metodologias de assepsia e inoculacao de tecidos in vitro tem
contribuido de maneira significativa para as pesquisas de propagacao de
espécies tropicais de interesse econdmico e ecolégico. E assim, dentro
desse cendrio, este trabalho teve como objetivo testar diferentes
concentracoes de solucdes desinfestantes, combinacdes de principios
ativos e tempos de exposicdo na desinfestacao de explantes de
castanha-do-brasil (B. excelsa), como primeira etapa da pesquisa do
desenvolvimento de protocolos de micropropagacao e embriogénese
somatica da referida espécie.

Material e Métodos

Os ensaios descritos abaixo foram desenvolvidos no Laboratério de
Cultura de Tecidos de Plantas da Embrapa Amazénia Ocidental,
localizado no Km 29 da Rodovia AM-010, Manaus, Amazonas.

Para os experimentos de assepsia relacionados foram utilizados
explantes (segmentos de folhas e nodais) coletados de mudas de
castanha-do-brasil (B. excelsa), mantidos em casa de vegetacao e
viveiro. Apds coleta, os explantes foram colocados em solucao de agua
e sabao e levados para ambiente de laboratério. Apés nova lavagem em
agua estéril e detergente, os tecidos foram reduzidos a segmentos
menores e tratados nos diferentes ensaios estabelecidos, conforme
detalhado na Tabela 1.

Todos os procedimentos foram aplicados em ambiente asséptico de
camara de fluxo laminar, sendo que, apds a desinfestacao, os explantes
foram novamente reduzidos e transferidos para tubo de ensaio
contendo 10 mL meio de cultura com pH de 5,8 previamente
autoclavado a 121 °C durante 15 minutos, composto pela formulacao
MS (MURASHIGUE e SKOOG, 1962) com reducdo a metade da
concentracado original de sais inorganicos, suplementado com 3% de
sacarose e 0,6% de &gar.
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Tabela 1. Materiais e métodos utilizados na desinfestacdo de explantes de castanha-do-
brasil (B. excelsa). Embrapa Amazonia Ocidental, fevereiro, 2010.

Ensaio Assepsia e Meio de cultura

Imerséo de 30 explantes/tratamento em PPM® a 1% para folha e a 3% para
segmento nodal por 16 h seguido de HgCl,0,5% por 1 min + assepsia padrdo*

A (*alcool 70% por 1 minuto; hipoclorito 50% por 15 minutos; 3 lavagens com
agua estéril). Inoculacdo em meio MS/2 + carvao ativado a 0,2% + agrimicina®
e cercobin® (250 mg L' cada).

Imersdo de 50 segmentos foliares / tratamento em PPM® 3% por 16 h seguido
dos tratamentos: T1 - HgCl, a 0,5% por 1Tmin + assepsia padrdo; T2- Biocida
completo** a 5% por 10 minutos + assepsia padrao. Inoculacdo em meio MS/2
+ carvao ativado a 0,2% + Agrimicina® e Cercobin® (0,5% cada). **Biocida
completo: PPM® + MgCl, e Mg(NO,) 2% a 2,3% cada, C,H,KO, e NaC,H,CO, a
2%.

Segmentos foliares retirados de mudas estabelecidas em viveiro telado tratadas
por cinco dias consecutivos de agrimicina® e cercobin® (0,2% cada) (G1).
Tratamento controle (sem aplicacdo) (G2). Vinte explantes/tratamento submetidos
C a imersdo em PPM® 3%/16 h seguido dos tratamentos com HgCl2 0,5% por 1
minuto (T1), 3 minutos (T2) e 5 minutos (T3) + assepsia padrédo. Inoculacdo em
meio MS/2 + carvao ativado a 0,2% + agrimicina® e cercobin® (0,5% cada).

20 segmentos foliares / tratamento submetidos a agitacdo por 4 horas em meio
MS liquido com 5% de PPM® (T1); solucédo antioxidante por 2 horas + meio MS
liguido com 50% de PPM® por 10 minutos (T2); PPM® a 1% por 16 h + HgCI2 a
0,5% por 2 minutos + assepsia padrdo (T3); solucdo antioxidante por 3 horas +
D HgCl, a 0,5% por 2 minutos + assepsia padrao (T4); PPM® a 1% por 16 h +

HgCl2 a 0,5% por 2 minutos + assepsia padrdo (T5). Explantes da assepsia T1 e
T2 inoculados em meio MS/ 2 + carvao ativado 0,2% e, explantes da assepsia
T3, T4 e T5 inoculados em meio MS/ 2 + carvéao ativado 0,2% sem (T5) e com
(T3 e T4) agrimicina® e cercobin® (0,5% cada).

Imersdo de 10 segmentos foliares / tratamento em PPM® a 1% por 16 h seguido
de: assepsia padrao (T1 e T6); HgCI2 a 0,5% por 1 min (T2 e T7) ou 2 min (T3 e
T8) + assepsia padrdo; HgCl2 a 0,5% por 1 minuto (T4 e T9) ou 2 min (T5 e

E T10) + assepsia padrdo + antioxidante por 15 min. Explantes da assepsia T1,
T2, T3, T4, T5 foram inoculados em meio MS/2 + carvao ativado a 0,2%.
Explantes da assepsia T6, T7, T8, T9, T10 foram inoculados em meio MS/2 +
carvdo ativado a 2% + agrimicina® e cercobin® (0,5% cada).

Imersdo de 75 segmentos foliares / tratamento imersos em PPM® 1% por 16 h
seguido de: HgCl2 a 0,5% por 2 min (T1) ou 4 min (T2) + assepsia padréo.

F Inoculacdo em meio MS/2 + carvéao ativado a 0,2% + agrimicina® e cercobin®
(0,5% cada).
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Apés inoculagao, as culturas foram mantidas em ambiente escuro em
sala de crescimento com temperatura de 26 °C +2 °C. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com ndmero
diferenciado de repeticoes por tratamento para cada experimento. Ao
final de 15-20 dias, as culturas foram avaliadas quanto a sobrevivéncia
de explantes e a ocorréncia de contaminacao e de oxidacao.

A definicao desses ensaios tomou como base os resultados obtidos em
dois testes preliminares com segmentos nodais tratados com PPM®
(3%) por 16 horas, seguidos de imersao em cloreto de mercurio (0,5%)
por 1 minuto, alcool 70% por 1 minuto, hipoclorito de sédio comercial a
50% por 15 minutos e lavagem triplice em &gua estéril. Esses
tratamentos resultaram em 52% e 48% de explantes livres de
contaminantes quando inoculados em meio meio MS/2 suplementado
com carvéo ativado 2 g.L"', PPM® 0,5% ou agrimicina® e cercobin® 250
mg.L'1, respectivamente.

Os valores encontrados foram submetidos a andlise estatistica
descritiva e a andlise de variancia utilizando como nivel de significancia
a margem de erro de 5% e, quando encontrada diferenca
estatisticamente significante, foi aplicado o teste de comparacéao
multipla de Tukey (5%).

Resultados e Discussao

A associacdo do PPM®, cloreto de mercurio, agrimicina® e cercobin®,
utilizada no ensaio A, resultou em 87% e 90% de explantes livres de
contaminantes para segmentos nodais e foliares, respectivamente. Na
eficiéncia dessa associacao ressalta-se a tolerancia dos tecidos de B.
excelsa ao contato com o metal pesado, cloreto de mercurio,
considerado altamente téxico tanto as plantas como aos animais
podendo ser encontrado no solo, 4gua e atmosfera (CATHUM et al.,
2005). Também a imersao em biocida e a adicao de
fungicida/bactericida ao meio de cultura contribuiram para a
porcentagem de explantes assépticos obtidos.
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No ensaio B, por sua vez, essa associacdo nao repetiu a mesma
eficiéncia, visto que no tratamento 1 de mesma composicdao do ensaio
anterior o controle da contaminacao foi de somente 18%. O tratamento
2, que utilizou um biocida sem a presenca de metal pesado como
alternativa menos poluente e téxica, nao apresentou efeito algum sobre
os fungos contaminantes, com perda total dos explantes. Atribui-se
esse resultado ao fato de a coleta de explantes ter sido realizada em
periodo de elevada precipitacao pluviométrica na regiao, e a exposicao
das plantas matrizes ao excesso de umidade.

A descontaminacao de explantes coletados de plantas matrizes
pulverizadas com agrimicina® e cercobin® (Ensaio C) resultou em altos
indices de contaminacdo, com 90% em G1T1, 95% em G1T2, 85% em
G1T3, 100% em G2T1, 90% em G2T2 e 95% em G2T3. Esses
resultados demonstraram a dificuldade da descontaminacao de plantas
doadoras que nao estejam protegidas de precipitacdo direta, como no
caso de plantas de populacao nativa, e reforcando a necessidade de
estabelecimento de matrizes em casa de vegetacado associado a pré-
tratamentos destas, visto que a forma de manejo e a origem das plantas
matrizes sao determinantes para o controle da contaminacao por
microorganismos, principalmente quando relacionada aos
microorganismos endofiticos.

Os resultados obtidos no ensaio D (Tabela 2), também implementado
durante o periodo chuvoso, nao resultaram em valores considerados
eficientes, apesar da diferenca significativa entre os tratamentos. A
suplementacdo do meio de cultura com agrimicina® e cercobin® reduziu
a contaminacao nos tratamentos 3 e 4, apesar da perda devido a
oxidacéo (40%). Comportamento similar a este foi observado por
Cordeiro et al. (2009) com erva-mate (/lex paraguariensis), que afirmam
que a maior dificuldade em estabelecer essa espécie in vitro seja a
existéncia de microorganismos endofiticos associados, além da
oxidacao dos explantes. Em razdo do observado no presente trabalho,
sugere-se a realizacdo de novos testes com outros agentes
antioxidantes e em menores concentracoes, evitando a fitotoxicidade
dos agentes descontaminantes.
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Tabela 2. Perda de explantes foliares de castanha-do-brasil (B. excelsa)
apods inoculacao in vitro, submetidos a diferentes condicoes de
assepsia. Embrapa Amazoénia Ocidental, fevereiro, 2010.

Ensaio Contaminacéo (%)

T1- 100 a
T2- 100 a
D T3-85b
T4- 60 c (40% oxidacao)
T5- 100 a

T1- 100 a

T2- 100 a

T3- 100 a

T4- 100 a

T5- 100 a

T6-60b

T7-40c

T8-40c

T9- 10 €0 (90% oxidacéo)
T10-20d

T1 - 41a (2% oxidacao)
T2 - 67a

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Para o ensaio E, alguns tratamentos surtiram maior efeito no controle
da contaminacdo, como no tratamento 10 (imersdo em PPM® a 1% por
16 h seguido de assepsia padrdo e HgCI2 a 0,5% por 2 minutos) com
apenas 20% de perdas de explantes. O tratamento 9, por sua vez,
apesar de baixa porcentagem de contaminantes, apresentou elevada
oxidacao (90%). A elevacao do periodo em contato com o cloreto de
mercurio no ensaio F apresentou maior perda por contaminantes.
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Problemas semelhantes foram observados por Philip et al. (1992) na
assepsia de pimenta-do-reino, em que a eficiéncia do melhor tratamento
com cloreto de mercurio foi de 20%, em razao de toxidez deste aos
explantes. Assim, recomenda-se a ampliacdo de ensaios visando ao
equilibrio entre a eficiéncia da assepsia e a viabilidade dos explantes.

Conclusdes
Nas condicdes testadas no presente trabalho, pode-se concluir que:

e Os resultados obtidos confirmam a grande dificuldade de limpeza de
tecidos de espécies arbdreas tropicais para o cultivo in vitro devido a
elevada presenca enddgena e exdégena de microrganismos.

e Nenhum dos tratamentos testados nos diferentes ensaios controlou
completamente o crescimento de microorganismos no
estabelecimento in vitro de explantes de B. excelsa.

e Apesar da taxa de contaminacao observada, a utilizacado de
fungicidas/bactericidas (agrimicina®, cercobin® e PPM®) foi essencial
tanto nos pré-tratamentos laboratoriais como na assepsia dos
explantes foliares de castanheira.

Adicionalmente, sdo pontos de relevancia a serem considerados para o
sucesso de trabalhos futuros de estabelecimento de explantes
assépticos de castanha-do-brasil; as condicGes de manutencao da
planta-matriz e a ampliagcdo nas combinacdes de principios ativos e
tempos de exposicao dos tecidos vegetais.
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Resumo

Este estudo avaliou a eficacia de heparina e EDTA como
anticoagulantes e o efeito desses farmacos sobre os paradmetros
hematolégicos de matrinxa (Brycon amazonicus). Foram utilizados dez
peixes pesando 384,9 g = 85,71 g nos ensaios, cujos tratamentos
avaliados foram: controle, K,EDTA 10%, heparina 100 Ul e heparina
5.000 Ul, com dez repeticées. Os pardmetros avaliados foram: inibicdo
da coagulacao por 10 h, eritrograma e teste de fragilidade osmotica dos
eritrécitos. Os resultados obtidos mostram que a heparina 5.000 U,
heparina 100 Ul e K,EDTA 10% foram eficazes na prevencao da
coagulacao por mais de 10 horas, no entanto o EDTA causou hemdlise
desde os primeiros momentos. No eritrograma nao foi observada
diferenca na contagem de eritrécitos, hematdcrito, taxa de hemoglobina
e CHCM, mas houve aumento do VCM (P < 0,05) nas amostras
acondicionadas com K,EDTA 10%. Além disso, esse anticoagulante
causou incremento (P < 0,05) na fragilidade osmética dos eritrécitos
quando comparado com heparina 5.000 Ul e 100 Ul, e com o grupo
controle. A utilizacdo da heparina como anticoagulante é mais
apropriada para matrinxa, visto que foi eficiente na prevencao da
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coagulacao por mais de 10 horas, sem ocasionar hemdlise ou alteracdes
nos parametros hematolégicos e na fragilidade osmética dos eritrécitos.

Palavras-chave: heparina, EDTA, pardmetros hematolégicos.
Introducao

A utilizacao de diferentes anticoagulantes na hematologia clinica de
peixes tem sido alvo de recentes estudos (WALENCIK e WITESKA,
2007; ISHIKAWA et al., 2010), visto que existem peculiaridades que
tornam alguns farmacos mais apropriados de acordo com a espécie,
assim como observado em outros vertebrados (HARR et al., 2005).
Para que se estabelecam os valores hematolégicos de referéncia, torna-
se fundamental o conhecimento do anticoagulante mais apropriado,
uma vez que inUmeras alteracdes in vitro relacionadas aos
anticoagulantes tém sido reportadas em peixes (WALENCIK e
WITESKA, 2007; ISHIKAWA et al., 2010).

Entre os anticoagulantes empregados para realizar os procedimentos
hematolégicos em peixes, a heparina e o EDTA sao os mais utilizados
(WALENCIK e WITESKA, 2007). Esses anticoagulantes, por sua vez,
atuam em diferentes etapas da cascata de coagulacéao, inibindo-a
(HARR et al., 2005), preservando-se, dessa forma, a fluidez do sangue
que viabiliza a realizacdo do hemograma. A escolha do anticoagulante
adequado é fundamental ndo somente para os exames hematoldgicos,
mas alguns parametros imunolégicos também sofrem interferéncia
desses farmacos (WALENCIK e WITESKA, 2007).

O matrinxa (B. amazonicus) é uma das principais espécies nativas
produzidas no Brasil, com importancia econémica relevante,
especialmente na regido Norte do Brasil. Estudos sobre a fisiologia e
parametros hematolégicos dessa espécie ja vém sendo realizados
(TAVARES-DIAS et al., 2008) e entre os anticoagulantes, a heparina e
o EDTA sado empregados por diferentes pesquisadores.
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O objetivo deste estudo foi avaliar a eficacia de heparina de sédio e
EDTA como anticoagulantes e o efeito desses farmacos sobre os
paradmetros hematoldgicos de matrinxa (B. amazonicus).

Material e Métodos

Foram utilizados dez individuos de matrinxa pesando 384,9 g = 85,71
g e medindo 27,90 cm =+ 2,10 cm, aclimatados durante um més em
tanques de fibra de vidro de 2.000 L. Os peixes foram capturados com
auxilio de pucd, contidos mecanicamente por meio de pano Umido e
submetidos a puncao caudal (2,5 mL) utilizando seringas isentas de
anticoagulantes. O sangue foi rapidamente distribuido em igual volume
de 0,5 mL em quatro tubos de polietileno (1,5 mL). A primeira aliquota
foi acondicionada em tubo isento de anticoagulante (controle) e nos
demais tubos com as seguintes concentracdes de anticoagulantes: 15
uL de K,EDTA 10% (1 mg mL" de sangue), 15 uL de heparina 5.000 Ul
(150 Ul mL" de sangue) e 15 pL de heparina 100 Ul (1,5 Ul mL" de
sangue), apés diluicdo a partir da heparina 5.000 Ul em solucéao
fisiolégica a 0,65% (1:50).

Para determinacéo da fragilidade osmética dos eritrécitos, utilizou-se
solucao salina tamponada conforme descrito por Parpart et al. (1947).
As diluicdbes em série foram feitas a partir da solucao estoque a 10,5%,
sendo utilizadas as seguintes concentracdes: 0,65%, 0,54%, 0,43%,
0,32%, 0,21% e 0,10% de NaCl-PO,. Os procedimentos adotados para
essa técnica em peixes foram os de Ishikawa et al. (2010).

A partir das amostras sanguineas acondicionadas com os
anticoagulantes, foi realizada a dosagem do percentual do hematécrito
pela técnica do micro-hematdcrito, dosagem da taxa de hemoglobina
pelo método da cianometahemoglobina e contagem de eritrécitos
utilizando a diluicdo de 1:200 em solucao de formol-citrato, realizando a
contagem em hemocitdmetro. De posse desses dados, foram calculados
os indices hematimétricos de Wintrobe (1934), compreendidos pelo
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volume corpuscular médio (VCM) e concentracdao de hemoglobina
corpuscular média (CHCM). O sangue remanescente foi estocado em
temperatura entre 5 °C-7 °C, por um periodo de 10 horas, sendo
avaliado ap6s esse periodo quanto a ocorréncia de coagulacao e/ou
hemolise.

Os resultados foram submetidos a anélise de variancia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A inibicao da coagulacao sanguinea em matrinxa foi promovida com a
utilizacdo do K,EDTA 10%, heparina 5.000 Ul e heparina 100 Ul de
forma eficiente e por mais de 10 horas sob refrigeracao, sendo esse
tempo adequado para a realizacdo do exame hematolégico. No entanto,
o K,EDTA 10% determinou a ocorréncia de discreta a moderada
hemodlise desde os primeiros momentos, observado nos microtubos
capilares durante a determinacdo do hematécrito. Adicionalmente, foi
observada intensa hemolise nas amostras acondicionadas com esse
anticoagulante apds 10 horas de armazenamento. A ocorréncia de
hemdlise em amostras acondicionadas com EDTA tem sido relatada em
carpa comum (WALENCIK e WITESKA, 2007), surubim hibrido
(ISHIKAWA et al., 2010) e matrinxa no presente estudo.

Na avaliacdo dos parametros hematoldgicos (Tabela 1), pode-se
observar que o Unico parametro que foi influenciado por esses farmacos
foi o VCM, indicado pelo seu aumento (P < 0,05) nas amostras
acondicionadas com K,EDTA 10%. Esse anticoagulante promove a
quelacdo dos ions Ca2 + que determina distirbios na permeabilidade e
estabilidade da membrana dos eritrécitos (WALENCIK e WITESKA,
2007). Assim, os eritrécitos tornam-se sensiveis a variagbes em seu
volume por falhas nas trocas i6nicas realizadas em sua membrana, o
que justifica o aumento do VCM em matrinxa neste estudo.
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Tabela 1. Parametros hematoldgicos de matrinxa (B. amazonicus) utilizando diferentes
anticoagulantes.

P, Heparina K.EDTA
5.000 UI 100 UI 10%
Hematocrito (%) 27,60 + 2,87a 26,90 £ 1,72a 28,90 + 2,55a
Eritrécitos (x 106 uL™") 1,78 + 0,23a 1,67 £ 0,18a 1,73 + 0,21a
Hemoglobina (g dL™) 8,12 + 0,76a 8,08 + 0,40a 8,23 + 0,96a
VCM (fL) 155,66 + 8,02a 158,61 + 8,67a 167,60 + 7,95b
CHCM (g dL™) 29,63 + 3,35a 30,11 £ 1,34a 28,569 + 3,44a

Valores com letras diferentes em uma mesma linha sé@o estatisticamente diferentes de acordo com o
teste de Tukey (P<0,05).

No teste de fragilidade osmética dos eritrécitos (FOE), verificou-se que
o K,EDTA 10% determina a ocorréncia de hemolise em matrinxa, visto
que essa condicdo foi observada desde a concentracao de 0,65% de
NaClI-PO,, que é a concentracéo fisiolégica para peixes. Além disso,
esse anticoagulante aumentou a sensibilidade dos eritrécitos a hemolise
nas concentracdes 0,54% e 0,43% de NaCI-PO, (P < 0,01). Por outro
lado, a heparina 5.000 Ul e a 100 Ul nao influenciaram na sensibilidade
dos eritrécitos de matrinxa frente ao estresse osmoético (Figura 2).

120+
DEDTA' . o<é/OOOO Ul
§ eparina 5.
100 I M Heparina 100 Ul
l M Sem anticoagulante
;\3 80- a
@
2 60
©
g
a
I 40- X a
b
20+ b
b
b
. b | |bbb
0,10 0,21 0,32 0,43 0,54 0,65

NaClI-PO, (%)

*Letras diferentes em mesma concentracdo de NaCl-PO4 (%) indicam diferenca estatistica entre os
anticoagulantes, de acordo com o teste de Tukey (P < 0,01).

Figura 1. Fragilidade osmética dos eritrécitos em matrinxa (B. amazonicus)
utilizando diferentes anticoagulantes.
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Os disturbios na permeabilidade que acometeu os eritrécitos cujo
sangue foi acondicionado com K,EDTA mostraram-se mais evidentes,
reproduzindo grande incremento no percentual de hemolise. Essa
situacao corrobora os resultados descritos em carpa comum
(WALENCIK e WITESKA, 2007) e surubim hibrido (ISHIKAWA et al.,
2010). Por outro lado, a heparina pura e/ou diluida como anticoagulante
nao influenciou a fragilidade osmética dos eritrécitos, apresentando
resultados similares ao grupo sem anticoagulante. Efeito semelhante foi
observado em surubim hibrido quando utilizada a heparina 100 Ul, o
que faz desse anticoagulante ideal para realizacdao do teste de
fragilidade osmotica dos eritrécitos em peixes.

Conclusoes

A heparina é mais apropriada como anticoagulante para matrinxa, dada
sua eficiéncia na prevencao da coagulacao por mais de 10 horas, sem
ocasionar hemodlise ou alteracdes nos pardmetros hematolégicos e na
fragilidade osmética dos eritrécitos. A heparina 100 Ul torna-se mais
econdmica e nao apresenta diferenca pratica em relacdo a heparina
5.000 Ul, sendo o anticoagulante de eleicdo para matrinxa.
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Resumo

O tambaqui é a espécie de peixe mais cultivada na Amazénia Ocidental
devido a sua boa aceitacdo no mercado. Por isso houve aumento de sua
producao em cativeiro, intensificando assim as praticas de manejo.
Essas praticas sao necessdarias para verificacao do crescimento e estado
de saude dos animais, no entanto podem ocasionar problemas quanto a
sanidade, afetando o desempenho e a resisténcia dos peixes a doencas.
Os imunoestimulantes sdo compostos naturais que modulam o sistema
imune aumentando a resisténcia contra doencas por patégenos ou
estresse, podendo também reduzir as perdas. Para obter o efeito
desejado, fatores como o momento e o modo de aplicacdao, a dosagem
e as condicdes fisiolégicas dos peixes precisam ser levados em
consideracao. Moringa oleifera é uma planta arbérea com longas vagens
verdes, sementes aladas, folhas grandes e flores brancas perfumadas.
As arvores de moringa podem alcancar 4 m de altura, gerando flores e
frutos em um ano; multiplas colheitas de sementes sdo possiveis em
muitas partes do mundo. Dado o contexto, o presente trabalho avaliou
respostas metabdlicas, detectadas por meio de alteracdes de
parametros sanguineos do tambaqui bem como a incidéncia de
parasitos branquiais ap6s exposi¢cao dos animais a alimentacao
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incrementada com extratos vegetais da planta moringa. O tratamento
nao inibiu totalmente o aparecimento de patégenos, mas as
concentracdes de 60 g/kg e de 75 g/kg reduziu o nimero de
monogenoides encontrados, quando comparados a racao sem adicao de
moringa. No entanto mais estudos ainda se fazem necessarios para
poder indicar esse tratamento.

Palavras-chave: produto natural, planta medicinal, Amazénia, criagao.

Introducao

O tambaqui é um dos peixes mais consumidos na regido amazdnica. O
grande consumo tem estimulado e viabilizado a criacao em cativeiro. No
entanto o estresse causado pela producao intensiva e pelas praticas
comuns da piscicultura tem prejudicado o desempenho dos animais
(BARTON e IWAMA, 1991). Logo, em decorréncia dos problemas com
doencas durante o cultivo de peixes, existe o uso indiscriminado de
produtos quimicos, trazendo riscos ao ambiente e as pessoas. Muitas
plantas tém sido usadas na medicina tradicional para tratamento e
controle de doencas. Porém, para peixes, had poucas informacdes. Neste
sentido, uma planta estudada como alternativa é a M. oleifera,
pertencente a familia Moringaceae. E nativa da india e amplamente
cultivada nos tropicos. O objetivo do trabalho foi avaliar respostas
metabdlicas do tambaqui exposto a diferentes concentracdes de racao
tratada com moringa, a fim de fornecer informacdes para futuras
recomendacdes para piscicultura.

Material e Métodos

Area do estudo

O estudo foi conduzido na Embrapa Amazénia Ocidental, situada na
Rodovia AM-10, Km 29, nas dependéncias do setor de piscicultura e de
plantas medicinais, e no pesqueiro San Diego localizado no Km 35 da
mesma rodovia.
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Espécies estudadas

M. oleifera, planta pertencente a familia Moringaceae, cresce
rapidamente e é capaz de sobreviver em solos pobres. Possui
significativa importancia econémica na industria e medicina. As folhas
tém alto conteludo de proteina (27 %) e sao ricas em vitamina A e C,
célcio, ferro e fésforo, podendo ser usadas na alimentacdo humana ou
animal. Das folhas, a partir de extrato etandlico, obtém-se compostos
com atividade hipotensiva, hormbénios promotores do crescimento,
compostos com atividade hipocolesterolemica e atividade contra a
infeccao por virus herpes. As folhas também possuem atividade
antioxidante e sao ricas em polifendis totais, quercetina, campferol e -
caroteno (KARADI et al., 20086).

O tambaqui é o peixe mais criado na regido amazdnica, principalmente
pela facil obtencao de juvenis, bom potencial de crescimento, alta
produtividade e rusticidade (ARAUJO-LIMA e GOULDING, 1997).
Apresenta bom desempenho em criagcdes intensivas, podendo alcancar
3 kg de peso em 12 meses de criacdo em sistemas de
viveiros/barragens, sendo que, nesses sistemas, sdao expostos
continuamente a varios estressores, como alteracdes na quimica da
agua, altas densidades de estocagem, manuseio excessivo € uso
indiscriminado de drogas no tratamento de doencas. E muito apreciado
pela populacao local, tornando a demanda por sua carne muito grande,
estimulando pesquisadores e produtores a intensificar esforcos para a
melhoria do processo de criagao.

Duzentos juvenis de tambaqui foram adquiridos e distribuidos
igualmente em dez gaiolas de tamanho 1 m x 1 m x 1 m, segundo
Castagnolli e Torrieri Junior (1980). Foram incluidos quatro niveis
crescentes de moringa em O g/kg, 30 g/kg, 45 g/kg, 60 g/kg e 75 g/kg
de racdo comercial, com duas repeticdes por tratamento. Os animais
foram alimentados com essa racao durante 45 dias duas vezes ao dia
até saciedade aparente por 45 dias; depois foi feita nova biometria
(Tabelal) e coleta de sangue para exame. Trés peixes de cada gaiola
tiveram o sangue coletado por puncao caudal, com uso de seringas com
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EDTA a 10%. O sangue total foi usado para determinar parametros
sanguineos de hematdcrito, eritrécito e hemoglobina total. Os
resultados foram submetidos a analise de variancia e Anova e, quando
detectada significancia, foi feito o teste de Tukey.

Tabela 1. Valores de peso e comprimento inicial e final de juvenis de
tambaqui estocados em gaiolas flutuantes e alimentados com diferentes
niveis de p6 da planta moringa, seca e moida, na racdao com fins de
investigacao de efeito antiparasitario.

Peso inicial Comp inicial Peso final Comp final

Tratamento (g) (cm) (g) (cm)
Controle 42 +22a 12+2 98 +46 17+2
30 g/kg 36+11a 12+1 78 +25 16+2
45 g/kg 42 +19a 12+1 65+ 21 15+2
60 g/kg 43 +1ba 12+2 71+18 16+6
75 g/kg 34+13b 12+2 67 +20 15+1

Letras distintas indicam diferenca, teste Tukey.

Resultados e Discussao

Verificou-se perda de crescimento dos animais alimentados com o nivel
mais alto de moringa na racao (Tabela 1). Pouca alteracdo sanguinea foi
observada, com excecdo dos valores de hematdcrito mais altos nesse
tratamento, porém sem diferencas significativas (Tabela 2). A adicao de
moringa na racao do tambaqui proporcionou diminuicdo do nimero de
parasitas nas branquias, porém nas concentracoes mais altas nao houve
diferencas significativas (Figura 1). Nao se observou mortalidade de
peixes ao longo do periodo experimental. Porém mais estudos sao
necessarios para recomendacao do uso de moringa.
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estocados em gaiolas flutuantes e alimentados com diferentes niveis de p6 da planta

moringa, seca e moida, na racao com fins de investigacado de efeito antiparasitario

Amostragem dos resultados sanguineos e parasitolégicos

Tratamento

Controle

30 mg/kg
45 mg/kg
60 mg/kg
75 mg/kg

70 -

60 —

50

40 4

30

20

10

monogenoides branquias

Eritrécito
Milhdes/mL

2,13 + 5,7
2,31 + 6,2
2,11 + 5,6
3,09+ 8,4
2,55 + 6,9

Hematocrito

(%)

29,75
28,00
31,60
34,80
34,70

+
+
+
+
+

Figura 1. Diminuicdo de monogenoides nas branquias de tambaqui estocado em
gaiolas flutuantes e alimentado com diferentes niveis de planta moringa, seca e
moida, na racao em quantidades de T1= 0, T2=30, T3=45, T4=60e T6=75

g/kg de racao.

2,20
9,40
6,80
3,70
3,76

racao

Hemoglobina

(g/dL)
8,56 + 0,032
8,8 + 0,046
9,9 + 0,034

10,8 + 0,038
10,3 + 0,017

Monogenoides

44,33
28,08
29,92
23,67
22,42

RS
(R Y.
B 13
7 T4
B

o+ o+ + o+

20,73
15,40
22,22
12,41
11,49

63



64

Anais da VIIl Jornada de Iniciacdo Cientifica da
Embrapa Amazénia Ocidental

Conclusoes

A planta moringa, seca e moida, adicionada na racao do tambaqui
promove a diminuicdo de parasitas nas branquias, porém com certo
comprometimento do crescimento. Sao necessarios maiores estudos e
esforcos para elucidar o uso potencial dessa planta na alimentacao e
consequentemente na protecao imunolégica do tambaqui.
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Métodos para Producao de
Mudas de Jatoba e Colubrina
em Condicées de Viveiro e
Campo na Amazonia

Larissa Aragado de Souza
Roberval Monteiro Bezerra de Lima

Resumo

Este trabalho teve como objetivo definir métodos para a producao de
mudas de jatoba (Hymenaea courbaril) e colubrina (Colubrina
glandulosa), espécies que apresentam utilizacado variada e de grande
importancia econdmica e ecoldgica. Para a quebra de dorméncia das
sementes de jatobd, estas foram imersas em agua a temperatura
ambiente por 48 h. Para a colubrina, as sementes foram imersas em
agua quente (85 °C) até esfriar. Foram utilizados cinco diferentes
tratamentos (sacos e tubetes) e tamanhos de recipientes (pequeno,
médio e grande), nos quais se analisaram: a porcentagem de sementes
germinadas, o tempo de germinacao, o diametro do coleto e a altura
total das mudas. O jatob& apresentou baixo percentual de germinacao
(5,8%) com o tempo de 15 a 60 dias, e a colubrina, elevado percentual
(80%) no periodo de 7 a 45 dias. Os recipientes saco pequeno, tubete
grande e médio apresentaram os maiores valores de altura, nao sendo
significativamente diferentes entre si para o jatobda. Para a colubrina, os
melhores recipientes foram sacos de polietileno, dando os maiores
valores de altura em viveiro e campo. Os mesmos recipientes
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originaram os maiores valores de didmetro em campo. Sugere-se outros
testes com tubetes para a colubrina, em virtude de problemas de
substrato e adubacao que afetaram tais recipientes.

Palavras-chave: Hymenaea courbaril, Colubrina glandulosa, parametros
de crescimento.

Introducao

O afloramento dos problemas ambientais e a necessidade de
recuperacao de areas degradadas tém aumentado o interesse sobre o
conhecimento das espécies nativas brasileiras. Um dos grandes
problemas na recomposicao de florestas nativas é a producdo de mudas
de espécies que possam suprir programas de reflorestamento. Apesar
dos esforcos e dos conhecimentos ja acumulados sobre essas espécies,
muitos questionamentos ainda existem e pouco se sabe sobre elas
(MORAES, 1998).

O tipo e o tamanho do recipiente sdo os primeiros aspectos que devem
ser pesquisados para se garantir a producao de mudas de boa
qualidade. O tamanho do recipiente deve permitir o desenvolvimento da
raiz sem restricoes durante o periodo de permanéncia no viveiro
(CARNEIRO, 1983).

Hymenaea courbaril L. (jatobd), da familia Fabaceae, é classificada
como espécie climax, pouco exigente quanto a fertilidade do solo
(KAGEYAMA et al., 1990). A espécie possui uma polpa farinacea
(ALMEIDA et al., 1990), muito procurada por varias espécies da fauna,
que dispersam suas sementes, e que por isso € muito indicada nos
plantios em areas degradadas destinadas a recomposicao da vegetacao
arbérea. A arvore pode atingir altura de 15 m - 20 m, as folhas sao
compostas de dois foliolos brilhantes, o fruto é um legume marrom,
com 2 - 4 sementes (LORENZI, 1992).
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Colubrina glandulosa (P colubrina) é uma planta da familia das
Rhamnaceae. Atinge de 10 a 20 metros de altura. Floresce em grande
parte do ano, mais intensamente em outubro - dezembro, dando frutos
principalmente em dezembro - fevereiro. Trata-se de uma arvore
higroéfita e heliéfita que apresenta grandes possibilidades de
reflorestamento homogéneo. A sua madeira é altamente resistente ao
apodrecimento, sendo muito empregada em obras expostas (REITZ et
al., 1988).

Na Amazénia ha necessidade de se reflorestar grandes areas
degradadas e de se conhecer os métodos de producao de mudas em
viveiro, sendo assim o objetivo deste trabalho foi produzir mudas de
jatobd (H. courbaril) e colubrina (C. glandulosa) em diferentes
recipientes a fim de estabelecer um protocolo para producao de mudas
de boa qualidade com baixo custo e em menor tempo no viveiro.

Material e Métodos

Local do experimento e obtencao das sementes

O experimento com o H. courbaril foi realizado no viveiro do Campo
Experimental da sede da Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM, e
o da C. glandulosa foi realizado na drea da Empresa Monte Mar em
Iranduba, AM, em condicoes de viveiro e campo. As sementes foram
obtidas no laboratério de sementes da Embrapa Amazénia Ocidental.

Quebra de dorméncia

e Para a quebra de dorméncia do H. courbaril, as sementes foram
imersas em agua por 48 h, sendo em seguida lavadas em agua
corrente.

e Para a quebra da dorméncia da C. glandulosa, a 4gua foi aquecida a
85 °C e as sementes foram imersas até atingir a temperatura
ambiente.
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Recipientes e semeadura

Os recipientes utilizados foram sacos de polietileno: pequenos (SP) — 12
cm x 20 cm e grandes (SG) — 16 cm x 25 cm; e tubetes de
polipropileno: pequenos (TP) - 6 cm x 13 cm, médios (TM) - 6 cm x 14
cm e grandes (TG) - 6 cm x 20 cm.

Para o H. courbaril, a semeadura foi direta, com as sementes
depositadas em substrato de terrico e esterco de galinha, na proporcao
de 2:1, respectivamente. C. glandulosa foi semeada em caixa com areia
e repicada para sacos e tubetes, com substrato de terrico e cinza, na
proporcao de 1:1.

Delineamento experimental e avaliacdes

Os tratamentos foram distribuidos em blocos com quatro repeticoes. Os
tratamentos foram constituidos pelos tipos de recipientes, sendo
formados por 32 plantas com bordaduras simples. Apds a semeadura
foram analisados: porcentagem de germinacao, tempo de germinacao,
didmetro do coleto e altura total das mudas. O critério de germinacao
adotado foi o momento em que a plantula emergiu do solo, podendo se
notar a exposicao completa dos cotilédones com as primeiras folhas.
Para o resultado dessas avaliacdes foi utilizada andlise de variancia e
testes de médias dos tratamentos, utilizando o programa de estatistica
R, versdo 2.11 (DEVELOPMENT CORE TEAM, 2010).

Resultados e Discussao

Hymenaea courbaril

A emergéncia das sementes iniciou aos 15 dias apés semeadura e se
prolongou até aos 60 dias. Aos dois meses obteve-se 5,8% de
germinacdo. Esse resultado é baixo, comparado com os resultados
obtidos por Melo e Polo (2007), que foi de 22,5% de germinacéo a
partir de 40 dias de semeadura da mesma espécie. Esse autor cita que
utilizou o método de escarificacao mecéanica para a quebra de
dorméncia, o que pode ter sido mais eficiente para esse propdésito.
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Analisando-se a altura das mudas aos 38 dias apés a semeadura,
verificou-se que seu desenvolvimento apresentou melhor
comportamento em sacos pequenos (SP), tubetes grandes (TG) e
tubetes médios (TM) (Figura 1 e Tabela 1), apesar de nao diferirem
entre si estatisticamente. Porém, ao analisar o didmetro das mudas aos
60 dias, pode-se observar que seu desenvolvimento foi melhor em
sacos pequenos (Figura 2 e Tabela 1), apesar de nao se ter medido a
altura nessa ocasiao. Em relacdo a esse comportamento, Melo et al.
(2004), ao analisarem a morfologia da planta de H. courbaril, citam que
a espécie possui raiz pivotante, ou seja, seu desenvolvimento pode ser
bom em recipientes pequenos em largura e grande em comprimento.

Altura Total

| SG = saco grande
SP = saco pequeno
| TG = tubete grande

? -ore TM = tubete médio
39 | 1 TP = tubete pequeno

34

B [ J
s |
E bl ,T,
g |
s 30 | ]
5 |
< .
28— -
°
I I I I I
SG SP TG ™ TP

Tratamentos

Figura 1. Médias de altura de H. courbaril, 38 dias ap6s a semeadura.
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Tabela 1. Comparacéo do crescimento (altura e didmetro) no viveiro de H. courbaril em

funcéo dos tratamentos.

Tratamento  Altura =+ desvio
SP 32,9 + 8,9
TG 31,9 = 6,1
™ 30,1 £ 5,5
SG 29,1 = 7,7
TP 27,0 = 4,1

CV = 21,93%
F=4,49

P valor=0,0017

'Nota: médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a 95%.

Grupos' Tratamento Diametro+desvio Grupos'
a SP 4,2+ 0,8 a
ab TG 3,9 +05 b
abc ™ 3,8 + 0,4 b
bc SG 3,8 +0,6 b
c TP 3,7 £ 0,7 c
CV =15,79%
F=2,76

P valor=0,0287

Diametro do colo

437 SG = saco grande
| SP = saco pequeno
4,2 TG = tubete grande
— ® TM = tubete médio
E 41 TP = tubete pequeno
o |
§ 773>7 -ty
o 4,0% §
© :
2 |
£ 3,9- ®
: B /
:E ; -Tr- 77‘(77 i
S s | o |
o 6« *
3,74 |
T T T T T
SG SP TG ™ TP
Tratamentos

Figura 2. Médias de didmetro do colo de H. courbaril, 60 dias apds a

semeadura.
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Colubrina glandulosa

A emergéncia das sementes iniciou aos 7 dias apds a semeadura e se
prolongou até aos 45 dias, obtendo-se 80% de germinacéao total,
indicando que o método de quebra de dorméncia com agua quente foi
eficaz.

Analisando-se o substrato composto por cinza e terrico, verificou-se que
seu desenvolvimento de crescimento foi muito lento, por esse motivo
foi feita uma adubacao quimica, composta por % kg de ureia, 1 kg de
superfosfato triplo, %2 kg cloreto de potassio em 40 L de dgua. Ao
analisar as mudas apds 20 dias, observou-se alta taxa de mortalidade
nos tubetes. Essa taxa de mortalidade pode ter ocorrido pelo acréscimo
de cinza ao substrato, criando uma camada impermedvel na superficie,
fazendo com que o adubo quimico se concentrasse e levasse as mudas
a mortalidade. Nodari et al.(1986) encontraram alta superioridade de
crescimento em altura de mudas de colubrina, ao utilizarem substratos
de lodo (residuo do filtro, prensa de cana de aclcar) e cama de aviario
(é o conjunto do material utilizado para forrar o piso dos galpdes de
granjas).

Analisando-se o crescimento dois meses apds a semeadura, observou-
se que o desenvolvimento em altura das mudas no viveiro foi
significativamente melhor (p-valor = 0,0002402) em recipientes de
sacos de polietileno, (Figura 3). Estes resultados assemelham-se aos
obtidos por Carvalho (1994), que recomenda semear em sementeiras, e
depois repicar as plantulas para sacos de polietileno. Neste trabalho, a
semeadura direta foi eficiente, economizando-se tempo e trabalho em
viveiro. Ao analisar o crescimento 30 dias apds o plantio, pode-se
observar o desenvolvimento em altura e didmetro (Tabela 2). Mudas
produzidas em sacos grandes (SG) ou pequenos (SP) apresentaram
maior crescimento que as produzidas em tubetes (Figura 4, 5 e Tabela
2).
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Altura Total

6,5 SG = saco grande
SP = saco pequeno
|y ® TG = tubete grande
007 &— 1 TM = tubete médio
- ! TP = tubete pequeno
§ 55
[
8
o 5,0—
2
< 4,5
4,0— / Ad
bt
T T T T T
SG SP TG ™ TP
Tratamentos

Figura 3. Médias de altura no viveiro, 2 meses apds a semeadura de C.
glandulosa.

Tabela 2. Comparacédo do crescimento (altura e diametro em campo de C. glandulosa em
funcédo dos tratamentos, 30 dias apds o plantio.

Tratamento Altura = desvio Grupos'  Tratamento Diametro + desvio Grupos'
(m) (m)
SG 27,5 + 12,1 a SG 10,4 + 3,26 a
SP 23,3+ 2,3 ab SP 9,3 =+ 0,99 ab
TP 22,1 + 0,8 b TP 8,8 + 0,26 b
CV = 23,82% CV =14,94%
F= 1,26 F=1,96

P valor= 0,399

P valor=0,284

'Nota: médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Duncan a 95%.
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Altura Total - Campo
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SG = saco grande
SP = saco pequeno
TP = tubete pequeno
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Figura 4. Média de altura no campo ap6s 30 dias de C. glandulosa.
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Diametro do colo — Campo
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Figura 5. Média de didametro no campo apés 30 dias de C. glandulosa.

Conclusoes

As mudas de H. courbaril produzidas em sacos pequenos (12 cm x 20
cm), tubetes grandes (6 cm x20 cm) e médios (6 cm x14 cm)
apresentaram maior crescimento em altura. As mudas produzidas em

sacos pequenos apresentaram maior crescimento em didmetro.

Para C. glandulosa, verificou-se que o crescimento das mudas em altura
e didametro foi maior quando produzidas em sacos. Nao se observou
diferenca entre os tamanhos grandes ou pequenos.
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O método para a quebra de dorméncia com agua quente foi eficaz para
C. glandulosa, nao se observando o mesmo para H. courbaril, que
apresentou germinacao desuniforme e prolongada.
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Producao de Biomassa de
Crajiru (Arrabidaea chica Verlot.)
em Funcao de Adubacao
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Resumo

Este trabalho teve o objetivo de avaliar a producédo de biomassa de
crajiru (Arrabidaea chica Verlot.) em funcao de diferentes fontes de
adubo organico em Manaus, AM. As mudas foram obtidas por estaquia
e plantadas em bandejas de poliestireno expandido (72 células) com
substrato comercial, permanecendo em condicédo de viveiro durante 60
dias até serem plantadas em Latossolo Amarelo, no espacamento de
1,0 m x 1,0 m. Os tratamentos foram os seguintes adubos orgéanicos:
casca de guaranéa (4,0 kg/m?), composto (5,0 kg/m?), esterco de aves
(4,0 kg/m?), esterco de gado (6,0 kg/m?®) e auséncia (Testemunha), em
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticées. Apdés 180
dias, as plantas foram avaliadas quanto a producao de folhas e caules e
relacdo folha/caule. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e
as médias, ao Teste Tukey a 5% de probabilidade. As maiores
producdes de folha e caule foram observadas nas plantas adubadas
com esterco de aves.

Palavras-chave: Bignoniaceae, adubos organicos e producao.
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Introducéo

A Colecao de Plantas Medicinais, Aromaticas e Condimentares da
Embrapa Amazoénia Ocidental possui, dentre varias espécies, o crajiru
(A. chica), conhecido também como cajuru, pariri, chica, cipé-cruz,
cipé-pau, dentre outros nomes, pertencente a familia Bignoniaceae. E
uma espécie autéctone que cresce nas matas tropicais, sobretudo nas
secundarias. Trepadeira perene, de arquitetura escandente, ramos
cilindricos e glabos enquanto jovem; depois, tetrdgonos, lenticelados-
verrucosos e estriados. As folhas sao pecioladas, compostas,
trifolioladas, de foliolos oblongo-lanceolados, glabos nas duas faces,
coriaceos, reticulados-venosos, discolores ou concolores. Flores
campanuladas, réseo-lilacinas, dispostas em paniculas terminais
piramidais, frouxa, medindo cerca de 20 cm de comprimento. O fruto é
uma céapsula linear, alongada, aguda em ambos os lados e com uma
nervura média saliente nas valvas, glabra e castanho-ferruginea,
contendo sementes ovoides (SANDWITH e HUNT, 1974; VASQUEZ,
1992).

A espécie é popularmente usada para o tratamento de feridas, impigem,
enfermidades da pele de diferentes origens, inflamagdes do Utero e dos
ovarios, conjuntivite, célicas intestinais, diarreias sanguineas e
enterocolites. As populacdes tradicionais utilizam como adstringente,
antidiarreica, antileucémica, antianémica, anti-inflamatoéria,
antidisentérica, emoliente, antidiabética, cicatrizante e desinfetante.
Quimicamente ja foram identificadas as seguintes substancias: acido
anisico, carajurina, ferro assimiladvel e cianocobalamina, quinonas,
pseudoindicanas, flavonoides, triterpenos, cumarinas, alcaloides,
taninos, saponinas, carajurina, 3-deoxiantocianidina, bixina e genipina
(ESTEVEZ, 1976; GOTTLIEB, 1981; ALBUQUERQUE, 1989; BERNAL e
CORREA, 1989; SCHULTES e RAFFAUF, 1990 e MICHALAK, 1997;
BORRAS, 2003).
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Porém, uma caracteristica que todos parecem possuir, nas condicoes da
Amazonia, é nao apresentar flores. A crescente demanda por produtos
da biodiversidade amazonica se depara com a baixa qualidade do
material obtido do extrativismo, pois nao ha controle de producao,
comprometendo a qualidade do material vegetal. Em razao disso, a
Embrapa Amazonia Ocidental vem desenvolvendo pesquisas buscando
definir um sistema de producao para a espécie A. chica, também usada
em cosméticos.

O presente trabalho teve como objetivo investigar os efeitos de
diferentes adubos organicos na producao de biomassa de crajiru, nas
condicoes de Manaus, AM.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de plantas medicinais da Embrapa
Amazénia Ocidental, localizado no Km 29 da Rodovia AM-010 (Manaus-
Itacoatiara) durante os anos 2010/2011. As mudas de crajiru foram
obtidas por estaquia originadas de dez matrizes cultivadas ha 10 anos.
As estacas foram coletadas na porcao mediana do ramo, possuindo, em
média, 20 cm de comprimento, 1 cm de didametro e cerca de 4 gemas,
sendo plantadas em bandejas de poliestireno expandido (72 células)
utilizando-se substrato comercial (Bioplant®), as quais permaneceram
em condicao de viveiro recebendo irrigacao diariamente durante 60 dias
até serem transplantadas para Latossolo Amarelo, no espacamento de
1,0 m x 1,0 m. O solo onde o experimento foi instalado apresentava
baixa fertilidade, havendo necessidade de aplicar calcério dolomitico, na
dose de 2 t/ha. O calcario foi aplicado 90 dias antes do plantio das
mudas.

O delineamento utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados,
compreendendo cinco tratamentos, os quais foram as fontes de adubo
organico assim distribuidos: (casca de guarana — 4,0 kg/m’; composto
- 5,0 kg/m?; esterco de aves — 4,0 kg/m’; esterco de gado - 6,0 kg/m?;
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e auséncia — Testemunha), e cinco repeticdes, onde cada parcela foi
composta por 16 plantas e avaliadas as quatro centrais como Uteis. A
composicao quimica de cada adubo utilizado encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas das fontes organicas utilizadas na area experimental de cultivo de
crajiru (Arrabidaea chica Verlot). Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM, 2011.

Identificacédo

da amostra P K Ca Mg S B Fe Mn Zn

g kg’ mg kg’
Esterco de 26,05 6,57 6,71 8,63 5,04 6,59 17,40 98,35 3.874,63 203,75 245,13
gado
Cascade 27,49 1,14 4,62 6,02 1,65 2,28 22,03 24,27 3.060,23 63,22 165,36
guarana

Composto 31,76 4,91 7,06 13,80 3,24 2,53 18,92 37,43 3.944,76 167,80 154,23
Esterco de 30,91 19,10 25,00 26,70 6,24 5,94 44,20 67,26 1.024,54 332,567 532,87
aves

Quinze dias antes do plantio (dezembro de 2011), cada adubo foi
aplicado, distribuido homogeneamente em cada parcela e em seguida
incorporado, com uso de enxada. Ap6s 210 dias do transplante, as
plantas foram avaliadas em funcdo da producao de folhas e caules e
relacao folha/caule onde, apdés o corte das plantas de cada parcela, foi
feita a separacdo das folhas e ramos. Apds a pesagem destes, duas
amostras de 20 g para ambas as estruturas foram levadas a estufa para
determinacao de umidade pelo método da estufa.

As médias foram submetidas a andélise de varidncia e, na ocorréncia de
significancia, comparadas pelo Teste Tukey, a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussao

A producao de folhas foi maior nas plantas que receberam adubacao com
esterco de aves (Tabela 2). Com excecao da testemunha, a producéao de
folhas oriunda da aplicacao das outras fontes nao diferiu entre si, cabendo
a testemunha a menor producao dessa parte da planta, devido a auséncia
de fonte de nutrientes para o desenvolvimento da espécie (Tabela 1).
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A producéao de folhas das plantas sem adubacao representou apenas
30% da maior producao, que foi do tratamento com esterco de aves
(Tabela 2). Para caules, verificou-se que a maior producao foi oriunda
das plantas que receberam o esterco de aves como fonte organica, mas
nao houve diferenca para esterco de gado. Resultados semelhantes
foram encontrados por Costa et al. (2008), que, estudando o efeito da
adubacao quimica e orgénica na producao de biomassa e 6leo essencial
em capim-limao [Cymbopogon citratus (DC.) Stapf.], observaram que
plantas de capim-limao adubadas com esterco avicola destacaram-se
das demais por apresentarem-se maiores, mais vigorosas, com melhor
desenvolvimento vegetativo e coloracdao verde mais intensa.

Tabela 2. Producéo de folhas, caules e relacdo folha/caule de crajiru (Arrabidaea chica
Verlot) em funcdo de adubacédo organica em Manaus, AM, 2011.

Producéo (g/planta)

Tratamentos Folhas Caules Relacéo folha/caule
Esterco de gado 33,06 b" 26,0 a 1,28 b
Casca de guarana 33,80 b 16,9 b 2,04 a
Esterco de aves 42,70 a 28,0 a 1,56 b
Composto 30,90 b 18,5 b 1,68 ab
Testemunha 12,90 ¢ 79 c 1,66 ab
CV* (%) 11,87 16,09 13,66
DMIS* * 7.05 6,06 0,434

""Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo Teste Tukey.
*CV = Coeficiente de Variacdo; **DMS = Diferenca Minima Significativa.

Esses resultados podem ser atribuidos ao fato de o esterco de aves ter
possibilitado maior disponibilidade e teor de nutrientes a cultura, ja que,
de acordo com as andlises, esse tipo de esterco apresentou a maior
quantidade da maioria dos nutrientes (Tabela 1). Segundo Kiehl (1985),
o esterco de aves é mais rico em nutrientes que o de outros animais,
por varias razoes: é mais seco, contendo de 5% a 15% de &gua contra
65% a 85% dos demais; contém as dejecdes liquidas e sélidas
misturadas e provém de aves criadas, na maior parte das vezes, com
racdes concentradas. Ainda na Tabela 1, o adubo contendo composto
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orgéanico apresentou maiores teores de nitrogénio (N), seguido do
esterco de aves, o qual apresentou maiores teores do restante dos
macronutrientes avaliados: fésforo (P), potédssio (K), célcio (Ca) e
magnésio (Mg). Isso se deve ao fato de o esterco proveniente de
criacao intensiva e com racao ser rico em nutrientes, especialmente
nitrogénio e fésforo, mas pobre em celulose. Por isso, sua
decomposicao é rapida, liberando em poucos dias a maior parte dos
nutrientes. Essa liberacao rapida tem consequéncias importantes para o
manejo do esterco, pois, ao ser curtido, as perdas de nitrogénio para o
ar sao muito grandes (SOUZA e RESENDE, 2006).

Em se tratando dos teores de micronutrientes, ou seja, aqueles
nutrientes requeridos em menor quantidade pelas plantas, o adubo
composto por esterco de aves apresentou maiores teores de boro (B).
As demais fontes para esse elemento nao ultrapassaram valores acima
da metade daquele encontrado para a fonte esterco de aves. Por outro
lado, o cobre (Cu) foi maior no esterco de gado, seguido pelos adubos
contendo esterco de aves, composto organico e casca de guarana. Para
os teores de ferro (Fe), o composto orgénico revelou-se como o adubo
com maiores concentragcées desse nutriente. Por fim, o resultado da
andlise dos adubos indicou que, para os teores de manganés (Mn) e
zinco (Zn), o esterco de aves apontou maiores teores desses nutrientes,
seguido do esterco de gado. Dessa forma, para todas as varidveis
avaliadas, a testemunha, ou seja, o tratamento onde nao foi aplicado
nenhum tipo de adubacéo orgéanica, apresentou as menores médias
quando comparado aos demais tratamentos.

Considerando que a relacao folha/caule representa a contribuicdo de
cada parte da planta estudada, verifica-se que as plantas que receberam
casca de guarana apresentaram maior valor para essa variavel, ou seja,
a espécie conseguiu produzir duas vezes mais folhas do que caules
(Tabela 2), mas nao superou aquelas oriundas do cultivo com esterco
de aves.
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Conclusoes

Entre os adubos testados, o esterco avicola foi o que produziu melhores
resultados em relacdo a producao de biomassa foliar.

Para caules, também se verificou maior producao nas plantas que
receberam o esterco de aves como fonte organica, mas nao houve
diferenca estatistica para esterco de gado.
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