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1. Introdugio

A agricultura brasilaira passa por um parfodo de mtensas mudangas e ajustes, pressionada pelos efeitos da
plobalizagdo da economia. Com a alteraglo nas exugéncuas dos mercados nacional e internacional, o desenvolvimento
e a disponibilizagio de produtos de informatica, para apoiar os sistemas produtivos na &rea de administragdo rural, tém
se tornado ferramentas imprescindiveis quando sa visa maximizar a produgBo 8 minimizar os custos.

A Embrapa Informética Agropecuéria est4 desenvolvendo o Projeto FMS (Ambiente de Deserwolvimento de
Software para o Dominio de Administrago Rural) cujo abjetivo principal & iritegrar métodos, técnicas e ferramentas de
software para auxiliar no processo de desenvolvimento de software para a drea de administrag8o rural, de modo &
tornecer aos produtares g extensionistas rurais farramentas de gestlo para obtenglio répida & confnéval de informagbes
sobre 0 seu processo produtivo. . .

Para validagZo das técnicas e conceitos propostos pelo Projeto FMS, mostrou-se necessério o desenvolvimento
de aplicativos utilizando as facilidades oferecidas pelo projeto. Neste escopo, vem sendo desenvolvido um sistema para
controle de rebanho leiteiro — Lactus, um sistema para gerenclamento de propriedades agricolas diversificadas & um
sistema para gerenciamento de rebanhos bovinos de corte.

Este trabalho contempla a descrigho do sistema para gerenmamento de rebanhos bovinos de corte, bem como a
metadologia utilizada e os resultados intermediérios obtidos no seu desenvolvimento. O sistema vem sendo
desenvoivido em parceria com a Embrapa Gado de Corte e com a Embrapa Pecudéria Sudeste. . b

2. Escopo do sistema de gado de corte ,

A pecudria bovina de corte brasileira, conduzida de norte a sut do pals, possui uma variada gama de sistemas de
produgdo, diferenciados por tamanho de rebanho, condigbes de solo e clima, . conjunto tecnolégico empregado,
finalidade da criagBo, nivel de controle e geréncla do empraendimento, etc. Todos estes sistemas de produgdo,
indistintamente, também estlo sofrendo os impactos das mudangas que est3o ocorrendo mundialmente. O principal
reflexo tem sido a descapitallzacio do setor, formada am sua maioria de produtores. Estes, para fazer frante a0s custos
de produgdo, principalmente nos sistemas com baixa ou média emprego de tecnologia, tem-sa valido da diminuigdo do
rebanho de matrizes como maio de levantar capltal. Com isso, ha tendéngcia de diminui¢lo do rebanho nacional, o que
por outro lado passa a exigir maior nivel de produtividade para atander a demanda do marcado consumidor.

 jem: 80 sxemplares
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Aldm disso, 0 consumo interno de carne bovina vem paulatinamenta aumentando nos Gltimos anos, ao masmo
tempo que caem as exportagfes. Este quadro deixa entrever que hd mercado para 8 carme, hs espago para maior
produglio. Entretanto, & sabido que a rentebilidade do neg6cio da pecuéria de corte, passa pele sumento do nivel
tecnoldgico, quer na produglo da bovina, quer no processamenta a distribuiglo do produto, e pela methaoria no nival
gerencial e de coordenag8o de todos os segmantos da cadels produtiva. .

Recentemente, a8 EMBRAPA (1997) aditou o documento "PECUARIA BOVINA DE CORTE: Macro anslise sobre
05 principais problemas do setor”, fruto de um trabalho desenvolvido com & participagtio de importantss liderangas da
cadeta produtiva da cama e subprodutos da produgBo de bovinos e dele extral-se 0 seguinta taxto:

"0 sistema de prodﬁ‘cﬁo de carne bovina & marcado por disparidades, principalmente, de natureza tecnolfgica. Um
segmento, considerado de ponta, utiliza elevado grau tecnolégico, com préticas avangadas de manejo, alcangando
indices de produtividade comparévaeis aos melhores obtidos em palses de primeiro mundo; outro segmento, com Indices
de produtividade razoéveis, mas que est4 prejudicado por falta de uma polltica de estimulos A produg8o, agravado pela
elevada carga tributdria. Por Gltimo, encontra-se um segmento, representado pela grande maioria dos produtores,
operando com Indlces muito balxos, praticando uma pecuéna de baixo nivel. Muitos destes produtores, a persistir
naste status quo estBo fadados a desaparecer.™ ' )

N&o persistir neste status quo é entéo o grande desafio da maioria dos produtores bovinos de carte brasileiros. A
direcBo da mudanca que devem empreender aponta para dois pontos princlpais: geréncia e tecnologua

A transformacﬁo de propriedade rural de sistema extrativo de producBo para um sistema empresarial, mesmo
que ndo intensivo, exige do proprietario, em primeiro lugar, o controle do rebanho quanto ao seu efstivo, uso de
préaticas sanitarias apropriadas e outras atividades de manejo (estag&c de monta, sele¢io da animals, etc.) qua venham
garantir que, pelo menos ndo estard havendo desperdicio ou inadequaghio - nas oparagdes. Em um segundo momento
seré natural a incorporaglo de novas tacnologias de produgio mais intensiva e de malor . rentabilidade, cujh a escolha
estard amparada no controle de rebanho, sua produtividade & no mercado consumidor.

O sistema para gerenciamento de rebanhos bovinos de corte ird funcionar como uma ferrarnenta de apoio a essa
grande massa de produtores rurais, que quer @ precisa rmgrar de um sistama insustentaval para um sistema viével da
produclo de gado de conte.

O proximo item abordara a metodologia sobre a qual este sistema esta sendo desenvolvido, antas mesmo de
descrever suas principais funcionalidades, visando facllitar o entendimento do funcionamento do masmo.

3. Metodologia FMS

© modelo de programacﬁo te eventos & um importante recurso utilizado no FMS, embutlndo no software gerado
acapacidade de programacho de atividades (Massruhd et al., 1997; Meiraet al., 1996).

. i
No projeto FMS o dominio de administrag5o rural. foi dividido em planejamento & geréncia e este segundo’
mapeado para o concelto de eventos, origindrio do concelto de sistemas reativos (Figueiredo & Liesanbsrg, 1991;
Meira & Masiero, 1891). Eventos, no contexto do FMS, s&o atividades préprias de uma propriedade rural que sio
dispostos em um diagrama de estados, onde os estados correspondem as atlwdades (eventos) a as arestas as regras de
passagem de um estado para o outro (Fig. 1}.

Na ocorr8ncia de determinados eventos, outros podem ser programados ou cancelados. sando as informagdes
armazenadas em base de dados, para serem acessadas posteriormente na confecgdo de relatérios. Através dests
mecanismo, é possivel embutir no software aplicative conhecimentos detalhados sobre o funcionamento de um
determinado negéclo, de modo que o préprio sistema vai s alimentando com &s atlvidades que podem ser previstas.
Com as informagBbes obtidas pelo uso deste mecanismo, poda-se alertar o usuirio sobre os- procedimentos corretos,
tacilitar o planejamento de atividades, tomada de decisdes e eliminar grande parte de digitago (Fileto et al., 1397).
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FIG. 1. Diagrama de atividades resumido do sistema para gerenciamento de rebanhos bovinos de corte.

Na metodologia proposta pelo FMS (Fileto et al., 1996), primeiramente deve ser especificado o diagrama de
atividades ou eventos da aplicacso, a partir das antravistas do engenheiro de especificagio (analista de sistemas) com
os especialistas do domilnio {usudrios). A Fig. 1 ilustra, resumidamente, o diagrama de atividades proposto para o
sistemna em questéo.

Note na Fig. 1. que 0s retiingulos significam as atividades ou evantos e as setas danotam as regras de disparo
de um evento. Considere, por exemplo, o retangule do evanto RECRIA DOS MACHOS. Apés 6 meses que 0s machas
estlic na recria eles devem ser castrados, exceto os snimais que sfo selacionados como tourinhos {informagho
representada na seta que sai de RECRIA DOS MACHOS e vai para 0 reténgulo SELECAO DE TOURINHOS ou para o
retdngulo CASTRACAQ). Na seqUéncia, o evento de selegsio de tourinhos pode determinar que um tourinho seja
vendido ou passe por um exarne de fertilidade com 30 meses de idade ou com 12 meses ap6s a selec5o (seta qué sai do
retngulo SELECAO DE TOURINHOS e val até o retangulo EXAME DE FERTILIDADE ou VENDA) e assim
sucessivamante.

No diagrama de atividades, além de especificar as regras de disparos dos eventos (representadas nas setas), é
possivel também ragistrar a ocorréncia da eventos externos, isto &, aventos que nfio podem ser previstos
antecipadamente (setas pontilhadas). Assim sando, o dlagrama de atividades possibilita visualizar o funcionamento de
um determinado negdcio antas mesmo de definir as tabelas da base de dadas. '
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A partir do diagrama de atividades, a base de dados do sistema deve ser modelada @, assim, saram definidas as
suas entidades, com seus respactivos atributos e relacionamentos. A Fig. 2 llustra, de manaira resumida, algumas
entidades & relacionamentas que contemplam o modelo da dados do sistema para gerenciamento de rebanhos bovinos
da corta.

[ .
(Deamama )}  (Selogho de rimais .} (Cesvacho. ) (Ergorsa e pasio } Lmj[mmmj[w}ﬁmlﬁ][wm]

FIG. 2. Modelo de dados resumido do Sistema para Geranciamento de Rebanhos Bovinos de Corta.

Observe no modelo de dados {Fig. 2) a existéncia de duas entidades eventos, EVENTOS-IND e EVENTOS_LOTE.
A primeira contemplando 0s avantos por animals & a segunda contemplando 0s eventos por lote. Tais requisitos foram
identificados durante a espacificago do disgrama de stividades (Fig. 1), portanto, & especificagho do diagrama de
stividades deve anteceder a especificagBo dabase de dados a fim da facilitar a etapa de modelager dos dados.

Na fase de modelagem de dados, recomends-se que se use uma ferramenta CASE pars parantir  as
consisténcias e integridade da base e, também, para que esta possa ser gerada automaticamente para um geranciador
de banco de dados.

Finalmente, inicia-se & fase de implementag8o baseada no modelo de dados e diagrama de atividadas
especificados, de forma que qualquer alteragBo realizada nesta fase, deve ser incorporada nos documantos
ameriorments especificados. A utilizacho de uma ferramenta CASE nesta etapa facilita este protesso de raengenharis,
pois além de permitir que a base possa ser gerada automaticamente para um gerenciador de banco de dados, a CASE
permite que a partir da base de dados 0 modeto de dados possa ser recuperado.

A metodologia proposta baseia-se na premissa de engenharia de software {Pressman, 1992), am que se deve
gerar 0 software da forma mals documentada e automatizada possivel visando uma maior qualidade do processo de
desenvglvimento, bem como do software gerado.

4. Principais funcionalidades do sistema

Hé& uma grande diversidade de produtoras bovinos da corte existentes no Brasil, por exemplo:

a) produtores cujas propriedades sdo grandes, 0s animails s3o criados soltos, alimentando-ss axclusivamente de
pasto e que ficam prontos para o abate tardiameante, com mais de 3 anos de idade;

b) produtores que aplicam modernas técnicas de Inseminago artificial e transfaréncia de embribes para a
produg3o da matrizaes e reprodutores;
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¢) produtores qua controlam cada animal individualmente, observando todas as ocorréncias do rebanho, fazem

engorda em confinamento @ suplamentacBo alimentar para produglo de novilthos precoces;

d) produtores que se dadicam apenas & fase de cria, outros se dedicam 2 recria e engorda, outros ainda As fases

de cria, recria e engorda,

Devido & essa diversidade de produtores bovinos de corte, & dificil definir caracteristicas e funcionalidades que
um sistema para gerenclamento de rabanho deva ofBrecer para atender as necessidades e expectativas da uma maioria

de produtores.

Os programas para utilizagBo em rebanhos bovinos de corte langados no mercado t&m sido mais diracionados
para produtores de nfvel tecnolSgico mais aha ("b" & "¢”). Estes programas, muitas vezes, parecem complaxos e
assustam os produtores de nivel médio {("a” e "d"), qua buscam ferramentas adequadas ao seu desenvolwmento

gerencial @ & um sistema de produgdo comercial de gado para abate,

A farramenta aqui proposta visa atender a este marcado-de nfvel médio de uma manaira simples e confortével.
Em resumo, o sistema engloba : .

cadastro de lotes e animais do rebanho, bem como, as vendas & descartes ocorridos no rebanho;

controle do manejo do rebanho {desmama, selecéo de matrizes e tourinhos, confinamento, castragéo,
angorda a pasto);

controle reprodutivo (estag8o de monta, estécao de parig8o, monta, inseminagdo, palpaco para diagndstico
de prenhez, parto, aborto);

controle sanitério (vacinagbes, vermifugagBes, examas veterinérios, tratamentos); e

controle de pesagens e astoque de s&mens.

P

FIG. 3. Estrutura inicial do sistema para gerenciamento em rebanhos bovinos de corte.
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" AFig. 3 apresenta, parcialments, a estrutura do sistema para garenciamento de rebanhos bovinos decorte. As
opgbes do menu "CADASTRAR™ contemplam as tabelas PROPRIEDADES, AREAS, PASTOS e PRODUTORES que
estfo representadas na parte superior do modelo de dades (Fig. 2). Observe que no menu "GERENCIAR" temos os
eventos divididos em REBANHO, REPRODUCAQ, MANEJQ, PRODUGCAO DE LEITE, SANIDADE @ PESAGENS. Na
opg¢lo "MANEJO" do menu "GERENCIAR", pade-se ver 0s aventos para manejo do rebanho, tais como, DESMAMA,
CASTRACAQ, SELECAO DE MATRIZES E TOURINHOS, ENGORDA A PASTO E CONFINAMENTO, bem como,
ATIVIDADES PREVISTAS E RELATORIOS. Estas duss Oltimas possibilitam consultar @ confirmar os eventos
correspondentes a mans|o @ que podem sar agendados automaticaments. Da mesma forma, as outras opgdes do
menu "GERENCIAR" tém as tabelas referentes aos éventos @ 0 mecanismo para confirmagao de atividades previstas.

O funcionamento do sistema é simples. Apds o cadastramento dos rebanhos, com suas respactivas
propriedades e donos {produtores), inicia-se o cadastramento dos lotes de animais para cada rebanho. O
cadastramento dos animalg individualmente & opcional. A partic do cadastramento do lote de crias, nascidas em umsa
determinada época (estagfo de parigho), vérias atividades s80 apgendadas para o rebanha, possibilitando que o
administrador do rebanho seiba com antecedéncia, quais atividades daverBo ser conduzidas para um lote em um
determinado perfodo. Na confirmag8o da realizeg8o de uma atividade {ou evento na nomeclatura do FMS), outras sfo
agendadas automaticamenta, sendo possivel também registar a ocorréncia de eventos externos.

Neste sistema, as atividades podem ser programadas por lotes {agrupados por categoria do animal que &
determinada por sexop e idade) ou por animal individual, principalmente nas atividades referentes As fémeas.

Por exemplo, atividades como dasmama, engorda a pasto, confinamento entre outras s50 agendadas por lots,
enquanto atividades como palpagio para diagnose de prenhez, parto séo agendadas para cada aniral, se configurado.
Esta configuraglo é feita na opgao "VALORES DE DECISAC" do menu "GERENCIAR" (Fig. 3), onde o usuério pode

configurar seus rebanhos com diferentas métodos de manejo & o sistema utlliza estas configuragbes para o
agendamento automético dos eventos.

Até o momento, somente a opgdo GERENCIAR do menu principal (Fig. 3), que & o cerne da aplicag8o, foi
descrita. As outras opgdes do menu principal ndo seréo detalhadas neste trabatho. A opgSo RELATORIOS contempla os
relatérios do sistema e as outras opgdes (EXIBIR, UTILITARIOS, JANELA e AJUDA} oferecem ferramentas de suporte
ao sistama, tals como, ferramentas para back-up a restauragio,

5. Resultados e trabalhos futuros

Atualmente vern sendo desenvolvido a primeira vers8o do sistema para gerenciamento de raebanhos bovinos de
corte, a fim de verificar a adequag¥o da metodologia proposta.

N -,
- . Y

-y
Os requisitos do sistama, levantados junto aos especialistas da Embrapa Gado de Corte & da Embrapa Pecudria
Sudeste, estdo documentados através do diagrama de atividades e modelo de dados nas suas versBes completas,
conforme & metodologia proposta pelo FMS. Na especificag8o do diagrama de stividades e modelo de dados foram
utilizadas as ferramentas EASYCASE 3.0/ Flow4 2.0 e ER_WIN 2.6.2, raspectivamenta. A partir do modelo de dados,
a5 tabelas da base de dados foram geradas automaticamente em Paradox 7.0.

O sistema ast4 em fase de implemantagho, sendo utilizado o Delphi 3.0 em seu desenvoivimanto. ApSs esta
fase, esta previsia urmna validag8o junto aos espacialistas do dominio a produtoras rurais visando seu aperfeicoamanto,
Portarnto, somente apés esta fase é que o sistemna deverd ser distribuide e implantado para administragBo de
prepriedades agricolas.

Quanto a validagio da abordagem de processamento de evantos, proposta pale FMS, tam-se mostrado
adequada ao desenvolvimento de sistemas para auxiliar ao gerenciamento de atividades agropecudrias, tal como o
sistema para gerenciamento de rebanhos bovinos de corte, com perspectivas promissoras em outras 4reas.
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