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Resumo

A disponibilidade de N é um dos fatores que mais influencia na
produtividade de pastagens, devido a elevada demanda por esse
elemento. Como em sistemas organicos de producao ndo é permitida
a utilizacdo de fontes minerais de N, a formacao de pastagens em
consdércios entre gramineas forrageiras e espécies leguminosas é
uma alternativa para adicionar N ao sistema, além de proporcionar
a melhoria da qualidade nutricional da forragem. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a producdo de massa e o valor nutritivo da forragem
do capim-tanzéania cultivado em monocultivo e em consdrcio com a
leguminosa calopogénio, em pastagens orgénicas, ao longo dos anos
de 2006, 2007 e 2008. Observou-se que o consdrcio do capim-
tanzéania com o calopogénio constitui importante alternativa para
se melhorar o rendimento e a qualidade nutricional da forragem. O
consdércio promoveu aumento na producdo de massa seca e nos teores
de proteiha bruta da forragem em todos os anos de cultivo avaliados.
A associacdo do capim-tanzania com o calopogénio proporcionou, no
terceiro ano de cultivo, menores concentracées de lignina, FDN e de
hemicelulose, e maiores concentracdes de celulose e FDA na forragem.
T Mestranda em Zootecnia, UFRRJ, BR 465, Km 7. Seropédica/RJ, CEP 23890-000,
giselefagundes22@hotmail.com.
2 Embrapa Cerrados, BR 020 Km 18. Planaltina/DF, CEP 73310-970, jp.soares@embrapa.br.

3 Embrapa Agrobiologia, BR 465, km 7, CEP 23851-970 Seropédica-RJ, marco.leal@
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Production and nutritive
value of organic pasture
of Tanzania grass, both
in monoculture and
intercropped with Calopo

Abstract

The availability of nitrogen is one of the most limiting factors affecting
the productivity of pastures. As in organic production systems the use
of N mineral sources is not allowed, intercropping grasses and legume
species is an alternative to add N to the system, besides improving

the nutritional quality of the forage. The aim of this study was to
evaluate both the mass production and the nutritive value of forage

in organic pastures of tanzania grass, grown either in monoculture or
intercropped with the legume calopo, over the years 2006, 2007 and
2008. It was observed that the consortium of tanzania grass with
calopo may be an important alternative to improve yield and nutritional
quality of forage. The consortium increased the dry matter yield and
the crude protein content of forage in all years. By the third year of
cultivation, concentrations of NDF, lignin and hemicellulose were lower,
and concentrations of ADF and cellulose were higher on fodder by
intercropping tanzania grass and calopo.

Keywords: Panicum maximum, Calopogonium muconoides, Consortium,
Organic management.
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Introducao

O capim-tanzénia tem merecido a atencdo dos pecuaristas brasileiros,
pois apresenta maior eficiéncia na producdo de massa seca total e
foliar, maior ganho de peso por animal e maior taxa de lotacdo das
pastagens quando comparado ao capim-colonido (JANK, 1994). A
cultivar tanzénia da espécie Panicum maximum Jack. foi lancada
comercialmente em 1990, pelo Centro Nacional de Pesquisa de Gado
de Corte (CNPGC) da Embrapa. Apesar de essa cultivar ser bastante
difundida em todas as regides pastoris do Brasil, suas caracteristicas
produtivas ainda sdo pouco conhecidas, sobretudo em sistemas
orgénicos de producaéo.

De forma geral, o fator que mais influencia a produtividade das
pastagens é a adubacdo nitrogenada, pois o nitrogénio (N) € o nutriente
mais limitante ao crescimento das plantas. Entretanto, de acordo

com os critérios estabelecidos pelo Ministério da Agricultura para
certificacdo de produtos orgénicos, através da IN 46, ndo é permitida a
utilizacdo de fontes minerais de N em sistemas orgénicos de producdao,
incluindo pastagens (BRASIL, 2011). Segundo Almeida et al. (2000),
um sistema orgéanico de producdo ndo é obtido somente na troca

de insumos quimicos por insumos orgénicos/biolégicos/ecoldgicos.

E necessdrio observar, entre outros aspectos, o uso eficiente dos
recursos naturais ndo renovaveis, a manutencao da biodiversidade e a
protecdo do meio ambiente.

Nesse sentido, fica evidente que a ndo utilizacdo nesse sistema de
adubos nitrogenados advindos de combustiveis fésseis (petrdleo,
carvao mineral etc.) e a utilizacdo de leguminosas em consércio
com gramiheas forrageiras tropicais podem ser os principais meios
de se conseguir alta produtividade com baixo custo; e, como efeito
secunddrio, beneficiar o aciumulo de C no solo, atuando como
alternativa para o aumento do sequestro de C atmosférico, assim
como contribuindo na reducdo de emiss6es de carbono (PAULINO;
TEIXEIRA, 2009).
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A formacéo de pastagens constituidas por consorcios entre gramiheas
forrageiras e espécies leguminosas é uma alternativa para adicionar N
ao sistema, além de proporcionar outros beneficios, como a melhoria
da qualidade nutricional da forragem e o melhor aproveitamento de
nutrientes, pois todas as leguminosas apresentam sistema radicular
pivotante, capaz de extrair nutrientes que se encontram em camadas
mais profundas do solo, os quais serdo disponibilizados apds sua
incorporacdo ao solo e decomposicdo (SCHULTZ, 1968). Segundo
Andrade et al. (2003), a introducdo de leguminosas para aumentar

o aporte de N ao ecossistema constitui importante requisito para
assegurar a sustentabilidade de sistemas silvipastoris, notadamente
para aqueles com menor diversidade de espécies. A possibilidade de
transferéncia de N de leguminosas para gramiheas tem sido objeto

de estudos por vdrios autores. Seiffert et al. (1985), estudando

a associacdo de Calopogonium mucunoides com B. decumbens,
concluiram que essa leguminosa reciclou anualmente 63 kg ha' de N,
aumentando a disponibilidade desse elemento para a gramihea.

Segundo Vilela (2005), o calopogénio (Calopogonium muconoides
Desv.) € uma leguminosa trepadora, vigorosa podendo alcancar

1,0 m de altura. Ela se estabelece facilmente a partir de sementes

e, em pouco tempo, forma uma densa massa de folhagem com

0,50 m de altura. E relativamente de baixa palatabilidade para o animal,
devido a grande quantidade de pelos nos talos e nas folhas e raramente
emprega-se como forragem, mas se cultiva em consdrcio com
gramiheas. E extremamente sensivel a geadas, porém muito resistente
a seca, desenvolvendo-se bem em qualquer tipo de solo, mesmo nos
muito dcidos.

Este trabalho teve como objetivo avaliar, ao longo de trés anos
consecutivos, a producdo de massa seca e o valor nutritivo da
forragem de capim-tanzénia em pastagens orgénicas para alimentacao
de rebanho leiteiro, cultivado em monocultivo e em consdrcio com a
leguminosa calopogénio.
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Material e Metodos

O experimento foi conduzido durante trés anos consecutivos, de 2006
a 2008, no Sistema Integrado de Producdo Agroecoldgica (Fazendinha
Agroecoldgica km 47), localizado no municipio de Seropédica, Regido
Metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, situado na latitude
22°45’S, longitude 43°41’'W e 33 metros de altitude. O clima da regido
pertence a classe Aw segundo a classificacdo de K&ppen, caracterizado
por inverno seco e verdo chuvoso e quente, com precipitacdo de 1300
mm anuais e temperatura média anual de 24°C. Dados de temperatura
e precipitacdo observados ao longo do periodo de experimentacdo em
estacdo meteoroldgica localizada préxima ao local estdo apresentados
na fig. 1.
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Fig. 1. Médias mensais de temperatura e precipitacdo registradas ao longo do periodo do
experimento na Estacdo Meteoroldgica Ecologia Agricola, Seropédica-RJ. Fonte: Dados da
Rede do INMET.
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O solo da drea experimental utilizada € um Argissolo, com as
seguintes caracteristicas quimicas: pH = 5,2; Al = 2,2 cmolcdm’3;
Ca + Mg = 1,6 cmol dm?®; Ca= 0,9 cmol dm?; P = 3 mgdm? e

K = 69 mg dm3. Antes da implantacdo da pastagem, em outubro

de 2005, foram realizadas duas aracées e uma gradagem. O solo foi
corrigido com 1000 kg ha' de calcario dolomitico e fertilizado com
2000 kg ha' de massa fresca de esterco bovino curtido, 200 kg ha™’
de fosfato de rocha natural e 100 kg ha' de sulfato de potdssio.
Realizaram-se adubacées de manutencdo ao longo do experimento, com
aplicacdo de 1000 litros ha' de chorume apds cada ciclo de pastejo,
que perfaziam 56 dias. O plantio do Calopogonium muconoides foi
realizado a lanco, conjuntamente com o capim-tanzéania, na proporcéo
de 20% de sementes da leguminosa em relacdo a quantidade de
sementes da gramihea.

A drea total utilizada da pastagem foi de 7,8 ha, divididos em seis
piquetes de 1,3 ha. O sistema de pastejo empregado foi o rotativo,
com oito dias de pastejo e 42 dias de descanso. Foram utilizadas

13 vacas mesticas (Holandés x Zebu), com taxa de lotagcdo de dois

UA ha' no periodo das dguas e uma UA ha' no periodo de seca. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
seis repeticoes e dois sistemas de cultivo: capim-tanzania (Panicum
maximum cv. tanzénia) em consdércio com calopogénio (T +C) e capim-
tanzénia (T) em monocultivo. As avaliacées do valor nutritivo e de
producdo de massa seca da forragem foram realizadas em trés anos
consecutivos (2006, 2007 e 2008), sendo que a producao de massa
seca também foi avaliada em dois periodos (seco e chuvoso) em cada
ano. Nesse caso, o esquema experimental utilizado para as variaveis
quimicas foi o de parcelas subdivididas no tempo, com os dois sistemas
de cultivo na parcela e os anos avaliados nas subparcelas. Para
producdo de matéria seca, o esquema foi em parcelas sub-subdivididas
no tempo, sendo o periodo do ano avaliado na sub-subparcela.

As amostras de forragem foram cortadas ao nivel do solo, com o
auxilio de um quadrado de ferro de drea de 0,5 m? lancado ao acaso.
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Apds a identificacdo, as amostras foram pesadas e levadas a estufa de
ventilacdo forcada de ar a 65°C, por 72 horas, para a determinacéao
do teor de matéria seca. Posteriormente, foram moidas em moinho
tipo Willey, acondicionadas em vasilhames plasticos e encaminhadas
para analise na Embrapa Agrobiologia. Os teores de matéria seca e

a composicao quimica das forragens foram determinados de acordo
com a AOAC (1998). A fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose (CEL), hemicelulose (HEM) e lignina
(LIG) seguiram o método sequencial, descrito por Van Soest et
al.(1991). As determinacbes de protelna bruta (PB) foram efetuadas de
acordo com o método Kjeldahl.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do
programa SISVAR 5.0. Os dados de biomassa e composi¢cdo quimica
gerados foram submetidos a testes para verificacdo do atendimento
das pressuposicOes para a realizacdo da andlise de varidncia por meio
do programa SAEG 9.0, sendo necessadrio transformar os dados de
biomassa em log(x) para atender a tais pressuposicdes. Posteriormente,
os dados foram submetidos a andlise de varidncia, e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e Discussao

Os valores de producdo de massa seca do capim-tanzania,
desdobrando-se a interacao entre sistema de cultivo (monocultivo

e em consdrcio) e o periodo do ano, estdo apresentados na Tab. 1.
Durante a estacdo das dguas, nos trés anos avaliados, verificou-se
grande disponibilidade de forragem, com maior producdo de massa no
sistema de producdo em consdrcio. A associacdo do tanzania com o
calopog6nio favoreceu o acumulo de biomassa tanto no periodo seco
quanto no periodo chuvoso, exceto no ano de 2006, quando ndo
houve diferenca significativa no periodo das secas entre o tanzénia
em monocultivo e o consorciado. Observa-se que, nos trés anos de
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avaliacdo, a producdo de biomassa foi significativamente maior no
periodo das daguas, tanto para o capim-tanzania em monocultivo,
quanto para o consorciado.

A diferenca média observada dos valores de producdo de massa seca
do capim-tanzédnia em associacdo com o calopogénio e a do capim-
tanzania em monocultivo corroboram com os resultados obtidos por
Favoretto et al. (1983), Seiffert et al. (1985), Oliveira et al. (1996),
Costa Goncalves e Townsend (1998), Santos, Corsi e Balsalobre
(1999) e Artiaga, Castro e Oliveira (2007), os quais também
observaram acréscimo na biomassa de algumas gramiheas forrageiras
quando consorciadas com leguminosas.

A composicdo quimico-bromatoldgica da forragem das pastagens de
capim-tanzénia em monocultivo e em consdrcio, ao longo dos anos de
2006, 2007 e 2008, esta apresentada nas Tab. 2 e 3. De acordo com
a anadlise de varidncia, ndo foram observadas diferencas significativas
para os teores de FDN entre os tratamentos monocultivo (T) e
consdrcio (T +C) nos trés anos de avaliacdo. Os valores observados se
assemelham aos obtidos por Barbosa e Euclides (1997) que, estudando
o valor nutritivo de trés ecotipos de P. maximum, encontraram teor

Tabela 1. Producdo de massa seca em pastagem orgéanica de capim-tanzéania
em monocultivo (T) e em consércio com calopogénio (T +C), nos periodos de
seca e das dguas, ao longo dos anos de 2006, 2007 e 2008. Seropédica (RJ).

Aguas 5972 bA 8768 aA
2006

Seca 697 aB 840 aB

Aguas 4145 bA 9465 aA
2007

Seca 457 bB 726 aB

Aguas 6933 bA 9277 aA
2008

Seca 674 bB 883 aB

Medias seguidas de letras distintas, minuisculas na linha e maiusculas na coluna (entre periodos),
diferem entre si pelo teste de Scott Knott com 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente
dcido (FDA) e lignina (LIG) em forragem de pastagem orgénica de capim-
tanzénia em monocultivo (T) e em consdrcio com calopogénio (T +C), ao longo
dos anos de 2006, 2007 e 2008. Seropédica (RJ).

2006 72,06Aa 71,59Aa 38,78Ba 38,36Ba 4,86Bb 6,18Ba
2007 73,25Aa 72,10Aa 37,00Ba 36,12Ba 8,63Aa 8,00Aa
2008 64,94Ba 63,41Ba 46,02Ab 52,69Aa 2,25Ca 2,57Ca

Medias seguidas de letras distintas, minuisculas na linha e maiusculas na coluna (entre periodos),
diferem entre si pelo teste de Scott Knott com 5% de probabilidade.

Tabela 3. Teores de hemicelulose (HEM), celulose (CEL) e proteiha bruta (PB)
em forragem de pastagem orgénica de capim-tanzdnia em monocultivo (T) e em
consorcio com calopogénio (T +C), ao longo dos anos de 2006, 2007 e 2008.
Seropédica (RJ).

2006 33,25Aa 32,84Ba 27,89Ba 28,21Ba 3,96Bb 12,34Aa
2007 33,15Aa 35,77Ba 27,56Ba 26,21Ba 4,47Bb  9,27Ba
2008 35,93Ab 42,33Aa 36,18Ab 42,23Aa 6,63Ab 9,38Ba

Medias seguidas de letras distintas, minusculas na linha e maiusculas na coluna, diferem entre si
pelo teste de Scott Knott com 5% de probabilidade.

médio de FDN igual a 72,9%. Os valores mais elevados de FDN
ocorreram no primeiro e no segundo ano, ultrapassando 70%. Segundo
Van Soest (1975), a partir desse valor ocorre influéncia negativa no
consumo e digestibilidade da matéria seca.

Os valores de FDA na forragem foram influenciados pelo efeito
de ano e pelo sistema de producado. O contetddo de FDA diferiu
significativamente (< 0,05) entre o tanzania em monocultivo e o



14

Producédo e valor nutritivo de pastagens orgédnicas de capim-tanzéania
em monocultivo e consorciado com Calopogdnio para rebanho leiteiro

consorciado apenas no terceiro ano, quando observaram-se valores
médios superiores para a pastagem consorciada. Nesse mesmo
ano ocorreram, nos dois tratamentos, os maiores teores de FDA,
significativamente superiores aos demais anos (Tab. 2).

A composicdo quimica da forragem normalmente varia em funcéo

do manejo do pasto, da pressdo de pastejo, do periodo de descanso,
do més do ano e da metodologia de coleta (Soares et al., 2002). Os
valores de FDN estdo intimamente ligados ao consumo voluntdrio dos
animais, pois quanto maiores o teor de FDN na pastagem, menor € a
sua ingestao pelos ruminantes. Ja a percentagem de FDA determina
a maior ou menor digestibilidade do alimento para o animal, devido a
ligacdo lignocelulésica presente (Van Soest et al.,1991).

No capim-tanzénia solteiro ou em consércio ndo houve diferencas

para a FDN e FDA, nédo ocorrendo limitacdo do consumo pelos animais
e nem da digestibilidade do capim nos trés anos de avaliacdo, com
excecado apenas para a percentagem de FDA da pastagem no terceiro
ano, o que pode ter afetado a digestibilidade do pasto para os animais
apenas neste ano. Segundo Van Soest (1994), o contetdo de lignina

é o fator limitante mais importante na disponibilidade de material da
parede celular vegetal para a digestdo anaerdbia em animais herbivoros.

Houve efeito significativo (< 0,05) do sistema de producéo e do ano
de cultivo sobre o teor de lignina. No primeiro ano, verificou-se que

a pastagem consorciada apresentou valores de lignina mais elevados
que a pastagem em monocultivo. Ndo foram observadas diferencas
significativas na concentracdo de lignina entre os dois sistemas de
producao no segundo e no terceiro anos avaliados. Conforme se
observa na Tab. 2, o ultimo ano de avaliacédo foi quando as forragens
apresentaram os menores valores de teor lignina, tanto na pastagem
em monocultivo quanto na consorciada. No terceiro ano estudado
isso ocorreu, provavelmente, como efeito do pastejo realizado
sucessivamente ao longo do tempo, resultando em rebrote mais lento
no ultimo ano, tanto da leguminosa como da gramihea, que apresentou
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folhas e caules mais jovens e tenros e, consequentemente, com teores
mais baixos de lignina.

Com relacdo aos valores de hemicelulose contidos na forragem, a
pastagem consorciada ndo diferiu significativamente da pastagem

em monocultivo nos dois primeiros anos experimentais avaliados.
Resultados semelhantes aos verificados nesse experimento foram
encontrados por Fagundes et al. (2008), na avaliacdo da concentracéo
de hemicelulose do capim-tanzénia consorciado. No entanto, valores
significativamente superiores de hemicelulose na forragem da pastagem
em consdrcio foram observados no terceiro ano (Tab. 3).

O ano de cultivo também influenciou os teores de celulose nos
tratamentos consdrcio e monocultivo, sendo no terceiro ano,
novamente, quando se observaram valores significativamente
superiores (< 0,05) aos observados nos demais anos. Verificaram-

se ainda, no ultimo ano, concentracdes de celulose na forragem
significativamente superiores (< 0,05) para a pastagem consorciada
em relacdo a pastagem em monocultivo, o que afetou como ja descrito,
o valor nutritivo da pastagem de tanzénia consorciada no ultimo ano.

Os valores proteicos da forragem variaram em relacdo aos anos e entre
os sistemas de cultivo dentro de cada ano. Observa-se que o teor de
protelha bruta elevou-se com a inclusdo do calopog6nio na pastagem,
nos trés anos de cultivo avaliados. Considerando que o teor mihimo

de proteiha bruta nas forragens, recomendado por Minson (1990),
para que ndo ocorra limitagdo no consumo voluntdrio, € de 7,0 %; os
niveis proteicos da pastagem em consdrcio atenderam as exigéncias
de consumo voluntdrio dos animais, o que ndo ocorreu para o capim-
tanzénia solteiro.

Dentre os principais beneficios apresentados pelas leguminosas,
inclui-se o seu maior valor nutritivo em relacdo as gramiheas. As
leguminosas forrageiras, além de proporcionarem niveis maiores de
proteiha bruta, sdo mais digestiveis e colaboram para o aumento da
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producdo de massa seca no pasto, gerando maior producdo de leite e
carne por parte do animal. Ha relatos na literatura sobre os beneficios
da leguminosa nos niveis de proteiha bruta da gramihea acompanhante,
mesmo quando comparada a adubacéao nitrogenada. Pereira e Santana
(1990) observaram que a forragem de B. decumbens consorciada

com kudzu apresentou 9,5% de protelha bruta, superior & pastagem
adubada com 90 kg ha' de N, que apresentou 7,6% de proteiha bruta.

A utilizacdo de manejo orgénico de pastagens, com o consorcio de
gramiheas com leguminosas, se torna uma alternativa vidvel para as
regiées tropicais, onde se concentram os paises em desenvolvimento,
nos quais a producdo animal deve ser desenvolvida prioritariamente em
dreas de pastagens, por estas constituifem a forma mais econémica de
producdo. Além disso, pelas exigéncias da legislacdo, o manejo orgénico
promove a reducao de custos de producéao e reducdo de emissdes

de gases de efeito estufa (GEE), uma vez que preconiza o adequado
manejo, proibindo a utilizacdo de adubos nitrogenados advindos de
combustiveis fdsseis e estimula o consdrcio com leguminosas.

Conclusao

O consoércio do capim-tanzénia com calopogdénio promoveu aumento no
rendimento de massa seca e nos teores de proteiha bruta da forragem em
todos os anos de cultivo avaliados, constituindo, portanto, importante
alternativa para melhorar a oferta e a qualidade nutricional da forragem na
alimentacdo do rebanho leiteiro em sistema orgéanico de producéo.

Nao foram observadas diferencas entre os tratamentos monocultivo
e consorcio sobre os teores de FDN da forragem nos trés anos

de avaliacdo. No primeiro ano de cultivo, a pastagem consorciada
apresentou valores de lignina mais elevados que a pastagem em
monocultivo. O consdrcio do capim-tanzania com calopogénio
promoveu aumento nos teores de FDA, hemicelulose e celulose no
ultimo ano de avaliacdo.
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