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Apresentacao

As comunidades de plantas daninhas que ocorrem nas areas agricolas
sao capazes de interferir negativamente nas culturas de graos,
resultando em danos quantitativos e qualitativos irreversiveis aos
produtos de interesse do homem, sobretudo na produtividade.
Entretanto, as plantas daninhas também sofrem interferéncia dos
sistemas de producao adotados pelos agricultores, com modificacdes na
sua composicao especifica e no nimero de individuos ao longo do
tempo. Entre os fatores que mais influenciam a dindmica de populacdes
de plantas daninhas destaca-se o manejo do solo. Os sistemas
conservacionistas de solo, como o sistema de plantio direto, estao
sendo adotados por um numero cada vez maior de agricultores no
Brasil, que veem neles a oportunidade de producao sustentavel de
alimentos com reducao de custos financeiros em relacdo ao sistema
convencional de cultivo com revolvimento da camada superficial do solo
com arados e grades. Nesse sentido, a caracterizacao das comunidades
daninhas pela escolha de um ou outro sistema de manejo do solo e suas
modificacdes ao longo do tempo contribui para o estabelecimento de
programas de manejo integrado mais eficientes nas culturas de graos,
com mitigacdo de impactos ambientais decorrentes da atividade
agricola.

Luiz Marcelo Brum Rossi
Chefe-Geral






Sumario

Manejo do Solo e Modificacées de Comunidades de Plantas
Daninhas em Culturas de Graos no Estado do Amazonas......... 9

Sistemas de manejo do solo..................c.coi 9

Influéncia de sistemas de manejo do solo em comunidades

daninhas.............cccoooi i 10
Levantamentos floristicos de plantas daninhas...................... 11
ODBJELIVOS. ... 12
Metodologia. ..o 12
Resultados € DiSCUSS@0...............ccccooviiiiiiiiic e 15

Ref@IreNGCIAS. .. ... 24






Manejo do Solo e Modificacées
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Daninhas em Culturas de Graos
no Estado do Amazonas

José Roberto Antoniol Fontes
José Ricardo Pupo Goncalves
Inocencio Junior de Oliveira

Sistemas de manejo do solo

O manejo do solo em é&reas agricolas é um dos fatores que contribuem
para o crescimento e o desenvolvimento adequado das plantas
cultivadas por meio da formacao de um ambiente favoravel (VIANA et
al., 2008). O sistema mais empregado no Brasil é o hoje denominado
convencional, com movimentacao da camada superficial do solo por
arados e grades, cuja vantagem principal é a eliminacao da vegetacao
daninha presente nas areas por ocasido da semeadura (ARAUJO,
1998). Por outro lado, operacdes repetidas de movimentacdo do solo
podem resultar em intensificacao de erosdo e de compactacao,
ocasionando crescimento insatisfatério das plantas (VIANA et al.,
2008). Na busca por um sistema de manejo menos desfavoravel e
adaptado as condicOes tropicais, os agricultores brasileiros, nas ultimas
quatro décadas, vém adotando o sistema plantio direto, com
minimizacdo da movimentacao do solo, restrita a formacao dos sulcos
de semeadura, no caso de culturas de graos, aliada a rotacao de
culturas e formacao de camada de palha sobre a superficie do solo
(VIANA et al., 2008).
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Influéncia de sistemas de manejo do solo em
comunidades daninhas

A adocdo de um ou de outro sistema de manejo do solo exerce
influéncia direta e indireta nas comunidades de plantas daninhas,
interagindo com outros fatores de natureza ambiental ou relacionados
ao préprio manejo das culturas, resultando em modificacoes na
composicdo floristica (SILVA et al., 2005; VOLL et al., 2005; FRIED et
al., 2008), mas em outros casos tais modificacoes podem nao ocorrer
(SHRESTHA et al., 2002).

O manejo do solo afeta a sobrevivéncia e a germinacdo de sementes, a
emergéncia e o crescimento das plantas (VOLL et al., 2005). O
revolvimento do solo expbe a luz as sementes antes enterradas ou
favorece o enterramento daquelas localizadas mais préximas a
superficie, geralmente até a profundidade de trabalho dos discos ou
aivecas (YENISH et al., 1992); permite difusdo de gases (em especial
oxigénio e gas carbdnico); promove o enterramento de residuos
vegetais; e acelera a secagem da camada exposta ao ar, fatores estes
que afetam a dorméncia ou a germinacao de sementes e a
sobrevivéncia de plantas (LACERDA et al., 2005; NOLDIN et al., 2006).
Em area manejada com o plantio direto, por sua vez, a maioria das
sementes de plantas daninhas fica localizada sobre a superficie do solo
ou sobre a camada de palha, aumentando a infestacao da area devido a
maior intensidade da germinacado das sementes (CARMONA e VILLAS
BOAS, 2001). Como exemplo, Canossa et al. (2007) verificaram que a
emergéncia de Alternanthera tenella s6 ocorreu quando as sementes
dessa espécie estavam localizadas até 5 cm de profundidade no solo.

Entretanto, maior ou menor infestacdo por plantas daninhas, em
resposta aos diferentes sistemas de manejo do solo, dependem, em
ultima analise, das caracteristicas das espécies daninhas que ocorrem
nas areas agricolas. Wrucke e Arnold (1985) verificaram que espécies
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da familia Poaceae de ciclo de vida anual foram as mais importantes em
area de plantio direto em comparacao a area com revolvimento de solo,
enquanto Buhler e Daniel (1988) constataram reducao de densidade
populacional de dicotiledéneas anuais nesse mesmo sistema de cultivo.
Voll et al. (1997) encontraram mais sementes e plantas de capim-
colchao (Digitaria horizontalis) em area arada e gradeada do que em
plantio direto. Carmona e Villas Béas (2001), ao contrério, verificaram
emergéncia mais intensa de picado-preto (Bidens pilosa) em solo
cultivado sob plantio direto, em relacao a area onde ocorreu o
revolvimento. Silva et al. (2005), por sua vez, constataram que em area
cultivada em plantio direto a espécie Galinsoga parviflora, de ciclo de
vida anual, foi a mais importante, ao passo que em area submetida a
aracao e gradagem, Cyperus rotundus, de ciclo de vida perene e
reproducao predominantemente por rizomas (assexuada), foi a que mais
sobressaiu.

Levantamentos floristicos de plantas daninhas

O conhecimento da influéncia do manejo do solo sobre a dindmica
populacional de plantas daninhas é importante para o estabelecimento
de programas de manejo integrado racionais por meio de acdes que
resultem em aumento da eficiéncia de controle e com minimizacédo dos
impactos ambientais negativos, como menor movimentacao do solo e
quantidade aplicada de herbicidas. Uma das estratégias para
caracterizar modificac6es nas comunidades é o monitoramento
populacional por meio de levantamentos floristicos nas areas destinadas
a exploracao agropecuaria, desde o nivel de propriedade até estados e
paises. Além disso, a caracterizacdo da dindmica populacional dessas
espécies ao longo do tempo permite a antecipacao de medidas de
controle para impedir o estabelecimento de espécies consideradas
problema e, desse modo, o desenvolvimento de linhas de pesquisa
especificas (KRANZ et al., 2009).
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Objetivos

Os objetivos deste trabalho foram:

e Realizar levantamentos floristicos de plantas daninhas em &reas
cultivadas com feijao-caupi e milho em rotacao sob sistema de
plantio direto e manejo convencional do solo na regiao de Manaus.

e Caracterizar modificacées na composicao floristica de comunidade
daninha nessas areas.

Metodologia

O trabalho foi realizado na Embrapa Amazénia Ocidental (02° 53" 39"
S, 59°59' 23" 0O, altitude de 92 m), localizada no Municipio de
Manaus, AM, em um LATOSSOLO AMARELO, distrofico, alico, muito
argiloso, entre os anos de 2008 e 2010. Em janeiro de 2008 foi
realizado levantamento floristico de plantas daninhas por meio do
método do quadrado inventario (BRAUN-BLANQUET, 1979), utilizando
uma armacao quadrada de madeira vazada com um metro de lado,
langada aleatoriamente 40 vezes na area. Em cada langamento, foram
identificadas as espécies e quantificado o nimero de individuos por
espécie, com estimativa dos seguintes parametros: Frequéncia =
nimero de lancamentos onde foi detectada a espécie/nimero total de
lancamentos; Frequéncia relativa (%) = (frequéncia da espécie/
frequéncia total) x 100; Densidade = numero de individuos da
espécie/area total amostrada; Densidade Relativa (%) = (densidade da
espécie/densidade total) x 100; Abundancia = nimero de individuos da
espécie/nimero de lancamentos onde foi detectada a espécie;
Abundancia Relativa (%) = (abundéancia da espécie/abundéncia total) x
100. Esses resultados foram utilizados para a estimativa do indice de
Valor de Importancia (IVIl, %) = Frequéncia relativa + Densidade
Relativa + Abundancia Relativa (MUELLER-DUMBOIS e ELLEMBERG,
1974). Nos anos de 2008 e de 2010, a éarea foi cultivada com o feijao-
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caupi (Vigna unguiculata), variedade BRS Guariba, semeado em junho
de cada ano, e em 2009 com o milho (Zea mays), variedade AG 1051,
semeado em janeiro. Em janeiro de 2008, antes da implantacdo dos
sistemas de manejo, foi realizada correcao da acidez do solo com
aplicacao e incorporacao de calcéario dolomitico (2,5 t/ha) em toda a
area por meio de aracdo e gradagem (Figura 1). A vegetacao da area do
sistema plantio direto foi dessecada com a aplicacao da mistura em
tanque dos herbicidas glyphosate (concentrado soltvel, 360 g/L), 1.080
g de ingrediente ativo (i.a.)/ha mais 2,4-D (solucdo aquosa concentrada,
670 g/L), 670 g de i.a./ha (Figuras 2 e 3). A semeadura das culturas no
sistema plantio direto foi realizada sete dias apds a aplicacao dos
herbicidas e, no manejo convencional, um dia apds o revolvimento do
solo. Para a semeadura, foi utilizada semeadora-adubadora prépria para
semeadura em plantio direto, acionada por trator. No feijao-caupi, o
espacamento entre as fileiras de semeadura foi de 0,45 m, e no milho,
0,9 m, com distribuicdo média de oito e seis sementes/m,
respectivamente. Na adubacao de semeadura do feijao-caupi foi
aplicada dose equivalente a 200 kg/ha da formulacédo 4-14-8 (N-P,O.-
K,0), e na do milho, 350 kg/ha da formulacdo 4-14-8 mais 2 kg/ha de
zinco. Para o controle de plantas daninhas no feijao-caupi foram
aplicados, em 2008, os herbicidas bentazon (concentrado soltvel, 600
g/L), 720 g de i.a./ha, e fluazifop-p-butyl (emulsdao em agua, 250 g/L),
250 g de i.a./ha, e em 2010, fluazifop-p-butyl, 250 g de i.a./ha, sendo
todas as aplicacoes em pdés-emergéncia. No milho, o controle de plantas
daninhas foi realizado com a aplicacdo do herbicida atrazine + S-
metolachlor (suspensao concentrada, 370 g/L + 290 g/L), em pré-
emergéncia, com dose equivalente a 1.480 + 1.160 g de i.a./ha. Para
caracterizar a comunidade de plantas daninhas nas culturas foram
realizados levantamentos floristicos, em janeiro e setembro de cada
ano, em cada sistema de manejo, exceto o de janeiro de 2008, que foi
feito em toda a area antes da implantacao dos sistemas.
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Figura 2. Aspecto da area antes da dessecacdo da vegetacdo no sistema plantio direto.
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Foto: Jose Roberto Antoniol Fontes

Figura 3. Detalhe da vegetacdo dessecada antes da semeadura do feijdo-caupi no sistema
plantio direto.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 encontra-se a relacdao dos nomes cientificos, familias
botanicas, ciclo de vida, arquitetura e porte de plantas e mecanismos de
reproducao das espécies daninhas identificadas em area de sistema de
plantio direto e de preparo convencional do solo cultivado com feijao-
caupi e milho. Em 2008, antes da implantacdo dos sistemas de manejo
do solo, foram identificadas 38 espécies, sendo 28 (74%) delas de
reproducado exclusivamente por meio de sementes. Com relacdo ao ciclo
de vida, 18 foram anuais, 18 perenes e 2 com ambos.
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Em setembro de 2010, verificou-se reducdao do nimero de espécies
daninhas em ambos os sistemas de manejo do solo, de 38 para 11, ou
cerca de 71%. A eficacia elevada de controle de plantas daninhas com
o uso de herbicidas e a suscetibilidade interespecifica diferenciada das
espécies a eles tem influéncia marcante na alteracao da composicao
floristica nas areas agricolas, sendo relatada, inclusive, supressao
espacial e temporal de algumas espécies (RADOSEVICH et al., 1997). A
aplicacdo da mistura em tanque dos herbicidas glyphosate e 2,4-D, os
mais utilizados para dessecacao de vegetacdao emergida no sistema
plantio direto, tem eficacia elevada de controle de muitas espécies
daninhas, em razao do sinergismo existente entre ambos (RODRIGUES e
ALMEIDA, 2011). Nas Figuras, 4, 5, 6 e 7 pode ser observado o
aspecto geral do nivel de controle de plantas daninhas decorrentes da
aplicacao dos herbicidas nas culturas do feijao-caupi e do milho. Santos
et al. (2002) verificaram que a espécie Commelina benghalensis foi
facilmente controlada com aplicacao de 335 g de i.a. de 2,4-D/ha,
enquanto o controle de Commelina diffusa s6 foi alcancado com 1.005
g de i.a./ha. Ronchi et al. (2002), por sua vez, controlaram ambas as
espécies com a aplicacdo da mistura de 720 g de i.a. de glyphosate/ha
+ 670 g de i.a. de 2,4-D/ha. Monquero e Christoffoleti (2003)
avaliaram a influéncia da aplicacado do herbicida glyphosate com doses
crescentes sobre a producao de sementes de Amaranthus hybridus e
Galinsoga parviflora (suscetiveis ao glyphosate) e Commelina
benghalensis e Ipomoea grandiflora (tolerantes ao glyphosate), todas as
espécies comuns em areas agricolas, e constataram que o nuimero de
sementes produzidas pelas espécies suscetiveis foi reduzido em mais de
90% apds a aplicacdo do herbicida, enquanto para as espécies
tolerantes essa reducao foi de 58% para C. benghalensis e de 72%
para /. grandifiora.
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Figura 4. Aspecto do controle de plantas daninhas na cultura do feijdo-caupi no manejo
convencional.

Fotos: Jose Roberto Antoniol Fontes

plantio direto.
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Figura 6. Aspecto do controle de plantas daninhas na cultura do milho no manejo
convencional.

7/

Figura 7. Aspecto do controle de plantas daninhas na cultura do milho no sistema plantio
direto.
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Além da eficacia elevada de controle obtida com a aplicacado dos
herbicidas no sistema plantio direto e com o preparo do solo no manejo
convencional, a aplicacdo dos herbicidas bentazon e fluazifop-p-butyl na
cultura do feijao-caupi e do atrazine + S-metolachlor aplicado na
cultura do milho resultou em eficacia elevada de controle das espécies
daninhas. O fluazifop-p-butyl e o bentazon sao herbicidas aplicados em
p6s-emergéncia para controle de espécies daninhas monocotiledéneas
(folhas estreitas) e dicotileddneas (folhas largas), respectivamente. O
atrazine + S-metolachlor é aplicado em pré-emergéncia para controle
de monocotileddneas e dicotiledéneas (RODRIGUES e ALMEIDA, 2011).

Na Tabela 2 apresenta-se a distribuicao das espécies daninhas nos anos
e nos sistemas de manejo adotados. Das espécies identificadas no
ultimo levantamento floristico, sete ocorreram em ambos os sistemas
de manejo: Cleome affinis e Euphorbia heterophylla (ciclo de vida anual
e reproducao por sementes), Commelina erecta (ciclo de vida perene e
reproducao por sementes e por estoldes), Digitaria horizontalis (ciclo de
vida anual e reproducao por sementes e por rizomas), Lantana camara e
Spermacoce verticillata (perenes e de reproducao por sementes) e
Scleria melaleuca (ciclo de vida perene e reproducao por sementes e por
rizomas). Trés espécies s6 ocorreram no sistema plantio direto: Croton
lobatus, Emilia fosbergii (ciclo de vida anual e reproducao por sementes)
e Pueraria phaseoloides (ciclo de vida perene e reproducao por
sementes e por estoloes). Por fim, as espécies de ocorréncia exclusiva
na area de manejo convencional foram Cyperus rotundus (ciclo de vida
perene e reproducado por sementes, rizomas e tubérculos), lpomoea
asarifolia (ciclo de vida perene e reproducdo por sementes e por
estoldes), Rottboellia cochinchinensis (ciclo de vida anual e reproducao
por sementes) e Turnera indica (ciclo de vida perene e reproducao por
sementes). Jakelaitis et al. (2003) avaliaram a influéncia de sistema de
manejo do solo sobre C. rotundus e verificaram que o revolvimento do
solo favoreceu a disseminacao dessa espécie, enquanto no sistema
plantio direto a sua importancia foi reduzida, seja como planta emergida
ou na forma de tubérculos.
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