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CLIMA

Um dos fatores que mais influenciam no desenvolvimento das plantas é
o clima, que para defini-lo € necessario considerar a atuagao de fatores como
radiacdo solar, latitude, continentalidade?, massa de ar e correntes oceanicas.
Esses fatores condicionam a temperatura, a precipitacdo, a umidade do are a
pressdo atmosférica, que, por sua vez, definem as tipologias climaticas.

Vale ressaltar que clima é a sucessao habitual dos tipos de tempo em
determinado local da superficie terrestre, e que tempo é o conjunto de valores
gue, em dado momento e lugar, caracteriza o estado atmosférico.

Para compreender o clima de determinado local, é preciso estudar os
diversos tipos de tempo que costumam ocorrer durante varios anos
consecutivos. O resultado obtido € uma espécie de “sintese” dos tipos de tempo
gue ocorrem no local, ou clima. Tanto o “clima” como o “tempo” referem-se aos
mesmos fendmenos atmosféricos: temperatura e insolacédo, presséo
atmosférica, vento, umidade do ar e precipitagcdes (chuvas, geada e granizo).

A partir dos dados obtidos nos postos de observagéo meteoroldgicos de
referéncia, pode-se classificar e avaliar o comportamento do clima durante
determinado periodo, gerando assim os valores normais. Consideram-se
valores normais, ou normal climatolégica, a média desses valores em periodos
entre trinta e cinqlenta anos.

O Estado de Minas Gerais apresenta uma diversificagao climatica muito
grande, originada fundamentalmente do fato de grande parte do seu territorio
ter uma topografia muito acidentada (serras do Espinhaco, da Mantiqueira, do
Capara6, da Canastra e do Cabral) e de estar localizado na trajetéria normal
das frentes polares (correntes perturbadas do S.), onde freqientemente o

2 Proximidade ou afastamento de um lugar em relacdo ao oceano. Este tem sobre a temperatura
um efeito amenizador, ndo permitindo, nos lugares préximos, temperaturas muito elevadas no
verdo e muito reduzidas no inverno, como sucede no interior.
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sistema de circulacao do anticiclone polar das altas altitudes e o do Atlantico
Sul das latitudes baixas se opdem em equilibrio dinamico (NIMER, 1979).

Regime pluviométrico

Dados a grande extensao do Estado e o relevo muito acentuado de
grande parte do seu territério, o regime pluviométrico apresenta uma grande
diversificacéo de valores da precipitacdo. No entanto, ha algumas caracteristicas
comuns praticamente a todas as regiées, como dois periodos bem definidos,
um chuvoso no verao e 0 outro seco no inverno; quase toda a precipitacao
concentra-se em seis ou sete meses do ano (outubro-abril), sendo o trimestre
dezembro-fevereiro responsavel por mais de 50% do total anual.

Quanto a precipitagdo média anual, constata-se, conforme se pode ver
na Figura 1, que a média da regido é em torno de 1300 milimetros anuais,
sendo as proximidades do municipio de Juiz de Fora a regido que apresenta a
maior precipitacéo anual, cerca de 1650 mm contra 1150 em Ponte Nova.

No restante do Estado, hd uma variacdo entre 1200 e 2500 mm,
correspondendo os valores mais altos as regides de maior altitude das serras
do Espinhaco e da Mantiqueira.

No inverno, com o resfriamento do continente e o fortalecimento dos
anticiclones polares, as frentes frias sdo 0s Unicos mecanismos capazes de
provocar chuvas significativas em Minas Gerais, e, muitas vezes, chegam a
alcancar latitudes bem baixas. Entretanto, ao deslocar-se, a massa polar vai
se tornando cada vez mais seca. Com isso, a precipitacao é escassa, exceto
nas costas mais altas onde a umidade é elevada, facilitando os processos
pluviais (ANTUNES, 1986).
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N&o se pode deixar de citar o fendémeno regionalmente conhecido como
“veranico”, periodo de 10 a 25 dias, por vezes mais, durante o periodo chuvoso,
em que ndo ha chuvas e que coincide com a ocorréncia de temperaturas
elevadas e, conseqientemente, de evapotranspiracao elevada. Ocorre
normalmente em janeiro e/ou fevereiro, portanto, no periodo de maior
desenvolvimento das culturas e chega a provocar uma reducéo de 30 a 40%
nas producdes. O problema é particularmente grave, por serem imprevisiveis
o periodo do veranico e sua duragédo, tornando dificil tomar medidas destinadas
a minimizar os seus efeitos (ANTUNES, 1986).

Regime térmico anual da regido da Zona da Mata mineira
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Figura 1. Regime pluviométrico anual (mm) da regido da Zona da Mata mineira.

Regime térmico

A influéncia da latitude e principalmente da altitude, dado o relevo
acentuado de grande parte do Estado, provoca uma grande variag&o nos valores
das temperaturas (Figura 2), cuja média anual vai de 18°C nas regifes de
maior altitude (Caparad) até 22,5°C em Ponte Nova e Oratérios, e 19,2°C em
Juiz de Fora.
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Os dados utilizados fazem parte do zoneamento da cultura do café em
Minas Gerais, apresentados por Alfonsi et al. (2005).

Umidade relativa

Temperatura e umidade relativa do ar séo os elementos do clima que
mais exercem influéncia nos diversos estagios de desenvolvimento da
seringueira. Assim, locais com temperatura média anual abaixo de 20°C e
umidade excessiva sdo 0s menos indicados, porque proporcionam condi¢cdes
para a incidéncia de doencas que limitam a cultura. Assim, na regido da Zona
da Mata mineira, a umidade relativa do ar, média no ano, varia entre 75 e 80 %.
Em Juiz de Fora, o valor da média histérica anual é superior a 80%, e em
Ponte Nova, em torno de 75% (ANTUNES, 1986). Normalmente, 0 més mais

Umido é dezembro, cujos valores sdo 70% ao norte e 85% no sul da regiao.

Deficiéncia hidrica Anual da regidao da Zona da Mata Mineira
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Figura 2. Regime térmico anual na Zona da Mata mineira.
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Balanco Hidrico

A partir do balanco hidrico de 180 postos de observagéo no Estado de
Minas Gerais, foi possivel obter o tragado das isolinhas de deficiéncia e de
excedente hidrico para a regido da Zona da Mata mineira.

Os balancos hidricos foram calculados pelo método de Thornthwaite e
Matter (1955), considerando de 100 mm a capacidade de armazenamento de
agua no solo (CAD), utilizando procedimentos computacionais desenvolvidos
por Rolim et al. (1999).

Observando a Figura 3, verifica-se que, na metade da regido em estudo,
a deficiéncia hidrica anual varia entre 0 e 100 milimetros, nédo ultrapassando
0s 200 milimetros. O excedente hidrico tem 0 mesmo comportamento, sendo
na maior parte da regido situado entre 100 e 500 milimetros. Juiz de Fora € a
regido onde ocorre o maior excedente hidrico (Figura 4).

Excedente hidrico Anual da regidao da Zona da Mata Mineira
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Figura 3: Deficiéncia hidrica anual (mm) na Zona da Mata mineira.
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Excedente hidrico Anual da regidao da Zona da Mata Mineira
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Figura 4. Excedente hidrico anual (mm) na regido da Zona da Mata mineira.
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Quadro 1 - Balanco hidrico especifico para o municipio de Oratérios

Estacdo: Fazenda Experimental | Municipio: Oratorios

Latitude: -20,50 Longitude: -43,00 Altitude (m): 500
CAD=125 mm
Més T (°C) P (mm) ETO (mm) ETR (mm) DEF (mm) EXC (mm)
Jan 23,5 186,9 117,13 1171 0,0 69,8
Fev 23,7 141,5 105,48 105,5 0,0 36,0
Mar 23,2 122,8 107,05 107,1 0,0 15,7
Abr 21,5 56,7 82,61 79,5 31 0,0
Mai 19,4 37,8 64,11 55,7 8,5 0,0
Jun 17,8 16,7 49,01 331 15,9 0,0
Jul 17,3 22,7 47,08 32,0 15,1 0,0
Ago 18,7 19,2 57,87 30,0 27,9 0,0
Set 20,0 55,1 68,54 58,0 10,6 0,0
Out 21,4 105,1 87,06 87,1 0,0 0,0
Nov 22,0 1751 94,03 94,0 0,0 19,1
Dez 22,5 228,9 105,42 105,4 0,0 123,55
Anual 20,9 1168,5 985,39 183,1 81,0 264,1
Ih 21,9 Clima: Umido Mesotérmico
lu 26,8 Képpen: Cwa
la 8,2 Meses secos**....: 6

*Coordenadas geogréficas expressas em decimal **Precipitagdo mensal < 60 mm
Atualizado em: 24/04/2006
Obs: Dados de temperatura estimados por modelo apresentado por SEDIYAMA & MELO JR. (1998)

> T é atemperatura do ar em graus Celsius; P é a precipitacao pluviométrica
expressa em milimetros;

> ETo é a evapotranspiracdo potencial, calculada pelo método de
Thornthwaite (1955);

ETR é a evapotranspiracao real,

> EXC é o excedente hidrico;
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> DEF é a deficiéncia hidrica;
> Ih é o indice hidrico;

> lu é o indice de umidade e
> la é o indice de aridez.

Verificou-se que ha um periodo de 6 meses secos, em que a precipitacdo
mensal acumulada ndo ultrapassa 60 milimetros. O periodo de chuva e a
consequente época de excedente hidrico se estendem de outubro a marco
(Figura 5).

Extrato do Balan¢o Hidrico Mensal
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Figura 5. Extrato do balanco hidrico do municipio de Oratérios (MG).
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao
longo do ano
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Figura 6 - Balanco hidrico, extratificando os periodos de retirada e reposi¢éo,
para o municipio de Oratorios (MG).

CLASSIFICACAO CLIMATICA

Segundo a classificacéo climatica de Koppen, os tipos de clima na Zona
da Mata mineira, e que podem ser visualizados na Figura 7, séo:

- Cwb - clima subtropical de altitude, com inverno seco e verdo ameno.
A temperatura média do més mais quente é inferior a 22°C. Predomina nas
Serras do Mar, da Cantareira, da Mantiqueira e da Bocaina no Estado de Sao
Paulo (VENTURA, 1964). Em Minas Gerais, ocorre nas regides de altitude
mais elevadas das Serras da Canastra, do Espinhacgo e da Mantiqueira, numa
pequena area em volta de Araguari e noutra ao sul de Carmo do Paranaiba
(ANTUNES, 1986). Ocorre, ainda, na Serra dos Orgéos, no Rio de Janeiro, na
regido serrana do Espirito Santo, e nas serras e chapadas do Distrito Federal
e sul de Goias (GOLFARI et al., 1978).
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- Cwa — clima subtropical de inverno seco (com temperatura inferior a
18°C) e verao quente (com temperatura superior a 22°C). Este é o clima da
maior area do Estado de Sao Paulo, principalmente no centro, leste e oeste
(VENTURA, 1964). Predomina nas regides serranas do centro e sul de Minas
Gerais e no norte das serras do Espinhaco e Cabral (ANTUNES, 1986). Ocorre,
ainda, no sudoeste do Espirito Santo, vale superior e médio do Rio Paraiba, no
Estado de Sao Paulo e no Rio de Janeiro, e sul do Mato Grosso do Sul (GOLFARI
etal., 1978).

- Aw - clima tropical, com inverno seco. Apresenta estacao chuvosa no
verao, de novembro a abril, e nitida estagéo seca no inverno, de maio a outubro
(julho € 0 més mais seco). A temperatura média do més mais frio é superior a
18°C. As precipitacdes sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm.
Este tipo de clima predomina principalmente no norte e noroeste do Estado de
Sao Paulo (VENTURA, 1964); na parte oeste do Triangulo Mineiro, praticamente
em toda a metade norte de Minas Gerais e no sudeste, na regido de Muriaé —
Cataguases — Leopoldina (ANTUNES, 1986); no litoral e nas serras do Ceara
(FERNANDES, 1990); no norte do Maranh&o, no oeste da Bahia, no centro do
Mato Grosso, no Pantanal Mato-Grossense, no nordeste do Rio de Janeiro, no
oeste do Espirito Santo, nas serras do Rio Grande do Norte (GOLFARI et al.,
1978). Ocorre, ainda, na faixa amazénica, deste o noroeste do Tocantins até
Roraima; no oeste de Mato Grosso e no sul de Rondénia.

Especificamente no municipio de Oratérios, segundo a classificacéo de
Kdppen, o clima é do tipo Cwa, tropical com inverno seco. A precipitacdo média
nos ultimos 30 anos, foi de cerca de 1150 mm. Ha um excedente hidrico de
dezembro a margo; a precipitagcéo fica abaixo da evapotranspiracdo potencial
de abril até setembro, causando um déficit hidrico nesse periodo. No més de
novembro, a precipitaco volta a ser maior que a evapotranspiracéo, definindo-
se uma estacao seca e outra chuvosa.
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Classificagdo climatica de Koppen da Zona da Mata Mineira
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Figura 7 - Classificagdo climética, segundo critérios de Koppen (1948), para a
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regido da Zona da Mata mineira.

EXIGENCIAS CLIMATICAS DA CULTURA DA SERINGUEIRA

Apesar de a ocorréncia natural do género Hevea abranger as latitudes
3° N a 15° S no continente americano, 0s cultivos comerciais situam-se entre
latitudes de 22° N na China e 25° S no Estado de S&o Paulo, o que evidencia
excepcionais condi¢cdes de rusticidade e de capacidade de adaptacao a varios
padrdes climaticos e edaficos (ORTOLONI, 1986).

Temperatura: a seringueira se desenvolve melhor em temperatura média
anual e” 20°C, e os limites térmicos mais favoraveis a fotossintese estéo entre
27 e 30°C. Para o fluxo do latex, o intervalo entre 18 e 28°C é o mais indicado.
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A seringueira é susceptivel a temperaturas baixas, principalmente na
fase jovem, e aos dois anos apresenta suscetibilidade a geada. Os primeiros
danos letais ocorrem nas folhas em temperatura de 0°C a —1°C. Temperatura
menor que —3°C € letal para a maioria dos clones, e na inferior a 10°C, o
crescimento é nulo.

Altitude: a seringueira é pouco tolerante a geada, logo o plantio nao
deve ser feito em altitude muito elevada, onde o fenbmeno ocorre com
frequéncia. Existem plantios comerciais em altitudes de até 910 metros no
Tridngulo Mineiro, onde a cultura apresenta bom desenvolvimento.

Fatores Hidricos: para o sucesso da atividade, o seringal deve estar
implantado em regido que apresente os seguintes fatores: a) evapotranspiragao
real anual (ER) >900 mm; b) deficiéncia hidrica anual (DA) < 50 mm, distribuidos
em 4 a 6 meses N0 maximo; c¢) precipitagdo anual > 1200 mm.

Regi6es com umidade relativa do més mais seco (URs), situada entre
50 e 75%, ER superior a 900 mm e DA entre 0 e 200 mm s&o consideradas
preferenciais para o desenvolvimento da seringueira
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