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Introducio

A apropriacdo e o povoamento da regido em que se localiza o
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Comperj) constituem um
processo que remonta a meados do século XVI, com o estabelecimento
definitivo dos colonizadores portugueses e a fundacdo da cidade do Rio
de Janeiro (CABRAL, 2004). Em torno da capela de Santo Antdnio,
construidaem 1612, desenvolveu-se o primeiro nicleo de povoamento,
que dispunha de agricultura préspera, o que contribuiu para sua
elevagdo a categoria de freguesia de Santo Anténio de Casseribu
(CARVALHO, 1993).Em 1697, a freguesia foi elevada a vila, denominada
Santo Antdnio de Sa. A evolucdo histoérica da regido deixou marcas na
area do Comperj, entre elas as ruinas do convento de Sao Boaventura de
Macacu, fundado em 1660 e um dos cinco mais antigos do pais.

Trata-se de uma regido que ao longo do tempo vivenciou varios
ciclos econémicos e agricolas, como o extrativismo madeireiro e os
ciclos do café e da cana-de-aguicar, assim como o periodo em que se
destacaram as olarias, ainda presentes em alguns municipios.

No século XVIII, as atividades econOmicas consistiam no cultivo
de cana-de-agucar (para fabricagio de agticar e aguardente), de anil e de
géneros alimenticios, assim como no comércio de lenha, madeira e
carvdao (SANTOS, 1974). A estrutura portudria, urbana e comercial
surgida na baixada da Guanabara em resposta a cana-de-aguicar, acabou
servindo também ao ciclo de exploragdo mineral.




Como os engenhos necessitavam de gado bovino para as
moendas e para o transporte da cana, as fazendas reservavam as
extensas areas de brejos, cobertas por vegetacdo de campos naturais,
para a pecudria. Dos vales extrafa-se a tabatinga, argila propicia a
fabricacdo de telhas e tijolos em pequenas e primitivas olarias
(MACHADO; CASTRO, 1997).

Um surto de producio cafeeira ocorreu naregido de meados da
década de 1840 até o inicio dos anos 1870, impulsionado pelo aumento
do prego desse produto no mercado internacional. O crescimento da
producdo de café exigiu maior capacidade de transporte de carga, o que
promoveu a construcdo de ferrovias que permitissem escoar a
producdo do alto da serra. Os vales dos rios Macacu e Caceribu foram
atravessados por uma consideravel malha ferroviaria, responsavel por
importantes mudancas na dindmicaregional (CARVALHO, 1993).

Os alagamentos periddicos naturais nessa regido ocasionaram
varias epidemias, que, associadas a crise acucareira, a cafeeira e a de
mao de obra (esta ultima devida ao fim da escravidao), contribuiram
para um gradativo desinteresse e abandono das terras por parcela dos
grandes proprietarios.

Adecadéncia dos engenhos de acguicar levou ao investimento em
outras atividades economicas, dentre elas a producao de laranjas, que
valorizou as terras e provocou a fragmentacdo de algumas fazendas em
lotes de pequenos sitios. Ao longo do segundo e terceiro quartéis do
século XX, o cultivo desse produto chegou a tornar-se o principal item
da pauta de arrecadacdo fluminense, anteriormente ocupada pelo
acucar e pelo café (GEIGER, 1956).

No final do século XIX, nas areas alagaveis dessas bacias
(ambiente de planicies descrito no Capitulo 1), tiveram inicio as obras
de drenagem e retificacdo dos rios Macacu, Guapiacu e Caceribu.
Juntamente com essas obras voltadas ao saneamento, foram
construidas rodovias, como a atual BR-101, que liga o Rio de Janeiro a
regido dos Lagos. Isso contribuiu de forma decisiva para que o uso e a
colonizac¢do das terras daregido se alterassem significativamente.

A partir dai, ampliou-se a ocupag¢do, por pequenas
propriedades, das areas drenadas, nas quais tiveram inicio as culturas
anuais (incluindo a mandioca, o feijdo e o milho) e perenes




(principalmente a laranja), fosse para subsisténcia ou para
comercializacdo e suprimento de parte do mercado consumidor da
cidade do Rio de Janeiro (MACHADO; CASTRO, 1997). Apesar das
grandes transformacdes por que passaram, essas atividades
econdmicas ainda prosseguem naregiao.

0 local escolhido para a implantacdo do Comperj pertencia, em
sua maior parte, a antiga Fazenda Macacu, cuja principal atividade era a
pecuaria leiteira, seguida do cultivo de citricos. Além dessa fazenda,
muitas pequenas chacaras, principalmente de veraneio, faziam parte da
area. Os principais tipos de uso e cobertura da terra presentes no inicio
daimplantacdo do empreendimento eram pastagens e, em certas areas,
cultivos de coco e citricos, ora abandonados, além de pequenas areas
denominadas “quintais”, locais contiguos as moradias nos quais se
cultivavam algumas espécies frutiferas.

Para o acompanhamento das mudan¢as no entorno das
instalacdes do empreendimento, e enfatizando o restabelecimento da
vegetacdo, vem-se monitorando o uso e cobertura da terra na area do
Comperj utilizando imagens de altaresolucdo provenientes de satélites.

Os resultados desse monitoramento, configurados em
diferentes formatos (mapas, descri¢des e quantificagdes das classes de
uso e cobertura da terra), e a identificacdo das mudangas ocorridas
proporcionam maior seguranca para o planejamento inicial detalhado
das agoes do Projeto Corredor Ecolégico Comperj - por exemplo, na
selecdo de espécies vegetais e de modelos de revegetacao, assim como
na estimativa da quantidade de mudas de arvores e de mao de obra
necessarias para esse plantio. Auxiliam, portanto, também na previsdo
dos custos da intervencdo e na delimitacdo de areas em que serdo
instaladas as vitrines tecnoldgicas e demais componentes de educacgdo
ambiental e transferéncia de tecnologia.

Ao longo do projeto, o mapeamento do uso e cobertura da terra
do Comperj em diferentes periodos também proporcionara apoio a
identificagdo de dreas que ndo estiverem respondendo adequadamente
asintervengdes, permitindo o redirecionamento das agdes.

O objetivo deste capitulo é apresentar as principais
caracteristicas e fazer o mapeamento ndo s6 do uso e ocupacdo das
terras, mas também da situacdo do marco inicial (Tempo 0) do




monitoramento da area de intervenc¢ao do projeto.

Métodos

As principais etapas estabelecidas para o mapeamento do uso e
cobertura daterra foram:

* organizacdo da base cartografica em formato digital e de todo o
material de apoio em uma base de dados georreferenciada (com
informacdo espacial associada);

* selecdodaimagem de satélite de altaresolucio a ser utilizada;

* aplicacdo de ferramentas de processamento digital de imagens para
identificagdo e mapeamento das classes de uso e cobertura daterra;
 definicdo das classes de uso e cobertura da terra a comporem a

legenda do mapaaser obtido;

* levantamento em campo para identificagdo e verificagcdo de padroes
das classes mapeadas;

* elaboracdode mapaemescala1:10000;e

* célculodaareade cadaclasse.

Os dados da base cartografica utilizados foram o conjunto de
fotografias aéreas obtido antes do inicio da terraplanagem e
informacoes fornecidas pela Petrobras referentes aos limites da area,
sua hidrografia, curvas de nivel e pontos cotados. Esses dados foram
reunidos em uma base digital empregando-se o sistema de informacao
geografica (SIG) ArcGIS, da ESRI. O uso desses sistemas otimiza a
organizacdo dos dados espaciais a serem utilizados, bem como para sua
integracdo, permitindo apresenta-los na forma de mapas que facilitem
a tomada de decisbes no planejamento e acompanhamento das
atividadesrelacionadas arevegetacdo da area.

Selecionou-se uma imagem de alta resolucdo do satélite
QuickBird, de 30 de junho de 2009, que abrange toda a extensao do
Comperj. Essa imagem, de resolugdo espacial de 2,40 m, permitiu a
elabora¢do de um mapa finalemescala 1:10000.

A opgdo pelo uso de imagem de alta resolucdo deve-se as
vantagens dessa tecnologia. A melhor resolugio espacial permitiu que o
mapeamento do uso e cobertura da terra no Comper;j fosse executado




em maior escala, ou seja, com maior detalhamento. Mesmo as classes de
uso e cobertura da terra de pequenas dimensdes (maiores que 256 m’,
area considerada minima para o mapeamento) puderam ser mapeadas,
permitindo maior precisdo em termos de identificacdo, caracterizacdo e
posicionamento das areas de interesse no espaco, bem como precisao
do célculo de sua extensao. Além disso, a possibilidade de obter com
frequéncia imagens de alta resolugdo possibilita acompanhar as
mudangas ocorridas ao longo do tempo, condi¢do fundamental para o
monitoramento da dinamica do uso e cobertura daterra.

Para o processamento digital da imagem, foi utilizado o
programa ENVI, versdo 4.5 (licenca adquirida em 2008 com apoio
financeiro da Funda¢do de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro). O processamento incluiu georreferenciamento, ou seja, as
imagens tiveram suas coordenadas geograficas ajustadas utilizando-se
como referéncia as coordenadas geograficas do conjunto de fotografias
aéreas da area do Comperj. Em seguida, foram aplicadas técnicas de
classificacdo automadtica de imagens, visando-se obter o melhor
resultado na identificacdo e delimitacdo das classes dos diversos usos e
coberturas daterra.

As classes de uso e cobertura assim mapeadas foram definidas
com base na legislacdo e em mapeamentos anteriores realizados
especificamente para essaregidao (PEDREIRA etal., 2007 a,2007 b, 2009
a,2009b; FIDALGO etal., 2008 2010).

Um refinamento do mapeamento foi obtido utilizando-se
informacoes provenientes de um levantamento de campo empreendido
em 6 e 7 de maio de 2010 para se conhecerem aspectos da realidade
local e da distribui¢do espacial dos diferentes usos e coberturas da terra
na area de estudo, assim como para sanar duvidas referentes a
interpretacdo visual das imagens, coletar pontos amostrais de uso e
cobertura da terra e gerar informacdes atualizadas para alimentar a
base de dados georreferenciada do projeto. Os pontos amostrais foram
registrados com auxilio de um aparelho GPS (Global Positioning
System) e os locais foram fotografados. No total, visitaram-se 43 pontos
distribuidos de forma a representar as diferentes classes de uso e
cobertura da terra na area (Figura 3.1). Os resultados foram inseridos
na base de dados georreferenciada do projeto, de forma que esta




incluisse os pontos numerados, a classe observada em campo, a
identificagdo das fotos dolocal e observagdes adicionais.

Uma vez reunidas a base de dados as informagdes obtidas em
campo, procedeu-se a todos os ajustes e corregdes necessarios a
elabora¢do do mapa de uso e cobertura da terraem escala 1:10000 e ao
calculo das extensodes de todas as classes mapeadas.
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Resultados e discussio

Foram mapeadas nove classes de uso e cobertura da terra
(Figura 3.2, de a até h). A vegetacido presente na area do Projeto
Corredor Ecolégico Comperjé detalhadanos Capitulos 13,14 e 15.

Figura 3.2. Classes de uso e cobertura da terra mapeadas no Comper;j.
Fotos: Rachel Bardy Prado, Elaine Cristina Cardoso Fidalgo e Bernadete da Concei¢do
Carvalho Gomes.




Classes de uso e coberturada terra

a)

b)

Vegetacdo em regeneracdo (Figura 3.2a): Refere-se a vegetacdo em
estdgio de regeneracdo médio e inicial. Apresenta fisionomia
arbustiva ou arboérea, dossel aberto e por vezes coberto por um
emaranhado de lianas, com inicio de diferenciacdo em estratos e
surgimento de espécies de sombra. A altura média das rvores varia
de 5210 m, com individuos emergentes de até 18 m; a serapilheira
esta por vezes presente, assim como plantulas e algumas espécies
de sub-bosque; as trepadeiras, quando registradas, sdo
predominantemente lenhosas (Capitulo 13). Nesta classe também
foram incluidas areas de vegetacdo com predominio de Gochnatia
polymorpha (Less.) Cabrera (cambara) e Tibouchina moricandiana
Baill. (Figura 3.2b), de forma adensada. Tais dreas apresentam
predominio de arbustos e piso florestal composto de espécies
herbaceas, com cobertura aberta, presenca de espécies
predominantemente heli6fitas e auséncia de sub-bosque. A
serapilheira, quando existente, forma uma camada fina e pouco
decomposta. As epifitas sdo raras, mas podem ocorrer trepadeiras.
G. polymorpha predomina nas encostas dos compartimentos
Terciario e Proterozoico e T moricandiana nas planicies do
Quaternario (Capitulo 13). Ambas sdo espécieslenhosas com altura
médiade até 3 m, de crescimento rapido e ciclo biolégico curto.
Pastagem (Figura 3.2c): Compreende areas cobertas por vegetacao
herbacea rasteira que foram submetidas a diferentes tipos de
manejo, ndo sendo atualmente utilizadas em atividade pecudria.
Nesta classe também foram incluidos os campos higroéfilos, que
apresentam solos semi-hidromoérficos devido ao afloramento do
lencol fredtico em alguns periodos do ano.

Pasto sujo (Figura 3.2d): Abrange areas cobertas por vegetacao
herbacea entremeada com vegetac¢do arbustiva. Em geral, sdo areas
de pastagem abandonadas nas quais teve inicio o processo de
sucessao da vegetacdo nativa. Nesta classe foram incluidas areas
com presenca de individuos esparsos de cambara (Gochnatia
polymorpha) e também arbustos esparsos, entre eles assa-peixe
(Vernonia sp.) e Tibouchina moricandiana, comuns nos campos




d)

g)

h)

higrofilos daregido.

Area agricola (Figura 3.2e): Consiste em pequenas glebas de
culturas perenes de coco (Cocos nucifera L.) e citros (Citrus spp.)
que atualmente encontram-se abandonadas.

Solo exposto (Figura 3.2f): Compreende a area em que esta sendo
executada a terraplanagem para construcdo do empreendimento,
areas que apresentam processos erosivos e areas degradadas por
intervencdes antrépicas.

Corpo hidrico (Figura 3.2g): Corresponde a areas ocupadas por
lagos, muitas delas nas proximidades de quintais de antigas
residéncias que hoje encontram-se abandonados. A maioria dos
corpos hidricos encontra-se em estado avangado de assoreamento
e eutrofizacao.

Quintal (Figura 3.2h): Abrange areas préximas a antigas residéncias
(atualmente demolidas no todo ou em parte), com presenca de
arvores frutiferas e também espécies arboreas e arbustivas, nativas
ou exOticas, utilizadas para lenha, cercas-vivas ou outras
finalidades. Também foram incluidos nesta classe locais com
resquicios de residéncias e outras construgdes correspondentes a
chacaras, sitios e fazendas desapropriados.

Sombra: Areas de paisagem sombreadas pelo relevo ou, em alguns
casos, por arvores de maior porte.
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Aandlise das areas de cada classe de uso e cobertura (Tabela 3.1
e Figura 3.3) revela que, na area total mapeada (4 449,18 ha), prevalece
a categoria 'Pastagem’, constituida por extensdes atualmente sem uso e
com predominio de gramineas bastante desenvolvidas, ja que o gado foi
delas retirado apés as desapropriagdes. Areas dessa classe encontram-
sedistribuidas aolongo de toda a darea mapeada, com maior predominio
na parte oeste. A classe 'Pasto sujo', que perfaz mais de 2% do total,
apresenta-se associada a area da categoria 'Pastagem' na forma de
pequenas manchas, caracterizando-se por maior tempo de abandono e
presenca de vegetacao herbacea entremeada com vegetagdo arbustiva
esparsa. Esta classe é mais presente na porg¢ado leste do Comperj, na qual
asacdesderevegetacdo do projeto estdo seiniciando.

Tabela 3.1. Areas das classes de uso e cobertura da terra do Comperj em 2009.

Classe Area (m)’ Area percentual
Pastagem 2 620,49 58,90
Solo exposto 1 330,93 29,91
Vegetagdo em regeneragao 207,94 4,68
Pasto sujo 118,73 2,67
Area agricola 111,89 2,51
Corpo hidrico 23,53 0,53
Quintal 29,96 0,67
Sombra 5,71 0,13
Total 4 449,18 100,00

A segunda maior classe em extensdo foi a de 'Solo exposto’
(29,91%), pelo fato de abranger majoritariamente a darea de
terraplanagem do empreendimento. Embora a area correspondente a
terraplanagem do Comperj tenha sido mapeada como 'Solo Exposto’, o
proposito do mapeamento dessa classe foi identificar na area de
intervencdo do projeto a ocorréncia de solo exposto situado aquém da
terraplanagem, onde essa classe tem pequena expressdo. Ao longo do
tempo, se buscard intervir nessas areas com manejo adequado do solo,
visando-se controlar processos erosivos que comprometem a
qualidade do solo e dadgua e que, se ndo revertidos, podem dificultar ou




impedir o processo deregeneragdo ou crescimento da vegetacao.

Menos de 5% da area do Comperj encontra-se coberta por
vegetacdo de Mata Atlantica em estagio médio e inicial de regeneracao
(Tabela 3.1). Essa classe abrange principalmente dois fragmentos
florestais, sendo o de maior extensdo conhecido popularmente por
Mata da Antiga Fazenda Macumba. Para esse local foram levados os
exemplares de fauna capturados por ag¢des de resgate apds a
desapropriacao das terras e inicio das obras do empreendimento. Tais
fragmentos deverdo ser mantidos ou enriquecidos no processo de
intervencdo do projeto, visando-se o restabelecimento da
funcionalidade ambiental, bem como a conectividade entre estes e os
demais fragmentos vizinhos a area do Comperj. A classe 'Vegetacdo em
regeneracao’ concentra-se na porc¢ao leste do Comperj, bem como
dentro do perimetro do setor industrial do empreendimento, em sua
porgio norte. A classe 'Area agricola' corresponde a 2,51% do total
(Tabela 3.1) e é constituida por areas de cultivo de citros e coco,
predominantemente localizadas na antiga Fazenda Macacu, na porg¢do
oeste do Comper;j. No trabalho de verificagdo terrestre, constatou-se
que as plantagdes de citros ja eram raras, substituidas em sua maior
parte por outras espécies arbustivas. Na imagem de satélite, porém,
essas areas puderam ser identificadas pelo padrido de plantio em linhas.

A classe 'Quintal’, totalizando menos de 1% da area mapeada
(Tabela 3.1), diferenciou-se no processo de mapeamento por conter
espécies frutiferas e outras espécies arboreas de grande porte e
arbustivas, tanto nativas quanto exdticas. Algumas dessas areas
apresentam grande potencial para enriquecimento, podendo servir de
vitrine aos visitantes do projeto. Essa classe apresenta-se na forma de
pequenos poligonos distribuidos predominantemente na porgao leste
do Comper;j.

A classe 'Corpo hidrico' correspondeu, em sua maior parte, a
lagos de diferentes tamanhos, remanescentes de antigas chacaras e
outras propriedades, perfazendo menos de 1% da area mapeada
(Tabela 3.1). Uma grande area alagada formada pelas obras da
industria, na por¢ao norte, foi também classificada como corpo hidrico.
Muitos lagos encontram-se em processo de assoreamento e
eutrofizacdo, configurando uma tendéncia a reducdo de suas




dimensdes até o completo desaparecimento ao longo dos anos, se
mantidas as condi¢des atuais. A qualidade da 4gua na area de
intervencdo do projeto é discutida no Capitulo 5.

Consideracdes finais

A imagem de alta resolu¢do permitiu bom grau de detalhe para
o mapeamento do uso e cobertura da terra do Comperj e precisdo no
cdlculo de 4&reas, revelando-se como ferramenta essencial para
subsidiar o planejamento das acdes de intervencdo e demais
monitoramentos do Projeto Corredor Ecol6gico Comper;j.

Averificacdo em campo foi fundamental para a confirmagao das
classes adotadas, pois permitiu identificar padrdes e corrigir erros de
interpretacao.

0 mapeamento mostrou o predominio de pastagens na area de
estudo em 2009, com presenca de poucos e pequenos fragmentos
florestais em regeneracdo, evidenciando a necessidade de intervenc¢ao
para promover o restabelecimento das funcionalidades ambientais da
areadestinadaarevegetacao.
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