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Introducao

0 Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro (Comperj) localiza-
se em uma paisagem profundamente alterada como resultado de longo
periodo de intervenc¢do antrépica, no qual se sucederam diversos
sistemas de producio e exploracdo que geraram impactos ambientais
negativos, principalmente desflorestamento, erosdo e perda de
fertilidade dos solos e retificagdo de cursos d'agua. Por outro lado, como
apontado no Capitulo 1, a regido em que o empreendimento foi
instalado é composta de um mosaico de usos e coberturas da terra, que
incluem também grandes fragmentos remanescentes de Mata
Atlantica, muitos dos quais protegidos na forma de Unidades de
Conservagdo que compdem o Mosaico Central Fluminense de Mata
Atlantica.

A area do Comperj se localiza entre os rios Guapi-Macacu e
Caceribu e a montante da maior extensdo de manguezal remanescente
na bafa de Guanabara, por¢io essa que faz parte da Area de Protegio
Ambiental Guapimirim. Portanto, o Comperj ocupa uma importante
area de conexdo entre os macicos da area serrana, os fragmentos da
Baixada Fluminense e o manguezal. As a¢des do Projeto Corredor
Ecolégico Comperj visam restabelecer a cobertura florestal e as
funcionalidades ambientais por meio da revegetacdo da area ao redor
do empreendimento industrial. Espera-se que a estratégia de
revegetacdo adotada pela Embrapa e seus parceiros promova, em um




primeiro momento, o restabelecimento de fung¢des primarias da
vegetacdo, tais como a cobertura e, consequentemente, o controle dos
processos erosivos, bem como proporcione o recondicionamento do
solo, assegurando com isso melhores condi¢gdes de armazenamento e
recarga hidrolégica dos aquiferos. Com o plantio de arvores, pretende-
se também proporcionar condi¢des mais favoraveis para a reinsercao
do componente epifitico em areas muito empobrecidas.

Alcancando-se maior estabilidade dos ambientes, outros
importantes processos dos ecossistemas, como a ciclagem de
nutrientes e aamplificacao da biodiversidade, serao impulsionados.

Para o acompanhamento dos resultados do projeto e a
avaliacdo da eficacia de suas agdes, foi implantado um programa de
monitoramento ambiental. Este se presta a obter, ao longo do tempo,
dados e informagdes sobre varios temas ambientais, com o objetivo de
avaliar qualitativa e quantitativamente as condi¢des dos recursos
naturais em determinado momento e as altera¢des neles ocorridas nos
periodos analisados, permitindo formular prognésticos.

O monitoramento abrange diversos parametros bidticos e
abidticos e seus resultados contribuem para a identificagio de
processos de degradagdo ou recuperagdo ambiental, assim como para a
especificacdo dos locais em que ocorrem e da intensidade em que se
processam. O monitoramento é um instrumento fundamental para o
planejamento e conserva¢cdo ambiental, auxiliando na definicdo de
politicas e diretrizes.

0 monitoramento se estendera pelos sete anos de duragao do
Projeto Corredor Ecoldégico Comperj, envolvendo a coleta de dados
relacionados aos temas solo, 4gua, clima, uso da terra, flora e fauna, os
quais serdo abordados nos capitulos subsequentes. A estratégia de
amostragem adotada visa a obtenc¢do de dados de todos os temas, sua
andlise integrada e a espacializacdo dos resultados, permitindo
entender aspectos das relacdes existentes em cada compartimento
geolégico da area do projeto (descritos no Capitulo 1). Os dados
integrados também poderao ser extrapolados para as bacias Caceribu e
Guapi-Macacu em locais que apresentem condi¢des ambientais e usos
de terra similares, e assim subsidiar acdes de recuperacdo ambiental
emtodaaregido.




Estratégia amostral

A estratégia amostral para o monitoramento foi tracada
considerando-se a compartimentacdo da paisagem do Comperj,
esquematizada na Figura 2.1 e descrita no Capitulo 1. A
compartimentagdo foi realizada em quatro niveis distintos, desde a
divisdo das paisagens segundo suas fei¢cdes de encosta e planicie, até a
distincdo entre as fisionomias da cobertura vegetal (florestas,
formagdes arbustivas e pastagens). Nas areas de pastagem foram ainda
consideradas duas formas de reestruturacdo das florestas: através do
plantio de mudas e da regeneracdo natural das espécies florestais. Para
cada condigao, abrangendo os quatro niveis de compartimentacdo e os
dois tipos de intervencdo em areas de pastagem, foram selecionadas
duas areas de amostragem. A excec¢do para essa selecdo de areas foram
as pastagens do compartimento Quaternario, nas quais ndo havera
plantio de mudas, mas apenas acompanhamento da regeneracao
natural. Dessa forma, selecionaram-se 16 areas de amostragem,
perfazendo 40 parcelas de amostragem. As areas de amostragem, seus
compartimentos e respectivos codigos sdo apresentadas na Tabela 2.1.
Sua distribui¢do é apresentada na Figura 2.2. Os locais de amostragem
foram georreferenciados com auxilio de instrumentos GPS (Global
Positioning System).
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Figura 2.1. Compartimentagdo da paisagem e estratégia de revegetagdo adotadas como base
para a defini¢do do monitoramento.




Tabela 2.1. Cédigos das parcelas de amostragem e caracteristicas correspondentes as

compartimentagoes.
. e e s . A Posicao
Compartimento Fitofisionomia Area de P
gzolégico e intervengao amostragem (tergo da Codigo
encosta)

superior PF1S

1 médio PF1M

Floresta inferior PF1I

superior PF2S

2 médio PF2M

inferior PF2I

superior PN1S

Pastagem 1 médio PN1M

Proterozoico regeneragao |nfer|9r PN1I
natural superior PN2S

2 médio PN2M

inferior PN2I

superior PI1S

Past 1 médio PI1M

?asni%eg;' inferior PI1I

P mudas superior PI2S

2 médio PI2M

inferior PI2I

superior TF1S

1 médio TF1M

Floresta inferior TF1I

superior TF2S

2 médio TF2M

inferior TF2I

superior TN1S

Pastagem 1 médio TN1iM

Tercidrio regeneragao |nfer|9r LLEY
natural superior TN2S

2 médio TN2M

inferior TN2I

superior TI1S

Past 1 médio TI1M

?asnii%eg;' inferior TI1I

P mudas superior TI2S

2 médio TI2M

inferior TI2I

Pastagem, 1 QN1

regeneragao natural 2 QN2

Quaternario Formagdo 1 QT1

arbustiva 2 QT2
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Figura 2.2. Locais amostrados para monitoramento, em composi¢cdo de imagens de 30 de
junho de 2009 do satélite QuickBird.

A coleta de amostras compreende trés fases. A primeira
amostragem (Tempo 0, ou T0), cujos resultados sdo apresentados neste
volume, ocorreu nos primeiros anos de execuc¢do do projeto, de 2009 a
2011. Os resultados dessa amostragem refletem as condi¢cdes atuais do
ambiente, resultantes do histdrico de uso da terra e, mais recentemente,
do uso nas antigas propriedades rurais estabelecidas no local. A
segunda etapa de amostragem (Tempo 1, ou T1), prevista para 2013, no
quinto ano do projeto, representa um intervalo aproximado de trés anos
apos o inicio das intervengdes voltadas a reestruturacdo das florestas
por meio do plantio de mudas. A terceira etapa (Tempo 2, ou T2)




ocorrerd no sétimo ano do projeto, representando um intervalo de
aproximadamente cinco anos apds o inicio das atividades.

O delineamento amostral para o monitoramento de alguns
parametros ambientais foi diferenciado em razao de caracteristicas
particulares. Isso ocorreu no caso das analises de atributos e
caracteristicas quimicas, fisicas e de matéria organica dos solos
(Capitulos 6, 7 e 11), da vegetagdo epifitica e de plantulas de espécies
arboreas (Capitulos 14 e 15), da 4gua (Capitulo 5) e da avifauna e de
pequenos mamiferos (Capitulos 16 e 17).

Para a caracterizacdo dos solos da area do Comperj, foram
abertos perfis complementares, adicionais aos perfis abertos nos locais
de amostragem comuns aos demais estudos (Tabela 2.2 e Figura 2.2).
No compartimento Proterozoico, os perfis complementares foram
analisados em uma encosta sob pastagem, considerando seus tercos
superior, médio e inferior. No Terciario, perfis complementares foram
analisados em duas areas distintas, uma sob floresta e outra sob
pastagem, levando-se em conta cada uma nas trés posi¢des ao longo da
encosta. J& no compartimento Quaterndrio, os perfis amostrais
complementares foram analisados em bacias de inundagao no interior
da area (dois perfis) e nos limites da area do Comperj, nas margens do
rio Guapi-Macacu (trés perfis).

Tabela 2.2. Amostras complementares de solos e suas caracteristicas.

. Posigcdo Nuamero
Com::lr (: |r;::,nto r’:?eTgn:?a Fitofisionomia (terco da do
9 9 encosta) perfil
superior 1
Proterozoico Morro das Antenas Pastagem médio 2
inferior 3
superior 12
Morro do Empurréo Pastagem médio 13
o inferior 14
Terciario -
superior 34
Cambara da gleba 7 Floresta médio 35
inferior 33
Interior da area planicie alcada 18
Planicie do rio Guapi- bacia de
h ~ 19
Macacu inundagao
Quaternrio Plan|C|eMdo rio Guapi- Pastagem dique marginal 20
acacu
Planicie do rio Guapi- terraco 21
Macacu
Interior da area planicie 23




Para caracterizar a vegetacdo epifitica, foram feitos
levantamentos floristicos em toda a area do Comperj e em seus
arredores. Esses levantamentos subsidiaram a escolha das areas para
monitoramento e consistiram em observac¢des gerais das arvores que
possuiam algum epifito. Para monitoramento dessas plantas, foram
selecionadas seis areas comuns aos demais estudos, sendo quatro de
floresta, nos compartimentos Proterozoico e Tercidrio, e duas com
formacdo arbustiva, no compartimento Quaternario (Tabela 2.1).

As plantulas presentes nas florestas dos fragmentos serdo
monitoradas dentro e fora da drea do Comperj, o que é motivado pela
necessidade de consolidagdo do conhecimento sobre o efeito que a
matriz da paisagem exerce sobre a capacidade de regeneracdo dos
fragmentos. Quatro fragmentos estdo localizados na area do Comper;j,
sendo trés comuns aos demais estudos e um selecionado do
compartimento Tercidrio, denominado Pista de Concreto (Figura 2.3).
Outros dois fragmentos sdo externos ao Comperj, mas ainda nos limites
da bacia hidrogréfica Guapi-Macacu. Ambos estdo assentes sobre solos
derivados de rochas do Terciario.




7500000

Mestre

Pista de Concreto:Macumba

|

. !

Empurréol
®

7490000

L |

720000

[ E— SSS—

Figura 2.3. Locais amostrados para monitoramento de plantulas, em composi¢do de imagens
de 2 de agosto de 2007 do satélite TM Landsat 5.

0 monitoramento da qualidade da agua foi realizado em dois
corregos situados na area experimental. Um deles (cérrego 1) localiza-
se integralmente, desde a nascente, na area do Comperj; o segundo
(cérrego 2) situa-se na porcao oeste da area experimental, fazendo
divisa com a area externa do complexo. A qualidade da 4gua foi avaliada
em trés pontos em cada corpo d'agua: P01, PO2 e P03, no coérrego 1, e
P04,P05eP06,no coérrego 2 (Figura 2.4).
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Figura 2.4. Locais amostrados para monitoramento da qualidade de 4gua, em composi¢ao
de imagens de 30 de junho de 2009 do satélite QuickBird.

Oslocais de amostragem de aves e mamiferos foram escolhidos
de acordo com o tipo de uso e cobertura do solo, uma vez que esses
animais estdo mais estritamente associados a essas caracteristicas do
que propriamente aos compartimentos geoldgicos. Além disso, tais
espécies nao respondem a pequenas diferencas de altitude, o que
descarta a necessidade de distinguir os tercos das encostas na area de
estudo. Em visita de reconhecimento ao local, foram selecionadas seis
areas para amostragem, constituindo duas réplicas de trés tipos de
ambiente: floresta, planicie e pastagem (Figura 2.5). Os locais de
amostragem situados em floresta, denominados Fl1 e Fl2,
correspondem aos locais de monitoramento conjunto identificados




como PF1 (Proterozoico) e TF2 (Tercidrio), respectivamente. Os locais
de amostragem situados em pastagem, denominados Pal e Pa2,
correspondem aos locais identificados no monitoramento conjunto
como PI1 e PN1 (ambos no Proterozoico), respectivamente. As duas
areas de planicie foram denominadas P11 e P12, havendo predominio de
arbustos de Tibouchina moricandiana Baill. (quaresmeira) na primeira
e de pastagem na segunda. Os locais amostrados compreendem
transec¢des com pontos de coleta distanciados 200 m um do outro. Na
Figura 2.5 estdo representados todos os pontos de coleta e o inicio e
final de cadatranseccao.
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Figura 2.5. Locais de amostragem de aves e pequenos mamiferos, em composi¢ido
de imagens de 30 de junho de 2009 do satélite QuickBird.




Consideracdes finais

Monitoramentos que integram diversos temas, como o adotado
no Projeto Corredor Ecolégico Comperj, requerem um delineamento
amostral comum, que permita que os dados obtidos sejam analisados
de forma integrada. Esse requisito é fundamental para que se possa
compreender o grau de restabelecimento da funcionalidade ambiental
dadreaestudada. A estratégia metodologica adotada tem potencial para
ser reproduzida e adaptada a outras regides do Brasil para
monitoramento de situacdes similares.

Os dados sobre os diversos temas ambientais, obtidos ao longo
do projeto, estdo sendo organizados em uma base de dados, etapa essa
essencial para o sucesso do monitoramento. A isso se agrega o uso de
ferramentas de geoprocessamento e sensoriamento remoto, que
viabilizam a espacializacdo de informac¢des que auxiliam o
planejamento das atividades desse monitoramento.
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