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Influéncia do ambiente interno, da
edificacdao, nos aspectos produtivos
de matrizes suinas em gestacao

Patricia de Sousa'

Resumo

O efeito das altas temperaturas sobre os animais tem
sido extensivamente estudado a fim de se obter um
ambiente confortavel de alojamento, com melhor per-
formance, tanto produtiva como reprodutiva. O obijeti-
vo deste trabalho foi avaliar o efeito do sistema de
ventilacao forcada com nebulizacao(SVFN), utilizando
ventiladores associados com nebulizadores no aloja-
mento de matrizes gestantes em gaiolas, quanto ao
seu desempenho produtivo. Foram comparados dois
tipos de sistemas de ventilacao; sistema de ventilacao
forcada com nebulizacao (SVFN) e o sistema de venti-
lacao natural (SVN) em duas épocas do ano; verao e
inverno. Um total de 144 matrizes foram alojadas,
resultando em 4 tratamentos (36 matrizes cada): 1 —
sistema de ventilacao forcada com nebulizacao duran-
te o verdao (SVFN/Verdo); 2 - sistema de ventilacao
natural durante o verao (SVAN/Verédo); 3 - sistema com
ventilacao forcada com nebulizacdo durante o inverno
(SVFN/Inverno); 4 - sistema de ventilacao natural
durante o inverno (SVN//nverno). O periodo experi-
mental foi de 1998 a 2001, havendo quatro repeti-
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coes no tempo. O sistema de ventilacao forcada eram
controlado através de um termostato onde os ventila-
dores eram acionados a uma temperatura ambiente de
25°C e os nebulizadores aos 27°C, permanecendo
ligados por cinco minutos e desligados durante vinte
minutos. Foram avaliados os seguintes parametros
produtivos: nimero de leitdoes nascidos vivos (NV),
nuimero de mumificados (MF), nimero de natimortos
(NM), peso médio ao nascer (PN), nimero de leitdes
desmamados (NLD), peso médio ao desmame (PD) e
ganho de peso dos leitdes (GP), e os seguintes para-
metros fisioldgicos: temperatura da pele (TP) e fre-
guéncia respiratéria (FR). O sistema SVFN, propor-
cionou a reducao do nuimero de leitoes mumificados
no plantel, e a estacao de inverno contribuiu para
melhorar o peso ao desmame dos leitdoes. As respos-
tas fisioldégicas indicaram que o maior conforto das
matrizes alojadas se deu no tratamento com SVFN
durante o inverno, o qual, obteve-se menor tempera-
tura de pele e menor freqiéncia respiratoria.

Termos para Indexacao: conforto térmico, nebuliza-
cao, suinos, ventilacao.



Internal environment influence on
productive performance for gestating
SOwWs

Abstract

It has been extensively studied the effect of high
environmental temperature on animals, for searching
the ideal housing and better performance both
productive and reproductive. The objective of this
research was to evaluate the effect of the forced
ventilation systems with fogging (FVSF) used in
gestating sow’s housing on their productive parame-
ters responses. Two systems were evaluated: forced
ventilation system with fogging (FVSF) and natural
ventilation system (NVS) in two seasons, summer and
winter. A total of 144 sows were used resulting in 4
treatments (36 sows each), such as: forced ventilation
system with fogging during summer (FVSF/Summer),
natural ventilation system during summer (NVS/
Summer), forced ventilation system with fogging
during winter (FVSF/Winter), natural ventilation
system during winter (NVS/Winter). The tests period
was between 1998 and 2001, including four
repetition. The FVSF was adjusted by thermostat, and
the ventilation started when the ambient temperature
reached 25°C, and the fogging starts with 27°C,
keeping it on for five minutes and then turning it off
for twenty minutes. The following productive parame-
ters were evaluated: number of piglets born alive (NV);
mortality of embryo (MF), mortality at birth (NM),
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weight at birth (PN), number weaned piglet (NLD),
weaned piglet weight (PD), and piglet’s weight gain
(GP), as well as the physiologic parameters: skin
temperature (ST) and respiratory track (RT). The
forced ventilation system with fogging (FVSF) during
the winter, decreased the embryo mortality (from 1,7
to 1,3), and also the winter influenced the final weight
of weaned piglets. In relation to physiologic parame-
ters the forced ventilation system with fogging (FVSF)
during the winter proportioned a higher thermal
comfort for the sows.

Key words: environment, gestating sows, thermal
comfort, ventilation.



Introducao

O suino é um animal cujo conforto vem sendo alterado
pela intensificacdo da producao, caracterizada pela
restricao do espaco, movimentacao e interacao social
(Van Putten, 1989; Higgs et al. 1998) o que traz
como conseqliiéncia secundaria o detrimento de seu
conforto térmico, assim como da sua produtividade. A
determinacdao das exigéncias de bem-estar animal em
relacao a saude e economicidade da producao, consti-
tui um grande desafio para a simplificacao do manejo,
reducao de custos e aumento da produtividade
(English & Edwards, 1992).

As respostas de animais domésticos ao micro-
ambiente a que estao expostos tém sido estudadas
intensivamente, no sentido de se entender o funciona-
mento dos mecanismos homeostaticos (Sainbury,
1972; Curtis, 1983; Verstegen et al., 1987; Albright,
1990 e Wathes et al., 1998). Este conhecimento tem
servido de base para as decisdes modernas de contro-
les ambientais em sistemas intensivos de producao
animal, através do entendimento das respostas fisiol4-
gicas destes. Entretanto, ainda sdao pouco conhecidas
respostas que permitam decisdes em tempo real, uma
vez que esta base de dados refere-se principalmente a
animais dos anos 80, que diferem geneticamente dos
utilizados em producoes comerciais hoje.

O desempenho produtivo e reprodutivo dos suinos
depende do sistema de manejo empregado, que envol-
ve o sistema de criacao escolhido, da nutricao, da
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sanidade e das instalacdes. Estas instalacGes, maior
volume de investimento inicial fixo, sdao construidas
em funcao dos custos e facilidades para o tratador,
ficando geralmente negligenciado o conforto do ani-
mal.

Alguns autores (Clark, 1981; Ghelfi Filho et al., 1992;
Henken et al., 1993 e Hardoim & Lopes, 1993) estu-
daram as relacOes térmicas e a ventilacao das edifica-
coes para abrigo de animais, bem como o efeito da
radiacao solar nos cdélculos das cargas térmicas e
sugerem que, ao controlar-se os efeitos da radiacao
solar direta e indireta, elimina-se uma grande parte dos
problemas de excessiva carga térmica em uma
instalacao.

Nas regidoes tropicais, as perdas registradas na suino-
cultura, nas varias fases de producao, onde a maioria
das instalacdes é inadequada as condicdes climaticas,
ocorrem devido ao desconhecimento dos principios de
ambiéncia pelos técnicos do setor. A producao maxi-
ma é limitada pelas altas temperaturas associadas aos
altos indices de umidade relativa. A instalacao zootéc-
nica deve visar o controle de elementos climaticos,
como a temperatura, umidade relativa, ventilacao,
insolacao, além de higiene, alimentacao e bem-estar,
que possibilitam o conforto térmico, pois, segundo a
categoria animal, a producao sera favorecida numa
determinada condicao do ambiente (Perdomo &
Nicolaiewsky, 1986). As variacoes ambientais sao
controladas com diferentes materiais de construcao,
dimensionamento da baia, densidade e sistema de
ventilacao (Naas, 1989).
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Altas temperaturas podem afetar todos os estagios,
desde o desenvolvimento da puberdade até a reprodu-
cao e nascimento dos leitdes (Clark, 1981). Existe um
vasto conhecimento acumulado sobre a influéncia da
incidéncia de altas temperaturas no desempenho de
suinos (Sainsbury, 1981; Mount, 1975; Perdersen,
1980; Curtis, 1983; Geers et al., 1991 e Wathes et
al., 1998), entretanto, as alternativas propostas
advém, em sua grande maioria, de solucdes apropria-
das para climas temperados. Alguns dos efeitos nega-
tivos do clima em matrizes gestantes sao: atraso no
desenvolvimento normal dos niveis de hormdnios em
marras, reducdo na taxa de concepcao, aumento na
mortalidade ao nascimento, aumento na incidéncia de
aborto e mortalidade embrionaria (ASHRAE, 1985).

Pesquisas recentes (Turner et al., 2001 e Lally &
Edwards, 2001) encontraram eficiéncia das técnicas
de ventilacao forcada em suinos em varios estagios de
producao, quando submetidos ao estresse caldrico.

O efeito de um ambiente climatico adequado ao
animal, deve ser analisados juntamente com outros
fatores como a genética, a nutricdo e a sanidade do
rebanho. A sinergia desses fatores permite a continui-
dade de estudos nesta area, dada a dificuldade de se
isolar os fatores que atuam nesse sistema dinamico
(Maghirang et al.2001). Derrubando-se os limites que
possam existir entre as areas envolvidas, certamente
as respostas serao mais completas e possibilitarao
outras descobertas, tornando muito empreendedor
esse conhecimento.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do siste-
ma de ventilacdo forcada com nebulizacao (SVFN),
sobre o desempenho produtivo e reprodutivo de
matrizes suinas gestantes.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma granja comercial
localizada na divisa dos municipios de Campinas e
Pedreira no estado de Sao Paulo. A classificacao clima-
tica do local segundo Koppen, é clima subtropical, seco
no inverno com temperatura média anual de 24,5°C
(minima de 12°C e maxima de 38°C)e precipitacao
média anual de 1360 mm. A latitude local é 22° 54’ S,
a longitude 47° 05 N, e a altitude 674 metros.

O galpao onde foram coletados os dados possui as
seguintes caracteristicas construtivas: orientacao leste
— oeste, dimensdes de 50m de comprimento por 10m
de largura, parede aberta nas laterais com ventilacao
natural, pé direito de 2,5m, beiral de 0,8cm, cobertura
com telhas de fibrocimento pintadas de branco na parte
interna e externa (cal na parte interna e cal + fixador na
parte externa), piso e parede de alvenaria.

Foram utilizados dois ventiladores (CASP) em extremos
opostos, do tipo axial, composto por quatro hélices e
poténcia de 0,5 cv. O sistema de nebulizacao foi insta-
lado na altura do pé direito, numa linha de dez bicos de
aspersores de alta pressao, com capacidade de 7I/h.
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O periodo de coleta de dados foi de dezembro de
1998 a dezembro de 2001, num total de quatro repe-
ticoes no tempo. Foram avaliados dois tipos de siste-
mas: sistema de ventilacao forcada com nebulizacao
(SVFN) e o sistema de ventilacdo natural (SVN), em
duas estacdes do ano, verao e inverno.

Foram utilizadas 36 matrizes em cada tratamento,
num total de 144 fémeas no experimento, resultando
em 4 tratamentos: 1 — sistema de ventilacao forcada
com nebulizacao durante o verao (SVFN/Verédo); 2 -
sistema de ventilacao natural durante o verao (SVN/
Verdo); 3 - sistema de ventilacao forcada com nebuli-
zacao durante o inverno (SVFN/Inverno); 4 - sistema
de ventilacao natural durante o inverno (SVN/Inverno).

O sistema de ventilacao forcada e nebulizacdo foi
ajustado a partir de um termostato onde os ventila-
dores eram acionados aos 25°C e os nebulizadores aos
27°C, estando ligados durante cinco minutos e
desligados por 20 minutos. A Figura 1 mostra o es-
guema da sala de gestacao utilizada no experimento. E
as Figuras 2 e 3 mostram, respectivamente, o sistema
de aspersao e um dos ventiladores utilizados.
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Fig. 1. Esquema da divisdo do experimento na sala de gestacéo

Fig. 2. Aspersor Fig. 3. Ventilador

As varidveis ambientais registradas dentro da instala-
cao foram: temperatura de bulbo seco (Tbs), tempera-
tura de bulbo Umido (Tbu) e temperatura de globo ne-
gro (Tgn). Para o registro dessas medidas em (°C)
foram utilizados Dataloggers DIDAI® individuais, que
registraram dados a cada 30 minutos, durante todo o
periodo experimental. A Figura 4 mostra os data-
loggers.
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Fig. 4. Registradores de temperaturas de bulbo seco e Umido,
globo negro

Foram avaliados os efeitos dos tratamentos durante a
fase de gestacao de matrizes suinas com relacao aos
seguintes parametros reprodutivos: nimero de leitdes
nascidos vivos (NV); ndmero de mumificados (MF);
numero de natimortos (NM); peso médio da leitegada
ao nascer (PN), e os seguintes pardmetros fisioldgicos:
temperatura da pele (TP) e freqUiéncia respiratéria (FR).
Para avaliar as condicoes de conforto do ambiente
foram registrados semanalmente a temperatura da
pele e a freqliéncia respiratéria em cada matriz.

As andlises estatisticas foram realizadas utilizando o
programa Minitab®, em um fatorial 2x2, sendo dois
fatores (sistema e estacdao) em dois niveis cada (natu-
ral e SVFN; verao e inverno).
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Resultados e Discussao

As médias de temperatura Tbs, Tbu e Tg obtidas,
assim como as amplitudes térmicas calculadas, duran-
te o periodo de verao e inverno, estao sumarizadas na

Tabela 1.

Tabela 1. Médias de Tbs, Tbu e Tg obtidas no ambiente interno
durante o verdo e o inverno

Verdo
Tg (°C) Tbs (°C) Thbu (°C)
Sistema i Max A Min  Méax A Min  Méax A
SVFN 16,6 36,1 19,6 15,7 34,6 189 14,1 33,0 18,9
SVN 16,7 355 18,8 16,1 35,2 19,1 14,5 34,2 19,7
Inverno
Tg (°C) Tbs (°C) Thu (°C)
Sistema " iy Max A Min  Méax A Min  Méax A
SVFN 11,4 25,1 13,7 10,5 24,8 14,3 9,3 24,1 148
SVN 106 27,6 17,1 10,9 265 156 95 245 15,0

Os valores absolutos das amplitudes térmicas durante
o verao e inverno foram de 19,1°C e 14,3°C, respecti-
vamente. Nao houve diferenca estatistica (o =0,01)
entre as amplitudes térmicas dos sistemas estudados.
Diferentes destes resultados, Turner et al. (1997)
mostraram uma reducao significativa de temperatura
de bulbo seco (Tbs) e da amplitude térmica, em gal-

poes com a adicao de ventilacao associada a nebuli-
zacao, em instalacdes abertas para suinos.

Dos parametros produtivos observados, apenas foi
significativo a nivel (o« =0,01), o ndmero de MF. Os
resultados estao relacionados na Tabela 2.
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Tabela 2. Médias de leitdoes mumificados (MF)

Tratamento \ Parametro M
SVFEN \ Verédo 1,
47

b

SVN \ Verao 1,
70

a

SVEN \ Inverno 1,
30

c

SVN \ Inverno 1,
48

b

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente, (o =0,01)

A Tabela 2, mostra que o SVFN reduziu o niumero de
leitbes mumificados no plantel, tanto no verao (1,47
vs 1,70), como no inverno (1,3 vs 1,48). Turner et al.
(1997) encontraram que o desempenho de suinos
aumentou significativamente com a adicao de ventila-
cao associada a nebulizacao, em instalacdées abertas.
Comparando ventilacao natural com o uso de tunel de
vento (pressao negativa) em galpoes de terminacao,
Lally & Edwards (2001) determinaram que os animais
alojados em edificacdo com tunel de vento tiveram
maiores taxas de conversao alimentar do que aqueles
alojados com ventilacdo natural, demonstrando o be-
neficio do conforto térmico no desempenho produtivo.
O melhor desempenho de MF no tratamento SVFN,
pode estar relacionado com o fornecimento de boas
condicoes de conforto térmico as matrizes alojadas
nas baias individuais, durante as primeiras semanas de
gestacao.
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Piva (1993) também analisou o estresse de calor em
matrizes em gestacao e concluiu que, em desconforto
térmico, as fémeas produzem alto nivel de absorcao
de embrides e de leitobes mumificados. Enquanto
Banhazi et al.(2000) encontrou que, matrizes gestan-
tes suinas submetidas a condicdes 6timas de conforto
convertem melhor o alimento em producao de leite,
desmamando leitegadas mais pesadas.

As médias de FR sao menores para o periodo de
inverno, sendo que, as médias do tratamento com
SVFN foram ainda menores; enquanto sao maiores
para o periodo de verao e semelhantes para ambos os
tratamentos. Esta semelhanca pode significar que ao
invés de terem sido influenciadas pelo tratamento em
si, ou pela temperatura de bulbo seco, tenham sido
maioritariamente influenciadas pela amplitude térmica,
gue é alta na regidao, 15°C no inverno e 20°C no verao.
Esta hipétese estd de acordo com Curtis (1983), que
salienta que a amplitude térmica diaria contribui
consideravelmente para o estresse dos animais.

Na Tabela 3 observa-se a média freqiéncia respiratéria
(FR).

Tabela 3 — Médias da frequéncia respiratéria (FR)

TRATAMENTOS MEDIAS DE FR (resp./s)
SVFN \ Veréao 26,89°
SVN \ Verao 27,67°

SVFEN \ Inverno 19,23°

SVN \ Inverno 21,50°

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente, (a0 =0,05)
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Segundo a Tabela 3, o tratamento SVFN/inverno pro-
porcionou menor FR, refletindo em um melhor confor-
to térmico para os animais. Ja era esperado que no
inverno os animais teriam um melhor conforto decor-
rente da queda da temperatura, mas quando se utili-
zou o SVFN foi possivel manter a temperatura interna
das instalacdes dentro dos limites de conforto das
matrizes (entre 18 e 24°C, 70% UR), considerando as
altas amplitudes ocorridas durante o inverno nesta
regiao.

Os valores médios encontrados para temperatura da
pele (TP) nos dois sistemas de ventilacao da pesquisa
mostraram que a diferenca se mantém nos dois perio-
dos sazonais, da mesma maneira que ocorreu com a
FR. Neste caso, as diferencas entre os valores médios
de TP no verao variaram menos do que para o inverno,
confirmando que o SVFN foi mesmo eficaz durante o
verao. Isto provavelmente deve-se também aos
valores de amplitude térmica, que sao menores no
inverno.

Tabela 4 — Médias observadas para a temperatura da pele (TP).

TRATAMENTOS MEDIAS DE TP
SVFN \ Verado 35,64°
SVN \ Verao 35,74°¢

SVEN \ Inverno 31,65°
SVN \ Inverno 32,25°

*Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente (o0 =0,05).

De acordo com os dados observados (Tabela 4), as
menores TP ocorreram nos tratamentos, SVFN\Inverno e
SVN\Inverno. Os resultados indicam que durante o inverno
os animais tiveram menores TP estando em melhor
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situacao de conforto, mas nao houve diferenca entre os
sistemas de ventilacao.

Conclusoes

- O SVFN influenciou positivamente na reducao do
nimero de leitdes mumificados (1,47 vs 1,70 no
verao e 1,30 vs 1,48 no inverno) devido ao conforto
térmico fornecido as matrizes principalmente nos pri-
meiros 35 dias de gestacao, nao interferindo, no
entanto, na formacao dos embrides e no desenvol-
vimento dos leitdes.

- As respostas fisiolégicas (freqiéncia respiratéria e
temperatura da pele) encontradas indicaram maior
conforto térmico as matrizes alojadas nas instalacoes
em que se utilizou o SVFN, durante o inverno.
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