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Metodologia para estimar a contribuicao
individual das vacas em lactacao para a
contagem de células somaticas do leite do
rebanho utilizando planilha eletrénica do
Excel ou similares de software livre

Introducao

A bovinocultura leiteira no Brasil vem se tornando uma atividade onde a eficiéncia
do processo de producao influenciaréd significativamente na competividade deste
agronegoécio. Neste particular, o estado de saude do Ubere dos bovinos leiteiros
aparece como um fator limitante, principalmente quando se reporta aos casos de
mastite subclinica. A contagem de células somaticas (CCS) no leite é o indicador
usado para avaliar e monitorar a frequéncia de animais e quartos mamarios

com mastite subclinica em programas de controle e prevencdo de mastite em
todo o mundo (SHUCKKEN et al., 2003). A CCS do rebanho também é usada
para estimar uma relacao diretamente proporcional com perdas de producao
(EBERHART et al, 1982).

Conforme publicado na Instrucao Normativa 51/2002 e 62/2011 do Ministério

da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (Mapa) (Brasil, 2002; 2011), foi
estabelecido limites maximos para a CCS de rebanhos desde julho de 2005. O
limite de 400.000 células/mL foi estabelecido para vigorar em todo o pais a partir
de 2017. Entretanto, no periodo de 2006 a 2011 nao foi observado reducéao
significativa em relacdo ao percentual de rebanhos com média geométrica da CCS
superior a 400.000 células/mL (Tabela 1).

Tabela 1. Evolucao da média geométrica anual da contagem de células somaticas
de rebanhos localizados na Regidao Sudeste do Brasil de acordo com os limites
estabelecidos na Instrucdo Normativa 51/2002 e 62/2011 do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento no periodo de 2006 a 2011.

CCS (x1.000 células/mL)

Ano <400 401- 500 501- 600 601- 750 > 750

n % n % n % n % n %
2006 16.987 54,1 4.051 12,9 2.967 9,4 2.949 9,4 4.463 14,2
2007 15.206 55,7 4.356 16,0 3.037 11,1 2.580 9,5 2.117 7,7
2008 14.326 57,0 3.731 14,8 2.689 10,7 2.467 9,8 1.929 7,7
2009 12.740 54,1 3.302 14,0 2.540 10,8 2.705 11,5 2.278 9,6
2010 15.203 60,4 3.383 13,4 2.522 10,0 2.349 9,3 1.701 6,9
2011 13.115 52,9 3.757 15,1 2.800 11,3 2.651 10,7 2.482 10,0
Total 87.575 55,6 22.580 14,3 16.55510,5 15.701 10,0 14.970 9,6

Fonte: Laboratério de Qualidade do Leite da Embrapa Gado de Leite.

Apesar de muitos produtores de leite realizarem o controle leiteiro das vacas e
enviarem amostras de leite destas para realizacao da CCS, estas informacodes
geralmente ndo sao utilizadas para tomada de decisao no controle e prevencao

da mastite. Uma das andlises que pode ser realizada com estas informacodes € a
avaliacdo do quanto cada vaca em lactacao contribui para a CCS do rebanho (leite
do tanque de refrigeracao ou de latdoes). Esta avaliacdo pode ser utilizada como
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ferramenta para reducao da CCS dos rebanhos bem “Soma Producado x CCS” e “% Vaca CCS
como manutencio desse parametro em valores Rebanho”, conforme Figura 3.
abaixo de 400.000 células/mL rapidamente e AT ———— T |, -t ]
) Pigns inicisl | Insenir  LwoutdaPigina  Fermulss  Dades  Revido  Exiniglo c@o@ R
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Figura 3. Varidveis inseridas na primeira linha de uma planilha de Excel
para estimar a contribuicdo de vacas em lactacdo para a contagem de
células somaéticas do leite do rebanho.

Figura 1. Anotacéo d producao de leite individual de vacas submetidas 2° Passo) Preencher nas células da planilha

ao controle leiteiro utilizando uma balanca dinamoémetro (Kilogramas). de EXCG|, a partir da “Linha 2::, informac,:ées
relacionadas a identificacdo das vacas em lactacao,
producédo de leite (litros) e contagem de células
somaticas das vacas nas colunas A, Be C,
respectivamente, conforme Figura 4.

[3 (]
€CS {x1.000) Produgiox€cs | Soma s | % Vacaccs Rebanho
251

1258 126
3658 59 125
vitéria 215 365
Factory 198 658
Luna 35 1520
2587 258 150
2587 157 112
3698 183 235
10 Akira 212 102
1 Estrela 15,7 107
12 Pavuna 124 125
13 Andrea 256 589
14 Rayssa 165 126

w@lnolele vy -

Figura 2. Realizacdo da contagem de células soméaticas em amostras de

leite por meio de citometria de fluxo em equipamento automatizado o
(Bentley Somacount 300). =
2
2
O objetivo desta instrugdo técnica é apresentar 5

Figura 4. Preenchimento de informacdes relacionadas a identificacdo das

uma metodologia para avaliar o quanto cada vaca vacas, producéo individual (litros) e contagem de células sométicas na

em lactacdo contribui para a CCS do rebanho planilha de Excel.
utilizando o conceito de média ponderada. Para tal 3° Passo) Calcular o produto (multiplicacéo) da
serao utilizados dados de producéao de leite e CCS producao de leite e CCS da primeira vaca (1.258)
individuais de vacas e funcées de matematica em utilizando o recurso matematico do Excel. Primeiro,
planilha do Excel. digitar o simbolo “=" (igual) na célula D2. Em
seguida, clicar o cursor na célula B2, referente a
Metodologia producéo da vaca 1.258. Apés este comando,
digitar “*"” (asterisco), que representa a funcao de
1© Passo) Abrir um arquivo em Excel e multiplicacdo no Excel. Finalmente, clicar o cursor
digitar nas células A1, B1, C1, D1, E1 e F1, na célula C2, referente & CCS da vaca 1.258. A
respectivamente, “ldentificacdo Vaca”, “Producéao Figura 5 mostra como a funcdo deste produto

(Litros)”, “CCS (x 1.000)", “Producédo x CCS”, ficara estabelecida no Excel. Apds este comando,
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clicar “Enter” para que seja calculado o produto
da producao individual e CCS da vaca 1.258, que
neste caso foi igual a 3.162,6.

T A | 1T i3t Excel TR o s Sl
Pignainical | Imenr  lsoutoaigina  Fémuas  Dagos  Redsio  Bubicdo
Iy =
NI 5B " _ 2
Fante timers st i Edici
X v f =22 ~
4] A B c T D € F G HEE]
1 _identificagho Vaca | Produgdo (Litros)]  ccS(x1.000) | Produgioxccs | Sema Produglio x CCS | % Vaca €CS Rebanho
2 1258 126 251 =827C
3 3658 59 125
a Vitdria 75 365
s Factory 198 658
] twna 35 1.520
7 487 %58 150
8 2587 15.7 1z
9 3638 18,3 235
10 Akira 72 102
1n Estrela 157 107
12 Pavuna 124 125
13 Andrea 56 589
14 Rayssa 165 125
15
1
17
18
1
20
2
2
P7)
2
T3

Figura 5. Aplicacdo da funcdo matematica para calcular o produto entre a
producédo de leite e contagem de células somaticas da vaca 1.258.

4° Passo) Apds calcular o produto da producao de
leite e CCS da primeira vaca (1.258), selecionar a
célula D2 e colocar o cursor no canto inferior direito
desta célula. Nesta situacao, a imagem do cursor
sera transformada em cruz, conforme indicacao da
seta vermelha da Figura 6.

A B [ D E
1 HoVaca |Produgio (Litros)|  CCS (x1.000) Producfo x CCS Soma Produgdo x CCS
2 1258 12,6 251 3162,6
3 3658 5,9 125 4
a Vitéria 215 365 pd
5 Factory 19,8 658 /
6 Luna 3.5 1.520

Figura 6. Transformacdo do cursor quando colocado no canto inferior
direito da célula D2.

5° Passo) Apds transformacao do cursor, dar dois
cliques no canto inferior direito da célula D2. O
Excel calculara automaticamente nas células abaixo
o produto da producao de leite dos animais e CCS,
conforme Figura 7.
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1 identificagioVaca | Produglo (Litros)|  €€S(x1.000) | ProducloxccS | SomaProdugSoxCCS | % VacaCCS Rebanho
2 1258 126 251 3162,6
3 3658 59 125 =0
4 witéria 215 365 7847,5
s Factory 19,8 658 130284
6 wna 35 1520 5320
7 4587 58 150 2870
s 2587 15,7 m 17584
3 3638 18,3 235 43005
10 Akira 2.2 102 1624
n Estrela 15,7 107 16799
12 Pavuna 128 125 1550
13 Andrea 25,6 589 15078.4
1 Rayssa 16,5 126 207
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Figura 7. Célculo do produto producéo de leite e contagem de células
somaticas de cada vaca em lactacdo.

6° Passo) Calcular a soma dos produtos da
producao de leite e CCS das vacas em lactacao por
meio da funcao matematica “"SOMA"” na célula E2.
Para tal, digitar na célula E2 “ =SOMA(D2:D14)".
Neste caso, o valor encontrado serd 62.574,6.
Apds o céalculo da SOMA, selecionar a célula E2 e
copiar este valor (62.574,6) para as demais células
abaixo, preenchendo as células de E2 até E14 com
o mesmo valor (62.574,6), conforme Figura 8.
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1 vaca uglo (Litros) | €CS (x1.000) Produgiox €5 | Soma Produglo x CCS | % Vaca €C5 Rebanho.
2 1258 126 251 31626 525746
3 3658 59 125 T3S 62574,6
4 Vitéria 25 365 78475 62574,5
3 Factory 198 658 130284 62574,6
6 Luna 35 1520 5320 62574,6
7 4587 258 150 3870 62574,6
8 2587 157 112 17584 62574,6
5 3698 183 235 4300,5 62574,6
10 Akira 21,2 102 21624 62574,6.
11 Estrela 157 107 1679,9 62574,6
12 Pavuna 124 125 1550 625746
13 Andrea 256 553 150784 62574,6
14 Rayssa 165 126 2073 625746
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Figura 8. Preenchimento das células de E2 até E14 com o valor da soma
dos produtos entre producéo de leite e contagem de células soméaticas das
vacas em lactacéo.

7° Passo) Para calcular a estimativa de quanto a
vaca 1.258 contribui para a CCS do rebanho em
percentual, usar a funcao matematica do Excel de
divisdo e multiplicacdo. Para tal, dividir o produto da
producédo de leite e CCS da vaca 1.258 pela soma
dos produtos (multiplicacoes) de todas as vacas

em lactacao e a seguir multiplicar por 100. Para

tal digitar na célula F2 “=D2/E2*100", conforme
Figura 9. Observar que o resultado desta operacao
matematica sera 5,1.

¥cado thc Tosort el - S|
Inserir LayoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Exibicho c@ocd B
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€ - (" % v £i| =D2er100 ~
A B < ) E £ 3 W o
1 CCS (x1.000) s dugio x CCS | % vaea CCS Rebanho
2 1258 126 251 31625 62574,6 =02/E2%100
3 3858 59 125 775 62574,6
4 witéria 215 365 7847,5 62574,6
s Factory 198 658 130283 62574.6
[ Luna 35 1520 5320 62574,6
7 587 538 150 3870 62574,6
] 2587 15,7 1z 17584 62574,6
F] 2698 183 235 43005 62574,6
10 Akira 12 102 2624 62574,6
1u Estrela 15,7 107 16799 62574,6
12 Pavuna 124 125 1550 62574,6
1 Andrea 2556 589 150784 62574,6
1 Rayssa 165 126 2073 62574,6
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Figura 9. Funcédo matematica para estimar o percentual que a vaca 1.258
contribui para a contagem de células soméatica do rebanho (producéo de
leite x CCS/Soma da producéo de leite x CCS).
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8° Passo) Repetir a operacdo executada no 4°
Passo para estimar o percentual que as demais
vacas contribuem para a CCS do rebanho, conforme
mostra a Figura 10.

o ]

c@os8

AT &

E™M

vaca itros)|  cos(x1.000) | produgioxces | somaprodugioxces | % vaca ccs Rebanho
1258 126 251 31626 625746 51
3658 53 125 7375 625746 12
Vitéria 215 365 78475 625746 125
Factory 19.8 058 130284 525748 205
Luna 35 1520 5320 625746 85
2587 258 150 3870 625746 62
2587 157 1 17584 625746 28
3 369 183 235 30,5 625746 63
10 Akira 212 102 21624 625746 35
1n Estrela 15,7 107 16793 625746 27
1n Pavuna 124 135 1550 625746 25
1 Andrea 256 589 150784 625746 11
1 Rayssa 165 126 2073 625746 33
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Figura 10. Estimativa do percentual que cada vaca em lactacdo contribui
para a contagem de células somaticas do rebanho.

o | o fon o s [

Apds a execucao de todos os passos na planilha de
Excel, sera mostrada na coluna F a estimativa dos
valores em percentual que cada vaca em lactacao
contribui para a CCS do rebanho considerando o
volume de leite e a CCS individual de cada vaca.

Consideracodes finais

Observa-se que nesta situacao as vacas Vitoria,
Factory e Andrea contribuiram com aproximadamente
57,5% da CCS do rebanho. A identificacdo dos
animais que mais contribuem para a CCS do rebanho
pode auxiliar o produtor na tomada de decisao

no que diz respeito a reducao da CCS. Com esta
informacao o produtor pode adotar medidas como
antecipar a secagem destas vacas, fornecer o leite
para bezerros, realizar linha de ordenha e selecionar
animais para exames microbioldgicos.

Circular Exemplares desta edicdo podem ser adquiridos na:
Técnica, 105 Embrapa Gado de Leite
Rua Eugénio do Nascimento, 610 — Bairro Dom Bosco
Fone: (32)3311-7400
Fax: (32)3311-7401
E-mail: sac@cnpgl.embrapa.br
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