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Cenarios para 0s biocombustiveis no Brasil

* Matriz energética e fontes de energia

* Biocombustiveis no mundo

« Evolucao da matriz energética brasileira
« Cenarios para o etanol

« Cenarios para o biodiesel

« Algumas providéncias urgentes
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Matriz Energética — Brasil, OCDE, Mundo

Brasil (2011)
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Fontes de Energia
Mundo - 2010

Carvao mineral 28,1%

Eletricidade via eolica/ solar/ biomassa/
Gas natural 21,9% Geotérmica 0,7%

Biocombustiveis 0,7%

Calor via biomassa/ solar/
Geotérmica 3,3%

Renovaveis 16,7%

Hidréaulica 3,3%

Nuclear 2,7%

Biomassa tradicional 8,5%

Petréleo 30,6%
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Biocombustiveis no Mundo em 2010
(etanol +biodiesel)
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Fonte: MME, 2011.
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Fontes de Energia
Brasil

Fonte 2011 2010
Renovaveis 44,1% 44,3%
Energia hidraulica e eletricidade 14,7% 13,8%
Biomassa da cana 15,7% 17,2%
Biomassa tradicional 9,7% 9,5%
Outras renovaveis 4,1% 3,8%
Nao renovaveis 55,9% 54,0%
Petrdleo 38,6% 37,2%
Gas natural 10,1% 10,1%
Carvao mineral 5,6% 5,3%

Uranio (U208) 1,5% 1,4%

Fonte: BNE (2012).
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Trés fontes
1970 correspondiam a

714%

i 2000 do consumo

2000

Evolucao da
matriz energeética

brasileira

Quatro fontes serao
responsaveis por
77% do consumo
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CENARIOS PARA O ETANOL
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ETANOL — Breve historico

» 1975 — Lancamento
ProAlcool,

» 1977 — Adicao de 5% de
etanol a gasolina;

» 1979 — Adicao de 15% de
etanol a gasolina;

> 1980 — 22 Crise do Petrdleo;

> 1983 — NUmero de carros a
etanol somou 90% do total de
vendas;

» 1985 - Adicao de 22% de
etanol a gasolina;
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» 1989 — Queda nos precos do
petrdleo(gasolina = etanol);

» 1990’s — Adicao de 20-25% de
etanol a gasolina;

» 2003 — Tecnologia Flex Fuel

» 2008 — Consumo de etanol se
equipara ao da gasolina (abril)

» 2008 — Crise financeira
Internacional

» 2009- Crise do etanol no
Brasil;

» 2011 — Adicao 20% de etanol
agasolina
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Evolucao da producao brasileira de Etanol

ApoGs a estabilizacao
do Plano Real houve

aumento da \/7
producao.

Producao estagnada
devido a queda do preco
do petroleo.
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Ate 1985 - prOdugaO | Elaborado por CNPAE.
Impulsionada pelo Fonte: MAPA(2009)
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Evolucéo da producéao brasileira de acucar
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Entre 1990-2011, a producao de
acucar cresceu 7,8% a.a.
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Producao de Acucar

- 1990/91: 7.365 mil toneladas Elaborado por CNPAE.
] Fonte: MAPA(2009) e Unicadata (2012).

- 2011/12: 35.922 mil toneladas
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ETANOL: FALTA DE ATRATIVIDADE PARA O CONSUMO

Paridade de Precos ao Consumidor: Etanol Hidratado / Gasolina C
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Fonte: ANP
Elaboragdo: MME

* Precos do etanol aos consumidores seguem competitivos em relacao
3 gasolina somente nos Estados de Goias. S30 Paulo e Mato Grosso.



Queda de producéao leva a importacéo de gasolina

Importa¢Ses de Gasolina A (m?) Importacdo de etanol:
£GP > 1 bilhao de litros para
2.186.780 .
2.000.000 2.137.712 garan tir 0]
abastecimento do
1.500.000 , )
/ mercado domestico em
1.000.000 / 2011
500.000 505.125
e s ,2/ - Importacoes de gasolina:
A S B N B P B R P O et US$ 332 milhdes de
Importacio de etanol janeiro a julho de 2011.
1200 [ g | R US$ 1,7 bilhdo de janeiro
tano~— ’/\ ajulho de 2012.
1099977 redugao para / \
£ e000 1 20% da / \
< 6000 | gasolina N
@ / Fonte:  MILANEZ et  al.  (2012),
é 4000 SECEX(2012)
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Cenarios para Etanol no Brasil —

Projecao da frota de veiculos

70 ® Motocicletas Flex
60 W '/eiculos Etanol
W Veiculos Gasolina

Milhoes
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Evolucao e projecao da exportacao de etanol no Brasil

Exportacao
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Otimista Pessimista

Elaborado por CNPAE.
Fonte: MAPA(2009)
A projecao de producao de etanol reflete o crescimento do consumo interno,
prmmpalmente no setor de velculos e as exportagoes de etanol
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Evolucéao e projecao da producao e de etanol no Brasil

A producao de etanol projetada para 2020
e de 46,6 milhoes de m?, 60% a mais que a
producao de 2010. T

27,6 milhoes m®
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Safras

Otimista Pessimista

Demanda por etanol no Brasil deve chegar a 70 milhGes de m3 de etanol
em 2020 (EPE, 2011).
O Brasil precisaria mais que dobrar a producéo atual para atender a
demanda de etanol ate 2020.



O QUE FAZER ?

Planejamento energético integrado,
acompanhamento da realidade e
replanejamento;

Incentivos a producao de combustiveis, assim
como esta sendo feito para os veiculos:
— Financiamentos para expansao e renovacao dos

plantios de cana-de-acucar e para instalacao de
novas usinas;

— Alinhamento de impostos e tarifas, em todos os
niveis
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Novas matérias-primas— Milho, arroz, sorgo sacarino
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Etanol Celulésico

How Cellulosic Ethanol is Made

{Mﬁ i
Hemicelulose  * * /\7 A

. Sy

RN

Dea Biomass is cut
3gN0 Into shreds
P ; and pretreated
e with heat and
chemicals to
make cellulose 9 :
accessible to Ethanol is
enzymes. purified through
Gelulosa i distillation and
X prepared for
B o distribution.
11\"/ J 3
28:5;&!\»0
Microfibrila Harogirio Biomass Is harvested
and delivered to
the blorefinery.
Enzymes break down Microbes ferment
cellulose chains sugars into
into sugars. ethanol.
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CENARIOS PARA O BIODIESEL
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MATRIZ DE COMBUSTIVEIS (FUEL MiX) VEICULARES —
BRASIL - 2011

BIODIESEL

Gas Natural

2% 2,7%

Etanol Anidro

CicLo DIESEL = 50,4%
DIESEL + BIODIESEL

Etanol total = 20,6%
(Anidro + Hidratado)

8,4%

Etanol
Hidratado
12,2%

Gasolina
27%

Gasolina C (Posto):
Gasolina + Anidro = 35,4%

Apenas 23,3% dos combustiveis para transportes de
cargas e passageiros eram de fontes renovaveis




PNPB -2005

* Programa Nacional de

Producéo e Uso do O
Biodiesel B ".[')['|-_S?f:vf..
— Suprimento Programa Nacional de

Producao e Uso de Biodiesel

energetico
— Inclusao Social
— Regionalizacao da
producao
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Breve Historia do biodiesel no Brasil

=

» 2005 — Lancamento do
PNPB,;

» 2008 — B2 obrigatorio
(mistura de 2% do biodiesel);

» 2010 — B5 obrigatorio
(3 anos de antecedéncia);

» 2012 — Expectativa de
lancamento da Fase 2 do
PNPB (B10 em 2020 ?)
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Distribuicao espacial das Usinas de Biodiesel

Biodiesel: Localizacdo das Unidades Produtoras

oy
/ @
Fonte:
MME/SPG/DCR - 31!12[2011
o ® .
Legenda: &
Usinas Usinas ‘ .
ComSelo  SemSelo
(mil m*ane) (mil m*lano)
® 25-75 25-75
® 75-150 @ 75-150 ’
® > > 150 @

Capacidade Instalada

Regiao | n°usinas
mil m*/ano %

N 5 205 3%
NE 6 741 12%
CO 25 2.395 40%
SE 13 1.144 19%

S 8 1534 26%
Total 57 6.019 100%

0BS: contempla apenas usinas com Autorizacdo de Comercializagdo na ANP
e Registro Especial na RFBIMF. Posicao em 31/12/2011
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Biodiesel no Brasil

Evolugao da producao de biodiesel (B100) — 2005-2011
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Fonte: ANP/SPP (tabela 4.10)

Fonte: ANP (2012), MME (2012).
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Capacidade Instalada de Producéo de Biodiesel

Fonte

Capacidade Instalada de Producao de Biodiesel

(milhares de m®ano)

mm Capacidade instalada  ~ ——Capacidade instalada com selo social

6.019

2006 2007 2008 2009 2010

2011
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Matérias-primas usadas para produzir biodiesel -
2011

Oleo de Algodao

Outras mat.primas

30, 2%

Oleo de Soja

OOOOOOOOOOOOOO
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Preco do 6leo de soja na Bolsa de Chicago

1L W2 [10] - SOYBEAN OIL 11172012
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Preco do biodiesel nos leiloes

2L W2 [10] - SOYBEAN OIL 101172012
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Precos de produtos concorrentes

Precos Médios no Produtor E_re(;E_O mlédio ESIO )
no Brasil (USS / bep) - Ulg é(e);e/br;% rasil:

$ 212 -
- 5 20500
S 195 e

5 208
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4 160 == asolina
’ 155\/’\@:3
514
5 135 £ 137
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Estorac8a MME. Forie: BACEN, AN® & MME. Preges Inolusm tributos federals, sem |CAL3. fatd jun}
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Biocombustiveis : trés ldgicas no tempo

* Proalcool (1975): seguranca energética

 PNPB (2005): Inclusao social e regional

* Momento Atual: controle rigido da inflacao
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INCLUSAO SOCIAL E REDUCAO DE DESNIVEIS REGIONAIS

Ne DE AGRICULTORES FAMILIARES NO PNPB 100.371
.

s Nordeste
=0O= BRASIL

51.047 /

& /
[
=

41.253 41.000
16.328 (*)

15.000 17.187 17.711
R

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fonte: MDA (*) Houve quebra de safra no NE em 2011. (Estimativa)
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Soja no PNPB

Pacote tecnolégico

Producao - Escala

Logistica

Em 20011

Area cultivada: 25.400 Mi ha
Producéao: 71.100 Mi ton
Produtividade : 2,9 t/ha

Uso p: biodiesel: 1.786 Mi ton

% Biodiesel : 14%

Soja para B10 em 2020: 35 %

(mantido 81% do biodiesel)

Soja para B10 em 2020: 30 %
(mantido 81% do biodiesel)




SOJA — Uso de tecnologias
(Padrao CESB)

Variedades melhoradas

Sistemas de producao

Agric. de precisao
Plantio Cruzado
Adubacao eficiente

Controle de pragas e
plantas daninhas

Irrigacao adequada
Produtividade: 6 t/ha
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Diversificacdo da matéria-prima no PNBP

Matéeria-prima % Oleo | Produtividade | Producéo & Area
(2010/11) plantada (2010/11)

Mamona 50-55 644 kg/ha 141,300 tons
(Ricinus comunis) 219,300 ha
Girassol 40 1,255 kg/ha 76,700 tons
(Heliantus annus) 61,000 ha
Algoddo 21-28 2,303 kg/ha 3,225,500 tons
(Gossypium 1,400,300 ha
hirsutum)
Amendoim 45 2,674 kg/ha 226,500 tons
(Arachis hipogaea) 84,500 ha
Canola 38 1,505 kg/ha 69,700 tons
(Brassica napus) 46,300 ha
Palma de dleo 20 12,147 kg/ha 1,292,713 tons
(Elaeis spp.) 106,420 ha
Coco 60 6,884 fruitos/ha 1,891,687 mil frutos
(Cocos nucifera) 274,773 ha
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Dendé no PNPB

Dendé - Elaeis guineensis Caiaué - Elaets oleifera

Linhas de pesquisa
Resisténcia ao AF

Marcadores
moleculares

Genoma do caiaué

Produtividade: 4.000 kg/ha
Resisténciaao AF

Melhoram Gendmico

Metabolomica
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Diversificacdo da mateéria prima para PNPB

Pinhao-manso

G OV ERNDO FEDERAL
Ministério da
0~ Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Algumas providéncias urgentes

Planejamento governamental integrado: infraestrutura, energia,
logistica, comeércio exterior, nOvos usos para etanol e oleos
vegetais (bioquerosene, quimica verde), etc.

Comunicacao clara de medidas, metas, prazos e recursos.

Incentivos a producéao de biocombustiveis:

— Financiamentos para expansao e renovacao dos plantios de
cana-de-acucar e para instalacdo de novas usinas;

— Alinhamento de impostos e tarifas, em todos os niveis.

Programas para incentivo a utilizacao de materias-primas,
processos e tecnologias ja disponiveis.
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Agroenergia

gradeco a atencao !
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Embrapa Agroenergia
Telefone: +55 61 3448-4846
jose.cabral@embrapa.br
www.chpae.embrapa.br
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