Cultivo Protegido de Videiras

O cultivo protegido (CP) de videira e uma alternativa para produgdo em regides que apresentam
limitacdes de cultivo por adversidades climaticas, principalmente com excesso de chuvas no periodo
de maturagéo/colheita. O CP esta em expansao no Brasil, atingindo nos ultimos 10 anos uma taxa de
crescimento anual de 80 ha/ano, somente na regido da Serra Gaucha. Apesar deste crescimento,
observa-se que existe uma caréncia por informacdes técnicas e econémicas, pois trata-se de um
novo sistema de produgéo e com grandes particularidades em relagao ao cultivo convencional.

O objetivo desta publicacéo € esclarecer alguns tépicos relacionados ao CP, para que técnicos,
viticultores e interessados no assunto conhecam as vantagens e desvantagens do sistema de
producéao e, principalmente, os cuidados que devem ser observados na adogao desta tecnologia.

O CP é uma protecgao parcial da area de cultivo, atingindo apenas as linhas de plantio para promover
o efeito “guarda-chuva”. Na esséncia, o CP é formado por duas partes complementares e
imprescindiveis: a estrutura de sustentacdo e o plastico de cobertura impermeavel a agua das
chuvas (Figura 1). Na estrutura de sustentacdo, deve-se ter muita atengdo com o material e a forma
da mesma.Nao deve ser deixado pontas e locais que atritam com o plastico (ex.: contato direto com
madeira,arames ou pregos). Além disso, deve-se evitar o contato do plastico com material que possa
oxidar (ferrugem), pois isso degrada o plastico. Até o momento, resultados de pesquisa demonstram
que a estrutura que apresenta melhor relagdo beneficio/custo € a que emprega arcos de acgo
galvanizado (Figura 1).

FIGURA 1 — Detalhe da cobertura plastica em videiras conduzidas nos sistema de latada (A) e em “Y” (B). A estrutura
de sustentagao é feita com arcos de ago galvanizado e plastico liso (A) ou do tipo rafia (B). Em C e D, salienta-se o
procedimento de limpeza do plastico com jato de agua, para manter a transparéncia do mesmo (detalhe em D). Esse
procedimento pode ser feito também com esponja e agua. Fotos Santos, H.P.

Estes arcos apresentam trés metros de comprimento (considerando a medida longitudinal de uma
ponta a outra do tubo) os quais sdo arqueados para proporcionar 75 centimetros de altura na cumeeira
e 2,5 metros de largura (abertura) na base. Para melhor sustentagcéo, recomenda-se 1 arco a cada 3
metros de cobertura plastica na linha. Com relagao ao plastico, estdo disponiveis no mercado dois
tipos: o liso (ou estrusado) e o rafia (ou malha). Apesar de ambos poderem ser utilizados, salienta-se
que o tipo rafia apresenta maior resisténcia a tracéo e, consequentemente, maior durabilidade (com
exemplos de 7 anos).



Outros pontos importantes para a durabilidade da cobertura é o uso de quebra-ventos e a ndo aplicagao
direta de fungicidas/inseticidas sobre o plastico e a estrutura de sustentagdo. Na instalacao, deve-se
adotar uma distancia da cobertura e das folhas que seja suficiente (minimo de 20cm) para evitar o
molhamento das folhas por chuva com vento lateral e ndo permitir também o contato das folhas com o
plastico. Desta forma, garante-se a circulagado do ar que evita a incidéncia de altas temperaturas e
permite a secagem rapida do orvalho na face inferior da cobertura. Quanto ao manejo anual da
cobertura, se ndo ha riscos de ventos fortes no local coberto, recomenda-se nao retirar a cobertura no
final de cada ciclo. O excesso de manuseio, pela retirada e instalacdo a cada ciclo, também se
apresenta como um fator de danos e restricdo da vida util da cobertura. Além disso, é recomendavel
que seja feita uma limpeza dos plasticos a cada dois ciclos de utilizagdo para manter a transparéncia
dos mesmos (Figura 1 C, D). Recomenda-se fazer a cobertura a partir do terceiro ano de cultivo, com
plantas em producédo e com sistema radicular desenvolvido. Coberturas precoces podem prejudicar as
mudas, devido a menor disponibilidade hidrica nas camadas superficiais do solo na linha coberta.
Quando se usa irrigacao, a cobertura pode ser feita desde a implantagao, mas recomenda-se cuidados
com o manejo da agua.

Fenologia, Atividade foliar e Manejo de poda

A cobertura plastica acelera o processo de brotacdo em fungdo do aumento da temperatura.
Entretanto, pela diminuicdo da radiacdo solar sobre as plantas, o processo de maturagao pode se
tornar mais longo, dependendo da cultivar. Estas duas influéncias das coberturas sao utilizadas em
outros paises, para o manejo da data de colheita em uvas de mesa. No Sul do Brasil, devido aos
problemas de precipitacdo pluvial e a incidéncia de doengas fungicas, recomenda-se 0 uso da
cobertura durante todo o ciclo.

Destaca-se que, apesar do
sombreamento, as folhas no CP
sao fotossinteticamente mais
ativas e apresentam maior vida
util: em media, 30 dias a mais
em relacao as plantas de cultivo
convencional (Figura 2). Desta
forma, podem promover maior
aporte de reservas para as
plantas, favorecendo o
potencial produtivo. Devido a
maior atividade foliar e as
restricbes de radiacdo e
circulacdo do vento, ¢é
necessario um manejo intensivo
de poda verde (desponte,
desbaste de brotos Ilaterais,
amarracao e desfolha) no CP
para facilitar a aeracao e evitar o
molhamento de brotos que
escapam da area coberta ou
que tocam na superficie interna
das coberturas (molhada pelo

FIGURA 2 — Contraste no atraso da queda de folhas ou ampliagao da vida util foliar
em plantas da cultivar Moscato Giallo sob cultivo convencional (esquerda) e
orvalho, ao amanhecer). protegido (direita). Foto: Chavarria, G.

Producao

O CP promove beneficios diretos ao potencial de producido da videira. Inicialmente, pela maior
atividade foliar e aporte de reservas, observa-se que as plantas manifestam, em todos os ciclos
produtivos, uma regularidade na diferenciagado dos primérdios de inflorescéncia. Além disso, pelo
efeito guarda-chuva, o CP favorece a polinizagao (pela auséncia do problema de chuvas durante o



florescimento) e, consequentemente, a regularidade do numero de bagas por cacho, possibilitando,
em alguns ciclos, aumentos de até 40% na produtividade em relagéo ao sistema convencional. Com
essa regularidade, pode haver maior necessidade de raleio de bagas em algumas cultivares para
evitar problemas de compactagao e rachadura de bagas. Este manejo € fundamental também para
reduzir problemas com patdgenos e insetos, como vespas e abelhas durante a colheita.

Alteracoes de Microclima

As principais alteragdes de microclima proporcionadas pela utilizagdo da cobertura plastica so:

v aumento das temperaturas maximas, ocasionando maiores picos de temperaturas em dias
quentes. Destaca-se que a temperatura minima é similar ao ambiente descoberto, ndo sendo
uma garantia de proteg¢ao contra geadas intensas;

v restricdo da agua livre nas partes vegetativas e reprodutivas da planta. Essa restricao constitui,
portanto, um importante fator para minimizar a ocorréncia de doencgas fungicas;

v diminui¢ao da radiagao sobre as plantas (médias de -33% no dossel e -55% nos cachos). Ha
também um grande bloqueio de raios ultravioleta (-57%), que é beneficio para o viticultor que ira
trabalhar sob a cobertura;

v diminui¢cao da velocidade do vento (média de -88%) e restricado de perda de agua do solo por
evaporagao e transpiracao (via planta);

v minimizagao dos danos provocados por granizo, pois o plastico tipo rafia se apresenta também
como uma barreira fisica, ampliando as garantias de safra.

Adubacao e Irrigacao

A videira em CP apresenta a mesma demanda nutricional que o cultivo convencional devendo ser
ajustada em funcéao da produtividade, cultivar e analise foliar, conforme recomendacdes especificas. A
distribuicdo do adubo deve ser feita em toda a area, isto €, beneficiando a videira e as plantas de
cobertura. E extremamente necessario o uso de plantas de cobertura, as quais atuam na protegdo do
solo e como acumuladoras e fornecedoras de nutrientes a videira. Com relacdo a irrigacao,
inicialmente destaca-se que, sob a cobertura, a videira apresenta menor demanda por agua. Isto
porque, em relagao a videira descoberta, no CP as plantas perdem menos agua para o ambiente (-40%
de evapotranspiragéo).

Portanto, se no local de plantio existe regularidade de chuvas e solo profundo (reserva hidrica), ndo ha
necessidade de investimento em irrigagdo. Contudo, se ha irregularidade na distribuigdo de chuvas,
em CP pode haver mais rachaduras de bagas, principalmente quando ocorrem chuvas no periodo de
maturacgao logo apos periodos extensos de seca. Nestes casos, airrigacédo pode ser benéfica e podera
evitar grandes prejuizos. Caso optar pelo emprego da irrigacdo, sugere-se o sistema de
microaspersao, pois neste caso as raizes se desenvolvem por toda a area de produgao e nao apenas
em areas sob gotejamento. E importante salientar que, quando for instalado a irrigacdo, €
imprescindivel realizar, simultaneamente, investimentos para monitorar a agua no solo (ex.:
tensidbmetros, etc.). Comisto, evitam-se desperdicios de agua, excesso de umidade sob as coberturas
(condigbes para doengas), queda na qualidade da uva e elevagéo do custo de produgao.

Doencas, Pragas e Manejo fitossanitario

Em experimentos conduzidos nos ultimos 10 anos (desde 2002), foram observadas, em relagéo ao
cultivo convencional de uvas, reduc¢des significativas na incidéncia e severidade de mildio (média de
-96%) e podridées de cacho (média de -64,35%), como a podriddo-da-uva-madura, podridao-
cinzenta-da-uva e podridao acida (Figura 3A). Esse contraste de ocorréncia de doencas esta
relacionado as alteragdes do microclima no CP, principalmente pela restricdo da agua livre sobre as
folhas e cachos. Este fato pode ser facilmente observado quando ocorre a saida de alguma brotagéo
da area coberta (Figura 3B). Entretanto, salienta-se que o oidio adquire maior importancia no CP,
podendo os produtores utilizar insumos alternativos como leite e bicarbonato de sddio, os quais vém
apresentando resultados satisfatérios. Com isso, destaca-se que no CP, é possivel eliminar os
fungicidas sintéticos, viabilizando inclusive a producéo organica.



Cobevio

FIGURA 3 — Aspecto visual da uva, salientando a diferenga de podriddes entre o CP (esquerda) e convencional (direita) (A).
Ocorréncia de mildio (B) nos ramos que saem da area de protegdo da cobertura plastica, enquanto que no CP, as folhas se
mantém sadias. Fotos: Chavarria, G.; cv. Moscato Giallo.

Importante enfatizar que, no manejo fitossanitario para o controle de doengas, a realizagao de
pulverizagdes com fungicidas ndo deve ser baseada em calendario, pois o CP, de certa forma, ja
exerce a funcao preventiva. As pulverizacdes devem ser feitas apenas nos locais que ocorreram
molhamento dafolha e da uva.

Portanto, a demanda de pulverizag¢des pode ser reduzida com o ajuste da cobertura para minimizar
pontos de molhamento. No caso do manejo de pragas, 0s principais prejuizos para uva de mesa tem
sido causados pela ocorréncia de tripes (Figura 4A) no periodo da floragdo/desenvolvimento inicial
da baga e da mosca-das-frutas, na pré-colheita (Figura 4B). Nestes casos, é fundamental o
monitoramento durante a floragdo e o emprego de armadilhas McPhail iscadas com proteina
hidrolisada, para saber o momento de controle. Em caso de populag¢des elevadas (> 20% de cachos
com 2 ou + tripes ou >0,5 mosca por armadilha por dia), pode ser necessario 0 emprego de
inseticidas.

FIGURA 4 — Danos de tripes (A), de mosca das frutas (B) e detalhes das cochonilhas do tronco (C) e farinhenta (D), que podem
ocorrer em CP. Fotos: Botton, M.

No caso da mosca das frutas, o uso de iscas téxicas tem permitido reduzir de forma significativa os
danos nas bagas. As cochonilhas do tronco (Figura 4C) e a farinhenta (Figura 4D) também aparecem
em CP, mas tem sido de forma localizada. Caso seja necessario, os locais de ocorréncia devem ser
identificados no parreiral sendo as plantas infestadas tratadas preferencialmente com inseticidas
aplicados via solo, aproximadamente 30 dias apos a brotagdo. Em alguns vinhedos, as tragas
marrom (Figura 5A) e verde dos cachos (Figura 5B) também tem sido encontrada. Para a traga
marrom, encontra-se disponivel no mercado o feromdnio sexual sintético que pode ser empregado
para monitoramento. O controle pode ser realizado com lagarticidas especificos, incluindo o Bacillus
thuringiensis que nao possui caréncia.



FIGURA 5 — Detalhe das tragas marrom (A) e verde (B) dos cachos, que podem ocorrer em CP. Fotos: Botton, M.

Cuidado com o emprego de agrotéxicos no cultivo protegido

Resultados da curva de degradagao de moléculas tém mostrado que o efeito residual de agrotoxicos
aplicados no CP é ampliado, em média, 3 vezes. Ou seja, um produto que, para o cultivo
convencional, apresenta uma caréncia de 7 dias podera ter uma caréncia de 21dias na area coberta.
Este aumento se deve ao fato do agrotdxico nao ser lavado pela chuva e ter menor exposigéo aos
raios ultravioleta. Por isso, o produtor que optar pelo CP deve compreender que a frequéncia de
tratamentos neste sistema tera que ser obrigatoriamente menor que no cultivo convencional. O
objetivo é evitar o risco da presenca de residuos toxicos na fruta, além de reduzir os custos de
producéo (pela reducéo do uso de agrotdxicos e pela menor degradacao dos plasticos e da estrutura,
devido aagao quimica dos produtos aplicados).

Qualidade da uva

Na producdo de uva de mesa, o CP favorece diretamente o aspecto visual da fruta. Esse
favorecimento, além da reducédo de manchas causadas por doengas e menor aplicagao de insumos,
decorre das proprias caracteristicas fisicas e quimicas das bagas. As condigdes do CP favorecem o
numero de bagas, o tamanho das mesmas (maior pressao de turgescéncia, devido a menor perda de
agua pelas folhas) e o grau da maturagado no momento da colheita. No CP, a colheita da uva pode ser
feita no momento exato de melhor qualidade, ndo precisando, portanto, ser antecipada por problemas
sanitarios. Além disso, em relacdo ao periodo convencional, a colheita podera ser adiada ou
estendida (ex.: 40 dias), o que pode agregar maior valor ao produto comercializado de formain natura.
Para uvas destinadas ao processamento (suco ou vinho), as garantias de produgéo, sanidade e grau
de maturagao também podem servir para a elaboragéo de produtos diferenciados (ex.: suco ou vinho
organico), agregando valor ao produto final.

Aspectos econdmicos

A producdo de uva em CP, além de requerer investimentos especificos em determinados bens de
capital produtivo de longa duracgéao (ex: plastico, canos de ago, arames, palanques de madeira etc.),
apresenta custos de instalacdo e de manutencédo que sao distintos dos observados em sistemas
convencionais. Para a implantagado de um hectare de uva fina de mesa em CP, o montante estimado
de capital a serinvestido esta em torno de R$118.000,00 (valor para cv. Italia, na Serra Gaucha, 2011).

Deste montante, R$65.000,00 (55%) corresponde aos investimentos na estrutura de cobertura
plastica do parreiral (arcos, plasticos, etc), enquanto que o restante se deve aos gastos aplicados
na construcao da estrutura do parreiral (mudas, postes, cordoalhas, arames etc.), em maquinas e
equipamentos agricolas e na estrutura de irrigacdo. Além disso, dependendo do manejo de
irrigacdo adotado na propriedade (com controle ou sem controle da demanda hidrica) podem haver
variacdes importantes nos indicadores econémicos (indicadores de curto prazo) e financeiros
(indicadores de longo prazo). Para o curto prazo, o custo total de produgéo oscila entre R$1,24 a
R$1,92/kg de uva produzido, com tempo de recuperagao do capital investido oscilando entre 2,98 e
6,38 anos.



Apesar destes resultados econdmicos serem especificos para uma cultivar e regido, eles
possibilitam assinalar cinco aspectos importantes que devem ser observados pelos interessados
em investir no CP: 1) a producdo de uva de mesa envolve diversas operacdes técnicas e
comerciais, exigindo, de certa forma, que a mé&o-de-obra seja qualificada para realizar
adequadamente essas operagoes; 2) a analise prévia do potencial mercado consumidor é
imprescindivel, sobretudo por se tratar de um produto perecivel, cuja oferta tende a ficar
concentrada em determinados periodos do ano; 3) a elaboragdo de um projeto de investimento &
fundamental, pois, além de definir as reais demandas de recursos produtivos e os potenciais de
producédo, possibilita verificar, para determinado local, as condi¢des de logistica para a aquisicao
desses recursos, bem como para o escoamento da producéo; 4) esse projeto deve apresentar as
estimativas de custos de producao e de fluxos de caixa, pois elas sdo a base para verificar, tanto em
termos de curto como de longo prazos, os desembolsos anuais de capital, bem com os niveis de
desempenhos econémico-financeiros que podem ser obtidos com a exploragéo da atividade; e 5), a
partir dos resultados relacionados com as analises de eficiéncia econémica e de viabilidade
financeira, fica evidente que, em fungdo do grande numero de riscos operacionais e de mercado
gue cercam a maioria das exploragdes agropecuarias, a obtencéo dos referidos resultados sob
condicdes de incertezas, normalmente, deve ser vista como imprescindivel para minimizar as
chances de efetuar investimentos que apresentem grandes possibilidades de insucesso ao longo
dotempo.

FIQUE ATENTO!

v Antes de implantar o CP, avalie com cuidado os investimentos necessarios e os custos de
instalagao e de manutencao;

v Aescolha do local para o CP é fundamental: evite areas com muita exposi¢ao a ventos, pois
isso podera reduzir drasticamente a durabilidade das coberturas ou mesmo inviabilizar o uso
do CP;

v Com a auséncia de agua das chuvas e a redugao da radiagao ultravioleta, o periodo de
caréncia dos agroquimicos € maior, 0 que exige um manejo fitossanitario completamente
diferente em CP, em comparagao ao sistema convencional;

v ApO6s sua vida util, o plastico das coberturas podera estar contaminado e devera ser
encaminhado a algum local ou empresa que providencie uma destinacao ‘
adequada.
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