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Sistemas de integracdo lavoura-pecuari : a producdo sustentavel

A suplementagdo alimentar tem grande impacto na sustentabilidade de sistemas de
produgdo de bovinos de corte, especialmente no Brasil Central Pecudrio. Isto se
deve ao fato de que hd uma marcante sazonalidade na produgio forrageira nessa
regiio, com a forte reducio do crescimento, das plantas na estacio seca. Obviamen-
te, o fator de crescimento mais limitante é a d4gua, mas o fotoperiodo mais curto e
temperaturas mais baixas também limitam a disponibilidade forrageira das pasta-
gens. Agravando o problema da menor disponibilidade de pastagem, estd o fato de
que as forrageiras apresentam qualidade nutricional mais baixa, especialmente pelo
envelhecimento dos tecidos vegetais, consequéncia da redugio de contetado celular
e lignificagio. Mesmo para baixas taxas de lotagdo, a combina¢io de menor oferta
e qualidade inferior da forragem resulta em perda de peso dos animais ou taxas de
ganho muito baixas.

A suplementagio estratégica na época seca, quando corretamente realizada, faz
com que a perda de peso seja revertida para ganhos moderados ou, pelo menos, que
haja a manutencio de peso dos animais. Quando as condi¢des forem favoraveis, es-
pecialmente as econdmicas, o uso de suplementacdes mais intensas, visando maiores
ganhos de peso, pode ser interessante para o sistema, dependendo dos objetivos do
produtor. Os fatores que mais influenciam nesta decisio sio, usualmente, o prego
de venda dos animais, o prego dos grios e a disponibilidade de forragem (Figuras
11.1A,BeC).

A decisdo de se suplementar os bovinos, principalmente em sistema de integragio,
também ird depender do regime de chuvas. A maior disponibilidade e qualidade das
pastagens em sistemas de integragio podem ser potencializadas em anos em que hé
pluviosidade significativa na estagio seca. Nesse caso, a suplementacio alimentar,
principalmente a proteinada, pode ser dispensada. Muitas vezes, nessas situagdes, a
suplementacio com alimentos energéticos (Figura 11.2), como o milho moido fino,
pode ser interessante, porém, o custo baixo do suplemento nesse caso é fator crucial,
pois provavelmente ird ocorrer substitui¢io do pasto pelo suplemento. Seja na opgao
de nio suplementar ou usar alimentos energéticos, previamente deve ser feito um
estudo criterioso de viabilidade destas opgoes.

A suplementacio alimentar, quando economicamente vidvel, pode ser uma exce-
lente ferramenta para aumentar a eficiéncia produtiva, inclusive de sistemas mais in-
tensivos como os de integragiao Lavoura-Pecudria (ILP) e Lavoura-Pecudria-Floresta
(ILPF). Portanto, o objetivo deste capitulo é apresentar e discutir diversas opgoes
de suplementacio de bovinos de corte dentro do contexto de sistemas integrados
de produg¢io.
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FIGURAS 11.1 A, B e C - Animais em suplementagdo no periodo seco em pastagem com boa
disponibilidade forrageira. Fotos: Davi J. Bungenstab.
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FIGURA 11.2 - Suplementacdo animal com alimentos energéticos em pastagem de boa

qualidade. Foto: Josimar Lima.
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A suplementa¢io de bovinos de corte em pastagens tem alguns conceitos basicos
que devem ser observados para evitar problemas e melhorar a eficiéncia de sua
utilizagio dentro do sistema produtivo. Os principais aspectos a serem observa-
dos sio:

1. A suplementa¢io pode ser feita em qualquer época do ano, mas a melhor res-
posta é a da suplementagdo estratégica na seca, pois ela corrige a limitagio pri-
maria de proteina das pastagens e permite que o animal aumente o consumo da
forrageira de baixa qualidade. O maior consumo e o melhor aproveitamento
dos nutrientes da forragem levam a incrementos em varios indices zootécnicos,
especialmente ganho de peso e taxas de concepgio.

2. E fundamental que haja boa massa de forragem para que a suplementacio na
seca tenha o efeito positivo desejado. Por isso, recomenda-se a vedacio das pas-
tagens antes do periodo seco para maximizar o acimulo de forragem. Entende-
se por vedagio, a retirada de animais de uma 4rea para permitir o crescimento
livre e 0 acimulo de capim. Recomenda-se, no geral, que a pastagem tenha en-
tre 4 a 6 toneladas de matéria seca por hectare no inicio da estagio seca e que a
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lotagdo da mesma fique em torno de uma unidade animal por hectare (450 kg de
peso vivo por hectare - UA/ha). No caso do Brasil Central, onde a estacio seca
vai de maio a setembro, uma opg¢io é vedar 1/3 das pastagens em fevereiro e
2/3 em margo para serem usadas, respectivamente, entre junho-julho e agosto-
setembro, de forma que haja massa de forragem suficiente para os animais em
suplementac¢io ao longo de todo o periodo seco.

. E muito importante dar conforto aos animais. No caso da suplementagio, é
fundamental observar-se a oferta de espago de cocho, ou seja, quantos cen-
timetros lineares estdo disponiveis por cabeca. Além de se evitar estresse por
competi¢io, a facilidade de acesso ao cocho para todos os animais tem efeito
positivo no consumo do suplemento e, particularmente, na uniformizagio do
consumo pelo lote, melhorando o desempenho final do mesmo.

Os desempenhos, em termos de ganho de peso, para cada fase de vida do
animal (primeira estacio de dguas, primeira estagio seca, segunda estagio de
dguas, segunda estagdo seca e assim por diante) devem ser preferencialmente
crescentes.

Os niveis de inclusio, ou quantidade de suplemento por cabega, podem ser
variados e a escolha deve ser baseada nos custos do suplemento e do produto,
bem como dos objetivos do produtor.

. Fazendo um comparativo entre o sal proteinado e a ragio de semiconfina-
mento, o primeiro permite, por animal, ganhos de peso da ordem de 200 a
400 g/dia e o segundo, entre 700 e 1.200 g/dia. Todavia, a ingestio de suple-
mento é bem menor com sal proteinado, ficando em torno de 0,1 a 0,2% do
peso vivo (PV) ou seja, 0,45 a 0,9 kg/UA/dia, enquanto o consumo de ragio
de semiconfinamento gira em torno de 1% do PV (4,5 kg/UA/dia). Assim,
o uso de sal proteinado geralmente promove relagdes custo-beneficio mais
vantajosas.

. Em funcio do exposto no item anterior, pode nio ser muito interessante eco-
nomicamente a oferta de suplementos em niveis intermedidrios de consumo,
como por exemplo de 0,6% do PV, ou seja, 2,7 kg/UA/dia). Essa estratégia nio
é encorajada porque as quantidades intermedidrias nio propiciam nem o de-
sempenho animal obtido com ragio de semiconfinamento e nem a boa relacio
custo-beneficio conseguida com o sal proteinado.

. Deve-se frisar que a eficiéncia do suplemento diminui 2 medida que se aumen-
ta a quantidade que é fornecida para o animal. Isso quer dizer que o segundo
quilo de suplemento nio proporciona o ganho de peso que o primeiro quilo
proporcionou. Por exemplo, se 1 kg de suplemento proporcionou 300 g/dia de
ganho de peso, o fornecimento de 2 kg de suplemento muito provavelmente
ndo ird resultar em um ganho de 600 g/dia. Seja qual for a op¢io do produtor,
é importante que ele tenha consciéncia dessas informagdes e sempre observe a
relacdo custo-beneficio da suplementagio.
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A seguir estdo apresentados os parimetros bésicos das principais formas de suple-
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mentagio de bovinos na seca, que sio: o sal mineral com ureia, o proteinado ou mistu-
ra miltipla e a ra¢do de semiconfinamento. Todas elas podem ser usadas em sistemas
de ILPF e em todos os casos recomenda-se que a lotagio da pastagem seja proxima
de 1 UA/ha. Lotagbes maiores somente sio recomendaveis em condigdes especiais
de disponibilidade muito grande de forragem nas pastagens.

Sal mineral com ureia

O sal mineral com ureia é a alternativa de suplementacio de menor investimento na
seca. O objetivo é a manutengio de peso dos animais no perfodo. E necessario que
haja boa disponibilidade de forragem, ainda que de baixa qualidade (Figura 11.3). O
consumo recomendado é de aproximadamente 100 g/UA, sendo que cerca de 30%
dessa quantidade é de ureia. O espago linear de cocho recomendado é de, no mini-
mo, seis centimetros por animal.

A utilizagdo inadequada de ureia causa intoxicagio, podendo levar o animal 2 mor-
te. Portanto, nio se deve fornecer ureia para animais em jejum e/ou muito magros.

FIGURA 11.3 - Suplementacéo de sal mineral com ureia indevidamente feita, pela baixa
disponibilidade de forragem. Foto: Davi J. Bungenstab.



E imprescindivel a realizagio de adaptacio dos bovinos ao consumo de ureia.

Para isso, uma sugestio préitica e bastante segura é fazé-la como mostrado no qua-
dro 11.1

Para melhor aproveitamento, a ureia deve ser associada a uma fonte de enxofre, de
maneira que seja atendida a relagdo de 10 a 15 partes de nitrogénio para 1 parte de
enxofre. De forma pritica, para cada 100 kg de ureia pode-se adicionar 4 kg de flor
de enxofre ou 15 kg de sulfato de amonio. No quadro 11.2, sdo apresentadas duas
formulagoes de sal mineral com ureia, sendo uma com o sulfato de aménio e outra
com flor de enxofre.

Os principais cuidados no fornecimento da ureia, além da adaptagio dos ani-

mais, sio:

1. Nao utilizar em pastos com baixa disponibilidade de forragem, mas priorizar os
de alta disponibilidade e baixo valor nutritivo, como as pastagens vedadas;

2. Misturar bem a ureia no sal mineral e fornecer continuamente;

3. Fornecer a mistura, de preferéncia, em cochos cobertos;

4. Os cochos devem estar assentados em desnivel e serem furados, para drenar
eventual d4gua de chuva. Dessa forma evita-se o acimulo de dgua e o risco de
intoxicacio pela ingestio excessiva da ureia solubilizada.

Em caso de eventual intoxicagio com ureia, existe tratamento eficaz se o proble-

ma for diagnosticado a tempo. O antidoto mais comum € o vinagre ou solucio de
dcido acético a 5%. Por ser um procedimento terapéutico, deve ser conduzido por

QUADRO 11.1 - Exemplo pratico de estratégia de mistura de sal mineral com ureia para adaptacao
de bovinos ao suplemento

Primeira semana 2 5acos 1 saco

Terceira semana em diante Apenas sal mineral com ureia

QUADRO 11.2 - Exemplos de formulagdes de sal mineral com ureia, tendo como base o sal mineral
tradicional

Sulfato de Aménio (%) 3 -

Ureia (%) 30 30

Total 100 100
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profissional habilitado. Todavia, o tratamento s6 serd possivel se aplicado logo que
surgirem os primeiros sintomas, o que normalmente ¢ dificil de ser observado. Em
fungio da dificuldade operacional e do pequeno espago de tempo entre os sintomas
e amorte do animal, é fundamental focar o maximo empenho nas medidas preventi-
vas acima listadas, que sio bastante eficazes.

Mistura miltipla ou sal proteinado

A mistura multipla, mais conhecida como proteinado, é a alternativa de suplementa-
¢io que costuma ter a melhor relacio custo-beneficio (Figuras 11.4 A e B). Em pas-
tagens com boa disponibilidade forrageira e lotagio de 1 UA/ha, possibilita ganhos
de peso em torno de 200 a 400 g/cabega/dia.

O proteinado tem maior custo que o sal com ureia, porém como também é forne-
cido em baixa quantidade por animal (1 a 2 g/kg de PV), essa suplementagio torna-
se mais facilmente vidvel do ponto de vista econdmico. O espago linear de cocho
recomendado para o fornecimento do proteinado é de 12 a 15 cm por animal.

O abastecimento do cocho com o proteinado deve ser realizado com a maior fre-
quéncia possivel, dentro das possibilidades de cada estabelecimento. A frequéncia

i

FIGURAS 11.4 A e B - Detalhes de cocho para fornecimento de suplemento proteinado em
pastagens no Centro-Oeste brasileiro. Fotos: Davi J. Bungenstab.
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ideal é determinada por circunstincias locais, como custo e disponibilidade de mao-
de-obra, distancia dos pastos e padrio de consumo dos animais. Todavia, nio se re-
comenda intervalos maiores que uma semana para o abastecimento dos cochos. De
fato, um dos maiores desafios do uso do proteinado é garantir que o consumo fique
proximo ao planejado. Algumas vezes ocorre que o mesmo proteinado sendo ofere-
cido na mesma fazenda, em pastos similares e para lotes similares, apresenta variagoes
de consumo. Por isso, monitorar o consumo ¢é altamente recomendavel, tanto para
determinar a frequéncia de abastecimento dos cochos, de forma a atingir o consumo
planejado, quanto para se saber exatamente o custo financeiro da suplementacio.

Quando o consumo do proteinado estiver baixo, a melhor opgio é a redugio dos
teores de cloreto de s6dio (sal comum ou sal branco) da mistura. Nio sendo isso
possivel, como no caso de produtos comerciais j4 misturados, pode-se tentar o au-
mento de disponibilidade de cocho ou diluir a mistura com milho moido ou outro
ingrediente a base de grios. Todavia, essa tltima opgdo pode ter resultados de aumen-
to de consumo bastante varidveis. Por isso, a inclusdo deve ser feita gradativamente
e em pequenas quantidades (2% a 3% da mistura, por exemplo) e o monitoramento
do consumo e do comportamento dos animais deve ser intensificado.

No caso de consumo acima do desejado, pode-se aumentar o cloreto de sédio na
mistura. Caso isso seja invidvel, ou o consumo ainda permaneca acima do desejado
mesmo com o aumento do teor de s6dio, uma alternativa é fornecer a quantidade
cujo consumo médio atenda a meta, mesmo que os animais consumam tudo antes
do final do periodo previsto. Por exemplo, colocamos a quantidade prevista para o
lote consumir em trés dias e, mesmo que haja consumo total do produto em apenas
dois dias, voltamos a colocar a mesma quantidade apenas no quarto dia. Existem in-
dicacoes de que esse dia que o animal fica sem consumir nio afeta substancialmente
o beneficio da suplementagio. Evidentemente, essa é uma estratégia extrema e deve
ser usada apenas quando outras a¢des nio derem resultado. Neste caso, é também
vital assegurar o espago no cocho de mais de 12 cm lineares para cada animal. Outro
ponto muito importante é que nio se deve deixar de fornecer o suplemento por
periodos maiores que um dia, sendo esta recomendagio ainda mais critica se estiver
sendo usando algum aditivo alimentar misturado ao proteinado.

No quadro 11.3, estdo apresentados dois exemplos de formulagio de proteinado
para consumo minimo de 1 g/kg de PV e 2 g/kg de PV. Em fungao da varia¢io nesse
consumo, recomenda-se a meta de consumo entre 1 a 2 g/kg de PV para o primeiro
e2a3 g/kg de PV para o segundo.

Racao de semiconfinamento

Entre as opgdes de suplementagdes mais utilizadas, a racio de semiconfinamento é
a alternativa de maior risco econdmico, devido ao alto consumo e ao ganho de peso
dos animais em niveis satisfatérios ser menos garantido que o de outras alternativas
de suplementacio. Todavia, o semiconfinamento pode ser uma opg¢ao interessante



QUADRO 11.3 - Exemplos de formulacées de misturas multiplas (proteinados) que podem ser
produzidas no proéprio estabelecimento rural

Milho, triturado 20 30

Sal Mineral 20 20

Ureia 12 4

Total 100 100

PV: Peso Vivo

para adiantar a terminacio dos animais em pasto, sem necessitar de estrutura de
confinamento e produgio de volumoso (Figuras 11.5 A e B).

O ganho de peso dos bovinos de corte com esse tipo de suplementacio varia de
700 a 1.000 g/cab/dia para um consumo com base na matéria seca, de 1% do peso
vivo. O espaco linear minimo de cocho recomendado é de 50-60 cm por animal, sen-
do bem maior que o das outras suplementagdes, para permitir que todos os animais
do lote tenham acesso ao concentrado a0 mesmo tempo. Nesse tipo de suplementa-
¢io, é fundamental que sejam observados os seguintes pontos:

e Dividir o fornecimento do concentrado em dois tratos, um pela manhi e outro
pela tarde. A manutencio de horirios bem definidos de oferta é importante,
pois essa rotina traz conforto aos animais e os condiciona a estarem préximos
aos cochos no momento do fornecimento. E importante lembrar que os bo-
vinos tém comportamento de grupo, o que faz com que um animal chegue ao
cocho apenas enquanto o grupo esteja perto dos mesmos. Se o grupo for em-
bora, por instinto, o animal desgarrado o seguird, mesmo que o seu desejo fosse
ficar um pouco mais para consumir o concentrado. Isto reforga a necessidade
de espago de cocho suficiente para garantir o consumo simultdneo por todos os
animais do lote.

e Existem relagdes de dominancia entre os bovinos. Considerando-se que a “dis-
tancia de fuga” de um bovino (distincia minima a partir da qual ele se sente ame-
agado por outro animal) € igual a0 comprimento do seu corpo, é recomendado
que a distancia entre os cochos (e/ou das linhas de cocho) seja em torno de dois
corpos. Dessa forma, um animal submisso pode optar por um cocho onde nio
esteja um animal do qual ele tem medo e, mesmo que o bovino dominante esteja
no cocho ao lado, o submisso nio se sente ameagado, consumindo tranquila-
mente o concentrado. O procedimento de afastar os cochos, portanto, ajuda
com que 0 consumo seja mais uniforme entre os animais.
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FIGURAS 11.5 A e B - Animais de terminagdo em semiconfinamento com boa disponibilidade de

forragem. Fotos: Davi J. Bungenstab.
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e Nio se deve planejar a suplementagio por periodos muito prolongados como,
por exemplo, por mais de 60 dias. Isto porque, sem o crescimento foliar e com
o consumo seletivo de folhas pelos animais, a relagio colmo:folha fica muito
elevada com o passar do tempo e, consequentemente, o ganho de peso cai subs-
tancialmente. Essa situacio é agravada pelo aumento da exigéncia dos animais 2
medida que se aproximam do ponto de abate. Assim, quando se optar por fazer
o semiconfinamento por mais de 60 dias, recomenda-se usar duas ou mais pasta-
gens vedadas em sequéncia.

e O exposto no pardgrafo acima pressupde a situagio tipica de suplementacio em
pastagens vedadas, onde se utiliza uma lotagio de 1 UA/ha e uma disponibi-
lidade minima inicial de 4.000 kg MS/ha. Na maioria das vezes, a integragio
lavoura-pecudria permite acimulos maiores de forragem e, consequentemente,
maiores lotagdes. Entretanto, da mesma forma que em pastagens tradicionais,
nio se recomenda o prolongamento excessivo de tempo de semiconfinamento
pela perda de qualidade da pastagem, em fung¢io do envelhecimento das plantas
e do acimulo de colmo. Importante frisar que no semiconfinamento o ajuste da
lotagdo deve ser realizado de forma a priorizar o desempenho individual e nio
a produgio de carne por drea. Por isso, é mais aceitdvel subpastejar a drea, com
lotagdes menores que a ideal, tendo como resultado melhor desempenho de cada
animal. Com isso obtem-se o abate de animais mais pesados em menos tempo.
O inverso, que seria superpastejar a drea, com lotacdes maiores que a ideal, além
de reduzir o desempenho individual, compromete a longevidade da pastagem e,
por isso, nio é recomendada.

e Em fungio do exposto no item anterior e dos ganhos de peso previstos, os ani-
mais que melhor se enquadram na prética do semiconfinamento s3o animais que
necessitam apenas cerca de 40 a 50 kg para atingirem o peso minimo de abate.
Portanto, machos com mais de 400 kg e fémeas acima de 300 kg seriam candida-
tos ao semiconfinamento, desde que uma anélise de viabilidade financeira reco-
mende a pratica. A planilha BCSS, desenvolvida pela Embrapa Gado de Corte,
pode ajudar nessa avaliagdo. A planilha pode ser obtida no enderego eletronico
www.ilpf.cnpgc.embrapa.br.

No quadro 11.4 estdo apresentadas duas op¢des de formulagio de ragio para semi-
confinamento. E importante lembrar que, no caso do semiconfinamento, ¢ possivel
e até recomendavel fazer-se uma formulacio especifica para cada situagio. Devido a
possibilidade de se fazer um melhor ajuste da dieta s condigdes especificas da pasta-
gem e do aproveitamento de ingredientes locais, recomenda-se buscar a ajuda de um
técnico especializado para fazer uma formulagio especifica.

Finalmente, é importante lembrar que as sugestdes aqui apresentadas para os di-
versos tipos de suplementacio sio valores minimos de referéncia e podem ser alte-
rados caso a observagio sugira que nio seja a ideal para a situagio especifica. Além
disso, a logistica para a quantidade de suplemento a ser ofertado diariamente pode
ser desafiadora, demandando mais mio-de-obra, mdquinas e equipamentos. Tal fato



QUADRO 11.4 - Exemplos de formulages para semi-confinamento que podem ser produzidas no préprio
estabelecimento rural

Milho triturado 69,80 18,40

Farelo de Soja 28,00 -

Ureia 1,00 1,50

Sal Comum (NaCl) 0,40 0,20

Total 100,00 100,00

deve ser levado em conta ao se decidir utilizar, principalmente, suplementacoes de
alto consumo como ragdes para semiconfinamento.

No caso da suplementagio de bovinos em pastagens nos sistemas de produ¢io em
integragio com lavoura e/ou com florestas, sio vilidos os mesmos conceitos apre-
sentados e que sdo utilizados com sucesso em sistemas tradicionais, que nio tém o
componente arbéreo nem lavouras. A maior mudanca que ocorre em sistemas de
integragio é que, em situagdes de ILD, as pastagens tém pelo menos duas caracteris-
ticas melhores do que as situagdes convencionais: maior produgio por drea e melhor
qualidade da forrageira. No caso da suplementagio a pasto, o fator preponderante
é a maior disponibilidade de forragem relacionada com a melhor fertilidade do solo
devida aos residuos de adubagio das lavouras.

Nesse caso, quando sio comparadas pastagens com maior ou menor disponibili-
dade de forrageira, utilizando-se niveis semelhantes de fornecimento do suplemento
e mesma taxa de lotagdo, naturalmente a pressio de pastejo sobre a pastagem com
maior disponibilidade forrageira é menor. Essa condi¢do permite uma maior selecio
das partes mais nutritivas das plantas pelos animais e, portanto, melhor desempenho.
Assim, no caso da faixa usual de desempenho obtido com proteinado, o resultado
com pastagem em sistema de integragio tem maior probabilidade de ficar préximo
aos maiores ganhos. Por outro lado, como as pastagens tém melhor qualidade, as di-
ferencas de ganho entre animais nio suplementados e suplementados sio menores.

Como usualmente existe maior disponibilidade forrageira em sistemas de integra-
¢io, se a lotagio animal for aumentada, de forma que a pressio de pastejo entre os
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dois sistemas (ILP x Pecudria convencional) seja a mesma, espera-se que o desem-
penho dos animais nas duas pastagens seja semelhante. Portanto, o resultado final
do sistema em integragio seria maior devido A maior lotacio animal e, consequente-
mente, maior produgio de carne por drea.

Outro ponto relevante, é que os sistemas de ILP podem permitir uma alta lotacio
animal por curtos periodos, aumentando o niimero de animais a serem suplementa-
dos, favorecendo a economia de escala. Ha casos de suplementagio de 700 a 1.000
animais em médulos de 100 hectares. Nestas situacoes, as recomendagdes de dispo-
nibilidade de cocho ja citadas sio ainda mais importantes para permitir o consumo
almejado de suplemento por todos os animais.

No caso da suplementagio em sistema de integragio que tem o componente ar-
béreo, duas caracteristicas sio muito relevantes. A primeira é que hi uma menor
taxa de acimulo e um melhor valor nutritivo da forragem. Paciullo et al. (2011)
relataram diferencas no ntmero de perfilhos e na massa de forragem verde de
Urochloa decumbens de aproximadamente 15%, comparando-se locais de maior e
menor sombreamento por fileiras de drvores, principalmente Acacia mangium e
Eucalyptus grandis. Por sua vez, Behling Neto et al. (2012) observaram reducées em
torno de 50% na disponibilidade média anual de matéria seca verde de capim-piata
em sistema de ILPF comparado com sistema de ILP (1.156 kg/ha e 2.307 kg/ha
respectivamente). Estes resultados indicam que a capacidade de suporte de sistemas
integrados com floresta é menor.

A outra caracteristica importante de sistemas ILPF é o sombreamento, que possui
claro efeito sobre a qualidade da forragem. Gramineas em sombreamento entre as
fileiras de drvores apresentam teores de proteina bruta 15% a 40% maiores que em
pastagens em sol pleno, além de maiores valores de digestibilidade (SOUSA et al.,
2007, MOREIRA et al., 2009; BEHLING NETO et al., 2012). Dessa forma, as neces-
sidades proteicas do animal neste tipo de sistema podem ser mais facilmente atendidas
pela prépria pastagem e, consequentemente, os niveis de suplementagio proteica po-
dem ser menores, muitas vezes reduzindo o custo da mesma. O aspecto de bem-estar
animal nesses sistemas pode ter efeito sinérgico no desempenho animal com a suple-
mentag¢do. O assunto estd tratado especificamente em outro capitulo desta obra.

Oportunidades de supl " : o .

Uso de residuos de processamento de graos

Especialmente a ILP oferece oportunidades de uso de residuos dos beneficiamentos
dos grios produzidos nas lavouras. Em geral, o uso dos residuos é muito atraente do
ponto de vista econdmico. Todavia, hd alguns desafios no seu uso, sendo o principal
deles a grande variacio quanto ao seu valor nutritivo. No quadro 11.5 sio apre-
sentados valores nutricionais de alguns residuos de soja analisados em laboratérios
comerciais.
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QUADRO 11.5 - Valores nutricionais de alguns residuos do processamento da soja analisados em
laboratérios comerciais.

Residuo de Soja 1 900 302 78 97

Residuo de Soja 3 921 300 109 11

Variacdo maxima 10% 65% 76% 4173%

Nesses dados, pode-se notar uma grande variagio no contetido de proteina, de gor-
dura e de matéria mineral. Inclusive, pode-se notar uma grande proporcio de residuo
mineral (cinzas) no Residuo de Soja 2 (quase 50% do peso). O valor energético deste
residuo, evidentemente, é muito baixo e, por menor que seja o valor para sua aquisi¢io,
seu custo por unidade de energia é muito alto. Fica claro, portanto, que no caso da
compra de residuos, é imprescindivel fazer a anilise quimica antes de adquiri-los.

As anilises a serem realizadas dependem do tipo de residuo, mas, de forma geral,
é importante que seja determinado o contetdo de energia, como Nutrientes Diges-
tiveis Totais (NDT), com a férmula sugerida por Weiss et al. (1992). Para usar essa
férmula, usualmente referida como “férmula de Weiss”, é necessaria a determinacio
dos teores de: proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN), proteina insoltvel em detergente neutro (PIDIN), proteina insoltvel em
detergente 4cido (PIDA) e lignina sulfarica (LIG). E importante que, ao levar a
amostra a um laboratério, sejam solicitadas as anélises citadas. Uma planilha eletro-
nica que automatiza o cdlculo e armazenamento do resultado pode ser encontrada
em www.ilpf.cnpgc.embrapa.br. O uso deste modelo é bastante simples e os resulta-
dos obtidos tém sido adequados para uso em formulagio de suplementos e dietas.

Ainda com relagio ao valor nutritivo dos residuos, é preciso ter cuidado com sua
variacdo em fungio de sua origem. Mesmo que existam valores-padrio para um resi-
duo identificado pelo mesmo nome daquele que se quer usar, hd grandes chances de
que estes sejam diferentes. Essa diferenca pode ser simplesmente porque os residuos
variam em fungio do local em que s3o produzidos, e, especialmente, porque diferentes
produtos podem receber 0 mesmo nome e vice-versa. Como exemplo, no caso dos re-
siduos listados no quadro 11.5, quando recebidos no laboratério, os nomes atribuidos
pelos solicitantes foram: “residuo de soja”, “quirera de soja” e “baginha de soja”.

Outra questdo problemitica quanto aos residuos é que, da mesma forma que nio
ha padrio para o contetido de nutrientes, nio existe padrio também para sua gra-
nulometria. Isso dificulta sua secagem, pois se a regulagem do secador for feita para
os grios maiores, a parte mais fina pode acabar tostada, reduzindo seu valor nu-
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tritivo. De maneira inversa, caso seja feita a regulagem para nio queimar o “fino”,
as particulas maiores do residuo ficam tmidas. Por essa razio e pelo baixo valor
comercial, muitas vezes o residuo nio é secado. Todavia, a umidade acima de 15%
facilita o desenvolvimento de microrganismos. No caso de fungos, pode haver a pro-
ducio de micotoxinas e algumas delas podem causar grandes prejuizos, mesmo em
quantidades muito pequenas. Os principais efeitos das micotoxinas sio: queda no
desempenho e eficiéncia produtiva, problemas reprodutivos, reducio na resisténcia
imunoldgica e inducio a danos patolégicos no figado e outros 6rgios. Frequente-
mente, o prejuizo causado pela agio das micotoxinas passa despercebido, pois ocor-
re sem sinais clinicos, causando apenas uma “quebra” no ganho de peso, que nem
sempre é identificada ou devidamente relacionada com presenca de micotoxinas na
suplementacio.

Existem kits comerciais para diagnéstico de micotoxinas, porém, como estas
ocorrem de forma concentrada, mesmo que seja feita uma amostragem cuidadosa, é
possivel que um lote de residuo ruim seja dado como bom e que um lote bom seja
rejeitado, dependendo de onde cairem os pontos de amostragem. Portanto, a pre-
vengao é a melhor opgio.

O armazenamento apenas de ingredientes com baixa umidade (< 10%), feito em
locais protegidos de insetos e dcaros, favorece sua conservagiao. O aumento do teor
de umidade e ataque de pragas, além do maior risco de contaminagio, causa perda
de valor nutritivo. O uso de dcidos orginicos, especialmente os dcidos propidnico
e acético, podem ajudar a manter a qualidade nutricional do alimento, pois eles ini-
bem o desenvolvimento de microrganismos. A quantidade de dcidos organicos a ser
usada depende da umidade e do tempo de armazenagem do produto. Para materiais
j4 contaminados, medidas de descontaminagio sio pouco priticas.

Se o residuo estiver em boas condigdes e seus valores nutricionais forem deter-
minados, os mesmos podem ser utilizados como qualquer outro ingrediente, usual-
mente promovendo maior economicidade para o sistema.

Pastejo de restos culturais de lavouras

O pastejo de restos culturais é outra forma de suplementagio de bovinos em siste-
mas de integracio. Bons resultados tém sido obtidos com pastejo em dreas de lavou-
ra logo ap6s a colheita, sendo mais o uso de palhadas de milho, sorgo e milheto.

O pastejo de restos culturais dispensa investimentos com fenagio e evita custos
com estocagem e distribuicio, deixando ainda uma grande parte dos restos culturais
na drea, favorecendo a reciclagem de nutrientes e o plantio direto na palha. Existe
ainda uma certa contribuicio do esterco deixado pelos animais que, todavia, apre-
senta distribui¢do desigual, especialmente porque lotagdes baixas devem ser usadas.

Existem algumas dificuldades para o uso dessa estratégia de suplementagio. A pri-
meira delas é a grande variagdo no valor nutritivo dos restos culturais. As variagoes
sdo devidas ao tipo de cultura, as propor¢des de cada parte da planta, ao estigio de
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maturidade no momento da colheita, dentre outras. O manejo da cultura também
afeta a qualidade nutricional dos restos culturais. Normalmente, doengas e irrigacio
reduzem a qualidade da palhada enquanto a colheita antecipada dos grios sempre
melhora sua qualidade.

O valor nutritivo de restos culturais é baixo, semelhante ao de pastagens de ma
qualidade. Seu uso pode ser melhorado com suplementagio estratégica, sendo parti-
cularmente importante a corregio dos baixos valores de proteina bruta das palhadas.

O pastejo de restos culturais demanda infraestrutura como cercas e fornecimento
de dgua. Para reduzir esses custos, pode-se usar cerca elétrica e “centros de manejo”
para o fornecimento de dgua e suplementos.

Pastejo de restos culturais de milho

No caso do milho, pode-se observar na figura 11.6, a distribui¢ao média dos diversos
componentes da planta. Nota-se que 50% do peso total corresponde ao colmo, que
tem baixo valor nutritivo.

Também no caso do milho, observa-se que, em termos de matéria seca, existe uma
relagio de quase 1:1 entre a producio do grio e da palha (RUSSEL et al., 1993).
Assim, uma lavoura com rendimento de 5 t/ha de grios produzira cerca de 5 t/ha
de palha. Em condigdes ideais, essa quantidade teria capacidade de suporte de 3 UA
durante um més (Figuras 11.7 A, B, Ce D).

No quadro 11.6 estdo apresentados valores de teor de proteina bruta e digestibili-
dade dos componentes da palhada do milho.

Todavia, segundo Gutierrez-Ornelas; Klopfenstein (1991), os grios residuais nas
espigas apos a colheita s3o a maior fonte de nutrientes dos restos culturais do milho.
Estima-se uma proporgio de 2 a 8 g de grio de milho para cada 100 g de restos cul-
turais. Em algumas situagdes eles chegam a ser 100% consumidos nos primeiros 21
dias de pastejo (RUSSEL et al., 1993), dispensando a suplementagio neste periodo.

® Folha
Sabugo
Palha da espiga

m Colmo

FIGURA 11.6 - Composicao da palhada de milho com a participacéo média de seus
componentes. Fonte: Bose; Martins Filho, 1984.



QUADRO 11.6 - Valores de teor de proteina bruta e digestibilidade dos componentes da palhada do
milho em percentuais da matéria seca

Proteina bruta (% da MS)

Fonte: Cruz (1992).

FIGURAS 11.7 A, B, C e D - Animais em pastejo sobre restos culturais de milho, com detalhes
da palhada. Fotos: Davi J. Bungenstab e Rodrigo da Costa Gomes.
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Quanto aos hébitos de pastejo, os animais demonstram preferéncias por restos
culturais do milho na seguinte ordem: 1) Graos; 2) Palha da espiga; 3) Colmo; 4)
Sabugo; 5) Folhas.

Portanto, percebe-se que nio existe uma ordem por conteido de proteina ou valor
energético, mas provavelmente por uma combinacio de valor nutritivo e facilidade
de consumo.

O grau de aproveitamento dos restos culturais do milho ¢ tanto maior quanto
maior a taxa de lotagio. Fernandez-Rivera e Klopfenstein (1989), por exemplo, en-
contraram um aumento de quase 30% no aproveitamento dos residuos pés-colheita
de milho pastejados por novilhos durante 50 dias alterando a lotagio de 1,54 para 2,47
cabegas/ha. Todavia, esse maior aproveitamento dos residuos pés-colheita resulta em
menores ganhos. Isso ficou bem demonstrado no trabalho de Russel et al. (1993),
onde vacas de corte prenhes foram mantidas por 55 dias em residuos pés-colheita de
milho e suplementadas com soja em grios na quantidade de 0,91 kg/cab/dia. O expe-
rimento comparou lotacdes de 3,4 UA/ha; 1,7 UA/ha e 0,9 UA/ha. Os resultados de
ganho de peso foram, respectivamente: -0,060 kg/cab/dia, -0,010 kg/cab/dia, e 0,410
kg/cab/dia. O melhor desempenho com menores lotagdes é explicado por uma maior
possibilidade de selecio dos residuos pés-colheita pelos animais. As digestibilidades
dos residuos ingeridos pelos animais na lotagio mais alta e na mais baixa foram de
53% e 62% respectivamente, ou seja, um aumento de quase dez pontos percentuais.

Pastejo de restos culturais de sorgo

Com relagdo a palhada de sorgo, normalmente, cada hectare cultivado deixa entre 3
a 8 t de palhada, sendo que essa quantidade costuma corresponder a 500% da quan-
tidade de grios. Uma caracteristica interessante da pés-colheita do sorgo é que, na
maturidade, nio hd morte dos tecidos vegetais, apresentando melhor qualidade de
palhada que outras culturas de grios (Figura 11.8).

No quadro 11.7, estdo apresentados alguns valores nutricionais de palhadas de
sorgo, que também sdo bastante varidveis entre si. Nota-se que o teor de proteina
bruta é usualmente baixo, evidenciando a vantagem de se oferecer suplemento con-
centrado para animais pastejando residuos de colheita de sorgo.

Em experimento com suplementacio de 0,5 kg/cab/dia de farelo de soja por 90
dias para vacas prenhes pastejando residuo pés-colheita de sorgo, Ward (1978) ob-

QUADRO 11.7 - Valores nutricionais da palhada de sorgo citadas por diferentes autores

Proteina bruta (% da MS) 5.3 2,5 6,6

Fonte: Henrique; Bose (1997).
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FIGURA 11.8 - Bovinos de corte em fase de terminacdo em pastejo de restos culturais de sorgo.

Foto: Davi J. Bungenstab.

teve ganhos de peso de 230 g/cab/dia, mostrando que a combinagio das duas su-
plementacoes pode dar resultados satisfatérios, com a possibilidade, inclusive, de
liberagdo estratégica de dreas de pastagens para recuperagio.

R ——

Para comparar opgdes de suplementagio em termos de retorno econdmico, estd dis-
ponivel o modelo BCSS no link www.ilpf.cnpgc.embrapa.br. Essa planilha eletronica,
sem custo e de facil utilizagio, auxilia na tomada de decisio para varios sistemas de
produgio em diferentes situagdes. Para usi-la, basta baixar o arquivo no enderego
acima e preencher as entradas, em amarelo, com os dados locais. Especialmente no
inicio, recomenda-se usar a opgao “Ajuda passo-a-passo, Tutorial”, que permite ao
usudrio conhecer todos os recursos da planilha e fazer o correto preenchimento de
dados, bem como a interpretar os resultados automaticamente obtidos nos calculos.

Como exemplo de resultados muito tteis, tem-se o retorno do investimento para
cada Real investido e o ganho de peso que representa o ponto de equilibrio da su-
plementacio, ou seja, 0 ganho de peso necessirio para pagar todas as despesas com
a suplementagio.
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Consideragdes fina

Existem diversas oportunidades de aumento de eficiéncia de produgio com o uso de

suplementacio de bovinos em sistemas de integracio, especialmente utilizando-se
residuos de grios e pastejo de residuos pés-colheita. Para o melhor aproveitamento
dessas oportunidades, ficam algumas sugestdes simples, praticas e eficazes:

e Fazer o pastejo de palhadas de culturas de grios por curtissimos periodos para
aproveitamento do grio residual;

e Confinar animais logo apés um periodo de pastejo na palhada com suplemen-
tacdo, para maximizar o ganho compensatdrio no confinamento e aproveitar o
inicio da adaptagio dos animais ao concentrado;

e Uso da cerca elétrica para concentrar animais, fazendo o pastejo da palhada em
faixas e aumentando a lotagio instantinea. Isso aumenta a eficiéncia de uso do
residuo e promove a distribuigao mais uniforme do esterco.

E importante lembrar que a suplementacio alimentar deve ser sempre realizada em
conjunto com a manuteng¢io de uma boa massa de forragem, pois o objetivo é que
estas sejam complementares. Por isso, o ajuste de lotagio deve ser bem feito para
permitir uma disponibilidade adequada de forragem para os animais.

O objetivo final é que os melhores desempenhos esperados com suplementacio
em ILPF e o melhor aproveitamento de restos culturais e outros residuos da agri-
cultura reduzam a necessidade de insumos externos, melhorando a economicidade
e reduzindo o impacto ambiental da atividade, com contribuicio significativa para
sustentabilidade da produgdo agropecuiria.





