Comunicado

Introducao

O Brasil possui um dos maiores rebanhos caprinos e
ovinos do mundo e a regido Nordeste responde pelo
maior nimero de cabecas, com participacao superior a
90% para caprinos e 60% para ovinos, sendo esta
uma das principais atividades agropecuérias da regiao,
especialmente para a agricultura familiar.

O Nordeste brasileiro detém o maior rebanho de
caprinos e ovinos do Pais (8 milhGes de cabecas de
caprinos e 9 milhdes de cabecas de ovinos), sendo que
boa parte pertencente a agricultores familiares. Com
esse dado bruto, estima-se ser 50% de fémeas (8,5
milhdes de cabecas de pequenos ruminantes), com
indice de prolificidade (natalidade) de cerca de 1,0 cria
anualmente, ou seja, 8,5 milhdes de cabecas. Conside-
rando a taxa média de mortalidade natural em torno de
10% (0,85 milhdes de cabecas), cuja carcaca tem
peso médio de 20 kg (17.000 t de carcacas) e,
somados a 1,5 a 2,0 vezes essa quantidade, provenientes
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de materiais estruturantes (vegetais e estrume —
29.750 t) para composicdo da composteira, ter-se-ia a
geracdo anual de aproximadamente 47 mil toneladas
de compostos. Ressalta-se que para a obtencdo dessa
quantidade de material compostado, ndo foram
considerados os residuos provenientes de
abatedouros, apenas as perdas do pecuarista.

Aliado a importancia desse fato, ressalta-se que
durante a atividade de criacdo desses animais ha
geracao de residuos com alto potencial para conver-
sdo em insumos agricolas. O emprego de carcacas
oriundas do abate de ruminantes para producéao de
farinha de carne e ossos, bem como para a fabricacao
de racéo para consumo animal foi proibido pelo Minis-
tério da Agricultura (em 2004), limitando, assim, as
alternativas de destinacao do material. No entanto,
através do processo de compostagem, esse
subproduto da atividade de producao de caprinos e
ovinos pode ser reintroduzido na cadeia produtiva da
agropecuaria, evitando possiveis problemas
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ambientais, reciclando nutrientes e possibilitando seu
emprego como fertilizante orgénico.

Entre os nutrientes presentes em alguns residuos,
subprodutos e compostos, o nitrogénio tem destaque.
Esse macronutriente normalmente limita o desenvolvi-
mento das culturas e onera os sistemas de producao,
especialmente para pequenos agricultores e agriculto-
res familiares. Considerando isso, o uso de materiais
organicos pode ser uma opcao viavel na substituicdo
de adubos minerais, além de ser alternativa para uso
na recuperacao de areas degradadas.

De modo simples, dejetos de qualquer natureza
representam um dos estagios na ciclagem dos nutrien-
tes no ambiente e, assim, devem ser considerados
para trata-los, diminuindo os impactos sobre as
reservas naturais de nutrientes e sobre a qualidade do
meio ambiente (CERETA; GIROTTO, 2009).

Um dos problemas associados a disposicao de residu-
os em solos, de modo geral, é o fato de eles serem
produzidos de forma continua. Para a disposicao de
cada residuo, existem questdes especificas que
devem ser levadas em conta no planejamento feito
para cada solo, local e cultura; caso contrario, a
capacidade de suporte do solo sera excedida, compro-
metendo uma das mais importantes reservas da
natureza (CAMARGO; BERTON, 2006).

A analise do residuo ira indicar a possibilidade dele
fornecer um ou mais nutrientes, os quais poderao
complementar ou mesmo suprimir a adubacao quimica.
Da mesma forma, um elevado poder de neutralizacéo
podera diminuir ou mesmo eliminar os gastos com a
aplicacao de corretivos de acidez do solo. J4 um
elevado teor de matéria organica podera aumentar a
capacidade de troca catiénica (CTC), melhorar vérias
propriedades fisicas, como a agregacao e a retencao
de agua, e estimular inUmeros processos biolégicos do
solo (CAMARGO; BERTON, 2006).

Muitas vezes, aplicacoes sucessivas de residuos
organicos elevam a quantidade de matéria organica do
solo, aumentando, dessa forma, a CTC, melhorando as
propriedades fisicas, como agregacao, condutividade
hidraulica e retencao de dgua, e promovendo um
estimulo aos processos bioldgicos do solo. Residuos
organicos, em geral, contém N, P e S na forma organi-
ca e em quantidade significativa. Como a degradacao
da matéria orgéanica no solo ocorre de forma lenta,

isso faz com que esses nutrientes sejam
disponibilizados gradualmente para as plantas, diminu-
indo, assim, as perdas por lixiviacdo e volatilizacdo de
nitrogénio e a fixacao de fésforo. Ao lado disso, a
matéria organica também forma quelatos com
micronutrientes, principalmente o cobre, melhorando,
assim, sua disponibilidade para as plantas
(CAMARGO; BERTON, 2006).

Assim, objetivou-se avaliar a aplicacdo de doses do
composto de carcaca e despojo do abate de caprinos e
ovinos nos atributos quimicos de um Latossolo, em
condicdes controladas.

Material e Métodos

O composto de carcaca e despojo de abate de
caprinos e ovinos foi obtido na Embrapa Caprinos e
Ovinos e as avaliacGes quimicas do solo foram realiza-
das no Departamento de Solos e Adubos da Faculdade
de Ciéncias Agrérias e Veterindrias/Unesp — campus
Jaboticabal.

O processo de compostagem de residuos sdlidos
provenientes do abate de caprinos e ovinos foi realiza-
do em galp&o de alvenaria com 128 m? de area, com
telhado colonial e revestimento do piso de concreto.
As celas de compostagem foram construidas com 3,5
x 2 x 1,60 m de altura, em montagem por encaixe de
tadbuas de madeira em canaletas confeccionadas em
pilar. As pilhas de composto foram trabalhadas em
carregamento continuo com aeracao passiva, sendo a
primeira camada de 40 cm de material estruturante
(50% de esterco caprino e ovino e 50% de rejeitado
de comedouros - capim elefante triturado e poda de
arvore) em toda sua extensao interna. A segunda
camada foi realizada com a colocacao do despojo
so6lido do abate em linhas com 0,20 m de distancia das
paredes laterais e entre si. Logo apds, acrescentou-se
somente sobre o residuo sélido aproximadamente 30 a
40% de agua equivalente ao seu peso total. A terceira
camada de cobertura foi formada pelo mesmo residuo
estruturante; por fim, as demais camadas foram
formadas sucessivamente até o fechamento comple-
to, para atingir a altura méaxima da cela, sendo a
dltima camada uma mistura de residuo de estrume e
material vegetal. Apds 120 dias o composto utilizado
foi peneirado (2 mm), retirando-se os restos de ossos
nao decompostos e materiais mais grosseiros.



As caracteristicas quimicas do composto utilizado no
estudo sdo: 20,3; 9,0; 15,7; 21,9; 5,5 e 2,8 (g kg™")
de N, P, K, Ca, Mg e S respectivamente; e, 20; 30;
2.051; 175 e 138 (mg kg™') de B, Cu, Fe, Mn e Zn
respectivamente. O valor pH (CaCl,) foi de 6,7. As
determinacoes analiticas foram realizadas de acordo
com Abreu et al. (2009).

Foram utilizadas amostras de um Latossolo Vermelho-
Escuro distréfico A moderado, textura argilosa, relevo
plano (ANDRIOLI; CENTURION, 1999), cuja anélise
guimica para fins de fertilidade do solo é apresentada
na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo utilizado no ensaio.

pH M.O. P K Ca Mg (H+Al) SB CTC Al \%
(CaCl) (resina)
g dm? mg dm? mmol dm-3 %
4,2 21 6 2,8 7 4 47 13,8 60,8 8 23
B Cu Fe Mn Zn S-S0,*
mg dm®
0,14 1,0 23 6,3 0,3 3

Para as doses utilizadas no ensaio, considerou-se a
concentracao de nitrogénio presente no composto
(20,3 g kg'), bem como a exigéncia de N por pasta-
gens de alto nivel tecnoldgico (ex.: capim elefante,
tifton, tanzéania), segundo Cantarutti et al. (1999).
Para a dose padrao foi considerada a aplicacdo de 200
kg ha' de N e a quantidade presente do nutriente no
composto. As doses foram: zero, metade da dose
padrdo, dose padrdao, uma vez e meia e duas vezes a
dose padrao.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com cinco doses do composto, sendo:
zero; 5; 10; 15 e 20 t ha' de residuo (base seca), com
quatro repeticoes e trés unidades (recipientes) por
parcela, totalizando 60 unidades experimentais.

O subproduto moido foi homogeneizado ao solo em
cada tratamento, mantendo-se durante todo periodo
experimental a umidade de 70% da capacidade de
retencao de dgua no solo, cujo controle foi feito por
meio de pesagens dos recipientes e regas com agua
deionizada (ABREU et al., 2009). Cada unidade foi
constituida de um recipiente de polietileno, com
capacidade de 250 dm?, contendo solo juntamente
com os diferentes tratamentos, mantida em condicées
ambiente.
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Ao fim do periodo de 90 dias, o solo contido em cada
recipiente foi seco ao ar, tamisado em peneira de 2
mm de abertura de malha e, analisado conforme
metodologia descrita por Raij et al. (2001) para pH
(CaCl,), M.O., P (resina), K, Ca, Mg, H+Al, Al, S-
S0,?, B, Cu, Fe, Mn e Zn, ainda foram calculados os
valores de soma de bases, capacidade de troca
catibnica e saturacao por bases.

Com os resultados obtidos, procedeu-se a anélise de
variancia (teste F) e, quando significativo, realizou-se o
estudo de regressao polinomial com o auxilio do
programa SISVAR (FERREIRA, 2008).

Resultados e Discussao

O resumo da andlise de varidncia dos atributos quimicos
do Latossolo esta apresentado nas Tabelas 2 e 3.
Verifica-se que para todas as varidveis analisadas os
resultados foram influenciados pelas doses do compos-
to. Vale ressaltar, ainda, a baixa variabilidade dos
resultados, que é evidenciada pela magnitude do coefici-
ente de variacao, sendo considerado baixo, de acordo
com a classificacdo de Pimentel-Gomez e Garcia (2002).

Tabela 2. Resumo da analise de variancia para os atributos
quimicos do Latossolo, em funcéo da aplicacdo do com-
posto organico.

Doses pH M.O. P K Ca Mg H+Al SB T V

(CaCl,)

tha’ gdm?® mg dm?®
0 4,1 30 7 2,7 5 50 14,7 64,7 23
5 4,2 32 11 3,3 8 6 54 15,3 69,3 24
10 4,3 35 16 4,7 11 8 52 23,7 75,7 30
15 4,5 37 21 6,5 11 9 46 26,56 72,5 37
20 4,6 38 25 6,5 13 10 44 29,5 73,5 40

mmol_dm?® %

F 59,65* 28,00* 178,56° 160,34 39,39°47,85° 10,82 68,44° 9,37°50,77°
CVi(% 1,0 3,7 6,7 5,9 7,6 7,8 54 6,7 37 7,0

ns, ? e ® - Nao significativo e significativo a5 e 1%.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para os atributos
quimicos (micronutrientes + enxofre e aluminio) do
Latossolo, em funcéo da aplicacdo do composto organico

Doses B Cu Fe Mn Zn S-S0,* Al
tha’ mg dm™ mmol_dm-*

0 0,23 1,2 28 12,9 0,3 5 8

5 0,27 1,3 26 12,4 0,4 6 6

10 0,27 1,5 24 11,9 0,5 6 5

15 0,30 1.1 22 11,6 0,4 7 3

20 0,32 0,9 22 10,9 0,4 8 3

F 64,17°  19,96° 11,06° 8,622 11,322 15,8° 82,23
CV (%) 3,0 7,6 5,6 4,3 9,7 3,9 9,2

ns, * e ® - N&o significativo e significativoa 5 e 1%.
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A Figura 1 apresenta as variacdes do pH, em funcéao
das doses do composto. Observa-se aumento do valor
pH com o incremento do composto aplicado ao solo.
De maneira andloga com relacdo a matéria organica
(Figura 1b), fésforo (Figura 1c¢) e potéassio (Figura 1d),
0 aumento proporcionado foi de 0,415 g dm; 0,885
mg dm®e 0,219 mmol_dm?comousode 1tha"'de
composto organico. Chama a atencao o excelente
ajuste das equacodes de regressao.
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Figura Tabcd. Efeito da aplicacédo do composto organico de carcaca e despojo
de abate de caprinos e ovinos nos valores pH (a); M.O. (b); P (c) e K (d) do
Latossolo.

Em revisao sobre a influéncia da aplicacdo de adubos
organicos ao solo, Mantovani e Yagi (2010) citaram
que a utilizacdo de subprodutos e compostos pode
promover aumentos nos contetdos de P, devido a
presenca do elemento no material aplicado.

A concentracao inicial de P no Latossolo se encontra-
va na zona de interpretacao baixa; no entanto, com o
uso de apenas 5 t ha' do composto, houve aumento
no conteddo do nutriente e, consequentemente,
alteracdo para a faixa de classificacdo média (RAIJ et
al., 1997). O mesmo pode ser verificado para o
potéassio, que passou da faixa de interpretacao média
para alta (RAIJ et al., 1997). Outro fator que pode ter
contribuido para o aumento das concentracdes de P e
K foi o aumento do pH, verificado na Figura 1a.

Vale salientar, ainda, os aumentos no conteudo de
potéssio (Figura 1d) no Latossolo. Considerando as
quantidades relativamente grandes de K que as areas
de pastagens, capineiras ou de producao de cereais
demandam, o uso desse subproduto poderia suprir,
pelo menos, parte da demanda dessas culturas.

Os valores de célcio (Figura 2a), magnésio (Figura 2b)
e soma de bases (Figura 2c) tiveram incrementos
lineares com o aumento das doses de composto
aplicadas ao solo, ocorrendo o inverso com a acidez
potencial (Figura 2d). A capacidade de troca cati6nica
(Figura 3a), assim como a saturacéao por bases (Figura
3b), também aumentaram em funcao das quantidades
do composto orgéanico aplicadas ao Latossolo.
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Figura 2. Efeito da aplicacdo do composto organico de carcaca e despojo de
abate de caprinos e ovinos nos valores Ca (a); Mg (b); SB (c) e H+ Al (d)
do Latossolo.
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Figura 3. Efeito da aplicacdo composto organico de carcaca e despojo de
abate de caprinos e ovinos nos valores da CTC (a) e V (b) do Latossolo.

Os comportamentos referentes ao pH, Ca, H+ Al e V se
justificam, haja vista a grande quantidade de material
organico utilizado, além da presenca de ossos no proces-
so da compostagem (contribuindo com carbonatos). Para
célcio, o emprego da dose de 20 t ha™ equivale a 438 kg
ha' do nutriente. A riqueza do composto em célcio se
justifica pelo uso de carcacas para composicao da
compostagem, as quais apresentam osso, material com
teores elevados desse elemento.

O aumento no pH do solo por alguns residuos orgéani-
cos pode ser atribuido a presenca de anions organicos
soluveis, que ao serem liberados podem adsorver H*
da solucao por meio de reacoes de troca envolvendo,
principalmente, ions Ca?* (PAVAN et al., 1997).
Abreu Junior et al. (2000) citam algumas situacdes
para exemplificar o aumento do pH em funcéo da
aplicacao de adubos orgéanicos: presenca de humatos
alcalinos no composto; producéao de hidroxilas, quando
0 oxigénio da solucao do solo atua como receptor de
elétrons provenientes da oxidagao microbiana do
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carbono organico do composto; consumo de H* e
complexacdo de H* e AI**. A fracdo ndo hdmica da
matéria organica (subproduto organico recentemente
adicionado) tem efeito varidvel sobre a acidez do solo,
podendo aumentar, diminuir ou nao alterar o pH. Em
solos acidos, a adicdo de subprodutos, tanto de
origem animal (estercos) como de origem vegetal,
normalmente eleva o pH, principalmente por que esses
materiais adsorvem fons H* do solo (ERNANI, 2008).

A matéria organica do solo é fonte de vérios elementos
essenciais as plantas, principalmente de N, S, P e B,
que sao liberados quando ocorre sua decomposicao
pelos microorganismos (ERNANI, 2008). Como verifica-
do nas Figuras 1b e 1c, houve aumento nas concentra-
coes de matéria organica e fésforo, respectivamente,
com o incremento da dose de composto aplicado; para
o B (Figura 4a) e 0 S-SO,* (Figura 5b) também se
observou aumento com as doses empregadas. Para os
micronutrientes Cu (Figura 4b) e Zn (Figura 5a) o melhor
modelo de resposta foi o quadréatico. Para Fe (Figura 4c)
e Mn (Figura 4d) houve diminuicdo da concentracao
com a aplicacdo do composto. A possivel explicacdo
para o comportamento quadratico do cobre e do zinco
seria a complexacao desses elementos pela matéria
orgéanica do solo, enquanto que a diminuicdo das
concentracoes de ferro e de manganés estaria associa-
da a elevacao do valor pH do solo (Figura 1a). Houve
diminuicao do aluminio do Latossolo de maneira
quadratica com as doses empregadas; na dose zero
havia 8 mmol_ dm e, com a aplicacao de 20 t ha” do
composto, ocorreu reducao de 62,5% (Figura 5c).
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Figura 4. Efeito da aplicacdo do composto organico de
carcaca e despojo de abate de caprinos e ovinos nos
valores B (a); Cu (b); Fe (c) e Mn (d) no Latossolo.
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Segundo Werner et al. (1996) as forrageiras
gramineas mais exigentes em fertilidade do solo
necessitam que a saturacao por bases para a forma-
cdo e a manutencao seja de 70 e 60%, respectiva-
mente. O composto promoveu aumento na V% (em
relacdo a dose zero) da ordem de 73% (com a dose de
20 t ha), além de elevar o valor pH, diminuir a acidez
potencial e a quantidade de aluminio do Latossolo,
podendo ser considerado um bom condicionador de
solo.

Conclusoes

O composto orgéanico proveniente de carcaca e
despojo de abate de caprinos e ovinos alterou a
fertilidade do solo, promovendo elevacéo do pH, M.O.,
P, K, Ca, Mg, SB, T, V, B, e S-SO,*, bem como
diminuicdo da H + Al; Fe; Mn e Al.

Os resultados evidenciam os beneficios potenciais da
aplicacao do composto orgénico de carcaca e despojo
de abate de caprinos e ovinos para a fertilidade do
solo, podendo-se inferir que sua aplicacao possa trazer
vantagens aos sistemas agricolas.

Referéncias

ABREU, M. F. de; ABREU JUNIOR, C. H.; SILVA, F. C.
da; SANTOS, G. C. G. dos; ANDRADE, J. C. de;
GOMES, T. F.; COSCIONE, A. R.; ANDRADE, C. A. de.
Andlises quimicas de fertilizantes orgéanicos (urbanos).
In: SILVA, F. C. da (Org.). Manual de anélises quimi-
cas de solos, plantas e fertilizantes. Brasilia, DF:
Embrapa Informacéao Tecnoldgica; Rio de Janeiro:
Embrapa Solos, 2009. 397-485.

ABREU JUNIOR, C. H.; MURAOKA, T.; LAVORANTE,
A. F.; ALVAREZ, V. F. C. Condutividade elétrica,
reacdo do solo e acidez potencial em solos adubados
com composto de lixo. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, v. 24, n. 3, p. 635-647, 2000.

ANDRIOLI, I.; CENTURION, J. F. Levantamento
detalhado dos solos da Faculdade de Ciéncias Agrérias
e Veterinarias de Jaboticabal. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 27, Brasilia,
1999. Anais..., Brasilia: Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, 1999. CD ROM.



8

Atributos quimicos do solo tratado...

CARMAGDO, O. A.; BERTON, R. S. A disposicdo de
rejeitos em solos agricultaveis. In: ANDRADE, J. C.;
ABREU, M. F. Analise quimica de residuos sélidos para
monitoramento e estudos agroambientais. Campinas:
Instituto Agronémico, 2006. p. 57-66.

CANTARUTTI, R. B.; ALVAREZ V., V. H.; RIBEIRO, A.
C. Pastagens. In: RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T.
G.; ALVAREZ V., V. H. Andlise quimica de residuos
solidos para monitoramento e estudos agroambientais
— 52 aproximacao. Vicosa: CFSEMG/UFV, 1999.
p.332-341.

CERETA, C. A.; GIROTTO, E. Estratégias para
otimizacdo do poder fertilizante dos dejetos e
mitigacdo do impacto ambiental. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL SOBRE GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS ANIMAIS, 1., Florianépolis, 2009. Anais...
Florianépolis: Embrapa Suinos e Aves, 2009. p. 51-61.

ERNANI, P. R. Quimica do solo e disponibilidade de
nutrientes. Lages: UDESC, 2008. 230 p.

FERREIRA, D. F. Sisvar: um programa para anélises e
ensino estatistico. Revista Cientifica Symposium, v. 6,
n. 2, p. 36-41, 2008.

MANTOVANI, J. R.; YAGI, R. Matéria organica do
solo. VALE, D. W.; SOUSA, J. |.; PRADO, R. M.
Manejo da fertilidade do solo e nutricdo de plantas.
Jaboticabal: FCAV, 2010. p. 69-96.

Embrapa Caprinos e Ovinos
Endereco: Estrada Sobral/Groairas, Km 04 - Caixa
Postal 145 - CEP: 62010-970 - Sobral-CE
Fone: (0xx88) 3112-7400
Fax: (Oxx88) 3112-7455
swimaws farsins HOMe page: www.cnpc.embrapa.br
FESESSEE SAC: http://www.cnpc.embrapa.br/sac.htm

Comunicado
Técnico,
127

1° edicéao
On line (Agosto/2012)

PAVAN, M. A.; CHAVES, J. C. D.; SIQUEIRA, R.;
ANDROCIOLI FILHO, A. Cultura do cafeeiro: O
sistema de plantio adensado e a melhoria da fertilidade
do solo. Informagées Agrondémicas, n. 80, p. 1-7,
1997

PIMENTEL-GOMEZ, F.; GARCIA, C. H. Estatistica
aplicada a experimentos agrondmicos e florestais:
exposicdo com exemplos e orientacGes para uso de
aplicativos. Piracicaba: FEALQ, 2002. 309 p.

RAIJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A.;
FURLANI, A. M. C. Recomendacdes de adubacéo e
calagem para o Estado de Sao Paulo. Campinas:
Instituto Agronémico, 1997. p. 285. (Boletim Técnico,
100).

RAIJ, B. van; ANDRADE, J. C.; CANTARELLA, H.;
QUAGGIO, J. A. Anadlise quimica para avaliacdo da
fertilidade de solos tropicais. Campinas: Instituto
Agronémico, 2001. 285 p.

WERNER, J. G.; PAULINO, V. T.; CANTARELLA, H.;
QUAGGIO, J. A.; ANDRADE, N. O. Forrageiras. In:
RAIJ, B. van; CANTARELLA, H.; QUAGGIO, J. A,;
FURLANI, A. M. C. Recomendac¢des de adubacées e
calagem para o Estado de Sao Paulo. Campinas:
Instituto Agronémico de Campinas, 1997. p. 261-274.
(Boletim Técnico, 100).

Presidente: Olivardo Facé
Comité de
publicacées

Secretario-Executivo: Alexandre César Silva Marinho
Membros: Carlos José Mendes Vasconcelos, Téania Maria
Chaves Campélo, Luciana Cristine Vasques Villela,
Anténio Cézar Rocha Cavalcante, Sérgio Cobel da Silva,
Adriana Branddo Nascimento Machado, Manoel Everardo
Pereira Mendes e Geny Rodrigues Cunha de Queiroz
(suplente)

Supervisdo editorial: Alexandre César Silva Marinho.
Expediente Revisao de texto: Carlos José Mendes Vasconcelos.
Normalizacéo bibliogréfica: Alexandre César Silva
Marinho.

Editoracéo eletronica: Comité Local de Publicacées



