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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da adicéo da cultura de
levedura, Saccharomyces cerevisiae cepa 1026, na dieta de vacas
leiteiras no terco inicial da lactacdo, sobre producédo de leite e
concentracdo de gordura e proteina do leite produzido. Durante 11
semanas, onze vacas no inicio da lactacdo, estiveram em regime de
pastoreio da consorciacdo trevo branco/cornichdo/azevém e receberam
no cocho silagem da consorciacdo e suplemento concentrado. Os
animais foram distribuidos em delineamento completamente casualizado
nos tratamentos Controle (sem levedura), com seis animais e Levedura,
com adicdo de 10 gramas diérias de cultura de levedura ao
concentrado, com cinco animais. A ordem de lactacao foi usada como
covaridvel. A adi¢do da cultura de levedura & dieta aumenta a producéo
de leite (16,4 kg/dia para 19,3 kg/dia); embora, com menores teores de
gordura e proteina, acarreta aumento na producao total de proteina e
gordura do leite.

Termos para indexacao: aditivo, producao de leite, Saccharomyces
cerevisiae, producao de gordura, producéo de proteina, fermentacao
ruminal.

' Méd. Vet., M.Sc., Embrapa Pecudria Sul. E-mail- renata@ecppsul.embrapa.br
?Eng. Agron., PhD., Embrapa Pecuaria Sul. E-mail: jaurnec @cppsul.embrapa.br
*Eng. Agron., PhD., UFRGS. E-mail: mulbach@ufrgs.br



Use of Saccharomyces
cerevisiae 1026 on milk
production of Holstein cows
in Bagé region

Abstract

The objective of this work was to evaluate the effects of addition of
yeast culture, Saccharomyces cerevisiae, strain 1026, to the
concentrate diet of holstein dairy cows, on milk yield and milk fat and
protein concentration. Eleven cows, at the beginning of lactation, were
fed during eleven weeks, pasture silage and a concentrate supplement,
besides the grazing of the same pasture. The animals were alloted in a
completely randomized design to the following treatments: control,
without yeast (n=6) and treated: with a daily addition of 10g of yeast
culture to the concentrate, (n=5). The lactation order was used as
covariate. The addition of Saccharomyces cerevisiae to the diet
increase the milk yield (from 16.44 kg/day to 19.32 kg/day). The
concentration of milk fat and protein was lower than in control cows,
however the total milk fat and protein yield was greater in treated
animals.

Index Terms: additive, milk yield, Saccharomyces cerevisiae, fat yield,
protein yield, rumen fermentation.
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Introducéao

O sistema de producao de leite na regido de Bagé, RS, é baseado em
pastagens de azevém (Lolium multiflorum Lam.), trevo branco (Trifolium
repens L.}, cornichao (Lotus corniculatus L.) e pastagens anuais de
aveia (Avena sativa L.), complementadas com uso limitado de silagens
de milho, sorgo e, mais recentemente, de silagens das proprias pasta-
gens diferidas na primavera, além da suplementacdo concentrada. As
pastagens apresentam uma curva de producdo estacional com menor
disponibilidade de matéria seca e qualidade nutritiva no periodo de
janeiro a junho (Gongalves, 1987). Buscando fornecer a concentracéo
de nutrientes necessarios para manter o nivel de producao das vacas,
havendo escassez de alimentos volumosos, & necessario um nivel maior
de suplementacdo concentrada na dieta. Todavia, quando a utilizacao
de concentrado na dieta ultrapassar 50% da matéria seca ingerida pode
ocorrer um desequilibrio no ambiente ruminal (Orskov, 1990).

A rapida fermentacio dos carboidratos presentes no concentrado
resulta em reducao do pH do liquido ruminal prejudicando a
digestibilidade do volumoso. Nestas condicdes, podem ocorrer
distarbios digestivos no rimen, decorrentes da menor ingestao relativa
de volumoso. Inicialmente podera haver reducao no teor de gordura do
leite, e, posteriormente, sob condicdées de acidose ruminal subclinica,
pode ocorrer diminuicac no consumo e consegiente reducdo na
producao.

Entre as alternativas disponiveis para minimizar os provaveis efeitos
prejudiciais do uso de niveis altos de concentrado na fermentacao da
fracdo volumosa da dieta esta a administracdo de aditivos a racao.
Classificadas como aditivo, as culturas de levedura sao utilizadas na
alimentacado animal por mais de seis décadas (Dawson, 1992). Jordan e
Fourdraine (1983) observaram que o uso da levedura triplicou nos
ultimos dez anos nos Estados Unidos, passando de 16,9 para 50,8% o
numero de produtores que utilizam culturas de levedura como aditivo
alimentar no rebanho leiteiro. Dos produtos disponiveis no mercado, o
produto utilizado foi desenvolvido a partir da cepa 1026 do
Saccharomyces cerevisiae em meio de cultura especifico.
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As respostas benéficas de producao associadas ao uso de leveduras
podem estar relacionadas aos seus efeitos na populacdao microbiana
ruminal, aumentando tanto o nimero das bactérias associadas a
digestao da fibra (Girard et al., 1993), favorecendo a producao de
gordura em dietas onde a qualidade da forragem é varidvel ou o nivel de
concentrado € alto. Qutros efeitos positivos poderiam ser decorrentes
da melhor utilizacao do acido lactico produzido no rimen (Martin e
Nisbet, 1992) ou do aumento do fluxe de nitrogénio nao-amoniacal
para o intestino (Williams et al., 1990).

Os trabalhos existentes na literatura sobre os efeitos do
Saccharomyces cerevisiae cepa 1026 foram realizados com vacas
lactantes em regime de confinamento, ndo se dispondo de informacdes
sobre o efeité da adicdo de levedura a dieta de vacas em regime de
pastejo. O presente trabalho foi realizado para determinar os efeitos do
uso de Saccdammyces cerevisiae sobre a producao e composicao do
leite de vaca$ em pastejo, recebendo suplementacdo concentrada.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no setor de gado leiteiro da Embrapa
Pecudria Sul - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) -
Bagé, RS, no periodo de dezembro de 1994 a abril de 1995.

A Embrapa Pecuéria Sul, em Bagé, localiza-se numa éarea representativa
da fronteira sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, situando-se a 10
km da sede do municipio, na Regido da Campanha. Apresenta uma
latitude de 181m e tem como coordenadas geograficas 31 25' 00" S e
54 07' 00" W (Brasil, 1960). A topografia da &rea da unidade
apresenta relevo suavemente ondulado, sendo constituida por solos
imperfeitamente drenados com textura argilosa, material de origem
derivado principalmente de siltitos, com boas caracteristicas quimicas
mas com propriedades fisicas adversas ao uso e manejo.

O clima predominante na regiao é o caracteristico da pampa (mida,
classificado por Viers (1975), segundo as escalas de Képpen e De
Martone, como temperado iumido, com invernos suaves e dificilmente
secos e verdes geralmente Umidos e chuvosos. A precipitacao média da



Uso de Saccharomyces cerevisiae 1026 na producéo de leite de vacas da
raca Holandés na regiao de Bagée |

regido é de 1350 mm, com uma variacdo de, aproximadamente,
20,0%:; a temperatura média anual é de 17°C, ocorrendo geadas no
periodo de abril a outubro, sendo este fenédmeno mais freqiente nos
meses de junho a agosto (Macedo, 1987).

Durante o periodo de dezembro de 1994 a abril de 1995 a precipitacao
foi de 589,4 mm, com um fotoperiodo médio de 12,88 horas,
apresentando temperatura média de 21,90°C com uma média minima
de 16,74°C e média maxima de 28,58°C. A temperatura média mensal
maxima ocorreu no més de dezembro sendo de 31,80°C e a minima foi
no més de abril com uma temperatura média mensal de 24,49°C.

Foram utilizadas 11 vacas da raca Holandés, variedade preto e branco,
sete primiparas e quatro multiparas, recém paridas, com média de 484
kg de peso vivo. Os partos ocorreram entre dezembro e janeiro e o
periodo experimental iniciou em 01/02/85. O delineamento
experimental utilizado foi completamente casualizado, com dois
tratamentos: "Controle”, com seis animais, sendo fornecido
concentrado sem levedura e "Levedura", com cinco animais, sendo
fornecida junto ao concentrado uma mistura contendo 5 g de levedura
e 25g de farinha de mandioca (veiculo) duas vezes ao dia, perfazendo
60 gramas diérias da mistura ou 10 g de Saccharomyces cerevisiae
cepa 1026. Apos o periodo de padronizacao de duas semanas, 0s
animais foram submetidos ao periodo de comparacéo, de 11 semanas.

O modelo utilizado, considerando efeitos de semana e tratamento, com
ajuste através de covaridncia para ordem de lactacdo (Steel & Torrie,
1981), foi:

Yijk = +Ti+8 + (TS)ij+ (OL)k +Eijk
Onde:

Yij k = observacéao referente a cada varidvel estudada; = média geral;
Ti = efeito do i-ésimo tratamento; Sj = efeito da j-ésima semana; (TS)
i ] = efeito da interaca@o do i-ésimo tratamento e j-ésima semana;

(OL) k = efeito da covaridvel ordem de lactacao; e Ei j k= erro
aleatorio associado a cada observacao. O nivel de significancia foi
fixado em 5%.

g
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Os animais eram mantidos em areas de pastagens consorciadas de
azevém/ trevo branco/ cornich@o e recebiam silagem desta mesma
consorciacdo, além de concentrado. Os componentes basicos da racdo
foram: milho moido, sorgo moido, farelo de trigo, farelo de arroz, farelo
de soja, farinha de ossos, melaco e farinha de ostras. A estimativa da
composicdo da dieta oferecida aos animais estéd na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo média dos alimentos.

Pastagem Silagem de pastagem Concentrado

MS (%) ND 36,5 89,3
PB 12,3 12,4 17,6
NDT 56,9 51,6 76,5
FDA 35,1 43,6 15,4
FDN 65,2 67 ND
Dig. in vitro da MS 59,8 50,2 78,0

ND = Nao determinado

Os animais foram submetidos a duas ordenhas diarias (as 05h45 e
14h45), sendo a alimentacdo concentrada fornecida em galpao, antes
de cada ordenha (média de 9,4 kg de concentrado por vaca por dia).
Apés a ordenha da manha os animais tiveram acesso a silagem
oferecida em cochos a razdo de 18kg de matéria verde por animal/dia.
Apods o consumo de silagem, os animais permaneceram nas pastagens
até a ordenha da tarde, apds a qual retornavam as pastagens, onde
ficaram até a ordenha da manha seguinte.

A producdo de leite foi registrada 3 vezes por semana, pela manha e a
tarde. Amostras de leite foram coletadas semanalmente para
determinacédo de gordura pelo método de Gerber (THE ANALYSIS OF
AGRICULTURAL MATERIALS, 1973) e de proteina pelo Método de
Kjeldahl, (AOAC, 1984).

As amostras de silagem foram coletadas nos cochos 3 vezes por
semana, e a coleta de pastagem cultivada foi realizada na entrada dos
animais nos potreiros simulando pastejo, (Euclides et al. 1992).
Amostras do concentrado foram coletadas mensalmente.

As determinacoes de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra bruta
(FB), extrativo ndo nitrogenado (ENN), seguiram as técnicas descritas
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no AOAC, 1984. As anélises de fibra detergente neutra (FDN), fibra
detergente acida (FDA), lignina (LIG), silica (SIL), celulose (CEL), foram
de acordo com Goering & Van Soest (1970). A digestibilidade jn vitro
da matéria seca (DIVMS) e digestibilidade /n vitro da matéria organica
(DIVMO) segundo a técnica descrita por Tilley & Terry (1963).

O célculo de NDT da pastagem e da silagem seguiu a férmula de
Hawkins & Little (1972). Para calculo de NDT do concentrado foi
utilizada a equacdo do NRC, 1984.

Os dados obtidos de producédo de leite, assim como dos constituintes
do leite, gordura e proteina, foram analisados por anélise de covaridncia
através do programa "Number Cruncher Statistical System”, (NCSS)
1995.

Resultados e Discusséo

Os animais do tratamento Levedura responderam significativamente
(P<0,05) a adigdo do produto durante o periodo de 11 semanas, com
um aumento na producdo de leite da ordem de 17,5% em relacao ao
tratamento Controle (Fig. 1). A média de producéo ajustada pelo
modelo do tratamento Levedura foi de 19,32 kg/dia e a média do
tratamento Controle de 16,44 kg/dia.

r T T T T
& ! [:] 3 19 Ll

Bemanzs experimentais

Fig. 1. Média diaria da producao de leite ajustada dos tratamentos Le-
vedura e Controle durante as 11 semanas do periodo de comparacao.
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Nao foi observado pico de lactacdo ou uma diminuicdo acentuada na
producdo de leite durante o periodo experimental em ambos os
tratamentos. Isto se viu refletido na auséncia de diferenca significativa
(P>0,05) entre as médias semanais da producdo de leite dentro dos
tratamentos, o que poderia ser explicado pelo maior nimero de
primiparas, que apresentam maior persisténcia, com menor reducao na
producdo ao longo da lactacdo (Cavestagni, 1996).

A resposta positiva em producédo de leite também foi observada por
Piva et al.(1993a) que obteve 3,15% de aumento (p<0,01), Williams
et al. (1991) que cita 17,6% de aumento na producéao de leite e Kumar
et al. (1992) que trabalhando com bifalas observaram um aumento de
13,5% na producéo de leite dos animais que receberam levedura no
inicio da lactagcdo. No entanto, trabalhando com vacas do meio para o
final da lactacdo Piva et al. (1993b) néo observaram aumento na
producao de leite, concordando com Williams & Newbold (1990) que
sugerem que os maiores efeitos no uso da levedura sao esperados com
vacas no inicio da lactacéo.

Os animais tratados com levedura apresentaram uma diminuicdo na
concentracdo de gordura do leite durante o periodo experimental de
7.60% em relacao ao tratamento controle (Tabela 2). A diminuicao
observada na concentracdo de gordura no presente trabalho poderia ser
justificada pelo aumento de 17,5% na producao de leite, diluindo assim
a concentracdo da gordura. Considerando-se o potencial de consumo
das vacas do experimento, estimado em 15,28 kg de matéria seca por
dia (NRC,1989), o consumo de concentrado representaria mais de 50%
da dieta total. Segundo Orskov (1990), 50% da matéria seca ingerida é

Tabela 2. Percentagem e producdo em kg diadria média de gordura e
proteina do leite dos tratamentos Levedura e Controle durante o periodo
de comparacao.

Controle Levedura
Gordura do leite (%) 3,12°% 2,88¢
Gordura do leite, producéo (kg) 0,61° 0,66 °
Proteina do leite (%) 3,18° 3,08°
Proteina do leite, producéo (kg) 0,53° 0,60 °

Médias, na linha, seguidas por letras diferentes séo diferentes (P<0,05).
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o limite de uso de concentrado sem que ocorram efeitos negativos na
digestibilidade da fibra. Sutton (1989) citou que a concentracao de
gordura é razoavelmente estédvel em uma dieta com um nivel de
volumoso de até 50%, ocorrendo abaixo deste nivel decréscimos
variaveis na gordura do leite.

Em experimentos onde o nivel de concentrado representou mais do que
50% da matéria seca ingerida/dia também se observou uma reduco na
concentracdo de gordura ou médias de concentracdo de gordura muito
semelhantes; Williams et al. {1991) e Chiquette (1995), trabalhando
com uma relacdo concentrado:volumoso de 60:40 e Erasmus et al.
(1992) com 65% de concentrado na dieta. Porém naqueles
experimentos onde o0 uso de concentrado foi no maximo até 50% da
matéria seca, (Piva et al. (1993b) com vacas e Kumar et al. (1992),
com bufalas) foi verificado um aumento na percentagem de gordura nos
animais tratados.

Embora a percentagem de gordura do leite produzido no tratamento
Controle tenha sido superior, quando transformada para producio total
em kg, o tratamento Levedura produziu mais guilos de gordura durante
cada uma das 11 semanas do periodo experimental. |Isto se deve ao
fato de que embora com menor concentragéo de gordura, a producéo

LT N T e A

M levedura
M controle

Froteina (kg) Gordura (kg

Fig. 2. Producéo total média em kg de gordura e proteina dos animais
dos tratamentos Levedura e Controle ajustada para o modelo durante
as 11 semanas do periodo de comparacéio.
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de leite do tratamento Levedura foi maior, resultando em 9,39% a mais
na producao total em kg de gordura por dia (P<0,05) (Fig. 2).

A diminuicdo de 3,14% observada na concentracao de proteina do leite
dos animais tratados com levedura (Tabela 2) pode ser explicada pelo
aumento na producao de leite e conseqiente efeito de diluicdo, ainda
que em produgao total o tratamento Levedura tenha produzido 13,85%
mais quilos de proteina durante as 11 semanas. Porém, ainda que
Hungate, (1966) afirme que ocorra um aumento na concentragéo de
proteina do leite com o uso da cultura de levedura devido ao um
aumento no propionato ruminal e pelo maior aporte de proteina
chegando ao duodeno, a concentracdo de proteina do leite,
diferentemente do que ocorre com a gordura, € muito pouco afetada
pela nutricdo, sendo trés vezes menos sensivel a alteracoes de dieta do
gue a concentracao de gordura (Sutton, 1989).

Apesar da percentagem de gordura do leite produzido no tratamento
Levedura ter sido inferior (P<0,05) ao tratamento Controle, a producgao
de leite ajustada para 4% de gordura foi superior {13,44%) nos animais
tratados com levedura (P<0,05) (Tabela 3). Isto ocorreu devido a maior
producdo de leite do tratamento Levedura, que mesmo tendo causado
uma diluicdo dos teores de gordura do leite, ndo foi suficiente para
afetar negativamente a producédo de leite corrigido para 4% de gordura.
Piva et al. (1993ab) e Kumar et al. (1992) observaram um aumento na
producdo de leite ajustada para 4% de gordura; porém, acompanhado
de um aumento na concentracdo de gordura do leite.

Entretanto nestes trabalhos, nao foi observado o mesmo nivel de
aumento na produca@o de leite que no presente experimento.

Tabela 3. Producdo de leite didria média (kg) corrigida para 4% de
gordura, dos tratamentos Levedura e Controle, durante as 11 semanas
do periodo de comparacao.

Tratamentos

Controle Levedura

Média 14,21 16,12°

* Diferenca estatisticamente significativa (P<0,05).
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Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos e nas condicoes em gque o
presente trabalho experimental foi desenvolvido, pode se concluir que:
Em situacGes onde o uso de concentrado na dieta ultrapassar 50% da
matéria seca ingerida o uso da cultura de levedura Saccharomyces
cerevisiae é recomendado uma vez que resulta em aumento do volume
e da produgdo do leite ajustada para 4% de gordura.
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