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A videira € uma planta que se adapta aos mais diversos tipos de solos, mas se desenvolve melhor
nagueles com textura franca e onde nao existem problemas com excesso de umidade.

Por ser uma espéecie perene, observam-se claras diferencas, em relacéo as culturas anuais, quanto
a necessidade de nutrientes e balanco do estado nutricional, especialmente pelo efeito cumulativo
de reservas nutricionais entre safras, que € devido a existéncia de um ciclo interno de nutrientes.
Este ciclo intemo que deve ser levado em conta na predicao dos diversos tipos de adubagdes
como forma de evitarem-se aplicagdes em excesso, causar deficiéncia ou desequilibrio nutricional.
Um exemplo desta afirmacao € que apds a colheita dos frutos as plantas elaboram e acumulam
reservas nas raizes, caule e gemas, as quais serao utilizadas no inicio do proximo ciclo produtivo.

A correta adubagao, que deve ser objeto de grande atencé&o para aplicagdo das Boas Praticas
Agricolas, requer planejamento, em cada uma das etapas, como é o caso da implantacdo do
vinhedo, calagem, adubacgéo de corregao, adubagéo de crescimento e adubag&o de manuteng&o.
Para que sejam implementadas tais praticas agricolas, € essencial que o produtor tenha em maos
as ferramentas necessarias para tomada de decisdo. As principais ferramentas utilizadas nesse
processo sao a diagnose visual, analise de solo e diagnose nutricional. Com essas ferramento pode-
se conhecer 0s atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, os quais definirao as condigdes de
desenvolvimento das plantas. Os principais atributos s&o:

e Quimicos — matéria organica, pH, teor de nutrientes;
¢ Fisicos — cor, textura, estrutura, profundidade;
¢ Bioldgicos — micro-organismos benéficos e patogénicos.

O planejamento da implantacao do vinhedo é requisito fundamental para o sucesso de uma atividade
viticola, pois assim se reduz os riscos de insucesso do investimento e maximiza a produtividade e a
qualidade da matéria-prima. Por ser uma cultura perene, deve-se levar em conta gque erros na etapa
de planejamento do vinhedo tém influéncia direta sobre a rentabilidade do investimento, sendo que
muitas vezes tais erros podem se manifestar varios anos apds a implantacéo do parreiral. Dai a
importancia de se levar em consideragéo o tipo de solo, sua aptiddo de uso e a melhor forma de
manejo (preparo, sistematizacéo, mobilizacdo, conservacao e adubacao) para cada regiao, relevo
do terreno, condicado climéatica e finalidade do cultivo. E isto deve ser feito com a orientacéo técnica
de um agrbnomo ou técnico agricola.

1.1 Ferramentas para Tomada de decisao

O grande objetivo das Boas Praticas Agricolas no que tange a adubacé&o € manter a planta em
condigéo de equilibrio nutricional ao longo das diferentes fases de sua fenologia. Este equilibrio tem
como finalidade assegurar a melhor condicao possivel de producao, qualidade e impacto ambiental,

Para que isto aconteca, 0 primeiro passo € responder as seguintes perguntas quanto ao uso de
fertilizantes e corretivos:

¢ O gue aplicar?
e Como aplicar?
e Quanto aplicar?
e Quando aplicar?
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Tais perguntas tem como finalidade responder a:

e O que aplicar? Qual a fonte do nutriente a ser fornecido para a planta.

e Como aplicar? Qual a modalidade de fornecimento para a planta.

e Quanto aplicar? Qual a dosagem do nutriente mais adequada.

¢ Quando aplicar? Qual a época de maior necessidade e resposta da planta.

As principais ferramentas para responder a essas perguntas, com embasamento técnico e para
a tomada de decisdo de forma economicamente rentavel e tecnicamente viavel, sdo as diversas
formas de diagnose do estado nutricional. Estas formas sé&o a analise visual, a analise de solo e a
analise foliar. Sao modalidades complementares entre si e a adequada diagnose nutricional requer
0 USO associado das mesmas.

1.1.1 Diagnose visual

E 0 método mais simples e é frequentemente utilizado. Requer uma grande experiéncia préatica de
conhecimento do vinhedo. Seu principio &€ de que as plantas necessitam dos mesmos nutrientes e
a falta ou excesso destes podem ser evidenciadas por meio de sintomas semelhantes, mesmo que
em diferentes espécies. Portanto, € um indicativo da fertilidade do solo. As principais dificuldades de
aplicacao desta modalidade de diagnodstico sao: quando a planta exibe sintomas tipicos de caréncia
OuU excesso de um nutriente, a proxima producao ja esta comprometida; ndo pode ser aplicada
nos casos de fome ou toxidez ocultas; exige pessoal habilitado para diferenciar os sintomas; e ha
grande risco de confundimento com danos causados por pragas ou doencas.

Alguns principios da diagnose visual constam no Quadro 1.

Quadro 1. Principios de diagnose visual aplicaveis a videira.

Folhas ' Sintoma principal Deficiéncia
Velhas | Clorose uniforme ) B  N(§
Clorose nas intemenvuras Ou manchas B Mg (l\'/lmi)” N
Necrose nas margens da folna K _
Necrose nas intemervuras B Mg (Mn)
Novas | Clorose uniforme ) Fe () - |
Clorose nas internervuras ou manchas i Zn (Mn)
| Necrose 7 | Ca, B, Cu
| Deformacéao 7 1 Mo (Zn, B)

Quanto as exigéncias nutricionais para a videira e seus principais sintomas de deficiéncia, destacam-se:

a) Fosforo

Solos brasileiros sé&o deficientes em fosforo, com teores médios em torno de 1,0 mg Kg ' (Mehlich
1), 0 que torna necessaria a utilizacao de adubos quimicos para suprir a deficiéncia. Os sintomas de
deficiéncia de fosforo ocorrem em folhas maduras, onde € observado reducao do tamanho, tornam-
se amareladas e ainda podem apresentar limbo com manchas avermelhadas. A concentracé&o
normal de fosforo nas folhas da videira varia de 0,15% a 0,25%, sendo que a planta absorve
cerca de 1,4 kg de P,0O, para produzir 1000 kg de frutos. Apesar dos solos brasileiros serem
naturalmente deficientes em fosforo, ndo se tem observado sintomas de deficiéncia em plantas.
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b) Potassio

Na grande maioria dos solos brasileiros a concentracdo de K é considerada baixa, no entanto, os
solos da regiéo da Serra Galcha apresentam teores de médio a elevado. Por ser um elemento
bastante movel no interior das plantas, os sintomas de deficiéncia de potassio ocorrem em folhas
mais velhas. Nas cultivares brancas os sintomas iniciais se caracterizam por amarelecimento nas
proximidades das bordas foliares, com 0 agravamento da deficiéncia as bordas ficam necrosadas.
Nas cultivares tintas, as folhas tornam-se avermelhadas e também mostram o necrosamento das
bordas. A concentracéo normal de potassio nas folhas da videira varia de 1,50% a 2,50%, sendo
que a planta absorve cerca de 6 kg de KO para produzir 1000 kg de frutos. Apesar dos solos
brasileiros serem naturalmente deficientes em potassio, como no fésforo, também nao é comum
sintomas de deficiéncia em plantas. O uso indiscriminado de fertilizantes potassicos aumenta a
concentragéo desse elemento Nno mosto, isso pode acarretar problemas enologicos.

c) Nitrogénio

O teor de matéria organica € o indicador de disponibilidade de N no solo mais utilizado, mas
este nao tem sido muito eficaz na predicédo do comportamento das plantas, 0 que tem causado |
sérios problemas na viticultura, pois tanto 0 excesso quanto a deficiéncia de nitrogénio afeta a

produtividade e a qualidade dos frutos. Os sintomas de deficiéncia de nitrogénio se caracterizam !
pela reducao no vigor das plantas e pela clorose (amarelecimento) no limbo das folhas maduras

e velhas, Em algumas cultivares tintas as folhas e, principalmente, os peciolos podem apresentar i
coloracgé@o avermelhada. A concentracao normal de N nas folhas da videira varia de 1,60% a 2,40%,
sendo que a planta absorve cerca de 2 kg de N para produzir 1000 kg de frutos. Apesar dos solos
brasileiros serem naturaimente deficientes em nitrogénio, freqlentemente observa-se tanto a falta {
guanto o excesso de N nos parreirais. Isto indica que 0s produtores ainda Nao tém consenso No USO "
de nitrogénio, principalmente porgue ha uma relacao inversa entre excesso de vigor das plantas e i
produtividade e/ou qualidade dos frutos, o que leva os produtores a temer uma aplicacéo excessiva

de fertilizantes nitrogenados. |

d) Calcio
O calcio € um elemento pouco mdével na planta, por isso os sintomas de deficiéncia aparecem nas i
folnas jovens. Essas folhas normalmente sdo menores do que as normais, com a superficie entre
as nervuras clordticas, com pintas necréticas e tendéncia a se encurvarem para baixo. Os teores !
de calcio considerados normais para a videira varia de 1,6% a 2,4% , sendo que as plantas retiram
cerca de 6 kg de CaO para produzir 1000 kg de frutos. I

e) Magnésio
Apesar dos teores de Mg®* da grande maioria dos solos brasileiros serem baixos, ele ndo tem |
sido problema sério para a videira, pois, como para o célcio, a utilizagéo de calcario dolomitico
para aumentar o pH do solo também aumenta o teor de Mg. O magnésio & um elemento movel

na planta, por isso os sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas maduras. Essas folhas |
apresentam a superficie entre as nervuras clordticas, que com o agravamento da deficiéncia vao
ficando amareladas, no entanto as nervuras permanecem verdes. Tem-se observado um distdrbio ;

fisiologico chamado dessecamento da raquis, sendo sua ocorréncia mais freqlente em anos em
que o periodo de maturagdo dos frutos & bastante chuvoso e o solo apresenta-se com alto teor de
potassio e baixo de magnésio. Os teores de magnésio considerados normais para a videira variam
de 0,25% a 0,50%, sendo gue as plantas retiram cerca de 1 kg de MgO para produzir 1000 kg de
frutos.

I A :
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f) Boro

A grande maioria dos solos do Brasil, cultivados com videira, possuem baixo tear de boro.
No RS, freqlentemente tem-se observado sintomas de deficiéncia de B, sendo que os
problemas normalmente aparecem em solos cujo teor € menor do que 0,6 mg dm?S. A
mobilidade do boro nas plantas ainda & muito discutida, principalmente porque os sintomas
de deficiéncia aparecem nas folhas e ramos novos. A caracteristica principal € a redugao no
tamanho das folhas e encurtamento dos entrends. Os teores de boro considerados normais
para a videira variam de 15 a 22 mg dm =, sendo que as plantas retiram cerca de 10 g de B
para produzir 1000 kg de frutos.

1.1.2 Analise do solo

Baseia-se na relacéo entre nutrientes no solo e estado nutricional da planta. O ponto-chave para
a aplicagao deste método é a amostragem de forma que esta represente a real situagao da area
onde esta ou onde sera implantado o vinhedo. Para areas onde seréo implantados vinhedos, as
amostras de solo devem ser coletadas 2 a 3 meses antes da implantacao. Tanto antes como depois
da implantagé@o, deve-se coletar amostras na camada de 0 a 20 cm, conforme o procedimento a
seguir:

e Em cada area homogénea, coletar varias subamostras de diversos locais, retrando em
cada local uma peguena coluna de solo desde a superficie do solo até a profundidade
indicada;

e Colocar as subamostras em um balde, destorroar e eliminar pedras, plantas e raizes;

e Misturaras subamostras e transferiruma parte do solo paraumaembalagem (aproximadamente
500 gramas).

E importante, ainda, definir a forma de amostragem, sendo que o caminhamento do coletor deve
considerar o modo de adubacgéo.

1.1.3 Diagnose do estado nutricional

E o diagnostico mais direto do estado nutricional da planta e seus resultados devem ser avaliados
conforme os fatores que afetam o teor de nutrientes em cada parte da planta. Por isso, a coleta
para analise de tecidos deve ser feita seguindo-se o procedimento adequado de amostragem, para
0 qual devem ser considerados:

e Separar areas homogéneas por variedade, idade da planta, porta-enxerto, vigor da planta
e produtividade

¢ Atentar para a necessidade de homogeneidade da amostra, época de coleta, tipo de tecido
vegetal, sanidade da amostra, ndo coletar apds pulverizagoes e acondicionar a amostra em
sacos de papel impos.

e Para videira, recomenda-se coletar folhas completas ou peciolos, localizadas na posicao
opostas ao cacho, em quantidade representatativa da area. A época indicada é durante a
plena floracéo.
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1.2 Calagem

Tem como finalidade eliminar provaveis efeitos toxicos dos elementos que podem ser prejudiciais
as plantas, tais como aluminio e manganés, e corrigir os teores de célcio e magnésio do solo.
Para a videira 0 pH do solo deve ser 6,0. No RS e SC utiliza-se o indice SMP como indicador da
necessidade de calagem (Quadro 2), no entanto existem outros indicadores, tais como aluminio
trocavel e saturacdo de bases. Deve-se dar preferéncias para o uso do calcario dolomitico (com
magneésio), sendo que o mesmo deve ser aplicado ao solo, pelo menos 3 meses antes do plantio,
distribuindo-se em toda area.

So aplique calcario quando a andlise de solo indicar necessidade e/ou os teores de célcio e
magnésio forem menores que 2,0 e 0,5 cmol, respectivamente.

Normalmente, trés a quatro anos apos a implantacao do vinhedo ha necessidade de fazer uma nova
calagem. O modo de aplicagéo do calcério € bastante controverso, pois em regides de ocorréncia
de fusariose, o corte do sistema radicular pode aumentar a mortalidade de plantas infectadas por
fusarium, e, em vinhedos sob Litossolos, ha afloramento de rochas. Nas duas situagdes é proibitiva
a prética da incorporagéo do calcario, sendo entdo necessario a aplicagdo do calcario na superficie
sem a necessidade de incorporacdo. A quantidade a ser aplicada deve ser baseada em andlise
de solo e recomenda-se aplicar, superficiaimente, 25% da quantidade recomendada pela analise e
repetir a operacao, anualmente, mais 3 vezes.

Quadro 2. Recomendagao de calagem para solos do RS e SC.

indice SMP s Calca(r;\;;gaha;!;:lonar indice SMP Calca{;jgahzq1l;:lonar

<44 21
} 4,5 17,3 59 3,7

4,6 15,1 6 3,2

47 13,3 6,1 2,7
48 11,9 6,2 | 2,2 B

4,9 10,7 6.3 | 1.8

5 9,9 6,4 ? 1.4

5,1 9,1 6.5 B 1,1

5,2 8,3 6.6 08

5,3 ) 7.5 67 05
B 5.4 6.8 6.8 03 |
| 55 | 6,1 ] 6.9 02

5,6 ) 5,4 7 | 0 |

5,7 48 | B

Fonte: SBCS-NRS / Comisséo de Fertiidade do Solo RS/SC
Observagéo: Mg.ha' = t.ha
1.3 Adubacéao

Existem trés tipos fundamentais de adubacao: a de correcéo, efetuada antes do plantio, a de plantio
ou crescimento, realizada na ocasiao do plantio do porta-enxerto ou da muda até 2 a 3 anos, e ade
manutengao, realizada durante a vida produtiva da planta.

D >r7
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a) Adubacao de corregéo

Como o nome ja diz, & feita para corrigir possiveis caréncias nutricionais. Nela procura-
se corrigir os teores de fosforo, potassio e do micronutriente boro. Os indicadores da
disponibilidade de K e P para os solos do RS é o Mehlich 1, enquanto que para boro é a
‘Agua Quente’. A quantidade de nutriente a ser aplicada baseia-se em andlise de solo e
segue-se o guadro 3. Os fertilizantes devem ser aplicados 10 dias antes do plantio e devem
ser distribuidos em toda area. As fontes utilizadas para fosforo séo os superfosfatos,
enguanto que para o potassio recomenda-se 0 uso do cloreto de potassio ou sulfato de
potassio. Em condicdes de pH menor que 6,0 ha possibilidade de utilizagdo de fosfatos
naturais, mas deve-se comparar o custo dessa aplicacao com a aplicagao de um fosfato
mais soluvel. Para o boro recomenda-se a utilizacdo de borax, acido borico ou ulexita.

b) Adubagao de plantio ou crescimento

Esta adubacado tem por finalidade fornecer nitrogénio as plantas durante os dois a trés
primeiros anos apds a implantacdo. Utiliza-se esterco e/ou fertilizante quimico a base de
nitrogénio. A quantidade de nitrogénio a ser aplicada esta relacionada com o teor de matéria
organica do solo e segue-se o quadro 4. A fonte de N a ser utilizada deve ser aguela mais
facil de ser encontrada na regido. Quando for utilizada uréia deve-se tomar o cuidado para
evitar perdas por volatilizacao, assim o solo deve estar Umido e/ou incorporar o fertilizante ao
solo. Tem-se observado que 0 uso de esterco ou composto organico apresenta melhores
resultados do que a aplicacao de fertilizante quimico, nesse caso se recomeda a aplicacdo
de esterco de frango na ocasido do plantio, na dose 7 m® ha', ou composto organico,
na dose de 20 m® ha', ambos podes ser aplicados apds o plantio das mudas sem a
necessidade de fazer a incorporacao no solo.

c) Adubacéo de manutencao

Tem a finalidade de repor os nutrientes que sao exportados na producéo de frutos. A
recomendacao para nitrogénio, fosforo e potassio é feita na expectativa da produtividade a
ser alcangada e se utiliza trés classes de produtividade que sdo: < 15, 15a25e>25tha’,
as doses recomendadas se encontram nos quadros 5, 6 e 7 e as épocas de aplicagdes
estao nos quadros 8 e 9. O Boro € o micronutriente que mais comumente se apresenta em
concentracdes abaixo do normal nas plantas da videira, assim, quando necessario, faz-se
adubacdes de correcdo nas doses recomendadas pelo quadro 10.

Quadro 3. Recomendacdes de adubacao de correcao.

Interpretacao do teor de Doses de fosforo Doses de potassio ' Doses de boro

P, B ou K no solo (kg P,O..ha™) (kg K,O.ha) (kg B.ha)
 Muito Baixo 7 200 120 B ]
Baixo | 100 | © | 10
Medio o 50 % | 75 |
Alto " 0 | 0

MuitoAto IR - ]

Fonte: SBCS-NRS / Comissao de Fertilidade do Solo RS/SC.
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Quadro 4 Recomendagbes de adubacgéao nitrogenada de plantio ou crescimento.
|

Matéria organica

(%)
<25 40 40 50 f
26-50 20 20 30 ﬂ
>5,0 10 10 0 |

Fonte: SBCS-NRS / Comisséo de Fertilidade do Solo RS/SC

Quadro 5 Doses de fertilizante fosfatado a ser utilizado na adubacdo de manutengdo conforme

analise de tecido.

Teores de P nas Folhas Completas /

Peciolos

Dose de P,O,

- Classes de Interpretagéo - (kg.ha™)
| Deficiente / Abaixo do normal 40-80
Normal 0-40

|Acima do normal/Excesso 0

Quadro 6. Doses de fertilizante nitrogenado a ser utilizado na adubacédo de manutencao

conforme analise de tecido.

Teores de N nas Folhas Completas /

Peciolos

' Producéo Esperada |

Dose de N

Normal

- Classes de Interpretago - (tha') (kg ha)

Deficiente / Abaixo do normal <15 Oct-20
15-25 20 - 40
>25 40 - 50
<15 0-15
15-25 15 ~25
>25 25 - 50

Acima do normal / Excesso <15 O
15-25 0
>25 0

Quadro 7. Doses de fertilizante potassico a ser utilizado na adubagéo de manutengéo conforme

analise de tecido.

Teores de K nas Folhas Completas /
Peciolos

. Producéo Esperada

Dose de K,0

- Classes de Interpretagéo -

(tha') (kg ha')
Deficiente / Abaixo do normal <15 60 - 80 |
15-25 80 -120 }

>25 120-140
<15 | 0-20
B 15-25 20-40
) >05 _ 40-60 |
<15 B 0 }
15-25 0 ‘
- >25 0

ra L1 L=} e Fan 2 i - m_ - -
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Quadro 8. Epoca de aplicacéo de fertilizantes na videira (% da dose recomendada) destinada a
producao de vinho.

~ Nitrogénio | Fésforo (P,0,) Potassio (K,0)
10 dias antes da podaw - - 1 75 7 60
| 10diasapésapoda 50 25 ) 40
| 30 dias apos a poda | 25 ) B
| 45 dias apos a poda 25

Quadro 9. Epoca de aplicagdo de fertilizantes na videira (% da dose recomendada) destinada a
producao de suco.

|

| Fosforo (P,O,) | Potassio (K,0)
10 dias antes da poda ‘ 75 40
|10 dias apos a poda 4 | 50 1 25 30
‘ 30 dias apbés apoda 25
| 45 dias apos a poda 25 7
80 dias apbs a poda ) ‘ ) 7 30

Quadro 10. Adubagao de manutencéo baseada na concentracao de boro em peciolos e folhas
completas de videira.

Material  Faixa de interpretacao _Quantidade de B a aplicar (kg ha")_
Peciolos . Insuficiente 9,7
| Abaixo do normal 7,8 B
Normal 0
Adma do normal B 7 O
B N Excessivo B O
Fohasinteiras |  Abaixo do normal - 97
~ Normal ' 0 ;_ -
N Acima do normal ‘ 0]

1.4 Manejo da cobertura do solo

Solos cultivados com videira sé devem ser lavrados durante a implantagao do vinhedo. Apds, devem
ser permanentemente mantidos com cobertura vegetal. Nas condigées da Serra Gaucha, durante
0s dois primeiros anos de cultivo, se deve manter a linha das plantas sem vegetag&o. A partir do
3° ano do plantio (2° ano apds a enxertia), em ondicdes normais de precipitacdo pluviométrica, nao
& mais necessario manter a linha descoberta. Contudo, a realizacdo de rogagens s&o feitas para
permitir a execugéo de outras atividades, tais como aplicagao de agroguimicos, ou favorecer o
trabalho das pessoas que executam essas atividades. Entre os varios beneficios, a pratica manter
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0 solo permanentemente coberto diminui o risco de erosao, fornece nutrientes para a videira, mantém
ou aumenta o teor de matéria organica do solo e diminui o estresse hidrico nas primaveras e veroes
secos. Para atingir esses objetivos sugere-se a seguinte sistematica:

e Dar preferéncia para as plantas nativas que vegetam durante 0 outono e invermo, pois o
maior nimero de espécies permite maior reciclagem dos nutrientes que vao se disponibilizar
a partir da decomposicao das folhas que caem das plantas. Além disso, essa mairo
guantidade de espécies seréo reflgios para maior numero de inimigos naturas.

e Caso pense em utilizar leguminosas e gramineas com o objetivo de cobertura e fornecimento
de nutriente (nitrogénio) deve-se optar pelo cultivo misto de graminea e leguminosas, tais
como aveia, centeio e ervilha.

e Rocada — a época para fazer a rogada ou dessecamento da cobertura verde varia de ano
para ano. O produtor pode deixar as plantas vegetando durante o maior tempo possivel,
mas tendo cuidado com a competicdo entre as plantas de cobertura e a videira. Na regiao
da serra gadcha é tecnicamente possivel manter o solo do pomar coberto até as plantas de
cobertura completarem seu ciclo.
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