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Na producao vitivinicola a qualidade enoldgica de uma cultivar esta primeiramente relacionada com as

condicoes edafoclimaticas da regido de cultivo, considerando, por exemplo, os contrastes climaticos |
que existem entre regides em solo, temperatura, pluviosidade, radiagdo solar, umidade relativa do

ar. Sendo assim, a escolha do local do vinhedo é o principal modo em que podemos intervir nestas 3
condicoes. Contudo, apos a definicdo do local e do plantio, no ambito de uma determinada regido,

as diferencas de gualidade enoldgica observadas entre vinhedos estédo mais relacionadas com as
particularidades de manejo da planta e do solo. Neste sentido, quando se cultiva a videira em uma

regiao promissora, so & possivel obter uma qualidade enoldgica extrema quando se promovem

actes adequadas de manejo. Estas acdes tém como principal funcao promover o ajuste adequado

de uma cultivar a realidade de solo, de mesoclima e de pragas/doencas do local escolhido para o

cultivo (Figura 1).
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Figura 1. O manejo atua como um intermediador das relagdes entre planta/cultivar e as condi¢des de clima, de solo e de
ocorréncia de pragas e doengas em um determinado local de cultivo. Esquema: Santos H.P., 2011 |

Aadeqguacio de sistemas de conducao e amanutencao, pelo manejo em cada safra, tém possibilitado |
grandes avancos na vitivinicultura mundial. Dentre estes avancos, destaca-se a possibilidade de se
obter condigbes microclimaticas promissoras, com equilibrio na relagdo crescimento vegetativo/
producao e elevacao no potencial enoldgico da uva. De modo geral, a producédo e a qualidade
enologica da uva sdo os produtos da triplice interacdo planta-clima-solo (SMART, 1985). A acéo
conjunta desses trés fatores interfere de modo direto ou indireto sobre © crescimento vegetativo |
e 0 aumento da producéo de uma videira. O conjunto de todos os fatores gue interferem sobre 0

equilibrio entre o crescimento vegetativo e a producao estéao representados na Figura 2, sendo que ]
as condicdes meteorologicas de cada safra e 0 potencial genético (copa e porta-enxerto) atuam em

sinergia com as influéncias das decisdes de manejo na definicéo das condicdes microclimaticas de ,
temperatura, radiagéo solar e umidade que incidem na regiao dos cachos de um vinhedo (SMART;

ROBINSON, 1991; JACKSON; LOMBARD, 1993). Essas condigdes de microclima estao entre os |
“oontos chaves” da vitivinicultura de qualidade, pois, ao longo do ciclo influenciam a composicao da

uva e, conseguentemente, a qualidade potencial do vinho de um determinado local. |
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Figura 2. Conjunto de fatores que interferem de modo direto ou indireto sobre o equilibrio entre o crescimento vegetativo e
a produgao e princip nte sobre as condigdes microclimaticas de temperatura, radiagé&o solar e umidade, que incidem
na regiao dos cachos de um vinhedo. Essas condigdes microclimaticas em conjunto com a decisdo de colheita alteram
a composigao da uva e, consequentemente, o potencial de qualidade para consumo in natura (uva de mesa) ou para

processamento (uva para vinho). Adaptado de Smart (1985).

Aliado a isso, destaca-se que a tradicao enologica ndo tem suportado muitas variagdes de material
genético (introducao de novas cultivares) e, portanto, a parte que mais se pode alterar € o manejo do
vinhedo. Nesse sentido, deve-se sempre levar em consideragao as relagdes de proporcionalidade
gue existem na planta de videira:

a) Parte aérea x raiz;

b) Crescimento vegetativo (peso de folhas e ramos) x producao (peso de cachos) (Figura 3).
Ambas as relacdes sao coordenadas pela proporcao de fonte e de dreno, que existe entre
os diferentes tecidos de uma planta. Em resumo, nas plantas com porta-enxerto vigoroso
sempre ocorrera maior vigor de parte aérea e em plantas com grande potencial de frutos, se

N&o suportado pelo vigor de raizes (ex.: limitagdes hidrica ou nutricionais), havera restricao
no crescimento de ramos e folhas.
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Figura 3. Relagcdes de proporcionalidade entre partes e tecidos na videira, coordenadas pela proporgéo de fonte e de

dreno, que existe entre os diferentes tecidos de uma planta. Neste sentido, a raiz apresenta-se como fonte de agua e

nutrientes enquanto exerce um dreno de fotoassimilados que sdo produzidos na parte aérea. Contudo, a relagéo entre

crescimento vegetativo e produtivo apresentam-se concorrentes pelos mesmos recursos, tais como agua, nutrientes e
fotoassimilados. Esquema: SANTOS, H.P. dos, 2011

Considerando o0 mesmo sistema de conducao, estas relacdes de crescimento nas plantas irdo
influenciar diretamente as condicdes de microclima que o vinhedo pode apresentar. Dentre 0s
fatores mais relevantes do local que podem exercer influéncia sobre as proporcdes de crescimento
vegetativo/produtivo e condigdes microclimaticas, destaca-se iniciaimente a disponibilidade hidrica
do local de cultivo. Em geral, uma videira consome 600 a 900 mm de agua por ciclo, atingindo
uma demanda média de 1 litro de agua para producao de 2 gramas de massa seca, sendo 82%
transpirada, 17% armazenada e 1% utilizada em fotossintese (producao de aglcares) (OJEDA et al.,
2004).

A demanda hidrica da videira ¢ influenciada diretamente pela proporcdo de parte aérea (grandes
videiras = grandes exigéncias), excesso de adubagao nitrogenada, alta carga de gemas por planta,
grande numero de cachos por planta e condigdes meteoroldgicas (menor umidade relativa do ar,
alta temperatura do ar e maior velocidade do vento). De acordo com Ojeda et al. (2004), se o
potencial hidrico do solo estiver entre -0,2 e -0,6 MPa é possivel proporcionar um estresse hidrico
moderado para a videira, 0 qual é favoravel para a qualidade enoldgica da uva. Com este estresse
moderado apds o inicio da maturagéo (mudancga de cor) a videira mantém a fungéo foliar plena em
conjunto com a restricao no crescimento vegetativo (Condicao | apresentada na Figura 4). Desta
forma, o vigor vegetativo é controlado, favorecendo um microclima adequado aos cachos e também
0 maior direcionamento de fotoassimilados das folhas para sintese de pigmentos e compostos
aromaticos na uva. Esta restricdo de crescimento também ocorre na condicéo Il (Figura 4), pelo
excesso de restricdo hidrica, porém ocorre em conjunto uma paralisacao do crescimento e da
maturagao da uva, restringindo drasticamente a qualidade enolégica. Nessa condigdo extrema,
pode-se também observar a paralisagéo da maturacdo dos ramos, comprometendo o acumulo de
reservas e a diferenciacao dos primordios de inflorescéncia para o proximo ciclo.
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Figura 4. Variagbes desejaveis () e indesejaveis (Il) em disponibilidade hidrica ao longo do ciclo de produgao de videira nas

condigdes climéticas do sul do Brasil. A condi¢ao | representa um estresse moderado, com potencial hidrico do solo entre

-0,2 e -0,6 MPa. A condicao Il corresponde ao estresse hidrico elevado, com potencial hidrico do solo menor que -0,6
MPa. Esqguema: SANTOS, H.P. dos, 2011.

Qutro fator de grande relevancia nas condicdes microclimaticas de um vinhedo é a radiacao solar.
Em vinhedos que apresentam muito sombreamento, pelo vigor genético (cultivar-copa ou porta-
enxerto), densidade de plantio, fertilidade do solo, sistema de condugao e manejo da vegetacéo nao
adequados, ocorre reducao na quebra de dorméncia de gemas e aumento da proporgao de gemas
inférteis, resultando em ramos sem cacho (SMART, 1985; FREGONI, 1987; SMART; ROBINSON,
1991). Em fungéo disto, ocorre uma reducao na carga de cachos por planta e o favorecimento do
crescimento vigoroso dos ramos, devido ao desequilibrio na distribuicao das reservas de carbono e
nitrogénio. Este desequilibrio favorece mais 0 adensamento de folhas no vinhedo e proporciona mais
sombreamento. Com esse cenario, caracteriza-se o ciclo indesejavel (Figura 5). Em contrapartida,
guando o manejo favorece a maior entrada de radiagéo solar no vinhedo (cultivos mais abertos) a
quebra de dorméncia e a fertilidade de gemas tende a ser favorecida em conjunto com o equilibrio
em favor da producao e qualidade da uva, que s&o atributos do ciclo desejavel (Figura 5).

O favorecimento a entrada de radiagao solar no vinhedo, além de estimular a brotacao e a fertilidade
de gemas, promove outros beneficios. Na comparacéo de dois vinhedos contrastantes na abertura
do dossel (Figura 9), existem, em favor do vinhedo mais aberto, as seguintes caracteristicas: menor
area foliar (nUmero de folhas), maior superficie foliar ativa (exposta a radiacao solar), maior temperatura
na regiao dos cachos (ativacao do metabolismo), maturacao mais uniforme da uva, menor umidade
relativa do ar, maior ventilacdo e maior eficiéncia nos tratamentos fitossanitarios. Considerando
inicialmente a superficie foliar, destaca-se que nao adianta manter no vinhedo uma grande superficie
foliar se as folhas estdo promovendo condigbes de auto-sombreamento. A literatura salienta
que apenas 6% da radiagdo solar incidente € capaz de passar pela primeira camada de folhas,
destacando que somente duas camadas de folhas podem ser eficazes no processo fotossintético
(SMART; ROBINSON, 1991). Portanto, quando as folhas estao em excesso formando mais que
duas camadas, as sombreadas tendem a competir com os cachos pelos fotoassimilados que estao
sendo produzidos nas camadas de folhas expostas a radiacao solar. Além disso, os ramos do ano
que n&o estao recebendo a radiagéo solar direta tendem a amadurecer de modo desuniforme, com
maior comprimento de entrenos e com menor fertilidade de gemas, como destacado anteriormente.
Em contrapartida, com a abertura do dossel de folhas (ex.: poda verde), restringe-se o crescimento
de ramos e também contribui-se para a organizacao do vinhedo, evitando que ramos crescam uns
sobre 0s outros e promovam sombreamento. Este manejo de poda verde torna-se mais importante
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em areas com alta disponibilidade de nitrogénio, pois quanto maior a exposicao de ramos a radiacéo
solar menor sera o crescimento desses (KELLER et al., 1998).

CICLO INDESEJAVEL CICLO DESEJAVEL

>QUEBRA DE DORMENCIA
> FERTILIDADE DE GEMAS
> CRESCIMENTO DOS FRUTOS

< QUEBRA DE DORMENCIA
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< CRESCIMENTO DOS FRUTOS

> DENSIDADE <PESODE |<DENSIDADE > %%SUOTICD)I;Z
DO DOSSEL FRUTOS | DO DOSSEL
> CRESCIMENTO < CRESCIMENTO
VEGETATIVO VEGETATIVO

Figura 5. Ciclos indesejaveis e desejaveis gue podem ocorrer no vinhedo através das condicoes de vigor genético, fertilidade
do solo, densidade de plantio, sistema de condug&o e manejo da veg 30, OS quais podem alterar o nivel de radiagao solar
gue atinge a regiao intema do vinhedo (microclima nos ramos e cachos). Esquema: SANTOS, H.P. dos, 2011.

De modo geral, para controlar o crescimento vegetativo das plantas e obter ciclos desejaveis, deve-
se seguir duas regras basicas:

1) Aumentar o dreno de fotoassimilados (estrategia definitiva), a qual corresponde ao controle
do vigor vegetativo da planta pelo aumento de carga de gemas;

2) Diminuir a fonte de fotoassimilados (estrategia paliativa), que vem a ser a realizacdo de
podas verdes (ramos e folhas) para reduzir a area foliar e favorecer a exposicao dos ramos
e frutos. Estas regras devem ser sempre consideradas quando se esta avaliando um local
para instalar um vinhedo ou para manejar um vinhedo em producao, conforme detalnamento
a sequir.

No manejo, destacam-se duas etapas basicas, que correspondem a instalacao e a manutencao
do vinhedo. Na instalagdo, considerando a primeira regra (citada acima), deve-se estar atento
ao sistema de conducgéo, a orientagéo das fileiras e a densidade de plantio. Quando o local se
apresenta com solo profundo, alta disponibilidade de nutrientes, (principalmente nitrogénio); sem
restricdo hidrica e a combinagc&o genética de porta-enxerto/copa for vigorosa, deve-se escolher
sistemas de conducao gque permitam uma maior carga de gemas por planta. Além disso, nestas
condicdes também se deve manter um maior espagamento entre plantas na linha, para que se
tenha espaco para comportar uma maior carga de gemas por planta sem que ocorram condigoes
excessivas de sobreposicoes de brotos e auto-sombreamentos.

Depois de instalado o vinhedo, destaca-se, entdo, a etapa de manutengao, que corresponde
ao manejo de poda e a organizagéo dos ramos. Esta etapa deve ser realizada a cada safra e é
de extrema importancia para que se possa usufruir das vantagens do sistema de conducgéo, da
densidade de plantio e da orientacao solar, contribuindo de forma conjunta para o ciclo desejavel
do vinhedo.
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A etapa de manutencéao é dividida em dois periodos de acéo:

1) Em plantas dormentes (poda seca, no inicio de cada ciclo anual);
2) No periodo vegetativo (manejo da vegetagéo, ao longo do ciclo anual).

A poda seca, em plantas dormentes, € uma das principais ferramentas que se dispde para
proporcionar o equilibrio adequado entre o crescimento vegetativo e a producdo de uma videira.
Nesta etapa, deve-se sempre considerar o comportamento das plantas nas safras anteriores, com
base em alguns parametros referenciais de crescimento, tais como o indice de Ravaz. Este indice
representa a relacao entre o peso de frutos (kg) e o peso de poda (kg), obtidos no mesmo ciclo
vegetativo/produtivo. Para obter esse parametro, deve-se marcar em areas homogéneas do vinhedo
algumas plantas no momento da colheita (registrando o peso de colheita). Estas mesmas plantas
marcadas devem ser monitoradas no momento da poda (registrando o peso de poda, apos deixar o
mesmo nimero de gemas na poda anterior). Se o valor desse indice for menor do que 5 kg frutos/kg
de poda seca, representa que as plantas estao apresentando excesso de crescimento vegetativo
em detrimento da produgao. Neste caso, recomenda-se aumentar a carga de gemas em relacao ao
que vinha sendo feito. Além disso, sugere-se rever 0 manejo de adubagao pois esse registro indica
excesso de vigor. Em contrapartida, se o valor do indice de Ravaz for maior do que 10 kg frutos/kg
de poda seca, caracteriza-se como um excesso de producado e muito baixo vigor de crescimento.
Sendo assim, recomenda-se uma reducdo na carga de gemas por planta para se ajustar o indice
de Ravaz para os proximos ciclos entre os limites de 5 (minimo) e 10 (maximo) (SMART, ROBINSON,
1991). Em resumo, nas plantas vigorosas deve-se manter uma maior carga de gemas (lembre-se
da primeira regra basica), considerando os limites na distribuicao de brotacéo de cada cultivar, na
capacidade de carga de cada sistema de conducao e na densidade de plantio. Esses detalhes sao
importantes para que N&o ocorram maiores exigéncias no manejo da vegetacao ao longo da safra. A
proporcao de gemas e definida, preferencialmente, durante a instalagéo do vinhedo, considerando
as caracteristicas de cada local (explicitado anteriormente). Entretanto, se surgir esta necessidade
de aumento de carga de gemas em vinhedos ja produzindo, deve-se adotar duas estratégias:
a) aumentar o espacamento, retirando plantas alternadamente na linha de cultivo para possibilitar
aumento da carga de gemas por planta; e/ou b) reconverter a conducao para outro sistema que
possibilite uma maior carga, sem comprometer as caracteristicas de microclima.

Nos periodos vegetativo e produtivo, deve-se estar atento para os procedimentos de manejo da
vegetacao, pois constituem-se entre as acdes mais importantes no ajuste do vinhedo para se atingir
as condicdes favoraveis de microclima. O manejo da vegetacéo € composto de quatro atividades:

1) Amarracéo de ramos do ano (respeitando o espagamento minimo de 10 cm para evitar
sobreposicoes);

2) Desbaste de ramos do ano (retirando ramos de gemas latentes e gemas laterais prontas,
respectivamente os “ramos ladrdes” e “brotos de verdo”);

3) Desponte de ramos do ano;
4) Desfolha.
O desbaste de ramos deve ser realizado desde o inicio das primeiras brotagdes até o florescimento,

eliminando-se principalmente os ramos que brotaram de gemas latentes na estrutura antiga da
planta (que s&o na maioria infértels).
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Durante esta etapa, tambéem realiza-se a atividade de amarracao, onde as brotacdes do ciclo sao
ordenadas de modo perpendicular aocs arames de sustentacé&o e em paralelo entre si, para se evitar
as sobreposicoes (Figura 6). Ambas as atividades nao podem ser adiadas por muito tempo, sendo
preferencialmente realizadas antes do estagio de “gréo ervilha” da baga. No caso do desbaste tardio,
a retirada dos brotos por arranquio manual € dificultada e pode proporcionar cicatrizes grandes na
estrutura permanente. Além disso, na amarracao tardia, pode-se ter problemas de perda de brotos
produtivos pela guebra durante a organizacao.

A pratica de desponte, a qual interfere diretamente no estimulo de brotagdes laterais (brotos de verao
ou feminelas), nao deve ser realizada muito cedo. Recomenda-se que se faca o primeiro desponte
logo apds o estagio de “ervilha’, de modo seletivo (cortando apenas 0s ramos que estiverem
ultrapassando a estrutura do sistema de conducéo). A segunda etapa deve ser feita no estagio de
mudanca de cor, quando ja se tem o inicio da maturacao dos ramos do ano e, portanto, sem muito
estimulo para ocorrerem brotacdes laterais. Além disso, logo apds o florescimento, ja pode se iniciar
adesfolha, retirando principalmente algumas folhas na regiao de frutificacéo das plantas, visando, em
conjunto com o favorecimento do microclima, uma maior eficiéncia dos tratamentos fitossanitarios.
Essa maior exposicao da fruta aos raios solares pode favorecer o acumulo de fotossimilados (OLLAT
et al., 2000), com grandes ganhos na qualidade enologica.

Figura 6. Detalhe de sobreposicdo de ramos do ano, 0s quais promovem pontos de auto-sombreamentos no dossel
vegetativo. Isto pode ser evitado com a pratica de amarracdo de ramos, conforme salientado no texto. Foto: SANTOS,
H.P. dos, 2005.

Essa atividade pode ser mais intensa a partir da mudanga de cor para favorecer a qualidade
enologica (HUNTER et al., 1991; HASHIZUME; SAMUTA, 1999; PRICE et al., 1999) e sempre se
evitando 0 excesso de exposicéo da uva nas faces que recebem maior incidéncia solar nos horarios
mais quentes do dia (Figura 7), pois temperaturas elevadas podem reverter 0s ganhos de qualidade
enologica promovidos pela exposicao solar (Bergqgvist et al., 2001). Tanto no desponte como na
desfolha devem ser considerados os limites minimos de folhas que s&o, em média, 10-15 folhas/
cacho, em cultivares vinfferas, e 15-20 folhas/cacho, em cultivares americanas ou hibridas. Estes
limites de proporgao foliar devem ter sempre 0 maximo grau de exposicao solar e correspondem a
proporgao entre o somatorio de folnas e cachos por planta, independente do nimero de folhas por
ramos (SMART; ROBINSON, 1991).
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sicao dos cachos, o qual pode favorecer a degradagao de pigmentos e substancias
de exposicao solar. A exposicao dos cachos deve ser parcial, evitando que 0s
nos horarios mais quentes do dia. Foto: SANTOS, H.P. dos, 2005.

mesmos figuem muito exXpos

As informacdes apresentadas neste documento ndo devem ser adotadas como uma receita de
manejo e, portanto, nao podem ser uniformemente adotadas nas diferentes localidades de cultivo.
Na realidade, busca-se transmitir uma forma mais detalhada e adequada de visualizar cada vinhedo,
para gue se possam tomar as decisdes certas nos momentos de ajuste da producao e da qualidade.
O que se deve ter em mente € que N&o se consegue trazer o solo e o clima das melhores regides
vitivinicolas do mundo, mas se pode proporcionar condicbes microclimaticas promissoras nos
vinhedos. Consequentemente, pode-se explorar ao maximo o potencial enoldégico das diferentes
combinacoes cultivar-solo-clima gue se dispde no Brasil.
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