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Ocotea porosa (Nees) Barroso, conhecida
popularmente como imbuia ou embuia, é uma arvore
da familia Lauraceae, que ocorre naturalmente no
Brasil, nas regides Sudeste (Sao Paulo) e Sul, e no
Paraguai (DURIGAN et al., 2002).

A imbuia sempre desempenhou um papel
fundamental no desenvolvimento econémico e
cultural nas regioes de abrangéncia da Floresta
Ombroéfila Mista. E uma espécie que ocorre
associada com Araucaria angustifolia, sendo que
nos estagios mais avancados da sucessao apresenta
maior numero de arvores adultas e senescentes do
gue plantas jovens e sao raras onde ha auséncia
de pinheiros (KLEIN, 1960). Esta na lista oficial das
espécies da flora brasileira ameacadas de extincéao,
na categoria das espécies vulneraveis (BRASIL,
1992).

Em funcao de suas qualidades estruturais e
estéticas, hé relatos de usos diversificados da
imbuia, com aplicacao na manufatura de madeira
serrada e rolica, movelaria, marcenaria, carpintaria,
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construcao civil entre outros. Apresenta, ainda,
propriedades que a tornam de uso interessante para
a producao de lenha, alimentacao animal, apicultura,
arborizacao urbana e recuperacdo ambiental. A
espécie produz também um éleo que funciona

como fixador para perfumaria (MAINIERI; CHIMELO,
1989).

Os programas governamentais de plantio de
espécies nativas constituem uma medida para
restaurar e proteger os remanescentes florestais.
Assim, o plantio puro ou misto torna-se uma
alternativa viavel com potencial mais imediato

para a conservacao desses recursos naturais tao
importantes, sendo uma alternativa para uma
maior disponibilidade de madeira, bem como para a
conservacao das espécies nativas.

Os indices de concorréncia ou competicao
expressam uma estimativa do espaco horizontal
ocupado por uma arvore-amostra em relacao a
suas vizinhas (ASSMANN, 1970). Em qualquer
povoamento florestal o crescimento de uma arvore
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é afetado por sua vizinha, de acordo com quatro
fatores: nimero, tamanho, distancia e orientacao
das arvores vizinhas (VANCLAY, 1994).

Existem varios indices de competicao, dependentes
da distancia, em que a localizacao espacial

entre arvores é uma exigéncia do modelo, e
modelos independentes da distancia, onde a
localizacao espacial nao interfere no resultado.
Nos indices dependentes da distancia, a suposicao
fundamental é que o crescimento da arvore pode
ser estimado se for conhecida a localizacao e o
tamanho das arvores competidoras vizinhas. Por
isso, normalmente, as informacdes dendrométricas
coletadas de cada arvore incluem o didmetro

do tronco a 1,30 m do solo (DAP), a altura, a
proporcao de copa e/ou o diametro da copa e,
obviamente, as coordenadas X-Y que especificam
a localizacao da arvore dentro da area. Ja os
indices independentes da distancia, sao limitados
em sua habilidade de descrever a influéncia da
concorréncia, sua quantificacdao e a compreensao
de sua acao sobre as arvores. Em funcao do tipo
de indice de concorréncia utilizado, os modelos

de crescimento para arvores singulares foram
divididos em dois principais grupos: os modelos
espaciais, chamados de modelos dependentes da
distdncia, nos quais sdo necessarias informacoes
sobre a localizacao das arvores na floresta e os nao
espaciais, chamados de modelos independentes
da distancia. Os modelos ndo espaciais sdo mais
simples e exigem menor levantamento de dados,
pois nao utilizam dados espaciais de localizacao
(VANCLAY, 1994).

O objetivo desse trabalho foi aplicar os indices de
competicao e morfométricos, como ferramenta
para andlise de um plantio com 44 anos de Ocotea
porosa.

Os dados utilizados para desenvolver este
trabalho foram obtidos do experimento implantado
em 1967, em 32 parcelas com espacamento de
1,9 m x 3,0 m totalizando 0,89376 ha, localizadas
na Estacdo Experimental de Rio Negro, administrada
pelo Curso de Engenharia Florestal da Universidade
Federal do Parané e localizada as margens da
rodovia BR-116 (km 200), distrito de Tijuco Preto
(coordenadas 26°04'02,40” S e 49°45'58,76" W).

O clima da regido, segundo a classificacao climatica
de Koppen, é do tipo Cfb, caracterizado como clima
mesotérmico com temperatura média do més mais
frio inferior a 18 °C e superior a -3 °C, com pelo
menos um més com média igual ou superior a 10 °C.
E um clima sempre imido, com o més mais seco
apresentando precipitacdes superiores a 60 mm.
Possui verdoes brandos, com o més mais quente com
temperatura média inferior a 22 °C (LONGHI, 1980).

Cada arvore selecionada, denominada arvore
principal, teve as distancias até as arvores
concorrentes ou vizinhas medidas com trena.

Foram medidos também os DAPs com fita métrica
e, ap6s a derrubada, foi medida a altura total de
cada arvore principal com trena. A altura total

das arvores vizinhas foi estimada, usando como
parametro a altura da arvore principal. Das arvores
selecionadas estimou-se também o didmetro de
copa (dc), em oito raios, com o auxilio de fita
métrica, considerando cada raio como a distancia
do tronco até o ponto extremo da projecao da copa.
O primeiro raio foi tomado partindo do ponto cardeal
Norte, sendo os seguintes medidos na sequéncia:
noroeste, oeste, sudoeste, sul, sudeste, leste e
nordeste, determinados com o auxilio de bussola.

A competicao foi testada por meio de indices de
concorréncia independentes e dependentes da
distancia, para cada arvore selecionada. As férmulas
utilizadas para célculo dos indices de competicdo
foram retiradas do trabalho de Kiernan et al. (2008).

Os indices independentes da distancia testados
foram:

Basal Area Larger — BAL: soma da &rea basal das
arvores maiores que a arvore principal

BAL=) (1)

Sendo: n = numero de arvores com circunferéncia a
altura do peito maior que a arvore-amostra no ponto
amostral; g = éarea transversal, em m?2.

O indice de BAL busca quantificar a concorréncia
por espaco entre as arvores, considerando como
competidoras aquelas com area transversal maior que
a arvore principal. Logo, quanto maior o indice, maior
a competicao exercida sobre o individuo considerado.
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indice de Glover e Hool (IGH):

.2
=9 (2
dZ
Sendo: di = didametro da arvore principal, em
centimetros; 4 = didmetro médio das arvores
vizinhas da arvore principal, em centimetros.

Este indice relaciona a dimensao da arvore principal
com a dimensao média das arvores vizinhas,
dentro de uma éarea previamente estabelecida.
Entdo, quanto menor for o indice, maior seré a
concorréncia sofrida pela arvore.

O indice dependente da distancia testado foi o
indice de Hegyi (IH):

)z

Sendo: di e dj = didametro da arvore considerada e
concorrente, em centimetro, respectivamente; Lij =
distancia da arvore principal até a concorrente j, em
metros; n = ndmero de arvores concorrentes.

O IH é semelhante ao indice de BAL corrigido, com

a diferenca de desconsiderar a area basal no célculo
da concorréncia. Para esse indice, quanto maiores os
valores de IH, maior a competicao entre as arvores.

A partir do melhor indice de competicao, foi definida
uma equacao de incremento, para arvore individual
(VANCLAY, 1994; CAMPOS; LEITE, 2009).

Na tabela 1, sao apresentados os valores calculados
para os indices de concorréncia de Glover Hool,
Hegyi e BAL, em 2011. Para esse estudo de
competicao foram desconsideradas as arvores com
DAP inferior a 9 cm (SANTOS, 2012), denominadas
suprimidas, para eliminar distorcdes nos resultados
em analise comparativa com as demais arvores.

O IH se mostrou sensivel para avaliar as diferencas
de crescimento em éarea basal entre as arvores,
com valor significativo para expressar o efeito das
arvores competidoras, apresentando correlacao r de
-0,58971 com o incremento em &rea transversal.

O maior grau de competicdo determinado foi para

a arvore 2, equivalente a 1,8282. O valor do indice
calculado indicou maior competicdo para arvores de
menor didametro e pouca competicao para aquelas
com maior area transversal (Tabela 1).

Tabela 1. indices de competicdo calculados para cada
arvore selecionada, em povoamento de Ocotea porosa,
Rio Negro, PR.

Arvore DAP IGH IH BAL
1 19,7 0,5934 1,0335  0,1051
2 15,0 0,4392 1,8282  0,2965
3 19,9 1,3712 1,1876  0,0000
5 30,5 1,1387 0,6261 0,1600
6 43,1 2,4294 0,7623  0,0000
7 35,8 1,9054 0,6380  0,0000
9 39,0 1,6613 0,6666  0,1414
10 25,0 1,1599 1,0342  0,0646
11 27,3 1,0224 0,4287  0,3047
Sendo: IGH (indice Glover e Hool) = diametro da &rvore considerada

ao quadrado dividida pelo didametro médio ao quadrado das seis arvores
vizinhas da considerada; IH (Hegyi) = representa a soma da relacao

do didmetro da arvore concorrente e do didmetro da arvore principal,
multiplicado pelo inverso da distancia entre as duas; BAL = &rea basal das
arvores maiores que a arvore principal.

O indice de BAL modificado calculado apresentou
valor de correlacéo r de -0,4492 para expressar

o efeito das arvores competidoras. Esse indice
considera competidoras as arvores de maior
didmetro que ocorrem ao redor da arvore em
andlise. Foram observadas arvores com indice de
BAL com valor zero, ou seja, refletindo condicao
sem competicdo até 0,30474, como valor maximo
de competicdo encontrado para a arvore 11. Essa
foi identificada com o maior indice e apresentava
didmetro 27,3 cm. Por outro lado, a arvore 2, com
15,0 cm de didametro, apresentou valor de indice
de BAL muito semelhante (0,2965). Portanto, esse
indice se mostrou pouco eficiente para explicar as
condicdoes de competicao nesse povoamento.

O indice de Glover e Hool calculado para expressar
o efeito das arvores competidoras apresentou alta
correlacao entre o indice calculado e o incremento
em area basal (r = 0,8910).

O indice de Glover e Hool apresentou valor médio
de 1,2912. Esse valor confirma que as arvores

de imbuia estdo em condicao de alto grau de
competicao e que seu crescimento estd sendo
influenciado por arvores vizinhas. A relacdo entre

o indice e a area basal da arvore foi representada
pelo modelo linear mostrado na Figura 1. Esse
ajuste apresentou coeficiente de determinagcao R2
ajustado = 0,7939; com erro padrao da estimativa
percentual Syx% = 30,71 e valor de F_, de 26,67.
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Mediante essa equacao, para plantios em condicoes
semelhantes, quanto a regiao e a idade, é possivel
determinar rapidamente a area basal por arvore
individual quando, por amostragem, se souber as

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Instrucao
Normativa n® 37. Brasilia, DF, 1992. Disponivel em:
http://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/legislacao/
federal/portarias/1992 Port IBAMA_37.pdf. Acesso

condicdes de competicdo do povoamento, segundo
o método de Glover e Hool. Isso facilita anélises de
povoamentos de imbuia.
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Figura 1. Aumento da area transversal em relacdo ao indice de

competicdo de Glover e Hool para arvore individual.

O efeito negativo da competicdo no crescimento
das arvores é confirmado por varios estudos

de crescimento em arvores (WYKOFF, 1990;
HOLMES; REED, 1991; QUICKE et al., 1994;
BIGING; DOBBERTIN, 1995; HASENAUER;
MONSERUD, 1996; MONSERUD; STERBA, 1996;
STERBA et al., 2002) em que o incremento
diminui com o aumento da competicao. Isso
mostra que tratamentos silviculturais e desbastes
de conducao sao essenciais para o manejo de
povoamentos para obtencdo de maior rendimento

por hectare, priorizando arvores com maior didmetro

e favorecendo seu crescimento pelo manejo
adequado, independente de se tratar de espécies
nativas ou exoticas.
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