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Apresentacao

A Agéncia de Informacdo Embrapa, sistema desenvolvido pela Embrapa
Informatica Agropecudria em parceria com a Embrapa Informacéo Tecnoldgica e a
Embrapa Gado de Corte, organiza e torna disponivel para a sociedade por meio de
um website, um conjunto de informacdes tecnoldgicas de interesse do negécio
agricola. Uma metodologia de organizacdo da informacao foi especialmente
desenvolvida para a concepcao do website, no qual o conhecimento de cada tema
ou produto é organizado de maneira hierarquica, utilizando a estrutura de arvore do
conhecimento.

Um sistema Gestor de Contelddo é utilizado como apoio a esta metodologia,
permitindo o gerenciamento do conteddo do website da Agéncia por meio de
ferramentas para organizacdo de estrutura de paginas, edicdo de textos,
catalogacdo e integracdo com recursos digitais e geracao do website propriamente
dito.

Um médulo fundamental deste sistema define como as paginas do website estarao
relacionadas, e deste modo, como os usuérios serdo orientados na sua navegacao.
Este moddulo utiliza a ferramenta HiperEditor, desenvolvida pela Embrapa
Informatica Agropecudria, integrada a um conjunto de conversores que permitem o
seu funcionamento em ambiente web.

Este trabalho descreve as tecnologias utilizadas na implementacdo desta
integracao, as quais envolvem a utilizacao do protocolo HTTP, ferramentas de
codificacdo/decodificacdo de dados, linguagens HTML e Java, além do préprio
HiperEditor.

Eduardo Delgado Assad
Chefe-Geral
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Mecanismo para Edicao
de Arvore Hiperbdlica
através da Web

Sérgio Aparecido Braga da Cruz

Introducao

O HiperEditor é uma ferramenta que foi desenvolvida pela Embrapa Informética
Agropecudria que permite a edicdo de uma Arvore Hiperbdlica, recurso gréafico de
visualizacdo utilizado para facilitar a navegacdo em conjuntos de dados
hierarquicos. O HiperEditor foi construido originalmente como aplicacao desktop, a
qual deve ser instalada e executada no computador do usudrio. No projeto Agéncia
de Informacédo Embrapa, porém, uma nova alternativa no modo de funcionamento
do HiperEditor foi requisitada, a qual implicou na possibilidade de edicdo da Arvore
Hiperbdlica a partir do Gestor de Contelido da Agéncia, aplicacdo web utilizada na
manutencao do conteldo da Agéncia. A integracdo do HiperEditor em ambiente
web facilita a utilizacado do Gestor de Contetlido da Agéncia, uma vez que o usuario
realiza todas as operacdes necessarias em um mesmo ambiente, retirando do
usuario a necessidade de instalacdo e uso de ferramentas externas. Este
documento descreve como esta integracao foi realizada.

Arvore Hiperbdlica

A técnica de navegacao hiperbdlica permite a visualizacao de hierarquias de dados,
facilitando a identificacdo do foco e contexto da informacdo observada. Esta
técnica utiliza como base, a representacao visual de uma estrutura de arvore em
um espaco hiberbdlico delimitado por uma regido circular. No centro do circulo,
foco da observacdo, é apresentado um né da arvore e quanto mais distante do
centro, maior é o nUmero de informacdes apresentadas, de modo que o foco e seu
contexto imediato, sdo de fécil legibilidade e as regiées préximas a borda do circulo
apresentam uma grande densidade de informacgdes (Lamping et al., 1995).
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Devido a estas caracteristicas, a navegacado hiperbdlica representa uma boa
alternativa para visualizacdao de grandes conjuntos de dados relacionados de
maneira hierarquica, tais como, estruturas de arquivos de um computador,
visualizacdo da estrutura de websites, etc., uma vez que por meio desta técnica é
possivel a apresentacdo de cerca de 10 vezes mais informacéao por area do que
técnicas tradicionais (Nascimento & Ferreira, 2005).

Com o objetivo de utilizar esta técnica de visualizacao, foram implementadas na
Embrapa Informatica Agropecudria, ferramentas que incorporam algoritmos para
apresentacdo em espaco hiperbdlico. A ferramenta HiperNavegador, aplicacdo em
linguagem Java embutida em paginas HTML (applet), permite a visualizacdo de
uma arvore hiperbdlica em péaginas da web. O HiperEditor permite a edicdo da
estrutura da arvore hiperbdlica que seré apresentada pelo HiperNavegador.

HiperNavegador - Navegador Hiperbdlico

O HiperNavegador implementa o algoritmo de visualizacdo de arvore hiperbdlica
em linguagem Java, conforme ilustra a Fig. 1. Esta ferramenta foi construida com o
objetivo de fornecer acesso rapido a arquivos locais armazenados no sistema de
arquivos do computador ou arquivos remotos armazenados em servidores web.
Através de um clique duplo nos nds da arvore, o usuério é remetido a URL do
arquivo associado, podendo visualizar o seu contelddo. Ao se clicar e arrastar a
arvore o usuario tem acesso aos seus outros nés. A ferramenta possui também um
mecanismo de busca, o qual destaca percursos na arvore ligando os nés que
contém o termo de busca especificado. Para que seja utilizada, deve ser construida
uma pagina HTML capaz de invocar uma appl/et com os parametros adequados. Um
parametro fundamental especifica qual é o arquivo contendo informacdes sobre a
estrutura e atributos graficos da arvore e as associagcdes entre nés e arquivos.
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Fig. 1. Navegador Hiperbdlico.
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HiperEditor - Editor de Arvore Hiperbdlica

Para que uma éarvore possa ser apresentada pelo HiperNavegador, ela devera ser
previamente construida, de maneira a definir a sua estrutura, titulos e descricées
de nés, atributos graficos (cores de nds e de textos) e associacdo de néds e
arquivos. O HiperEditor foi desenvolvido para a realizacdo desta tarefa. Sua
interface principal é apresentada na Fig. 2.

£ NPS Map Search i =1olx|
|ﬂ i | | S ‘ i Busca: ‘
Home: [Califormia Cor: [Dweocd | Apbcar sos Fithos | Cor Texto:[§ | Apiicar sos Fihos |

URL: |l\llp'!ﬂﬁ5£3 219 T7jparksearchistatesstate cfin?statevar=ca

jJava Applet Window
Fig. 2. Ferramenta HiperEditor.

O processo de visualizacdo de uma arvore hiperbdlica compreende os seguintes
passos conforme ilustrado pela Fig. 3:

¢ construir a arvore hiperbdlica utilizando o HiperEditor;

* salvar arquivo com as informacdes da arvore hiperbdélica. Este arquivo possui a
extensao .htz e segue um formato binario proprietario. O arquivo pode ser
salvo vérias vezes durante a criacdo da arvore;

 editar uma pagina HTML, contendo os parametros de invocacao da ferramenta
HiperNavegador. Um destes parametros deve referenciar o arquivo gerado pelo
HiperEditor no passo anterior;

* ao acessar a pagina HTML, a arvore serd automaticamente apresentada e
poderéa ser navegada por meio dos recursos do HiperNavegador.

11
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HiperEditor 1 3 4

Pagina HTML
invocando
Hipermlavegador

w

0100101
o | 0101010
T 1000101
00100

Arguivo hiz

Fig. 3. Fluxo para criacdo de uma arvore hiperbdlica.

Edicdo da Arvore Hiperbdélica por meio da Web

Arquitetura Web

O ambiente web segue a arquitetura cliente-servidor, onde temos do lado cliente
um programa navegador de paginas hipertexto e do lado servidor um programa
servidor HTTP. O navegador tém a capacidade de carregar e interpretar arquivos do
servidor HTTP, construidos utilizando a linguagem HTML (HyperText Markup
Language). A partir da interpretacdo, o conteudo destes arquivos séao
tranformados em elementos multimidia, textos, sons e imagens visiveis no
computador do usudrio. Alguns destes elementos podem remeter a novas paginas
HTML, ao serem clicados pelo usuério, no processo conhecido como
hipernavegacdo. A comunicacao entre o navegador web e o servidor HTTP,
necessdria para troca de arquivos, segue o protocolo HTTP (HyperText Transfer
Protocol). As paginas HTML permitem também a construcao de formulérios, cujo
preenchimento poderd ser realizado no computador do usuério. Os dados
preenchidos no formuldrio sdo enviados para o servidor HTTP, o qual fica
responséavel pelo seu processamento.

A utilizacdo do HiperEditor da Arvore Hiperbdlica por meio da web, é suportada
basicamente pelo mecanismo de construcdo de formuldrios em HTML. Algumas
modificacOes do HiperEditor foram necessérias devido as seguintes caracteristicas
deste mecanismo:

* os elementos dos formularios HTML possuem caracteristicas préprias para
tratamento de arquivos de formato do tipo texto. As informacdes relativas a
arvore hiperbdlica sdo armazenadas originalmente em formato proprietéario
binario. Para solucionar esta incompatibilidade de formatos foi necessaria a
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construcao de conversores;

¢ a funcionalidade de salvamento e leitura do HiperEditor, precisou ser
modificada, uma vez que os dados ndo sao mais salvos ou lidos de um
arquivo.

Solucéo Proposta

A solucdo proposta baseada nas caracteristicas de suporte a formuléarios da
linguagem HTML, possui o esquema descrito na Fig. 4. Este esquema esté dividido
em duas partes, correspondentes a arquitetura cliente-servidor da web. No lado
cliente temos o formulario HTML contendo dois campos: o primeiro corresponde ao
nome da arvore e é preenchido diretamente pelo usuério, o segundo campo é um
campo escondido, preenchido automaticamente pelo HiperEditor ao se enviar os
dados do formuléario para o servidor. O HiperEditor armazena as informacées
relativas a arvore hiperbdélica em formato binério, porém, para que ela possa ser
enviada para o servidor precisa ser transformada em um formato textual. O formato
Base64 (Freed & Borenstein, 1996) foi escolhido para dar suporte a transmissao
dos dados relativos a estrutura da arvore para o servidor. Este formato foi criado
originalmente para representacdo de dados binarios arbitrarios em formato texto,
permitindo a sua trasmissao como conteudo de emails. Nesta conversao, os dados
codificados possuem tamanho 33% maior que os dados originais, o qual pode ser
recuperado através do processo de decodificacdo. A aplicacdo do lado servidor
responsavel pelo recebimento e processamento dos dados provindos do formuléario
utiliza um decodificador de formato Base64 para obter o dado original, e a partir dai
realizar o processamento adequado dos dados recebidos e seu armazenamento.
Quando existe a necessidade de alteracao de uma arvore hiperbdlica previamente
criada e armazenada no servidor, é necessario que a aplicacdo web gere o dado
codificado em Base64 para preenchimento prévio dos campos do formuléario
HTML. No cliente os dados em formato Base64 vindos do servidor, devem ser
decodificados pelo HiperEditor para apresentacao da arvore anteriormente criada.
Desta maneira tanto a aplicacdo web quanto o HiperEditor devem ter a capacidade
de codificacdo e decodificacdo do formato Base64. Para implementar esta
funcionalidade nestes dois programas, foi utilizada a biblioteca Jakarta Commons
Codec (The Apache Software Foundation, 2005), ferramenta implementada na
linguagem Java que permite a codificacdo e decodificacdo de dados em varios
formatos.

HiperEditor em
Formulario HThIL

- 1
== _ - .
Dados Textuais e Servido HTTP
estrutura da arvore s
em formato BASEGL Aplicagao Web

Fig. 4. Equema de funcionamentodo HiperEditor por meio da web.
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A Fig. 5, ilustra os elementos do formulario para edicao de uma arvore hiperbdlica.
Quando o usuério clica no botado "Enviar arvore", as informacdes da arvore em
formato binario armazenadas internamente no HiperEditor sdo convertidas em
Base64 e enviadas automaticamente para o campo escondido do formulario. Tanto
o valor desde campo, quanto o nome da arvore sao enviados para o servidor para
gue possam ser processados. Quando uma arvore hiperbélica previamente criada
deve ser editada, a aplicacdo web responsavel pelo processamento e
armazenamento dos dados recupera a estrutura da arvore do seu repositério de
armazenamento no lado servidor, codifica estas informacdes em formato Base64 e
envia para o usudario um formulario HTML pré-preenchido com as informacgées
recuperadas. O HiperEditor converte os dados Base64 do campo escondido
previamente preenchido no formuldrio HTML para obter a estrutura original da
arvore. Ao término da edicdo o processo de codificacdo e envio dos dados se
repete.

Formulario HTWL para
Edigao de Arvore Hiperbolica

R e s Campo

P/ escondido
| 01aks0912ncaskks]df. .

|

( Conversdo ?
binario/BASEGS

v

Nall=d wledlm sl |

Fig. b. Conversores do HiperEditor.

Conclusoes

A implementacao da funcionalidade de edicao de arvore hiperbdlica por meio da
web, permite que os usudrios do Gestor de Contelido da Agéncia possam editar a
estrutura e atributos graficos da arvore hiperbdlica de maneira agil e pratica, sem a
necessidade de instalacdo de ferramentas externas. O formato extremamente
compacto de armazenamento de dados do HiperEditor, implicou na troca de dados
entre cliente e servidor da ordem de no maximo 100 kbytes para arvores de 3920
nos. Arvores editadas manualmente dificilmente atingirdo este ndmero de nés, e
na préatica o volume de dados trocados ndo representou nenhum gargalo para
comunicacao entre o cliente e servidor HTTP. A solucdo implementada pode ser
utilizada em varios outros contextos onde se deseja a edicdo manual da arvore
hiperbdélica, permitindo o gerenciamento deste processo em aplicacées web.
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