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s biorrefinarias estdao cada vez mais presentes

no contexto do aproveitamento racional,

renovavel e sustentdvel da biomassa. Da
mesma forma que existe ampla diversidade de
biomassa, tanto de origem vegetal quanto de
origem animal, que pode ser empregada como
matéria-prima para as biorrefinarias, inUmeras sao
as técnicas analiticas que podem ser utilizadas nos
processos de avaliacao qualitativa ou quantitativa,
seja na fase inicial de classificacdo e caracterizacao
da matéria-prima, dos precursores formados durante
o processo de transformagao e na caracterizagao e
identificacao dos produtos e coprodutos obtidos ao
final da cadeia de producéo.

Nas etapas que se deseja reconhecer, monitorar e
identificar modificagdes estruturais ocorridas duran-
te os processos de transformacgéao, técnicas como a
espectroscopia de infravermelho com transformada
de Fourier, a espectroscopia Raman, a espectros-
copia no ultravioleta/visivel e a espectrometria de
massas constituem poderosas ferramentas analiti-
cas para avaliar as alteragdes de grupos funcionais
presentes na matriz transformada.

Dependendo do nivel de aprofundamento no pro-
cesso de caracterizacao, varias alternativas podem
ser empregadas e diversas técnicas analiticas pode-
rao ser combinadas para viabilizar o reconhecimen-
to do produto que se deseja monitorar. No caso de
amostras complexas, constituidas por uma mistura
com diversos constituintes, € normal ocorrer pro-
cessos de separacao com posterior etapa de detec-
cao das substancias separadas.

No caso de substéncias polares (acUcares, etanol,

metanol, corantes, pigmentos, mondmeros de resi-
nas fendlicas etc.) € comum encontrar metodologias
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que empregam a cromatografia liquida acoplada a
detectores como: indice de refragao, arranjo de fo-
todiodos, espalhamento de luz, espectrometria de
massas e outras. Para os casos em que se deseja
investigar compostos volateis ou de baixa polari-
dade (acidos graxos, biodiesel, bioquerosene etc.)
normalmente emprega-se a cromatografia gasosa
acoplada a detectores como: ionizagao por chama,
espectrometria de massas, captura eletrénica e ou-
tros.

A figura apresenta o esquema simplificado com as
etapas empregadas na caracterizacao dos produtos
das biorrefinarias e os varios tipos de analises que
podem ser realizadas.

Como exemplificado na figura, o nivel de aprofunda-
mento no processo de caracterizagao dos produtos
provenientes das biorrefinarias dependera da com-
plexidade dos compostos quimicos gerados. Para
aqueles compostos mais simples, poderao ser em-
pregadas técnicas que permitem a caracterizagao
on-line; para o caso de compostos mais complexos,
tais como: plasticos, resinas fendlicas, espumas,
solventes, produtos quimicos intermediarios, adesi-
vos, detergentes e outros, que possam ser usados
como precursores em processos industriais, outras
etapas de avaliacdo quimica poderdo ser necessa-
rias para garantir a completa identificacao.

Nestes casos poderao ser investigados desde a pu-
reza do precursor, podendo passar por etapas que
envolvam isolamento, purificagado, obtencao do teor
de impurezas e a completa caracterizacao estrutural.
As técnicas analiticas empregadas na avaliagcao qui-
mica podem incluir ensaios simples como a obten-
¢ao do ponto de fusao ou processos de caracteriza-
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¢ao mais sofisticados que podem empregar analise
elementar, ressonancia magnética nuclear, obtengao
da atividade optica, dentre outras. As informacoes
obtidas por estas técnicas fornecerdo parametros
necessarios para a correta identificagdo de um pro-
duto quimico proveniente de uma biorrefinaria.

A necessidade do emprego de métodos e técnicas
analiticas envolvidos no monitoramento da cadeia
produtiva das biorrefinarias € uma realidade que nao
estard vinculada apenas ao conceito de acompa-
nhamento dos processos realizados, mas também
por razOes pautadas em aspectos legais e de nor-
mas que buscardo a garantia da qualidade do que

for produzido, bem como a segurancga relacionada
a toxicidade e ao impacto ambiental que, por ven-
tura, possam ser ocasionados com o uso de pro-
dutos originados das biorrefinarias. Além do mais,
avangos e aprimoramentos serdo constantes neste
processo, tendo em vista que técnicas e metodolo-
gias defasadas poderao ser ineficientes e ineficazes
e nao funcionar para novos materiais que venham
a ser desenvolvidos. Neste sentido, tanto as indus-
trias como as agéncias de regulacdo necessitarao de
novos métodos e novas ferramentas analiticas que
sejam cada vez mais rapidos, confiaveis, precisos,
exatos e de baixo custo.
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Figura. Esquema simplificado de aplicagao de diferentes técnicas analiticas para a analises

dos produtos das biorrefinarias.
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