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Proposta de Método para Selecao de Indicador
de Risco de Incéndio por Regiao

1

Marcelo Goncalves Narciso
2

Balbina Maria Araujo Soriano
Omar Daniel ®

Fernando Attique Maximo *

Resumo

Descreve-se um método que, a partir de dados diarios de temperatura e umidade relativa do ar, velocidade do
vento, temperatura de ponto de orvalho, precipitacdo, insolacdo e quantidade de focos de incéndio, determina qual
o melhor método a ser usado, entre cinco, para o célculo de risco de incéndio na regido em questdo. A partir dos
métodos: Férmula de Monte Alegre (FMA), FMA Modificado (FMA®), Nesterov, Telicyn e Angstron, o sistema
seleciona o que melhor prediz o risco de incéndio, além de, quando possivel, determinar um fator para melhorar o
resultado a regido alvo, utilizando analise estatistica dos erros. Os resultados do método podem sair em html ou
em arquivo csv (comma separated values).

Palavras-chave: risco de incéndio, sistema de informacao, melhor indice.
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Proposed Method for Selecting Indicator Fire
Risk by Region

Abstract

This paper describes a method that choose the best method to calculate the fire risk index for region, among: FMA,
FMA®, Nesterov, Telicyn and Angstron. The inputs of this system are temperature and moisture from the air, wind
velocity, dew point temperature, rainfall, solar radiation and fire focus number. The selection of the best index is
made by statistical analysis of errors and by multiply the best equation by additional equation. With the best
method, the system try to improve the result adding an equation (adjustment factor) to the method. The results of
this system can be html format or csv (comma separated values) file.

Index terms: fire risk; information system; best index.
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Introducéao

A determinacéo do risco de incéndio de areas de vegetacdo é uma informag&o importante para auxiliar as praticas
de manejo com o uso do fogo. O risco de incéndio esta associado as condigcdes meteorologicas que tém influéncia
direta no vigor e umidade da vegetacgédo e, portanto, na sua inflamabilidade. A maior parte dos indices de risco
utiliza parametros meteorolégicos, principalmente precipitagdo, umidade relativa e temperatura do ar para
determinar as condicdes da vegetacao, pois medidas diretas de umidade de vegetacdo sdo complexas e
requerem custosas amostragens espaciais.

O estabelecimento e acompanhamento periddico de indices de risco de incéndios em grandes regifes permitem
estabelecer as zonas potencialmente propicias a ocorréncia de incéndios, permitindo a tomada de medidas
preventivas. Assim, podem ser minimizados os impactos causados pelas queimadas que provocam aumento das
concentracdes de gases de efeito estufa e aerossois, promovendo mudancas na atmosfera e provavelmente no
clima do planeta; gerando distirbios econdmicos; influeciando na satde da populagcdo humana e na fauna em
geral; provocando a formacéo de camadas de fumaca, poluicdo ou ainda, acidentes e outras perdas.

Muitos trabalhos tém sido descritos na literatura sobre indice de risco de incéndio, como pode ser visto em
(VOLPATO, 2002). Porém, cada um destes se adapta muito bem em certas condi¢cdes, mas nem sempre se
adapta a outras (NUNES et al., 2005). Assim, para cada regido existe um indice de risco melhor ou que descreve
melhor o comportamento dos focos de incéndio da regido. Pode-se melhorar o indice de risco de incéndio
adicionando um fator de correcéo, o que o torna mais apropriado para uma dada regido ou condicdo de contorno
diferente da qual o indice original foi desenvolvido.

Este trabalho tem por objetivo descrever um sistema de informagédo que seleciona o melhor método para céalculo
de risco de incéndio por regido, dentre cinco dos mais conhecidos na literatura: Férmula de Monte Alegre (FMA),
Formula de Monte Alegre Modificada (FMA+), Nesterov, Telicyn e Angstron (NUNES et al., 2005) e (VOLPATO,
2002). Além de selecionar o melhor indice para a regido alvo, o sistema também propde um fator de ajuste com a
finalidade de melhorar ainda mais os resultados.

Material e Métodos

Os dados utilizados foram compostos por uma série de dados climaticos (precipitacao pluvial, temperatura e
umidade do ar) da sub-regido da Nhecolandia, Pantanal Sul-mato-grossense, estacdo de Climatoldgica de
Nhumirim, de 2004 a 2008, bem como focos de incéndio ocorridos neste periodo, segundo fontes do INPE (INPE,
2011).

Os indices de risco de incéndio FMA, FMA+, Nesterov, Telicyn e Angstron conforme (NUNES et al., 2005) foram
calculados em um sistema disponivel em www.pantanal.cnptia.embra.br/sad.html.

A entrada de dados no sistema foi feita por meio de arquivo do tipo CSV (comma separated values) ou “_.csv_",
assim estruturado: data, temperatura, umidade relativa, temperatura de ponto de orvalho, precipitacéo pluvial,
ponto de orvalho, velocidade do vento, insolagéo e focos de incéndio na sub-regido considerada. Apos ler este
arquivo, o sistema calculou o risco de incéndio usando todos os métodos descritos anteriormente, apresentando
os resultados em formato HTML ou arquivo “_.csv_”

Analisando o formulario de saida, definiu-se como o melhor indice de risco de incéndio aquele que previu riscos

nas classes “alto” ou “muito alto” coincidentes com a ocorréncia real de focos de incéndios. Vale a pena mencionar
que cada método descreve o risco de incéndio, em cada dia, como “sem risco”, “pequeno”, “médio”, “alto” e “muito
alto” ou similar a estes padrdes. O sistema mostra a estatistica do desempenho de cada método e propde um fator

de ajuste, descrito a seguir.

Este fator de ajuste € justificado pelo fato de se comparar métodos cumulativos (FMA, FMA+ e Nesterov), que
contabilizam dados climaticos de dias anteriores e os ndo cumulativos (Telicyn e Angstron). O fator de ajuste
referido acima é uma exponencial do tipo exp(A.x) inserido na férmula como:

Melhor método*exp (A.x).
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O valor de A é a variavel a ser determinada e x pode ser qualquer atributo (velocidade do vento, insolacao, etc).
Para este trabalho, foi escolhido como x a velocidade do vento, por esta ajudar no processo de espalhamento do
calor e contribuir para propagacéo de incéndio. O objetivo foi fazer com que o valor de A fosse tal que conduzisse
o resultado do risco de incéndio a ser igual a “alto” e “muito alto” na ocorréncia de um foco de incéndio. Para
exemplificar, suponha que o indice FMA tenha sido o de melhor desempenho e que o fator de ajuste obtido tivesse
apresentado o valor A=0,03. Assim, o resultado ajustado para o dia “i” e x igual a velocidade do vento (vv) é igual
a

FMAI = (100 / URi)*exp(0,03*vv), onde UR = umidade relativa do ar.

As consideracfes feitas para a interpretacao do grau de perigo estimado pelo FMA, conforme o valor obtido,
contabilizando o ajuste, continuam as mesmas (SOARES, 1972).

E importante mencionar que este calculo com base na constante A obtida vale apenas para a regi&o alvo onde os
dados climaticos foram coletados. O valor de A pode ser obtido a partir de um conjunto de dados no qual o
método normal, sem o ajuste, tenha se equivocado (classificou como “sem risco” dado que ocorreu foco de
incéndio). Para exemplificar, supondo que do dia 1 até o dia 6 (sendo este o dia que ocorreu um foco de incéndio
e este nao tenha sido previsto) seja feita a somatéria normal do método de FMA com os fatores de ajuste
(doravante chamado de FMAa). De acordo com a interpretacdo do grau de perigo, o valor do somatério tem que
ser pelo menos 8,1 no sexto dia, dia do foco de incéndio (8,1 a 20 é considerado alto e acima de 20 muito alto,
segundo Soares, 1972), conforme célculo a seguir, supondo x a velocidade do vento (vv):

FMAa = S1*(100/UR1)*exp(A.vv1) + S2*(100/UR2)*exp(A.w2) + S3*(100/UR3)*exp(A.w3) +
S4*(100/UR4)*exp(A.vv4) + S5*(100/UR5)*exp(A.w5) + S6*(100/URG)*exp(A.w6) = 8,1

Sendo: S1, S2,...,S6 fracdes de 0 a 1, em funcao da precipitagédo, conforme a lei de formacéo da fungdo do indice
FMA do primeiro ao sexto dia deste exemplo.

Uma exponencial exp(x) pode ser descrita como uma série (TIZZIOTTI, 2010) do tipo:
exp(X) =1+ x+x2/2! + x3/3! + ... + xn/n!

Para este estudo de caso, sup8e-se que o valor de (A.vv) seja préximo de zero ou pequeno (0.1, por exemplo),
para que o fator de ajuste nao altere significativamente o resultado, e assim exp(A.vv) seja levemente maior que 1.
Desta forma, exp(A.vv) pode ser aproximada a uma série de poténcias e esta pode ser aproximada para:

exp(x) =1+ x + x2/2! com erro igual a x3/3! + ... + xn/n!
Assim, substituindo a expresséo exp(A.w) por (1 + A.wl + A.vw12/2), tem-se que:

FMAa = S1*(100/URL)[ 1 + Awl + Aw12/2] + .... + S6*(100/URG)*[ 1 + A.w6 + Av62/ 2] = 8,1 1)

A equacéo (1) pode ser reescrita como:

FMAa = A2*[ S1*(100/URL)*W12/2 + ... + S6*(100/URG)*W62/2] + [S1*(100/URL)*W1 + ... + S6*(100/URB)*WWE]*A
+ [S1*(100/URL) + ... + S6¥(100/UR6)] = 8,1 )

Observe que a equacgdo acima é polinémio de grau 2, faciimente resolvida pela férmula de Bhaskara (TIZZIOTTI,
2010). De forma geral, a equacao (2), para n dias, é escrita como:

FMAa = A2* S1*(100/UR1)*w12/2 + ... + Sn*(100/URN)*wwn2/2] + [S1*(100/UR1)*w1 + ... + Sn*(100/URN)*wn]*A
+ [S1*(100/UR1) + ... + Sn*(100/lURN)] =8,1

Este célculo é feito, preferencialmente, entre uma precipitagédo que leva a zerar o célculo do indice de risco em
guestdo e o dia em que ocorre um foco de incéndio e o indice ndo o classifica como “alto” ou muito alto” (o indice
de risco néo classifica corretamente e assim o ajuste fara o indice a classificar corretamente). Caso ndo acontega
precipitagdo 60 dias antes do erro de classificagéo, entdo um outro dia inicial para o calculo é escolhido. O nimero
maximo de dias pode ser alterado (de 60 para 40, por exemplo). Estas consideragdes valem para os métodos
cumulativos (FMA, FMA+, Nesterov). Para os métodos diarios, ndo cumulativos, o calculo € mais simples. Para
cada dia que houver foco de incéndio e o resultado do método for “sem risco” ou “pequeno” ou “médio”, elabora-se
uma equacao, isto é:
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Sl*exp(A*wv) =1, Sl er (2.5 para o indice de Angstron e 5.1 para Telecyn) sado conhecidos.

Assim: A*vv = In(r/S1), In = log na base e=2,7172...

Observe que muitos séo os valores calculados para A. Ao final dos célculos, é feita uma média de todos os
valores de A calculados.

O leitor pode propor outra forma de fator de ajuste do calculo, mais simples do que a apresentada, desde que este
tenha validade para todo o conjunto de dados. Além disso, caso o usudrio ndo tenha os valores de velocidade do
vento, mas tenha uma outra variavel medida e esta de alguma forma possa influenciar no resultado do indice,
entdo esta pode ser utilizada para obter o fator de ajuste.

Postas as consideracdes acima, procurou-se deixar claro que o sistema descrito seleciona o método que melhor
descreve o risco de incéndio na regido alvo e procura melhorar seus resultados por meio de um fator de ajuste.

O sistema proposto foi elaborado usando-se as linguagens JavaScript e PHP. A linguagem JavaScript é
executada na maquina do usuério e € usada para fins de apresentacdo de formulario e verificacao de correto
preenchimento dos dados de entrada. A linguagem PHP é executada no servidor web e é utilizada para ler os
dados do arquivo passado pelo usuario, realizar todos os calculos necessarios, apresentar os valores fornecidos
pelos métodos (escolha do melhor método e calculo do fator de ajuste) e apresentar o resultado em formato HTML
ou CSV.

Este sistema foi feito para ser usado nos navegadores Mozilla Firefox, Safari e Google Chrome. Uma versao para
Internet Explorer esta sendo preparada.

Resultados e Discussao

A pagina www.pantanal.cnptia.embrapa.br/sad.htm & a porta de entrada de varios sistemas, incluindo o
discutido neste trabalho, ou seja, “Verificacdo do melhor indice de risco de incéndio”. Ao se cadastrar no sistema,
0 usuario tera uma senha para entao ter acesso aos seguintes sistemas: “Alerta — Risco de Incéndio” (NARCISO
et al., 2009), “Analise Econdmica“, “Curva de Crescimento de Cavalos e Bezerros®, “Indicadores de Pastagens”,
“Indicadores Sociais”, “Verificacdo do melhor indice de risco de incéndio” e “Simulacéo para melhorar indice de

risco de incéndio”.

Cada um destes sistemas tem uma fun¢éo dentro do contexto do ambiente do Pantanal. Porém, alguns destes
podem ser usados em qualquer situacdo (outros ambientes), tais como os sistemas “Indicadores Sociais”, “Curva
de Crescimento de Cavalos e Bezerros" (NARCISO; SANTOS, 2009), “Verificacdo do melhor indice de risco de

incéndio e Simulacdo para melhorar indice de risco de incéndio”.

Para o caso deste trabalho, o sistema a ser enfocado € sobre a verificagdo do melhor indice de incéndio, isto &,
dentre as cinco metodologias de analise de risco de incéndio consideradas, o sistema apresenta resultados de
cada um, mostra as estatisticas de erros e acertos e determina o melhor sistema, além de propor um fator de
ajuste para este. A Figura 1 ilustra os sistemas disponiveis, ao acessar a pagina relativa aos sistemas sobre o
Pantanal.

Ao acessar a opc¢ao “Verificagcdo do melhor indice de risco de incéndio”, é pedido um arquivo de entrada do tipo
“_.csv_" e também o formato de saida. Uma “Ajuda/Help” também aparece para explicar como deve ser o
conteudo do arquivo de entrada em formato CSV, para que os calculos possam ser feitos corretamente. Dados
como data (dia, més e ano), temperatura e umidade do ar, precipitacdo, ponto de orvalho, velocidade do vento,
insolacdo e quantidade de focos de incéndio devem ser contemplados no arquivo “_.csv_" de entrada. Assim, o
usuario pode analisar qual dos cinco métodos melhor se adapta a sua regiao.
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Figura 1. Pagina de acesso aos sistemas relativos a regido do Pantanal (www.pantanal.cnptia.embrapa.br/sad.htm).

A Figura 2 ilustra a pagina de opcdes, destacando a “Verificagdo do melhor indice de risco de incéndio”.

Escolha uma das funcionalidades abaixo

@ Alerta-Risco de Incéndio

© Analise Econdmica

@ Curva de Crescimento de Cavalos e Bezerros

@ Indicadores Sociais

@ Verificacdo do melhor indice de risco de incéndio
@ Simulagédo para methorar indice de risco de incéndio

Entre com o arquivo CSV: | Escolher arquivo | Nenhum arg...lecionado

Escolha a saida: —HTML/CSV—[+]
Ajuda/Help

Figura 2. Pagina de opcdes destacando a “Verificagdo do melhor indice de risco de incéndio”.

A Figura 2 também ilustra a escolha de parametros para calculo. Quando o usuario escolhe a op¢éo de
“Verificagdo do melhor indice de risco de incéndio”, aparece um pequeno formulario de preenchimento de dados
para entrada do sistema (arquivo de entrada e formato de saida). O formato dos dados no arquivo de entrada
pode ser visto na opcao “Ajuda/Help”, bem como um exemplo de como usar o sistema. Apds ativar a op¢éo “OK”
(submeter os dados), aparecem os dados de entrada e os valores respectivos dos resultados dos cinco métodos
citados neste artigo. Assim, o usuério pode ver qual € o melhor indice a ser usado, visto que ter4 uma estatistica
sobre os erros quanto a previsao de focos de incéndio e desta forma basta escolher o indice que errou menos.
Sobre este indice que errou menos sera mostrado o valor de A, para o fator de ajuste. Caso o leitor queira saber o
desempenho deste indice, podera usar a opgao “Simulagao para melhorar indice de risco de incéndio”. Esta opgéo
permite simulacdes de valores e também de variaveis (x podera ser velocidade do vento, insolagéo, temperatura
do ar, umidade do ar ou outra variavel que o usuario tiver disponivel). Para usar esta simulagao, o sistema fornece
um formulario para escolha de um dos cinco métodos, o valor de A para o fator de ajuste, o formato de saida e o
arquivo _.csv_ de entrada, tal como o sistema “Verificagdo do melhor indice de risco de incéndio”. Apds isso, o
sistema mostra os resultados diarios, conforme indice escolhido e fato de ajuste e também a estatistica de erro. A
Figura 3 ilustra a entrada deste sistema.
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Escolha uma das funcionalidades abaixo

O Alerta-Fisco de Incéndio

) Andhse Econdimica

O Curva de Crescimento de Cavalos e Bezerros

) Indicadores Soriats

) Verficacio do melhor indice de risco de mcéndio

51 Sinulacio para melhorar indice de nzce de mcéndio

Entre com o arquive C3W, Selecionar argquivo..

Insita um walor para &
Ezcolha o indice:

E:zcolha a sada:
AjudafHelp

—Escolha indice— »
—HTML/CEY— »

Figura 3. Pagina de op¢des destacando a op¢éo “Simulacédo para melhorar indice de risco de incéndio”.

Ap6s verificar o comportamento de todos os indices, conforme o que cada um previu relativo a focos de incéndio,
o sistema “Verificacdo do melhor indice de risco de incéndio” seleciona o0 que mais se aproximou da previsédo
correta. Para o caso da sub-regido da Nhecolandia, o melhor resultado foi aquele produzido pelo método de
Nesterov (acertou mais os focos de incéndio, ver Tabela 1). O método FMA também teve um bom indice de
acertos, na média, para esta sub-regido. Na Tabela 1 pode-se verificar a quantidade de erros, que também é
fornecida pelo sistema.

Tabela 1. Niumero de erros por método a partir de dados de 318 dias com focos de incéndio (INPE, 2011) entre 2004 e 2008.

FMA FMA® Nesterov Telicyn Angstron
Erro 1 40 73 15 71 269
Erro 2 11 35 6 51 269

Na Tabela 1, o Erro 1 € quando o método obtém valor igual a “médio”, “pequeno” e “sem risco” em vez de “alto” ou
“muito alto” quando um foco de incéndio ocorreu em um dado dia e o Erro 2 é igual aos valores “pequeno” e “sem
risco” em vez de “alto” ou “muito alto” quando em um determinado dia ocorreu foco de incéndio.

Dos 318 dias com focos de incéndio foi observado que Nesterov obteve a menor quantidade de erros (15/318 ou
4,72% para o Erro 1 e 6/318 ou 1,89% para o Erro 2). Um pequeno ajuste na formula de Nesterov daria uma
melhor confiabilidade a este indice para esta sub-regido.

As Tabelas 2 e 3 ilustram a saida de dados na qual contém um trecho ou parte dos resultados obtidos. O
resultado completo consiste em todos os valores obtidos para cada indice, a estatistica de erro e também o valor
de A para o fator de ajuste. Para o caso deste conjunto de dados (estagcdo Nhumirim), o fator de ajuste foi
exp(0,08*vv). Assim, para A=0,08, o risco 1 passou a ser 11 e o risco 2 passou a ser 5. O usuario podera
comprovar isso ao executar o sistema ilustrado na Figura 3 (Simulacéo para melhorar indice de risco de incéndio).
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Tabela 2. Saida HTML de parte de resultado do risco de incéndio conforme os dados de entrada.

Focos
de |Insolagédo| FMA |Perigo/Risco | FMA+ |Perigo/Risco [Nesterov Perigo/Risco |Telecyn Perigo/Risco |Angstron [Perigo/Risco
incéndio
0 0 0 S§m 0 S§m 0 S§m 0 S§m 399 C.om
Risco Risco Risco Risco Risco
0 0 118 [Pequeno 162 22T 13349 20T 0 SEL PECI et
Risco Risco Risco Risco
0 0 22 |Pequeno [274 20T 19458 [>° 141 [°°M hys  [Com
Risco Risco Risco Risco
0 0 173 [Pequeno 194 25T 0 SElu 0 S 365  |[2°M
Risco Risco Risco Risco
0 0 0 Sem 0 Sem 0 Sem 0 Sem 319 Com
Risco Risco Risco Risco Risco
0 0 0 S§m 0 S§m 0 S§m 0 S§m 405 C.om
Risco Risco Risco Risco Risco
0 0 156 [Pequeno 169 25T 532,75 15 [5em 273 |[=om
Risco Risco Risco
0 0 0 Sem 0 Sem 0 Sem Sem 5 68 Com
Risco Risco Risco Risco Risco
0 0 132 |pequeno 143 22T 34232 |Pequenoc || S 337 |[2°om
Risco Risco Risco
Sem Com
2 8.9 291 |Pequenc |3.15 |Pequenc |862.02 1.4% ) 274 )
Risco Risco

Tabela 3. Saida CSV de parte do resultado do risco de incéndio conforme os dados de entrada.

A | B | L | Loy e | ¢ o WO | L | )| k| L] M | N0 ] b
Dia Mes Ano Temperatuk URem%  Precipitaca¢ Velocidader Focos de In# Insolacao  FMA Perigo/Risch FMA+ Perigo/Risck Nesteroy | Perigo/Risce Telicyn
9 1 200429.5 80 P 2 0 0 0Sem Risco 0/Sem Risco 0/Sem Risco 0
10 1 200433.3 69 0 2 0 0145 Pequeno 157 SemRisco  527.33 Medio 152
1 1 2004315 7108 1 0 02.86 Pequeno  3.04 Pequeno  943.97 Medio 3.02
12 1 2004335 b1 0 4 0 04.5 Medio 4.9% Pequeno 162383  (Grande Risc# 4.5
13 1 2004337 04 0 2 0 06.06 Medio 6.65 Pequeno 225763 (Grande Risce6.07
14 1 200432.7 355 0 2 0 07.88 Medio .62 Medio 2934.44 Grande Risc#7.59
15 1 200432.9 69 0 4 0 09.33 Alto 10.32 Media 3493.89 Grande Risc#9.11
16 1 200434.1 44 0 4 0 0116 Alto 12.99 Medio 4513.91 Altissimo  10.64
17 1 200435.3 50 0 6 0 013.6 Alto 15.53 Alto 552149 Altissimo  12.19
18 1 2004 36.1 49 0 2 0 015.64 Alto 17.74 Alto 6619.77 Altissimo ~ 13.74
19 1 2004249 35 0 6 0 017.46 Alto 20.05 Alto 697213 Altissimo  15.14
2 1 2004347 56 0 2 0 019.25 Alto 2193 Alto 78153 Altissimo 16,68
2 1 2004327 62 0 6 0 020.86 Muito Alto 24.03 MuitoAlto 842905 Altissimo 18,19
2 1 200430.1 7476 2 0 09.69 Alto 11.08 Medio 454304 Altissimo 0
23 1 200434.1 59 0 2 0 01138 Alto 12.92 Medio 529484 Altissimo 1.3
b 1 200435.1 53 0 4 0 013.27 Alto 15.13 Alto 6226.26 Altissimo ~ 3.08
25 1 2004 34.5 59 0 4 0 014.96 Alto 17.12 Alto 6993.8 Altissimo ~ 4.62
26 1 2004 25.9 60 0 2 0 0/16.63 Alto 18.93 Alto 734452 Altissimo 603
7 1 200437.3 49 0 2 0 018.67 Alto 2114 Alto 8556.13  Altissimo 7.6
3 1 200436.3 53 0 2 0 020.56 Muito Alto  23.13 Alto 9585.09  Altissimo .16
b 1 2004327 b6 0 2 0 022.08 Muito Alto 24.82 MuitoAlto 1013424 Altissimo  10.68
30 1 2004341 g6 0 4 0 023.6 Muito Alto  26.6 MuitoAlto 1075334 Altissimo  12.21
Ell 1 2004278 8018.3 4 0 0 0 Sem Risco 0/Sem Risco 0/Sem Risco 0
1 2 004262 £ m 0 0118 Pequenc 162 SemRisco 13349 SemRisco 0
2 2 2004 26 93 0 1 0 02.26 Pequeno 274 SemRisco  194.58 SemRisco 141
3 2 200429.5 78 11 2 0 0L73 Pequeno  1.94 Sem Risco 0/Sem Risco 0
4 2 2004311 72 26 2 0 0 05em Risco 0/Sem Risco 0/Sem Risco 0
3 2 2004 28 83312 1 0 0 0 Sem Risco 0Sem Risco 0Sem Risco 0

UR = umidade relativa

Este sistema para escolha do melhor método e possivel melhoria nos resultados por meio de um fator de ajuste é
simples de usar, contando ainda com uma Ajuda/Help que orienta como inserir os dados de entrada por meio de
arquivo CSV. Além disso, o método é software livre e posteriormente podera ser obtido por meio de contato com a
Embrapa Pantanal (balbina@cpap.embrapa.br) ou com a Embrapa Arroz e Feijao (narciso@cnpaf.embrapa.br).
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Conclusao

Os cinco indices para célculo de risco de incéndio considerados neste trabalho foram desenvolvidos para
determinadas regides e condicdes especificas e englobam poucas variaveis climaticas tais como temperatura e
umidade do ar, temperatura do ponto de orvalho (Telecyn) e velocidade do vento (FMA"). Estes indices nédo
conseguem 100% de sucesso em previsfes, como pode ser visto em (NUNES et al., 2005) e também como foi
mostrado neste trabalho. Assim, para melhorar o rendimento destes indices, foi proposto um fator de ajuste em
funcéo da velocidade do vento, visto que esta contribui no processo de espalhamento de calor. Com este fator,
gue é calculado conforme as condig8es climaticas da regido em estudo, se pode melhorar o indice que mais se
adaptou aquele conjunto de dados de uma determinada regiéo.
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