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Nas mais variadas areas do conhecimento é comum
a estruturacao e alimentacdo de cadastros técnicos
que contém informacdes relativas a pessoas,
objetos, locais, fenbmenos ou outros elementos de
interesse. Com o advento e a popularizacdo dos
Sistemas de Informacoes Geograficas (SIG), tais
elementos passaram a ser espacializados segundo
um determinado sistema de referéncia geogréfica.

Contudo, as vantagens da localizacdo espacial
estdo vinculadas a possibilidade de acesso as
informacdes nao-espaciais associadas as feicoes de
interesse. Pode-se dizer que informacdes espaciais
e nao-espaciais estdo intrinsecamente relacionadas,
podendo coexistir na forma de sistemas, por
exemplo.

Os SIGs possuem as chamadas “tabelas de
atributos”, onde podem ser armazenadas as
informacdes nao-espaciais de forma similar a um
cadastro. Entretanto, dependendo da natureza e
periodicidade de insercdao de novos dados nesse
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cadastro e da quantidade de informacdes (campos),
torna-se cansativo e inviadvel inseri-las e atualiza-
las manualmente, registro por registro. Essa
mesma questao se aplica, também, a cadastros
preexistentes, integrantes de outros sistemas nao
necessariamente espacializados e nao estruturados
na forma de bancos de dados.

Para cadastros simples, organizados em formato
tabular tal como planilhas eletrénicas, existem
algumas alternativas possiveis para insercdo no SIG.
As mais comuns preconizam a importacao direta
das tabelas, ou seja, valem-se da capacidade dos
SIGs em reconhecer formatos tais como arquivos
do tipo dBase (dbf) ou arquivos texto separados por
tabulacoes (csv), como é o caso do software livre
gvSIG, atualmente utilizado na Embrapa Florestas.

Embora a cada atualizacao das tabelas a sua
importacao contendo as modificagcOes esteja
assegurada no projeto gvSIG, o maior inconveniente
reside no fato de que os formatos suportados nao
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sdo usuais em planilha eletrénica. Isso exige que

os dados das tabelas originais sejam exportados

em dbf ou csv antes de sua incorporacao ao SIG e
também a cada nova atualizacdo do cadastro. Todas
essas operacoes sobre as tabelas cadastrais podem
vir a gerar inconsisténcias na base de dados.

Considerando que a Embrapa Florestas adotou

a politica de migracao para software livre,
passando a utilizar o software gvSIG na &rea de
geoprocessamento, tornou-se necessario buscar,
sistematizar e documentar formas alternativas

e eficazes de associar informacdes tabulares
(cadastrais) e dados espacializados no SIG. Neste
sentido, no gvSIG esta disponivel a opcéo de
realizar tais conexoes via driver ODBC (Open data
base connectivity). Nesse caso, as tabelas (em
extensao .xls) se mantém em seu formato original e
sdo apenas associadas ao gvSIG durante o periodo
em que o projeto estd aberto. Uma vez fechado

o projeto, caso a tabela seja editada, alterada e
novamente salva com o mesmo nome, bastara
reabrir o projeto no gvSIG para que se restabeleca a
conexao anterior automaticamente, disponibilizando
as tabelas associadas e suas mais recentes
alteracoes.

H4& uma sequéncia de procedimentos a serem
empregados para estabelecer a conexao ODBC

e determinados comandos a serem utilizados no
gvSIG para associar as tabelas oriundas dessa
conexao ao projeto. Este documento visa orientar
esse procedimento na forma de um roteiro
detalhado, tomando por base um estudo de caso
referente ao inventario florestal continuo (IFC) na
Reserva Florestal Embrapa/Epagri localizada em
Cacador, SC.

1. O inventario florestal continuo na
Reserva Florestal Embrapa/Epagri
(Cacador, SC), apoiado por SIG -
estudo de caso

2.1 Area de estudo

A area de estudo localiza-se na Reserva Florestal
Embrapa/Epagri (RFEE) (Figura 1), municipio de
Cacador, regido centro-oeste do Estado de Santa
Catarina. A propriedade compreende uma area

de 1.157,48 hectares e sua cobertura vegetal
predominante é constituida por Floresta Ombréfila
Mista Montana. Esta area é considerada um dos

ultimos remanescentes do ecossistema natural que
ainda mostram caracteristicas originais (ROSOT et
al., 2007).
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Figura 1. Localizacdo da Reserva Florestal Embrapa/Epagri.

2.2 Instalacao, medicao e manutencao de
parcelas permanentes

Parcelas permanentes (PPs) sao areas
permanentemente demarcadas na floresta, onde as
arvores sao remedidas periodicamente objetivando
a obtencao de informacdes sobre o crescimento

e a dindmica da floresta, bem como sua evolucao
diante das mais diversas alteracdes, incluindo-se
tratamentos silviculturais. A coleta periddica de
tais informacdes caracteriza um Inventério Florestal
Continuo (IFC).

Os dados utilizados neste estudo referem-se a 10
PPs de 2.500 m?cada, instaladas em 2004 em
areas com predominéancia de Araucaria angustifolia
(pinheiro-do-parand) na Reserva Florestal Embrapa/
Epagri (RFEE), em Cacador, SC (Figura 2).

Em cada PP, todas as arvores cujas circunferéncias
a altura do peito (1,30 m) (CAP) sejam superiores

a 62 cm, tém sua circunferéncia pintada no tronco
a 1,30 m do solo, no local da medicao, efetuada
com trena de aco. Uma etiqueta plastica contendo o
cdodigo da arvore — formado pelo nUmero da parcela
e numero da arvore — é pregada logo acima do local
de medicao.

As remedicdes executadas anualmente consistem
em obter as dimensdes atuais do CAP das arvores
ja cadastradas e de novos individuos que passaram
a ser medidos por terem atingido o limite minimo

de inclusdo (CAP maior que 62 cm). Também sao
anotadas a espécie e outras observacdes, tais como
a altura comercial, a classe de vitalidade/sanidade

e o estrato ao qual a arvore pertence. Todas essas
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Figura 2. Representacdo dos poligonos referentes as parcelas permanentes(retdangulos amarelos) na Reserva Florestal Embrapa/
Epagri mostrados sobre uma sub-cena do satélite lkonos em composicdo colorida falsa cor (RGB 432) adquirida em 2004. Acervo do

Laboratério de Monitoramento Ambiental da Embrapa Florestas

informacoes encontram-se estruturadas em planilha cédigo de cada arvore, se necessario. No entanto,
eletronica formato .xls e sdo atualizadas por ocasiao devido ao denso sub-bosque observado na area
das remedicOes anuais. - especialmente onde ocorre intensa expansao
Concomitantemente a remedicao, é realizada a de taquarais — a cada remedicao a visualizacao,
manutencao das parcelas que consiste em efetuar o reconhecimento e o acesso as arvores tornam-
rocadas nos seus limites, repintar a marcacao se mais dificeis (Figura 3). Visando facilitar esses
dos troncos a 1,30m e trocar as plaquetas com o procedimentos, prop6s-se que as arvores € 0

Foto: Nelson Carlos Rosot
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Figura 3. Atividades de medicdo de parcelas permanentes na Reserva Florestal Embrapa/Epagri.
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perimetro das parcelas fossem espacializados em
ambiente de geoprocessamento, possibilitando a
geracao de mapas das PPs e respectivas arvores.

2.3 Espacializacao de parcelas
permanentes no SIG

Para a insercao da representacao das parcelas e
respectivas arvores no SIG estruturado para a RFEE
usando o software gvSIG (ROSOT et al., 2007),
em cada parcela foram tomadas as coordenadas
dos quatro vértices usando-se GPS topogréfico.

A posicao relativa de cada arvore foi determinada
considerando-se um sistema de coordenadas
cartesianas, sendo o eixo Y representado pelo
limite lateral esquerdo da parcela, no sentido do
comprimento (100 m) e o eixo X pelo limite inferior
da parcela, no sentido da largura (25 m).

Tanto o vetor do perimetro (poligono) quanto os
vetores das arvores (pontos) no sistema cartesiano,
assim como o perimetro real em coordenadas UTM
obtidas com GPS, foram inseridos no gvSIG por
meio da criacdo dos respectivos shapes (BECKERT
et al., 2011). Empregando-se ferramentas de
edicao vetorial, o conjunto formado pelo perimetro
e arvores do sistema cartesiano foi transladado e
sobreposto ao perimetro verdadeiro, obtendo-se,
assim, as coordenadas UTM também para cada
arvore de cada parcela.

Nas respectivas tabelas de atributos dos shapes
das arvores, um dos campos contém o codigo

de identificacdao (nimero) de cada arvore, o que
possibilita sua associacdo ao conjunto de dados
tabulares externos contendo as variaveis medidas
em ocasioes sucessivas.

2.4 Conexdao de tabelas externas ao gvSIG
No software gvSIG, especificamente, é possivel
importar tabelas externas em formato dbf (dBase)
ou csv (texto separado por tabulacdes). No entanto,
em se tratando de informacdes cadastrais em
formato tabular, que necessitam ser periodicamente
atualizadas — como é o caso de dados de PPs — o
procedimento de importacao pode nao ser o ideal.
Assim, a alternativa encontrada para manter a
integridade da base de dados cadastrais (estruturada
em planilha eletrénica formato .xls,gerada a

partir do BrOffice) e, ao mesmo tempo, integréa-la
perfeitamente ao SIG (gvSIG) foi o estabelecimento
de conexoes via driver ODBC.

3. Roteiro para operacdes de
conexao de tabelas externas ao
gvSIG 1.11

Esse roteiro encontra-se dividido em quatro secoes,
sendo a primeira relativa ao carregamento dos
temas (/ayers) necessérios a estruturacdo de um
projeto no software; a segunda trata da preparacao
e formatacado das tabelas externas; a terceira aborda
os procedimentos para estabelecer a conexao
propriamente dita via driver ODBC e, finalmente,
definem-se os comando utilizados no gvSIG para a
associacao das tabelas ao projeto.

Para efeito da simulacado de todas as etapas

do roteiro metodoldgico, deve-se considerar a
existéncia prévia das seguintes /ayers ou camadas
vetoriais:

a) Perimetro das parcelas — feicdes do tipo poligono
(retangulo) representando os limites de cada uma
das dez parcelas permanentes;

b) Perimetro Reserva — feicao do tipo poligono
representando o limite da Reserva;

c) Parcela 1; Parcela 2; ....; Parcela n — n layers
distintas com feicdes do tipo ponto, relativas as
arvores presentes nas parcelas;

d) Estradas — feicdes do tipo linha contendo a rede
vidria da Reserva.

Roteiro para a conexdo de tabelas externas
ao gvSIG via driver ODBC

A - Adicao e visualizacdo de temas

1 - Abrir o gvSig 1.11 , selecionar Vista - e clicar
Novo para criar uma nova Vista. Selecionar o
nome de Vista padrao (“sem titulo”). Sdo ativadas
as opcoes Abrir, Mudar de nome, Apagar e
Propriedades. Clicar em Propriedades para definir
nome, unidades do mapa, de medida e de &rea.
Ainda em Propriedades, para definir projecdes do
projeto, clicar em ... . Em Tipo selecionar EPSG
e busca por nome, digitando uma referéncia, p.e.
SADG69. Clicar em buscar, selecionar a projecéo
desejada, p.e. UTM SAD69 fuso 22 S. Clicar em
Aceitar — Aceitar — Abrir.
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2 - Para adicionar arquivos clicar em Vista -
Adicionar camada ou no icone & . Na aba Arquivo
clicar em Adicionar, selecionar diretério com os
arquivos abaixo. Clicar em Abrir — aceitar. Arrastar
os temas de Parcelas e Estradas para a parte
superior da tabela de conteldo da Vista, seguidos
pelo Perimetro das parcelas e Perimetro Reserva
(Figura 4).

e FEstradas

e Parcela 1; Parcela 2; ....; Parcela 10;

®  Perimetro das parcelas;

e Perimetro Reserva

3 - Para mudar a aparéncia das camadas, clicar
com o botao direito sobre o nome de cada uma

na tabela de conteldo da Vista, abrindo a janela

de Propriedades da camada. Escolher simbologia
sem preenchimento para todas as feicoes do tipo
poligono. Para as camadas relativas aos pontos das

& Vista : PPs_2011

A clip_estradas_internas_reserva_linha.s

&

M parcela_9.shp
Ir" parcela_g.shp
Ir! parcela_7.shp
M parcela_s.shp
ﬂ parcela_S.shp
M parcela_4.shp
ﬂ parcela_3.shp
M parcela_2.shp
A parcela_10.shp
ﬂ parcela_1.shp

/3 perimetro_PPs_SADEI_POL.shp

O

,r" perimetro reserva.shp

FTERAEEEEEEEE

B
=

Figura 4. Vista do gvSIG mostrando as camadas adicionadas ao SIG.

e as demais contém os registros (dados de cada
arvore relativos aos campos). Os cabecalhos nao
podem ocupar mais de uma linha (Figura 5), sendo
necessario adapta-los quando for o caso.

Para evitar duplicacao e proliferacao desnecessaria
de arquivos da base de dados, sugere-se planejar
e padronizar os formuléarios de insercdo de dados.
As informacgdes importantes retiradas das linhas
de cabecalho podem vir a compor um arquivo de
metadados associado a base de dados.

Outra questao fundamental é a categoria do
campo a ser utilizado para associacdo aos dados

arvores, mudar a cor e aumentar o tamanho dos
pontos. Clicar em Aplicar — Aceitar, fechando-se as
janelas de simbolos.

4 - Salvar o projeto em Arquivo — Salvar como,
fornecendo nome. Durante a execugao do programa
gvSIG salvar esporadicamente o projeto. Para

o salvamento todas as operacoes de edicao de
camadas e tabelas devem estar fechadas (botéo
direito, terminar edicao).

B - Formatacao das tabelas externas (dados das
parcelas)

O formato de planilha eletrénica com extensao

.xls passivel de leitura pelo gvSIG deve seguir a
estrutura de uma tabela simples onde a primeira
linha contém cabecalhos ou nomes dos campos

espaciais. Ambos devem ser do tipo fexto, ou do
tipo numérico inteiro ou do tipo numérico double.
Se for necessério, alteracOes quanto a categoria
dos campos podem ser efetuadas tanto na base de
dados cadastrais como na tabela de atributos do
shape, empregando-se as funcdes de conversao
disponiveis.

Um arquivo de planilha eletrbnica com extensao
.xls pode conter vérias planilhas (nesse estudo de
caso foi adotada uma planilha para cada parcela
permanente). A definicdo de quais delas usar ou
associar ao projeto serd efetuada no préprio gvSIG.
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al 8 | C D | E F G H|I|J“L|M|(a)

Parcela 1 Area 25x100 fewi2011 RESERVA FLORESTAL EMBRAPAEPAGRI- CACADORISC Parceld

Arv CAP (cm) AR im}| cap {cm) | CAP {cm) | CAP {cm) | CAP {cm) | CAP {cm) ['AP {cn’*AP {c’]  CAP {cm)

n'| Cad Nome comum 0103 |Hcom | 0304 03105 02106 0207 0208 | 02/09 | 0210 0211

canela lajeana 2095 16 210,45 210,32 2108 2109 2115 213 | 2142 2148

wa“
-
w

& B o D E E & (b)
1 H
e ome_comum cap cm jan 2003 | ALTEEID | eap co mar 2004 | AP e mar 2005 |
z 1 ] canels lajeana 2095 16,0 2105 210,3
3 2 7 cambosta 825 5.0 82,4 825
4 3 7 cambosls 80,0 5.5 78, 80,3

Figura 5. Exemplos de formato de tabelas incluindo mais de uma linha para cabecalhos (a) e reformatada para se adequar a

associacdo ao gvSIG (b). Area em destaque realca as mudancas do (a) para (b).
C - Definicao da fonte de dados para a conexao ODBC

1 — No computador selecionar Painel de controle — Ferramentas Administrativas — Fonte de dados
(ODBC) (Figura 6).

Endereco \lj Ferramentas administrativas

Tarefas de arquivo e pasta S

Diretiva de seguranc.
Abalho
2KB
{4 Fontes de dados (ODBC) Gerenciamento do co
%- atalho | = | s
HH. ZKE 2KB
ECTI Servigos de campone
Atalho Abalho
ZKEB 2kB

| i Visualizar eventos
. Atalho

] ? ZKE

ka? Compartilhar ests pasta

Outros locais e

@ Painel de controls

(£} Meus documentos

(23 Documentos compartihados
i Meu computador

W Menis lnrais de recde

Figura 6. Opcdes da janela de ferramentas administrativas do

computador para selecdo de “Fontes de dados (ODBC)".

2 — Na tela seguinte se abrird a aba Selecionar fontes de dados de usuario. Selecionar Adicionar. Seré
automaticamente aberta a janela onde se pode escolher o driver para configurar a fonte de dados. Selecionar
Driver do Microsoft Excel (*.xlIs) e clicar em Concluir (Figura 7).

€71 Administrador de fonte de dados ODBC

Criar nova fonte de dados

Fonte de dados de arquivo I Drivers I Fastreamento ] Pool de conesities ] Sobre ]
et @l ERilee @S VEvETE l Fonte de dados ds sistema Selecione um driver para o qual deseja configurar uma
fonte de dados.

Fontes de dados de usuério:

- — ome | WA
Nome Driver | Adicionar... Ca-Openingres N
. Driver do Microsoft Excell” 5] Driver da Microsoft para arquivos testo "kt "csv] 4
tabelas_ewcel _driveD  Driver do Microsoft Excel(".xls] Remover Diriver do Microsoft Access [.mdb) 4
tabelas_todas parcelas Driver do Microzoft Excel” xlz) Diiver do Microsoft dBase [-.dbf) 4
Configurar... [i] do 4
Diniver do Microzoft Paradox [*.db ] 4
Diniver para o Microzoft Yisual FosPra 1
Microzaft Access Driver [ mdb] 4
Microzoft Access-Treiber [*.mdb) LI
hdimrmnml Fb AD —nm Pt vme 1% AREL A
< >

Uma fonte de dados de usuéno ODEC ammazena informagties sobre
como cohectar-se ao provedor de dados indicado. Yocé é a unica
pezzna que pode ver a fonte de dados de ususrio, a qual 20 pode ser

uzada na maquina atual.
| Concluir | Cancelar
ak | Cancelar Ajuda

Figura 7. Definicao de nova fonte de dados (ODBC) com selecéo do driver Microsoft Excel.
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3 — Em seguida se abrird uma nova janela para configurar o nome da fonte de dados (Figura 8a) e a origem/
diretério/pasta de trabalho, contendo as tabelas de interesse (Figura 8b) (diretério). O nome da fonte de
dados seréa definido pelo usuério, sendo apresentado no exemplo como “tabelas_excel _driveD”. Em seguida,
seleciona-se a versao do software Microsoft Excel em que foram gravadas as tabelas e clica-se na opcao
Selecionar pasta de trabalho. Escolhendo-se o diretério e a pasta, aparecerdo as tabelas disponiveis. Deve-se
preencher o Nome do banco de dados com o nome do arquivo da planilha eletrénica (“Parcelas_2011_SIG.

xls”) que podera conter uma ou mais planilhas, embora a definicao de quais serdao associadas somente seja

feita dentro do projeto gvSIG. Clicar OK em trés janelas subsequentes para finalizar o processo.

(a)

Configurar, ODBC para Microsoft Excel

MHarme da fonte de dados:

(b)

[Selecionar pasta de trabalho

Descrigao: |
Banco de dados

Excel 97-2000 -

Pasta de trabalho: DA SParcelas_ 2011 516G =1s

Weredo:

Selecionar pasta de trabalho...

-

Parc_7_2011.4ls

Parc_8_ 2011 .xls

Parc_9 20011 .5lz

Parcelas 2011_51G.«ls

teste_ 8 9ulz =
uma_planiha_Parcelas_2011_S1G.» %

Ajuda

Cancelar
_ b |

Listar arquivos do tipo:

Mome do banco de dados Pastas:
d:h Apps_sig_2011
Parc_5 2011.xls A (= dn
Parc_6_2071.xls B [ SIG Cagadar

[ parcelas recuperad.

= PPs_SIG_2011

Unidades:

-

|Arquivos do Excel [".xlz)
Opcfess» |

EE:

[

oK

Catcelar

Ajuda

¢l

v Somente leitura

Rede...

F

Figura 8. (a) Janela de configuracdo da fonte de dados e (b) da selecdo da pasta de trabalho e arquivo .xls correspondentes as tabelas a

serem incluidas na conexao.

D - Conexao de tabelas externas ao gvSIG via driver ODBC

1 — Dentro do projeto gvSIG, em Gestor de Projetos clicar no icone Tabela — Novo. Na janela que se abre
(Nova tabela) selecionar a aba Banco de dados, quando aparecerao as caixas para preenchimento como

mostradas na Figura 9, a direita.

pVS 0 final:PPs-drive_D.gvp

Arquivo  Ver Tabela Ajuda

T NEH 482822 %FE R

i stor de projetos

Ferramentas Janela

a
(]
1]

Tipos de documentos

E| FX| MNova tabela

Arquive | Banca de dados |

[ Aceitar

J{

Cancelar

Servidor: |Iocalhost |
Porta: S0S0
Vista Tabela Banco de dados: |tabe|as_e><ce|_driveD |
Tabela: |[Parc_6_20 11 5164 |
Tabela
localhost: 8080/ tabelas_excel_driveD Table:[Parc_1_201 Usuatio: l:l
localhost: 8030/ tabelas_excel_driveD Table:[Parc_2_z201
localhost: 8080/ tabelas_excel_driveD Table:[Parc_3_201 Senha: l:l
localhost: 8030/ tabelas_excel_driveD Table:[Parc_4_z201 .
localhost: 8030/ tabelas_excel_driveD Table:[Parc_5_z201 ave Driver: |0dbc ~
abrir...
Renomear. ..
Apagar
Propriedades
< >
Propriedades da sessdo
Mome da sessdo:  PPs-drive_D.gvp
Salvo como: [:4,51G Cagadoriprojetos\PPs-drive_D.gvp
Data de criagdo: 2801002011
Propriedades

Figura 9. Janelas apresentadas no software gvSIG durante os procedimentos de conexao a tabelas externas via driver ODBC.
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2 — A rigor, conexodes do tipo ODBC nao necessitam
de informacdes sobre servidor e porta, podendo-se
preencher esses campos com quaisquer conjuntos
de caracteres (string). No entanto, visando
padronizar os procedimentos, recomenda-se utilizar:

Servidor: localhost

Porta: 8080

3 - Na caixa Banco de dados, deve-se informar o
nome da fonte de dados da conexao estabelecido
anteriormente (ver exemplo abaixo):

Banco de dados: tabelas excel driveD
4 — Em seguida, deve-se preencher a caixa Tabela

com o nome de uma das tabelas (planilhas)
disponiveis no arquivo informado durante o

estabelecimento da conexdao. O nome deve vir entre
colchetes e deve-se acrescentar o simbolo $ apés a
daltima letra. E importante observar que o nome da
tabela ndo necessariamente é o mesmo do arquivo
da planilha eletronica (“Parcelas_2011_SIG.xIs",
nesse estudo de caso). No exemplo da Figura 9 o
nome da tabela é preenchido da seguinte forma:

Tabela: [Parc6_2011_SIG$]

5 — Nao é necessario preencher os campos de
usudrio e senha. Assegurando-se de que o tipo

de driver constante na caixa inferior dessa janela
seja ODBC, basta clicar Aceitar para que a tabela
selecionada seja conectada ao projeto gvSIG. Seu
nome, precedido de suas definicbes de origem,
aparecera na lista de tabelas disponiveis (Figura 9, a
esquerda).

E - Associacdo (juncao) de tabelas externas as
tabelas de atributos dos shapes no projeto gvSIG

Conforme salientado anteriormente, é imprescindivel
que 0s campos comuns a serem utilizados para a
juncao de tabelas sejam do mesmo tipo. No caso

de os shapes possuirem esse campo com formato
string, ele pode ser facilmente convertido para
formato numérico através do calculo de expressdes
efetuado sobre a respectiva tabela de atributos.

1 — Editar a camada da Vista cuja tabela sera
alterada (por exemplo, parcela 2) ativando-a na
tabela de conteddo da Vista com o botdo esquerdo

(ficard em negrito) e clicando com o botao direito
em Iniciar edicéao.

2 - Clicar no icone Mostrar atributos das camadas
selecionadas E . No menu, clicar em Tabela -
Modificar a estrutura da tabela, Novo campo, Nome
do campo (por exemplo, Arv_num), tipo “double”,
tamanho “10”, precisdo “1” — Aceitar - Aceitar.

3 - Na tabela de atributos, clicar em Arv_Num para
selecionar esse campo e, em seguida, clicar no
icone Expression Zf) . Na janela Expressdo clicar
duas vezes sobre o nome do campo com formato
string que deve ser alterado (por exemplo, Arv_
num_antigo). Na lista de comandos disponiveis, a
direita da janela, clicar duas vezes sobre o comando
ToNumber — Aceitar. Esse comando transformara os
registros em string para formato numérico (Figura
10). O campo antigo podera ser eliminado apds a
operacao de conversao, se desejado.

4 - Abrir a Tabela de atributos @ do shape

para o qual se deseja captar as informacdes nao-
espaciais correspondentes a tabela externa oriunda
da conexao (nesse estudo de caso, a tabela com
os dados das parcelas). Clicar no menu Tabela —
Juncéo % . A Figura 11 mostra a sequéncia de
operacoes e preenchimento dos campos. Observar
que a Tabela de origem é sempre a de atributos,
correspondente ao shape, enquanto a tabela de
destino é a tabela externa.

5 — Selecionar o campo comum a ser usado para a
juncéo (nesse exemplo, Num _arv).

6 - Como as tabelas serdo unidas (virtualmente),

é conveniente poder visualizar quais campos
pertencem originalmente a qual tabela. Para isso é
solicitado o preenchimento de um prefixo, definido
a critério do usuario, que sera automaticamente
colocado antes do titulo de cada campo da tabela
de atributos da camada e da tabela externa apds
sua unido (s e p, respectivamente, nesse exemplo).

7 - No final de cada janela clicar Next até completar
0 processo.

Obs. Independentemente do prefixo escolhido
nessas janelas, nas expressoes de consulta esse

un

prefixo aparecera sempre como “j”.
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gvsIG 1.11.0 final:PPs-drive_D.gvp

Arquivo  Camada Yer Vista Tabela Campo  Ferramentas Janela  Ajuda
DEeH 48l ¢ < 0 & EFEAESCTE «» ®IH BB (2
e LLs (e L L] d ar exXpressdo
il Layer Arv_num_a... || Arv_num Informagin
arvores 53 53 ) s
arvores 24 o4 I
arvores 3 cg er initialized to the walue represented by the specified String v
arvores 6 56 < [
arvares 57 57 —
coord_refer, . Geral | Avancada |
coord_refer. .. Campo Tipo Comandos
arvores =] S0 T
— A [FID_] (%) Murnérico " -
arvores 10 v [Laver] B
- i toDegrees
< [E2 [Arv_num_ankigo] O 5tring to. JunhPr‘
1 [ 46 Total de registos selecionados, Ak =
.!' ] [&rv_nurm] (O Data FoRadions
. parcela_4.shy tostring 3
rec v
. parcela_3.shy
Expressao Coluna ; Arv_num
A parcela_2.
J |coMurber ([Arv num antigo
. parcela_10.shp ( - - ol
. parcela_1.shg
Limpar expressaon l
S | b4
— — [ Aceitar ] [ Cancelar

Figura 10. Janela do gvSIG mostrando a expressao de célculo para conversdo de caracteres em formato texto para nimero.

8 - As tabelas unidas permitem a realizacao de
consultas ou aplicacao de filtros com base nos
dados de cadastro das tabelas externas. Basta
abrir a tabela de atributos referente ao shape ativo
(exemplo: Parc 5 20171) e utilizar o Filtro 57 para
construir uma consulta que mostrara, por exemplo,
todas as arvores da parcela 5 que sejam da espécie
Araucaéria e que, na medicao de fevereiro de 2006,
tivessem um CAP (circunferéncia a altura do peito)
maior que 80 cm (25 cm de didmetro).

Na caixa de expressoes de consulta na janela Filtro
clicar:

e duas vezes em campo j Nome comum
® uma vez no simbolo =

e duas vezes em valores conhecidos araucaria

Depois clicar:

uma vez no simbolo AND

duas vezes no campo j CAP cm_fev_2006
uma vez no simbolo >
Digitar 80.

e (Clicar em Novo conjunto.

Todos os pontos que atenderem aos critérios da
consulta serao realcados na Vista e na tabela Todos
(Figura 12).

j Nome _comum =
fev_2006 > 80

‘araucaria’ And j CAP cm _
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S alabelas T (B X| & Tabela: localhost: 8080/tabelas_excel_driveD Table:[Parc_1_2011_SI... = H'Xl
] Murn_ary Parcela MNurmn_ary E Nu:ume _comum || CAP_crm_jan_2003 || Alt_m_Hcom || CAP_cm_mar_2004 EF\P crm_ma..

1.0 1 s canela lajeana (209.5 16.0 210.5 210.3

Z.0 1 | Z.EI ?.EI ramboata £2.5 2.0 524 52,5 E
3.0 1 W30 7.0 |camboata 30,0 5.5 79,9 50,3 -
4.0 1 4.0 |araucaria 234.0 2.0 334.8 335.2

=.0 1 4.0 |araucaria 193.5 22.0 193.4 193.700000...
&.0 1 4.0 |araucaria 249.5 25,0 349.2 349.6

7.0 1 36.0 |pimenteira 116.0 7.5 116.60000000000... (117.4

3.0 1 36,0 |pimenteira 126.5 12.0 127.2 127.5

0.0 1 w 4.0 |araucaria 117.0 18.0 118.2 119.5 -
< |[# < | *

0/ 35 Total de registos selecion... W 0 [ 47 Total de registos selecionados.

Juncao de tabelas

Dpcies da tabela de origem

Tabela de arigen: |Tabela de atributos: parcela_1.shp - |

Campo a ser usado para a juncdo: |Num aky

Prefixo do campa: |5 |

uncao de tabelas

Opgoes da tabela de destino

Tabela destina: |Iacalhnst:SDBDItabeIas_exceI_driveD Table:[Parc_1_2011_sIG$] - |

Campo a ser usado para a juncdo: |Num ary

Prefixo do campo: |t| |

Mext = Finish ] [ Cancel ]

Figura 11. Sequéncia de operacdes e respectivas janelas para a juncao de tabelas no gvSIG

_bela: Tabela de atributo HE o (Tabela de atributos: parcela p
1_Layer || LArv_num || 1_Parcela 2 Co Filtro de tabela
coord yefer... 0.0 5 = valores conhacidos:
arvares &.0 S 4z.0 = 634 =3
arvores 73.0 s 3.0 = . =
arvores 5.0 3 280 64‘!]
arvares L) 5 4.0 Mome_comum 547
arvores Z‘g : ;:500 CAP_cm_jan_2003 4.9
avoes ‘ m_icom sa.e
prares 5.0 5 B v CAP_cm_mar_200¢ 57.9
= - = - — Apagar kexko

< | > CAP_cm_mar_2008 69.5
18 f 70 Total de registos selecionados. 69.7

CAP tm fev 07 ¥ 63,8

M parcela_d.shp < | = 62,9 54
M parcela_3.shp

J_Nome_comum = 'araucaria' and j Nova conjunto

A parcela_z.shp _CLP_cu_fev_2006 > 80

A parcela_to.shp Adicionar 50 conjunto

M parcela_t.shp Selecionar a partir do conjunto

< | o

Figura 12. Exemplo de expressdo de consulta no gvSIG e os registros resultantes em realce (cor
amarela) na tabela, bem como no mapa.
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3. Conclusoes

O processo de conexao a tabelas externas via
ODBC e sua posterior associacdo a shapes no
projeto gvSIG inclui vérias etapas importantes,
sendo necessario segui-las cuidadosamente a fim de
evitar falhas e inconsisténcias nas operacoes.

A etapa de preparacao e adequacao dos dados é
fundamental, principalmente no que diz respeito a
estruturacao das tabelas externas em termos de
cabecalhos e categorias (tipos) de campos.

A conexao a tabelas externas representa uma
tendéncia seguida nos trabalhos da Embrapa
Florestas envolvendo SIGs: preferencialmente se
estrutura as tabelas de atributos dos shapefiles de
maneira bastante simples, contendo apenas campos
necessarios a futuras associacdoes com tabelas
externas, essas sim, contendo todos os campos de
interesse no cadastro.

No estudo de caso relatado, essa associacao
constitui um sistema robusto para o inventario
florestal continuo, permitindo que dados
espaciais e nao espaciais sejam tratados de forma
independente, porém mantendo perfeita coesao.

Embrapa Florestas

Endereco: Estrada da Ribeira Km 111, CP 319
Colombo, PR, CEP 83411-000

Fone / Fax: (0**) 41 3675-5600

E-mail: sac@cnpf.embrapa.br

Comunicado
Técnico, 291
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Ministério da

Agricultura, Pecuaria

e Abastecimento
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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Um aspecto importante a considerar é que a
maioria dos software utilizados nessa rotina

(gvSIG, BrOffice) sao aplicativos livres, distribuidos
gratuitamente e de interface amigavel, o que facilita
a transferéncia dessa metodologia ao publico
interessado.
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