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Aspectos na producao de novilhos jovens

Jodo Paulo Guimarédes Soares

Introducéao

O cendrio atual indica um avanco dos sistemas de producdo em direcao a intensificacdo. O abate
de novilhos jovens (novilho precoce) associado a reducao da idade das fémeas ao primeiro parto
apresenta-se como uma mola propulsora da modernizacao dos sistemas produtivos.

Vérias sdo as alternativas passiveis de serem utilizadas para a producao de novilho precoce, quase
todas resultantes de combinacdes, envolvendo estratégias de alimentacao e potencial genético do
animal. Dentre elas destacam-se a suplementacdo com alimentos volumosos e/ou concentrados,
restricdo alimentar/ganho compensatério, creep feeding e cruzamentos industriais.

A simulacao de uma fazenda desenvolvendo as atividades de cria, recria e engorda, feita em
computador, indicou que a reducao da idade de abate de machos de 42 para 26 meses, por
meio de suplementacao alimentar a pasto durante a primeira seca e confinamento na segunda,
reduz a necessidade de area de pastagem em 18%, aumenta o desfrute anual em 24% e a
produtividade de carne/ha/ano em 40%. Considerando-se um incentivo dado pela devolucao de
50% de uma aliquota de 12% de Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) e
juros de 6% ao ano sobre o capital operacional e imobilizado em benfeitorias e semoventes, a
Margem Bruta/ha/ano pode aumentar em até 70%.

O aumento do peso a desmama de 150 para 220 kg resultante de melhoria do potencial
genético do animal pode agregar um incremento de 27% da Margem Bruta/ano. Este incremento
serd de 18% caso o aumento de peso a desmama seja resultado de creep-feeding.

A intensa selecao a que foram submetidos os zebuinos no Brasil permitiu alcancar peso de abate
compativel aos indices das racas européias de gado de corte. Entretanto, a precocidade nao foi
priorizada no processo, o que é evidenciado pela reproducao e abate tardio destes animais,
nunca inferior aos 24 meses de idade (Tabela 1).

Tabela 1. indices zootécnicos médios do rebanho brasileiro.

Parametro Valor
Natalidade 58-60%
Mortalidade até a desmama 8-10%
Taxa de desmame 53-54%
Mortalidade média do rebanho 4-5%
Idade das novilhas a 12 cria 4 anos
Intervalo médio de partos 20-21 meses
Idade de abate dos machos 4,5 anos
Taxa de abate 17-18%
Peso médio de abate 400 kg
Peso médio das carcacas 212 kg
Rendimento de carcaca 53%

Fonte: Euclides Filho, 1998.
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A importancia da precocidade para a produtividade do rebanho nacional foi demonstrada em
trabalho conduzido por pesquisadores da Faculdade de Economia e Administracdo da USP
(FIPE, 1987), e reproduzida na Tabela 2. Observa-se que com a simples reducdo em um ano
na idade de cobertura das fémeas e no abate dos machos resulta em um aumento de 16%
para 19,41% na taxa de desfrute do rebanho (Alternativa A2), cifra esta, também alcancada
através do aumento de cerca de 40% na taxa de natalidade acompanhada da reducédo de 10%
na taxa de mortalidade (Alternativa A3), tarefa esta muito mais dispendiosa e impraticavel a
curto prazo. Finalmente, a reducado da idade a primeira paricdo das fémeas e do abate dos
machos para 2,5 anos resultaria em um aumento na taxa de desfrute da ordem de 40%,
elevando a mesma para 26,91% (Tabela 2).

Tabela 2. Efeitos de melhorias nos indices zootécnicos sobre a taxa de desfrute da
bovinocultura nacional.

Alternativas

Discriminacédo

A1 A2 A3 A4
Taxa de natalidade (%) 57,00 57,00 95,00 65,00
Taxa de sobrevivéncia (%) 86,65 88,24 96,55 95,04
Idade das fémeas & primeira paricdo (ano) 4 3 4 2,5
Idade dos machos ao abate (ano) 4 3 4 2,5
Taxa de desfrute 16,00 19,41 19,40 26,91

Fonte: Fipe (1987).

Portanto, nao resta duvida, que a antecipacao da precocidade é a maneira mais factivel para
um aumento rapido no desfrute do rebanho nacional.

Entretanto, para alcancar esses indices zootécnicos torna-se indispensavel a adocao dos
cruzamentos industriais explorando racas de alta precocidade bem como as inovacodes
tecnoldgicas, em especial a alimentacao.

Além disso, a precocidade é a ferramenta necessaria para a melhoria da qualidade de carne
produzida, permitindo assim uma maior competitividade no mercado internacional, mercado
este em que o Brasil necessita maior destaque pela abertura do Mercosul e pela diminuicao
dos estoques de carne da Unidao Européia e pelo incremento da demanda nos paises Asiaticos
e do Extremo Oriente.

Limitacdes e perspectivas do desempenho dos sistemas de
producao de gado de corte

Os desempenhos econdmico e produtivo dos sistemas de producao sao funcao dos fatores
desempenho animal, geréncia, mercado, mao-de-obra e de suas interacées. Desempenho
animal, por sua vez, é funcdo do ambiente, do genétipo e da interacdo entre esses.

A alimentacao, dentro do componente ambiente, talvez seja o fator isolado mais importante. O
manejo geral do rebanho, bem como o manejo sanitario sdo outros componentes do ambiente.
Quanto ao potencial genético (genétipo), o rebanho caracteriza-se pela pouca precocidade e
baixos desempenhos produtivo e reprodutivo. Além disso, existem as limitacdes impostas por
relacdes desfavoraveis de precos insumo/produto, baixo poder aquisitivo do mercado interno,
restricOes a importacdes por barreiras nao tarifarias, flutuacdes ciclicas do preco da carne, falta
de uma politica estavel do governo e auséncia de preco diferenciado por qualidade.

Estima-se que no Brasil Central aproximadamente 30 milhdes de hectares de pastagem
estejam degradados e/ou em processo de degradacao, contribuindo para os indices
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apresentados na Tabela 1. indices como esses, se mantidos, ndo sdo capazes de proporcionar
a sustentacao do setor, ndo sendo mesmo capazes de atender as demandas do mercado
interno caso haja continuidade e desenvolvimento de uma politica econémica estavel.

Diante da estabilidade econémica e de limitacdes na expansao horizontal, os pecuaristas
deverao ser mais eficientes em seus sistemas de producao, onde a rentabilidade por hectare
sera o determinante da sustentabilidade do seu negécio. Diante desse quadro, o segmento tera,
segundo Euclides Filho (1996), citado por Cezar & Euclides Filho (1996), que intensificar os
sistemas produtivos, tendo como referéncias o aumento da capacidade de suporte das
pastagens, da eficiéncia reprodutiva, reducao da idade de abate e de primeira cria, e a melhor
adequacao do gendtipo ao ambiente.

A precocidade produtiva, que engloba rapidez de acabamento e pouca idade no inicio da vida
reprodutiva é uma caracteristica de grande importancia para a pecuaria e que, no entanto,
somente nos ultimos anos vem recebendo mais atencao no Brasil. Quanto mais cedo uma fémea
produzir um bezerro e o macho for abatido, maior serd o desfrute do rebanho. Como
consequéncias, maiores serao a eficiéncia e o giro do capital, podendo aumentar a rentabilidade
do sistema de producao.

A reducédo da idade de abate de 42 para 26 meses e da idade a primeira paricdo de quatro
para trés anos, resulta em aumento de 25% na taxa de desfrute. Além disso, reduz a
quantidade de animais em recria, o que possibilita incremento de aproximadamente 34% do
numero de fémeas em reproducdo, resultando em maior quantidade de bezerros Tabela 3).

Tabela 3. Efeito da idade de abate sobre alguns parametros em sistemas de producao
envolvendo as fases de cria, recria e engorda.

Idade ao Abate

Pardmetro Unidade 42 meses 38 meses 26 meses
Total de animais no rebanho cabeca 6.874 7.234 7.534
Total de fémeas em reproducéao cabeca 1.866 2.140 2.495
Total de bezerros desmamados cabeca 1.206 1.384 1.566
Total de animais vendidos cabeca 1.135 1.293 1.492
Peso vivo vendido kg/ha 111 122 138
Desfrute % 16 18 20
Equivalente carcaca kg/ha 52 57 67

Fonte: Euclides Filho & Cezar (1995), citados por Cezar & Euclides Filho (1996).

Analise econémica de sistemas alternativos de producdo de novilho
precoce em comparacao com sistemas tradicionais

Dadas as diferentes estratégias para a producao do chamado novilho precoce, torna-se
importante estimar os efeitos de algumas destas sobre indicadores de desempenho fisico e
econdmico. Para isso, considerou-se como base um sistema de cria, recria e engorda,
utilizando-se um modelo de simulacdo por computador, adaptado por Cezar (1981), citado por
Cezar & Euclides Filho (1996), representando uma fazenda com rebanho estabilizado, onde a
infra-estrutura de currais, cercas e benfeitorias ja se encontra disponivel. Foram computados
custos operacionais, depreciacdes, imposto sobre terra, encargos sociais e receitas
provenientes da venda de novilhas excedentes, vacas e touros descartados e bois gordos.

Para efeito desse estudo, utilizou-se a alternativa tradicional de abate do boi aos 42 meses, aos
37 meses e do novilho precoce. As estratégias para reducao da idade ao abate foram
compostas por combinacdes entre peso a desmama, creep-feeding, suplementacao alimentar na
primeira seca e confinamento na segunda seca. Para efeito das simulacdo, considerou-se que a
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suplementacao alimentar dos machos se inicia em junho e termina em setembro,
proporcionando um ganho diario de 500 g a um custo de R$ 0,31/cabeca/dia. O
confinamento, por outro lado, se inicia em julho e termina quando o animal atinge 450 kg,
com um ganho de peso diario de 1.000 g, a um custo de R$ 0,80/cabeca/dia, além do custo
adicional de mao-de-obra e encargos sociais, calculados em funcdo do nimero de animais em
confinamento. A suplementacao dos bezerros e bezerras durante o periodo de amamentacao
(creep-feeding), é prevista a partir do terceiro més apds o nascimento e se estende até a
desmama ao custo médio de R$ 0,10/cabeca dia. Os ganhos médios diarios de peso nas
pastagens foram estimados em 450 g nas aguas (outubro a abril) e 120 g na seca (maio a
setembro).

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram uma melhoria substancial dos indicadores
fisicos quando a idade de abate é reduzida de 42 para 26 meses, considerando a mesma
guantidade de animais vendidos anualmente. A necessidade de pastagens é reduzida em 28%
e o rebanho em 19%; isto é decorrente da eliminacdo de categorias de machos pela diferenca
de 16 meses entre as idades de abate. O desfrute anual aumenta de 18,55% para 23,00%, o
gue significa um incremento de 24%. A produtividade de carne por hectare expressa, em kg
de PV e equivalente carcaca, aumentam de 114,01 para 159,76kg e de 48,51 para 68,04kg,
respectivamente, o que representa um incremento de 40% nesses indicadores.

Tabela 4. Efeito da reducao da idade de abate sobre alguns indicadores fisicos.

E i . 42 meses 37 meses 26 meses
speciiicagdo Qtid. ind. Qtid. ind. Qtid. ind.
Caracterizacdo do sistema
Area (ha) 4.047 100 3.443 85 2.901 72
Suplementacédo primeira seca Né&o - Né&o - Sim -
Confinamento Né&o - Sim - Sim -
Idade ao primeiro parto (anos) 3 - 3 - 3 -
Peso a desmama (kg) 150 - 150 - 150 -
Epoca de venda de boi gordo * - *x - *x -
Indicadores Fisicos
Total de animais/ano 7.138 100 6.466 90 5.787 81
Total de animais vendidos/ano 1.325 100 1.326 100 1.329 100
Dias de confinamento 0 100 65 96
Desfrute anual (%) 18,55 100 20,50 110 23,00 124
PV vendido/ha/ano (kg) 114,0 100 134,1 118 159,76 140
Carcaca vendida/ha/ano (kg) 48,38 100 57,09 118 68,04 140
Bezerro desmamado/vaca/ano (kg) 108,0 100 108 100 108 100

Fonte: Cezar & Euclides Filho (1996).

Considerando-se a ndo remuneracao do capital em um mercado sem incentivos para animal
precoce, a Margem Bruta/ha aumenta em 32% quando a idade de abate é reduzida de 42 para
26 meses (Tabela 5). No entanto, os outros indicadores de margem bruta, ou seja, margem
bruta sobre venda de animais, sobre peso vivo e sobre o equivalente carcaca vendidos,
decrescem. O abate aos 37 meses, por outro lado, proporcionou um aumento de 11% para
estes mesmos indicadores, embora resultando em uma margem bruta/ha ligeiramente inferior
aguela obtida para o novilho precoce. Isso significa que, sob tais condicbes, a producao de
novilho precoce ainda é melhor do que o sistema tradicional, porém é pouco atrativa em
relacdo ao boi de 37 meses.
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Tabela 5. Efeito da reducao da idade de abate sobre indicadores econémicos, sem considerar
juros sobre capital.

42 meses 37 meses 26 meses
Margem Bruta (R$) por Sem incentivo Com incentivo
Qtid. ind. Qtid. ind. Qtid. ind. Qtid. ind.
Animal vendido 149,05 100 166,02 111 140,55 94 151,94 102
kg de PV vendido 0,42 100 0,47 111 0,40 95 0,43 102
kg de carcaca vendida 1,00 100 1,12 112 0,95 95 1,02 102
Ha/ano 48,80 100 63,94 131 64,38 132 69,62 142

Fonte: Cezar & Euclides Filho (1996).

Entretanto, quando se considera o prémio, ja existente em algumas unidades da federacéo,
equivalente a 50% de uma aliquota de 12% de ICMS para cada novilho precoce abatido, a
margem bruta/ha/ano ultrapassa aquela observada para o abate tradicional, em 42%, e em
8,6% aquela obtida com o abate de 37 meses. O desempenho dos outros indicadores nao
superou o do boi de 37 meses em razao do periodo de confinamento que, para este é de 65
dias, enquanto o do novilho precoce é de 96 dias, aumentando assim o custo por animal.
Todavia, estas avaliacoes dos efeitos da intensificacdo sobre alguns aspectos de ordem
econbmica foram conduzidas considerando-se o peso a desmama constante.

Na tentativa de tornar as andlises econdmicas mais préximas da realidade, introduziu-se uma
taxa de juros reais de 6% ao ano sobre benfeitorias, semoventes e capital operacional (Tabela
6). Nao se incluiu juros sobre a terra, por assumir-se que a mesma se valoriza na mesma taxa.

Os resultados da Tabela 6 mostram os beneficios gerados pela intensificacdo dos sistemas
produtivos, tornando-os muito mais eficientes em relacao ao fator terra, chegando a superar o
tradicional em 70% na Margem Bruta/ha. Isto se explica pelo fato de os sistemas menos
intensivos necessitarem de areas maiores para produzirem a mesma quantidade de animais para o
mercado. Como conseqliéncia, tem-se além do rebanho maior, aumento na demanda de cercas,
mao-de-obra, medicamentos, vacinas, sal mineralizado e casa para vaqueiros, além de maior
capital em semoventes que oneram o0s custos considerada a oportunidade do uso do mesmo.

Tabela 6. Efeito da reducao da idade de abate sobre indicadores econémicos, considerando
juros sobre capital.

42 meses 37 meses 26 meses
Margem Bruta (R$) por Sem incentivo Com incentivo
Qtid. ind. Qtid. ind. Qtid. ind. Qtid. ind.
Animal vendido 102,04 100 129,45 126 112,96 110 124,38 120
kg de PV vendido 0,29 100 0,36 126 0,32 110 0,35 120
kg de carcaca vendida 0,69 100 0,87 126 0,76 110 0,83 120
Ha/ano 33,41 100 49,85 149 51,75 154 56,98 170

Fonte: Cezar & Euclides Filho (1996).

Sistemas de producao de novilho precoce

Nao cabe aqui discorrer sobre especificacbes que caracterizam o novilho como precoce.
Entretanto, é importante ressaltar que tais especificacdes ndo podem estar divorciadas das
preferéncias do consumidor, da inddstria e do varejista, nem tampouco de uma visao global do
sistema de producdo. Se de um lado pode interessar ao produtor a carcaca de 210 kg, o
mesmo nao ocorre com o varejista e a inddstria, que preferem carcacas mais pesadas, sem
abrir mao do acabamento das mesmas. Quanto ao consumidor brasileiro, parece que suas
exigéncias, quer seja por tamanho de pecas, quer seja por qualidade, ainda nao estao
definidas, restringindo-se suas preferéncias a rejeitar carne de coloracao escura e com
excesso de gordura. E certo, todavia, que o item mais importante de qualidade é a maciez.
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Nesse contexto, pode-se considerar novilho precoce o animal abatido com até 30 meses, com
peso vivo de 450 kg. Vérias sdo as alternativas possiveis de serem utilizadas para producéao
de novilho precoce, no entanto, sempre serao resultantes de combinacdes entre sistemas de
alimentacao e potencial genético dos animais.

Alternativas de alimentacao visando a intensificacao do sistema devem ser baseadas em
combinacdes que envolvam pastejo em forrageiras de inverno, pastagens (gramineas e/ou
leguminosas), creep feeding ou creep-grazing (suplementacao durante o periodo de
aleitamento), suplementacao alimentar a pasto, confinamento e restricao alimentar/ganho
compensatério. Além dessas alternativas, combinagcdes com o potencial genético do animal
devem ser consideradas.

No entanto, qualquer que seja a estratégia utilizada para a obtencao de novilho precoce, a
economicidade do sistema tem de ser avaliada. Nesse aspecto, ressalta-se a importancia do
peso a desmama. Outros fatores que devem ser considerados sao peso ao abate e ganho de
peso desejado.

Exploracdao do crescimento

Para antecipar a idade de abate dos machos e de cobertura das fémeas, é necessario explorar
as fases de crescimento dos animais: o animal cresce pelo estimulo que recebe de sua
heranca genética, sendo a manifestacao desse estimulo proporcionada pela acdo dos
hormoénios, e auxiliada pela acdo de fatores externos, dentre os quais, a alimentacao
desempenha um papel essencial para que o maximo crescimento seja alcancado.

Analisando o crescimento em funcao da idade do animal, observa-se que este obedece a uma
curva sigmaéide, caracterizada por uma fase de crescimento acelerada, coincidente com o
periodo que precede a puberdade e uma fase de crescimento lento, que ocorre apés a
puberdade. O ponto de divisdo entre as duas fases (ponto de inflexao) coincide com a
puberdade (Fig. 1).

a = concepcéo

PV b = nascimento
c = puberdade
d maturidade

a b c d
idade

Fig. 1. Curva de crescimento (Adaptado de Owens et al. 1993).

O crescimento pode ser definido como um aumento da massa corporal através da hiperplasia
(multiplicacao) e/ou hipertrofia (aumento de volume) das células. Na fase embrionéria, o

crescimento é caracterizado por uma intensa hiperplasia em todos os tecidos, principalmente
no 6sseo e muscular. Do nascimento até a puberdade (fase acelerada) ha uma predominancia



Aspectos na producédo de novilhos jovens

do crescimento por hipertrofia, notadamente do tecido muscular, enquanto que da puberdade a
maturidade (fase de crescimento lento), também predomina a hipertrofia, porém do tecido
adiposo. A Fig. 2 mostra o desenvolvimento dos diferentes tecidos nas diversas fases de
crescimento.

= concepgao .
pS = tecido 6sseo

a
b = nascimento tecido muscular

c = puberdade

—— tecido adiposo

d = maturidade

a b c d idade

Fig. 2. Taxa de crescimento dos tecidos (Adaptado de Owens et al. 1993).

Através da Fig. 2, pode-se verificar que qualquer manipulagdo externa para alterar a
velocidade do crescimento, deve respeitar a ordem natural de desenvolvimento dos tecidos.

Um outro fator que deve ser considerado é que, conforme a taxa de crescimento, a
maturidade ocorre em diferentes idades, com taxas de ganho diario diferentes (Fig. 3).

Ganho em peso por unidade de tempo

Idade, da concepcdo a maturidade

Cabeca, cérebro, metatarso e gordura do rim
Pescoco, Ossos, tibia e gordura intramuscular
Térax, musculo, fémur e gordura subcutanea

Lombo, gordura, pélvis e gordura intramuscular

Fig 3. Taxas de crescimento de vérios tecidos e locais em animais alimentados para
taxas de crescimento réapida (a) ou lenta (b) (adaptado de Owens et al., 1993).

Assim, a resposta maxima a manipulacao da dieta para aumentar a massa muscular se da entre o
nascimento e a puberdade, enquanto para o crescimento 6sseo, entre a concepcao e a puberdade.

Como o crescimento do tecido adiposo se manifesta durante toda a vida, a manipulacao da
dieta deve ser efetuada em duas fases. A primeira, visando aumentar a hiperplasia, que ocorre
da concepcao até alguns meses pés-nascimento, onde se dd a formagcao dos pré-adipécitos, e
a segunda fase, visando o crescimento por hipertrofia, caracterizada pelo enchimento dos
adipdcitos, que ocorre apés a puberdade.

13
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O teor de gordura da carcaca também varia devido ao efeito de racas, sexo e nivel nutricional.
Algumas racas comecam a acumular gordura com pesos relativamente baixos, enquanto
outras com pesos mais altos. Geralmente, as racas mais precoces possuem um tamanho
menor, e comecam a fase de acumulo de gordura mais cedo. As racas que foram selecionadas
para grande porte ou para uso como animal de tracdao, geralmente superam aquelas
selecionadas para abate precoce com relacdao a producao de musculo (Fig. 4).
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Fig. 4. Diagrama de racas bovinas com tendéncia a produzir musculo e gordura
(Schimidt & Yeates, 1985 citado por Owens et al., 1993).

O sexo influi na composicao da carcaca. As fémeas alcancam a maturidade com pesos mais
baixos do que os machos castrados e os touros, e alcangam antes a etapa de engorda (Berg &
Butterfield, 1979). Em geral, as fémeas formam gordura corporal com maior rapidez que os
machos castrados e estes, por sua vez, mais rapido do que os touros. Com relacdo ao peso
dos musculos, com niveis iguais de gordura, os machos inteiros (touros) sao superiores aos
castrados (maior relacdo musculo:osso), havendo pequena diferenca entre machos castrados
e fémeas.

A relacao entre tamanho do corpo e peso a maturidade geralmente é direta, porém,
dependendo das caracteristicas da musculatura, a relacao estd longe de ser perfeita (Owens
et al., 1993). Tamanho corporal (frame size) usualmente é medido como o comprimento de
ossos especificos ou altura na cernelha; ao contrario, o peso é uma medida de massa, nao
uma medida linear. Para animais de diferentes tamanhos e presumivelmente com diferentes
pesos a maturidade, Fox et al. (1992) estimaram o conteldo de gordura sob vérios pesos
corporais vazios (Fig. 5).
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Fig. 5. Teor de gordura do peso do corpo vazio (PCV) de novilhos e novilhas de diferentes tamanhos
(frame size) (Adaptado de Fox et al. 1992).

Na Fig. 5, o peso a maturidade foi calculado como o peso vivo acima do qual o contetudo de
energia do ganho foi acima de 8 kcal/g e, portanto, nao inclui proteina (Cotrill, 1993). Os
dados da Fig. 5 indicam ainda que o peso a maturidade para animais de diferentes tamanhos
(frame size), pode ser definido como o peso no qual o teor de gordura do corpo vazio alcanca
34 a 37% (Owens et al., 1993).

Embora o maximo tamanho corporal seja geneticamente determinado, ele pode ser alterado
por fatores nutricionais e hormonais. Diferencas entre racas sao devidas a diferencas no
tamanho do esqueleto e no nimero mas nao no tamanho de células musculares (Hammond,
1961, citado por Owens et al. 1993).

Apesar de quanto menor o escore do animal melhor sua eficiéncia alimentar, o ponto de abate
dos animais se caracteriza pela maturidade da carcaca. Este ponto pode ser definido quando o
peso vivo vazio dos animais alcangca em sua composicao de 28% a 34% de gordura ou de 2 a
2,5 mm de gordura/100kg de peso de carcaca. Entretanto, este ponto varia em funcéo da
idade e peso, caracterizando a precocidade entre as diferentes racas de bovinos para corte. A
Tabela 7 mostra a relacdo entre o crescimento animal (peso vivo) e a maturidade da carcaca
nos diferentes grupos de animais.

Tabela 7. Pesos de bovinos de diferentes tamanhos a maturidade (Frame-size).

. Animais de Engorda* | Fémeas reproducéo
Graus Frame-size

Touros Novilhos Novilhas 426 d. Adultas
1 480 400 320 264 400
2 Small 520 433 346 281 433
3 560 487 374 297 467
4 600 500 400 315 500
5 Medium 640 533 426 331 533
6 680 567 454 38 567
7 720 600 480 365 600
8 Large 760 633 506 381 633
9 800 667 534 400 667

Fonte: FOX et al. (1992).
* Peso atingido com 28% de gordura corporal.
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Dessa forma, as racas de alta precocidade atingem a maturidade da carcaca entre 480 e 560
kg, as de média entre 600 a 680 kg, enquanto as de baixa, entre 720 a 800 kg de peso vivo,
evidenciando a importancia de utilizacdo das racas mais precoces (small frame size), nos
cruzamentos que se destinam a obtencao de animais jovens para o abate.

Observa-se também, que dentro dos mesmos grupos existem animais que atingem a maturidade
com maior ou menor peso. Como as caracteristicas da carcaca apresentam uma estimativa de
herdabilidade bastante alta (ao redor de 70%), torna-se evidente que a selecao ou escolha de
animais positivos nessas caracteristicas dentro das racas seria o critério mais indicado para
programas de cruzamentos industriais.

A Tabela 7 destaca ainda a precocidade dos animais inteiros e castrados, ressaltando a
antecipacao da maturidade nos animais castrados, (carcaca com 28% de gordura),
evidenciando porém, que os mesmos serdao menos pesados por ocasiao do abate.

Da mesma forma, as matrizes dos programas de cruzamentos devem ser também selecionadas
pela precocidade. Neste sentido, um dos critérios que poderia ser adotado é o peso ao
desmame, cujos bezerros deverao representar uma porcentagem do peso das vacas. Ainda que
nos EEUA esta porcentagem gire em torno de 60%, para as nossas condicdes, indices entre
45% a 50% poderiam ser adotados pelos pecuaristas. Um cuidado indispenséavel é evitar que as
fémeas ganhem peso em excesso durante a fase de puberdade, pois isso podera acarretar
deposicao de tecido adiposo na glandula mamaria e no aparelho reprodutivo, podendo diminuir a
producao de leite da primeira lactacdo e até mesmo de toda a vida da fémea e prejudicar seu
desempenho reprodutivo.

Exigéncias nutricionais para crescimento

A quantidade diaria de energia fornecida ao animal através da dieta é utilizada prioritariamente
para atender as exigéncias de manutencdo, ficando o restante disponivel para atender os
aspectos produtivos.

Tendo em vista que o consumo de matéria seca (MS) é dependente do peso vivo (Tabela 8), um
animal de maior tamanho corporal necessita maior quantidade de alimentos para manutencao. No
entanto, este animal consumira menos alimento por kg de peso vivo; conseqlientemente, depois
de satisfeitas as necessidades de manutencao, vai dispor de menor quantidade de alimentos para
a engorda. Como resultado, a engorda se processard mais lentamente, onerando o custo de
producado. A Tabela 9 evidencia o aumento no custo da producdo a medida que o animal vai
ficando mais pesado, evidenciando a vantagem de explorar a engorda de animais jovens ou
menos pesados.

Tabela 8. Consumo de MS na engorda.

. Ms
PV MS (kg/dia)
kg/100kgPV
360 9.5 2.64
454 11.5 2.47
544 12.7 2.33

Fonte: Cotrill (1993)
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Tabela 9. Influéncia do peso vivo sobre a eficiéncia do ganho de peso de taurinos.

Racas Européias *

Parametros
1° periodo 2° periodo 3° periodo 4° periodo
Peso vivo (kg) 350-400 400-450 450-500 500-550
Ganho de peso/periodo (kg) 50 50 50 50
Consumo de racdo no periodo (kg) 431 727 1019 1320
Eficiéncia de conversao (kg alim/kg ganho) 8,6 14,6 20,4 26,4
Custo relativo (%) 100 146 190 236

Fonte: Adaptado de Peixoto et al. (1987).

Atualmente, para auxiliar as determinacdes das exigéncias nutricionais para manutencao e
producao tem-se utilizado do escore corporal, que permite determinar o estado nutricional de
um animal, independente do seu peso vivo. A Tabela 10 mostra as exigéncias nutritivas de
animais em crescimento, enquanto a Tabela 11 apresenta os critérios e 0os ajustes necessarios
para a utilizacao do escore corporal.

Tabela 10. Exigéncias nutritivas para animais em crescimento.

Peso vivo (kg) 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Elm requerida Mcal/dia 3.30 4.10 4.84 5.55 6.24 6.89 7.52 8.14 8.75 9.33
Ganho diario (kg) Elg requerida Mcal/dia

0.2 0.36 0.45 0.53 0.61 0.68 0.75 0.82 0.89 0.96 1.02

0.4 0.77 0.96 1.13 1.30 1.46 1.61 1.76 1.91 2.05 2.19

0.6 1.21 1.50 1.77 2.03 2.28 2.52 2.75 2.98 3.20 3.41

0.8 1.65 2.06 2.43 2.78 3.12 3.45 3.77 4.08 4.38 4.68

1.0 2.1 2.62 3.10 3.55 3.99 4.41 4.81 5.21 5.60 5.98

1.2 2.58 3.20 3.78 4.34 4.87 5.38 5.88 6.37 6.84 7.30

1.4 3.06 3.79 448 5.14 5.77 6.38 6.97 7.54 8.10 8.64

1.6 3.53 4.39 5.19 5.95 6.68 7.38 8.07 8.73 9.38 10.01

Fonte: Cotrill (1993).
Elm = Energia liquida de manutencéo.
Elg = Energia liquida de ganho.

Tabela 11. Condicao corporal, % de gordura corporal, alteracdes nas exigéncias de ELm e na
disponibilidade de ELg da dieta.

% Gordura  Exigéncia

Escore Condicao Corporal ELg Dieta
’ P Corporal ELm 9
1 Extremament.e magros e apat|c?os (proxmos da morte). Ossos das 5.0 0,955 1,100
costelas, espinha e garupa muito proeminentes.
2 Bastante magros, com ossos das costelas, espinha e garupa 9.4 0,967 1,075

proeminentes.
Costelas individualmente visiveis mas ndo muito ressaltadas. Pode-

3 . 13,7 0,980 1,050
se ver alguma cobertura de carne na espinha.

Nao se distinguem as costelas individualmente. Evidencia-se alguma
4 gordura cobrindo ossos das costelas e da garupa. A espinha pode 18,1 0,990 1,025
ser sentida, porém nao é evidente.
Visualizacdo de gordura de cobertura sobre as costelas e em ambas
os lados da insercdo da cauda. Espinha pouco visivel.
Para sentir a espinha é preciso pressionar. Pode-se sentir uma
quantidade consideravel de gordura sobre as costelas.
Depésito moderado de gordura na maca do peito. Gordura de
7 consisténcia esponjosa sobre as costelas. Bolas de gordura ao redor 31,2 1,020 0,950
da insercdo da cauda.
Muito gordo, maca do peito cheia de gordura. Grandes depdsitos de
gordura sobre as costelas e insercdo da cauda.

22,5 1,000 1,000

26,9 1,010 0,975

35,6 1,032 0,925

Extremamente gordo e compacto. A estrutura éssea néo é visivel

9 .
nem pode ser sentida.

40,0 1,045 0,900

Fonte: Fox et al. (1992).
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Pela Tabela 10, por exemplo, um bezerro de 250 kg de PV para ganhar 1,2 kg peso/dia
necessita de 4,84 e 3,78 Mcal, para ElIm e Elg respectivamente (Tabela 12). Ajustando as
necessidades nutritivas pelo escore corporal pela Tabela 11 para um escore 3, por exemplo, o
mesmo necessitard menos energia para manutencdo, ou seja 4,74 Mcal (4,84 x 0,980);
conseqientemente com maior disponibilidade de energia para ganho 3,97 Mecal (3,78 x
1,050) (Tabela 12).

Tabela 12. Exigéncias para mantenca e ganho em peso (1,0 kg/dia) de um novilho com 200
kg de PV, ajustadas considerando-se um escore corporal 3.

Exigéncias (M/cal/l) Elm Elg

4,84 3,78
Ajuste em funcao do escore 0,980 1,050
Resultado 4,74 3,97
Saldo -0,10 + 0,19

Dessa forma, verifica-se que animais com escore corporal menor do que 5, apresentam melhor
eficiéncia do que aqueles com seu escore superior a 5, evidenciando a vantagem de engordar
animais mais jovens ou mais magros.

A Tabela 13 mostra os fatores de ajuste para a ingestao de MS considerando a porcentagem
de gordura corporal. Assim sendo, num mesmo peso vivo, um animal de maior escore
corporal, consome menor quantidade de alimento e, considerando a maior exigéncia de
manutencao, restard menor quantidade de energia para ganho, piorando assim, sua eficiéncia
de ganho.

Tabela 13. Fatores de ajuste para ingestdao de matéria seca.

Fator de ajuste Muiltiplo

Idade
Arracoamento anterior a desmama 1.10
% gordura corporal

21,3 (SC=4-5) 1,00

23,8 (SC=5-6) 0,97

26,5 (SC =6) 0,90

29,0 (SC=6-7) 0,82

31,5 (sc =7-8) 0,73
Utilizagdo de aditivos

Monensina ( 22 ppm ) 0,88

Lasalocida 0,92

Implante Anabédlico + Monensina ( 22 ppm ) 0,94

Implante Estrogénico 1,00
Temperatura (°c)

> 35 ( sem resfriamento noturno ) 0,65

> 35 ( com resfriamento noturno ) 0,90

25 a 35 0,90

15a 25 1,00

5 al1b 1,03
Presenca de lama

10 a 20 cm 0,85

30 a 60 cm 0,70

Fonte: FOX et al. (1992)
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Formas de manipulacao do crescimento

Alimentos volumosos

Os alimentos volumosos devem fornecer uma fracdo minima necessaria e suficiente de fibra
efetiva para o normal funcionamento do rimen e o restante com quanto mais carboidrato de
facil digestao para melhorar a eficiéncia de ganho.

Assim, pode-se trabalhar no limite maximo de concentrados até préximo de 90%, se o
restante da dieta for realmente de fibras efetivas, como é o caso de fenos de boa qualidade.
No caso da silagem de milho, por ndo ser boa fonte de fibra efetiva, o concentrado ndo deve
ultrapassar a 80% .

Em qualquer dos casos, recomenda-se o emprego da monensina (22 a 33 ppm) para prevenir
a acidose. Esta estimula a formacao do acido propiénico a partir do acido succinico, inibindo a
via lactica, conseqlientemente a producao de acido latico e o risco da acidose.

A silagem de milho tem sido a fonte de volumosos preferida pelos confinadores para compor
dietas balanceadas. Entretanto, para um adequado desempenho dos animais, a mesma deve
ser confeccionada com alto teor de matéria seca e producao maxima de graos, atendendo o
minimo necessario de fibras efetivas e garantindo maior eficiéncia de ganho.

O milho deve ser cortado para ensilagem quando apresentar de 35% a 37% de matéria seca,
guando os graos estiverem no chamado estado farindceo-duro. Essa situacao geralmente é
alcancada depois de 100 ou 110 dias de crescimento vegetativo. Neste ponto, pelo alto teor
de matéria seca, assegura-se uma perfeita conservacdao da massa ensilada e, pela maior
quantidade de grdaos, maior consumo e conseqientemente melhor desempenho dos animais.
(Tabela 14) .

Tabela 14. Influéncia da maturidade sobre o valor nutritivo de silagem de milho.

Consumo
Maturidade dos graos MS(%) % Espiga % PV
Leitoso 22 - 26 37 1,95
Farinaceo 30 - 32 47 2,13
Farinaceo duro 35 - 37 51 2,30

Fonte: Spadotto et al. (1996)

A Tabela 15 mostra o reflexo de qualidades das silagens de milho no desempenho de bovinos
confinados. Observa-se que apesar das plantas serem colhidas no mesmo estadio vegetativo
(110 dias) no ponto farindceo duro, a variedade granifera, por possuir 41% a mais de graos
na matéria seca e, portanto, com melhor valor nutritivo, proporcionou 235 g de peso a mais
por cabeca/dia e uma eficiéncia alimentar 29,6% melhor que a variedade forrageira,
independente dos grupos raciais.
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Tabela 15. Producdes médias das variedades granifera e forrageira e o reflexo no desempenho

de bovinos.
Variedades
Parametros
Forrageira Granifera

Producdo de MV (t/ha) 45,00 27,0

Matéria seca (%) 32,00 44,00

Producdo de MS (t/ha) 14,40 12,00

Producédo de graos (t/ha) 5,40 6,40

Restante da planta (t/ha) 9,00 5,60

Graos na MS (%) 37,50 53,00

Animais Nelore Canchim Nelore Canchim

NUmero de animais 30 26 50 44
Peso inicial 419,60 349,20 366,90 330,20
Peso final 491,00 465,30 472,80 449,00
Ganho de peso/dia (kg) 0,79 1,29 1,17 1,38
Ingestao de MS (kg) 10,09 9,39 10,23 9,63
Eficiéncia alimentar 13,56 7,45 9,12 7,09

Fonte: Spadotto et al. (1996).

Alimentos Concentrados

Como a base da alimentacao dos animais confinados sdo os graos de cereais e, sendo estes
prontamente disponiveis e aproveitados pelas bactérias ruminais como fonte de energia, uma
vez na dieta, conferem uma elevada massa microbiana que, no intestino, sera responsavel por
até 70% do atendimento das necessidades protéicas do animal.

Assim sendo, aumenta a importancia de se processar corretamente os graos para que se
possa alcancar um maximo aproveitamento pelas bactérias e conseqlientemente melhorar o
desempenho dos animais.

O amido dos cereais é digerido no rimen pelas bactérias e no intestino pelas enzimas
digestivas. No rimen o amido é utilizado muito mais como substrato para as bactérias
crescerem e proliferarem-se, enquanto no intestino é fonte primaria de energia para o animal.
Neste sentido, considerando o tamanho fisico do rimen, intestino e a necessidade das
bactérias, a maior parte dos graos de cereais da dieta deve ser digerida no rimen e o restante
passar para o intestino e atender diretamente o animal.

Stock et al. (1987a) verificando ser os graos de milho umido preferencialmente digerido no rimen
e os de sorgo no intestino, associou estes cereais para avaliar o desempenho de 800 novilhos
com peso médio de 330 kg em regime de confinamento, Os autores observaram o melhor
desempenho dos animais quando da mistura de graos de milho de alta umidade com 25, 50 ou 75
partes de graos de sorgo em relacdo aos tratamentos exclusivos de graos de milho ou apenas de
graos de sorgo moido. Dentre os tratamentos associados, a proporcao de 75:25 partes de
milho/sorgo foi a que melhor se comportou apresentando uma diminuicao significativa no
aparecimento de acidose metabdlica e abcessos de figado, notadamente em relagcao ao tratamento
com 100% de milho de alta umidade, além de melhorar significativamente a digestdo do amido,
guando comparada aos outros tratamentos, melhorando a eficiéncia alimentar dos lotes entre
5,5% e 7,4%. Dessa forma, o tratamento com 75:25 partes de milho/sorgo, manteve a taxa de
digestao ruminal do milho, porém aumentou a digestao intestinal do amido do sorgo, resultando
num efeito associativo positivo com melhor eficiéncia alimentar.

A Tabela 16 mostra a melhor eficiéncia alimentar (24%) de mesticos Simental X Nelore
confinados quando substituiu-se 30% do total de milho da dieta por sorgo triturado,
evidenciando a existéncia do efeito associativo positivo quando se utiliza diferentes fontes de
graos na alimentacao de bovinos.
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Tabela 16. Substituicao de 30% do milho total da dieta por sorgo como fonte de energia.

Dietas
Parametros
100% milho 70% milho + 30% sorgo
Peso inicial (kg) 310,98 318,59
Peso final (kg) 430,79 428,83
Ganho de peso (kg/dia) 1,33 1,23
Converséao alimentar 9,48 7,26
indice (conv. Alimentar) 100 124

Fonte: Spadotto et al. (1996).

Como visto, o efeito associativo positivo pode ser alcancado no mesmo alimento (grdo de
cereal), dependendo apenas de sua forma de processamento.

Stock et al. (1987b), comparando o fornecimento de dietas para bovinos confinados,
contendo como concentrado 100% de milho de alta umidade, 100% de milho triturado e uma
mistura 67:33 e 33:67 partes das mesmas, concluiram que a mistura de ambas foi superior as
fontes individuais de fornecimento por proporcionar maiores ganhos de peso e melhor
eficiéncia alimentar. Tal fato foi atribuido ao efeito associativo entre as partes, uma vez que o
milho de alta umidade foi digerido em sua maior extensao no rimen, enquanto a quirera do
milho no intestino delgado, elegendo ao final a mistura de 67:33 como o tratamento ideal e
gue proporcionou também, menor incidéncia de acidose.

Ao final evidencia-se a importancia da utilizacdo na dieta de diferentes tipos de cereais e/ou
da conjugacao de diversas formas de processamento para melhorar a eficiéncia do
aproveitamento do amido e o desempenho animal, evidenciando também a necessidade de
cerca de 70% dos cereais da dieta apresentaram uma digestao ruminal para atender as
bactérias.

Manipulacao do crescimento através da restricao alimentar

Com a restricao alimentar durante uma determinada fase do crescimento dos animais,
procura-se explorar o ganho compensatoério, resultando em melhor eficiéncia alimentar, pelo
maior ganho de peso na fase subsequiente, atingindo, ao final, peso de abate similar aos
animais nao restritos. A Tabela 17 e a Tabela 18 mostram o desempenho de animais mesticos
Nelore/Simental, recém desmamados, confinados por 180 dias e abatidos com 12-13
meses de idade, com uma dieta composta de silagem de milho, cama-de-frango e graos de
milho quebrados. Na primeira fase (Tabela 17) observa-se o desempenho dos animais
submetidos a 23% de restricao alimentar por 98 dias, onde verifica-se o0 menor ganho de peso
dos animais restritos, enquanto a Tabela 18 mostra a segunda fase ou fase de realimentacéao
(64 dias) ad libitum dos lotes, onde se observa uma melhoria na eficiéncia alimentar de 25%
com uma diminuicao de 27% no custo da producao.

Tabela 17. Consumo médio diario de matéria seca (MS), ganho de peso médio diario (GPMD)
e conversdo alimentar (CA) da 1°. fase

Alimentacdo Volumoso Concentrado Total (kg/MS) GPMD (kg/MS) CA
a vontade 5,03 0,82 5,85 1,005 5,82
23% restricao 0,99 3,48 4,47 0,848 5,27

Fonte: Arrigoni et al. (1998).
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Tabela 18. Desempenho dos animais na 22 fase (ad libitum).

Parametros Sem restricao Com restricdo
Consumo MS 11,24 11,08
PV (kg) 391,73 381,32
GPMD (kg) 1,024 1,365
Consumo alim/GPMD (kg) 11,00 8,23
Custo/kg ganho 1,10 0,81
indice 100,0 73,6

Fonte: Arrigoni et al. (1998).

Esta melhoria na eficiéncia alimentar (ganho compensatério) pode ser explicada pela Tabela
11, onde animais com menor escore corporal, apresentando menor exigéncia para
manutencao, apresentam maior eficiéncia de utilizacdo de energia para ganho.

Manipulacao do crescimento através de alimentacdo em creep feeding

A prética da alimentacao dos bezerros ao pé das vacas no sistema em creep feeding permite
explorar a fase de crescimento acelerado dos animais (Fig. 1), onde ocorre 0 maximo crescimento
muscular e uma continuacao no crescimento 6sseo, alcancando ao final, maior peso a desmama.

A alimentacao no creep feeding deve ser realizada utilizando os conceitos sobre efeitos
associativos entre os alimentos concentrados. Considerando que durante a amamentacéo os
bezerros ainda nao estdao com seu rimen plenamente desenvolvidos, os graos de cereais,
notadamente o milho, devera ser pouco processado, e fornecido preferencialmente na forma de
quirera grossa (graos quebrados) ou de graos inteiros, desencadeando maior digestao intestinal.

Como nesta fase de crescimento os bezerros estdo em intenso metabolismo gliconeogénico, a
adocao de uma alimentacao rica em aminoacidos acompanhada de fontes exdgenas de horménio
de crescimento (GH) poderiam potencializar o crescimento dos tecidos 6sseo e muscular.

A Tabela 19 mostra que quanto maior o peso dos bezerros a desmama, maior serd seu peso
ao abate, evidenciando a importancia da utilizacao de racas mais precoces e da manipulacao
da dieta nesta fase de crescimento dos animais.

Tabela 19. Avaliacdo de animais Nelore e mesticos Simental - Nelore, para producdo de
novilhos precoce em confinamento.

%2 Simental - Nelore

Caracteristicas Nelore
1 2

N° de animais 30 79 30
Idade inicial (meses) 8 8 8
Peso inicial (kg) 235 270 166
Idade ao abate (meses) 13 13 13
Peso final (kg) 416 467 298
Ganho de peso médio diario (kg) 1,12 1,25 0,75
Rendimento da carcaca 57,3 56,7 57,5
Peso ao abate @ 15,9 17,7 11,4
Circunferéncia escrotal (cm) 29,2 22,9

Fonte: Furlan et al. (1998).

Utilizando deste expediente, os bezerros deverdo ser desmamados entre 6 e 8 meses no
minimo com 250 kg PV (abril-maio), e a seguir confinados por um periodo de 180 dias para
serem abatidos com 12 a 14 meses (outubro-novembro), acima de 16 arrobas (@), eliminando
assim, a fase de recria.
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Além disso, através da Tabela 13 pode-se observar que a alimentacao dos bezerros antes da
desmama, aumenta o consumo de alimentos em 10% na fase de confinamento permitindo
assim um ganho de peso mais acelerado dos animais.

A Tabela 20 mostra as informacdes do ensaio experimental utilizando a pratica de alimentacao
em creep feeding e o posterior desempenho de mesticos Simental X Nelore confinados por
180 dias, enquanto a Tabela 21 apresenta o custo de producdo dos novilhos precoces
utilizando do creep feeding e abatidos com 12 a 13 meses de idade em confinamento.

Tabela 20. Desempenho dos animais confinados com ou sem utilizacdo do creep feeding.

Grupo genético Mesticos Nelore - Simental
Idade inicial da suplementacao 2 meses
Periodo de suplementacao 5 meses
Idade a desmama 7 meses
Periodo de confinamento 180 dias
Idade de abate 12-13 meses
Dieta do creep feeding 75% de cama e 25% de milho
Dieta do confinamento silagem de milho + cama-de-frango + soja grdo + milho
- Creep feeding
Parametros
Sem Com
Peso ao desmame 219 236
Peso ao abate (kg) 3856 417
Rendimento de carcaca (%) 55,6 57,7
Peso de abate @ 14,24 16,04
indice 100 111
Suplementacdo no creep feeding 400g/cab/dia
Custo da suplementacao no creep feeding R$ 5,50/cab/periodo
Fonte: Furlan et al. (1998).
Tabela 21. Custo de producao: novilho precoce.
L. Dias Méo-de-obra/ Custo Sem creep Com creep
Descricdo . Consumo .
: periodo dia kg/unit Total % Total %
Custo Bezerro 120 45,67 125,50 44,58
Volumoso 178 - 15,242 0,016 43,41 16,49 47,75 16,95
Concentrado 178 3,45 0,132 81,06 30,78
Concentrado 178 3,79 0,132 89,04 31,63
Mineral 178 - 0,083 0,319 4,71 1,80 5,18 1,84
M&o-de-obra 178 0,079 14,1 5,36 14,1 5,00
Total 263,28 100 281,57 100
Peso terminacdo @ 14,24 16,04
Custo @ (R$) 18,48 17,55

Fonte: Furlan et al. (1998).

Além da alimentacao correta dos bezerros no creep feeding, os cruzamentos entre as racas
devem ser considerados para exploracao de animais super precoces. Assim, a 1% matriz,
normalmente de racas zebuinas, deve ser cruzada com racas de alta precocidade e que
tenham boa habilidade materna. Com este expediente, por ocasido do 2° cruzamento, além da
alimentacao no creep feeding os bezerros terao a favor maior disponibilidade de leite materno,
conseguindo maiores pesos a desmama.
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Implicacdes

Ainda que atingido alguns resultados de precocidade, algumas etapas podem ser melhor
exploradas, para se conseguir o peso ideal de abate com a adequada terminacao da carcaca,
conseqglientemente com melhor qualidade de carne.

Neste sentido, seria recomendavel:

1. Utilizacao de matrizes menores, mais precoces, ja por ocasiao do primeiro cruzamento
industrial (raca Nelore).

2. Adocao de sémen ou touros mais precoces nos cruzamentos, com preferéncia para os
grupos small ou medium frame size, nao deixando de lado a habilidade materna da raca.

3. Manipulagao da dieta alimentar desde o creep feeding até o abate, levando em
consideracao o efeito associativo entre os alimentos e seus processamentos.

4. Utilizacao de aditivos como por exemplo a monensina quando da utilizacdo de 80% ou
mais de concentrado na matéria seca da dieta.

5. Emprego da restricdo alimentar e/ou hormonio de crescimento (rbst) durante a fase de
crescimento acelerado, bem como a manipulacdo da dieta na fase pré-natal, afim de
explorar o maximo desenvolvimento 6sseo e muscular e, principalmente, a formacao dos
adipécitos, que mais tarde irdo refletir em uma carcaca terminada com a adequada
cobertura de gordura, exigida pelo mercado consumidor, abrindo amplas perspectivas de
competicdo no mercado internacional.
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