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Perigo subterraneo

Hortalicas folhosas estao entre as culturas-alvo do ataque de nematoides, pragas de solo de tamanho
minusculo, que infestam as raizes das plantas e provocam sérios prejuizos. Medidas preventivas sao as mais
recomendadas, bem como o monitoramento para identificar as espécies e o nivel populacional presente na
area de cultivo antes de definir qual opcdo de manejo adotar

sduas familias botAnicas
mais importantes de
hortalicas folhosas sio
a Asteraceae, que engloba a alface, o
almeirdo, a chicdria e a escarola, e a
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Brassicaceae, composta por agriao,
couve, mostarda, couve chinesa,
repolho, brécolos, couve-flor e
racula.

Na cadeia produtiva destas

hortalicas, muitos sdo os fatores
bidticos e abidticos que podem
afetar a produtividade. Dentre os
primeiros, destacam-se as doengas
causadas por agentes etioldgicos,

como fungos, bactérias, virus e
nematoides.

Embora as perdas provocadas
por nematoides sejam relatadas en-
tre 10% e 20%, muitos produtores
tém observado redugdes maiores
em suas lavouras, bem como na
qualidade das hortalicas. Isto se
deve a grande maioria das cultivares
plantadas no Brasil apresentarem
suscetibilidade a nematoides, o que
aumenta gradualmente as perdas.

No Brasil, os maiores problemas
em hortaligas folhosas geralmente
ocorrem como consequéncia da in-
festagiio pelo nematoide-das-galhas
(Meloidogyne spp.), em especial M.
incognita e M. javanica, que sdo as
espécies com maior distribuigdo nas
regides produtoras. A alta incidéncia
destas espécies é atribuida a capaci-
dade de reprodugio em regiGes com
ampla variabilidade de temperatura
do solo. Por outro lado, Meloidogyne
hapla e M. arenaria ocorrem em
dreas isoladas do pais. Entretanto,
as informacoes sobre os danos
dessas espécies no crescimento e
rendimento de hortalicas folhosas
sdo limitadas.

NEMATOIDE-DAS-GALHAS

(Meloidogyne spp.)

Os nematoides-das-galhas, que
pertencem ao género Meloidogyne,
sdo parasitas obrigat6rios com am-
pla gama de plantas hospedeiras.
Dentro do género Meloidogyne,
diversas espécies sdo encontradas
nos sistemas de produgio agricola
em todo mundo e podem parasitar
praticamente todas as hortalicas
folhosas, causando prejuizos que
variam de acordo com a espécie
de nematoide envolvida, espécie
hospedeira, época do ano e préticas
culturais adaptadas na lavoura.

Meloidogyne incognita, M. java-
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nica, M. hapla ¢ M. arenaria ocorrem
em alface e outras hortalicas folho-
sas. Em dreas de hortaligas folhosas
constatam-se com ﬁequéncia qua-
tro racas de M. incognita e duas ragas
de M. arenaria.

Dependendo da época do plan-
tio e temperatura, uma ou duas
geragoes de Meloidogyne por estagio
de cultivo podem ser produzidas.
As faixas de temperatura ideal sdo
de 15°C a 25°C para M. hapla ¢ de
25°C a 30°C para M. arenaria, M.
incognita e M. javanica. Em tem-
peraturas acima de 38°C ou abaixo
de 5°C, qualquer espécie de Meloi-
dogyne apresenta pouca atividade.
Em geral, os limiares minimos para
a infecgdo de raiz sdo de 10°C para
M. hapla e de 15°C a 18°C para M.
arenaria, M. incognita e M. javanica.
Além disto, os danos causados pelo
nematoide-das-galhas sdo mais gra-
ves em solos de textura arenosa em
comparacio aos argilosos, devido a
sua maior aeragio e capacidade de
movimentacio dos nematoides.

SINTOMATOLOGIA

O sintoma mais visivel do ata-
que do nematoide-das-galhas ¢ a
presenca de galhas ¢/ou inchacos
nas raizes com formato arredonda-
do. A presenca de galhas no sistema
radicular de plantas infectadas
¢ a melhor forma de detectar o
nematoide-das-galhas em dreas de
cultivo.

Além disso, as raizes infectadas
sao geralmente mais curtas e com
menor nimero de raizes laterais.
Também podem ocorrer sintomas
adicionais na parte aérea devido a
deficiéncia na absorcio de dgua e
nutrientes pelas raizes, tais como
nanismo das plantas, amarele-
cimento, cabegas menores, mais
leves ¢ folhas mais soltas e murchas.
Normalmente sdo observadas falhas
no estande das plantas.

Outro sintoma observado nas
raizes relacionado & infestaco pelo
nematoide-das-galhas ¢ o apodreci-
mento do sistema radicular devido
aabertura de porta de entrada para
outros patégenos como fungos de
solo e bactérias.

Massas de ovos como pontos
mais escuros na superficie das raizes
galhadas sdo observadas. Quando
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Galhas em raizes de alface causadas por Meloidogyne spp.

as galhas sdo cortadas e abertas,
as fémeas maduras aparecem em
coloragdo branco-pérola.

Em cultivos de bréssicas, deve-
se ter o cuidado quanto a diagnose
visual, pois galhas causadas pela
hérnia das cruciferas, cujo agente
etiol6gico é o protozodrio Plasmo-
diophora brassicae, sdo similares as de
Meloidogyne, embora normalmente
sejam bem maiores. Além disso,
sdo quebradicas quando esmagadas
com os dedos e ndo existe a presenca
de massa de ovos. Tanto Meloidogy-
ne spp. quanto P. brassicae podem
ocorrer na mesma érea de cultivo,
com intensificacio dos danos a
cultura.

Outros nematoides como Aphe-
lenchoides avenae, Longidorus fascia-
tus, Radopholus similis, Scutellonema
bradys, Helicotylenchus dihystera,
Trichodorus spp. e Criconemoides
sp. também ocorrem em folhosas no
Brasil. Entretanto, ndo apresentam
importincia econdmica para essas
culturas.

Além disto, a alface é citada
como boa hospedeira do nema-
toide reniforme (Rotylenchulus
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Na cadeia produtiva da alface, muitos séio os fatores bidticos e abidtic
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realizados no
verao podem

ser interessantes

do ponto de
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do produto,
ontudo, requer
cuidados
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para evitar
que ocorram
perdas devido
a presenca de
nematoides
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05 que podém afet

PREVENCAQ

O controle baseado na preven-
¢ao consiste em evitar a entrada de
nematoides na drea e ¢ sempre a
melhor forma de manejo de paté-
genos de solo. Como os nematoides
se movem lentamente no solo, as
principais formas de disseminagio
sd0 passivas, por meio de solo, dgua,
mudas contaminadas, pequenas
particulas de solo aderidas as se-
mentes e substrato contaminado.
Assim, a preven¢do mantém a drea
de cultivo livre desses patégenos,
pois, uma vez introduzidos na
propriedade, o produtor terd que
conviver com os nematoides, ji
que a erradicacdo ¢ praticamente
impossivel.

Os nematoides do género Meloi-
dogyne spp. podem ser disseminados
no transplante de mudas contami-
nadas para o campo. Assim, a pro-
dugdo de mudas sadias ¢ um proce-
dimento de grande relevancia. Nao
obstante o uso de mudas e sementes
e substrato de boa qualidade deve-se
evitar o plantio em épocas em que
ocorram temperaturas eclevadas e
chuvas, pois a maioria das espécies
de nematoides de ocorréncia no pais
tem a sua multiplicacdo facilitada
nestas condigoes. Plantios realizados
no verdo podem ser interessantes do
ponto de vista econdmico, pelo alto
preco do produto, contudo, requer
cuidados especiais para evitar que
ocorram perdas devido as doengas,
além da infestagdo indescjével das
4reas por nematoides.

A lavagem de méquinas e im-
plementos agricolas para remogao
de solo aderido aos pneus e demais
partes do maquindrio antes da en-
trada em outras 4reas ¢ uma medida
eficiente para evitar a dissemina-

ar a produfividade. Dentre os fatores bidficos, estiio fungos, badtérias, virus e nematoides
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¢do desses organismos. Deve-se,
também, evitar entrar em cultivos
protegidos sem uma pré-limpeza
de botas e calgados, principalmente
diante da existéncia de dreas conta-
minadas préximas. Outra medida
preventiva que deve ser considerada
¢ o cuidado com a 4gua de irrigacdo,
evitando-se o emprego de dgua de
mananciais existentes em baixadas
onde ha o escoamento de dgua
contaminada de lavouras ou mesmo
dgua do reaproveitamento de lava-
gens ap6s a colheita. Essas medidas
preventivas sdo também validas
para outras doencas causadas por
patégenos de solo.

Outro ponto importante ¢ o
controle de plantas invasoras para
impedir o aumento e a manutengao
do nematoide nas 4reas cultivadas,
como, por exemplo, arrebenta-
cavalo (Solanum aculeatissimum),
erva-macaé (Leonurus sibiricus) e
caruru de espinho (Amaranthus
sp.), que sdo boas hospedeiras de
algumas espécies de Meloidogyne.

ALQUEIVE

O alqueive consiste em manter
o terreno limpo sem a presenca de
culturas ou plantas invasoras que
possam hospedar os nematoides. O
solo permanece sem vegetacio por
meio de capinas, aragdes ¢ grada-
gens periddicas em intervalos de 20
dias. Para facilitar a operagéio pode-
se optar pelo emprego de herbicidas.
Oalqueive reduza populagio nio s
dos nematoides-das-galhas, como de
outras espécies de nematoides pela
agio dos raios solares. A eficiéncia
desta pritica depende do tempo de
exposigio, temperatura e umidade
do solo. Contudo, é uma medida
que apresenta o inconveniente de
deixar a drea sem plantio por um

Raizes com infeccéio mista causada pelo nematoide-
das-galhas (Meloidogynespp.) e hémia das qudferas
(Plasmodiophora brassicae) em raizes de acelga

tempo aproximado de trés meses, o
que reduz, em determinados casos,
o lucro do produtor.

I importante considerar que a
exposicio do solo a luz solar reduz
também a sua atividade microbiol6-
gica benéfica. Assim, para favorecer
a recuperacdo dos microrganismos
benéficos do solo, recomenda-se
a utilizacdo da adubagio organica
a base de compostos ou estercos
esterilizados e curtidos de animais,
distribuidos e incorporados ao solo
de duas a trés semanas antes do
plantio. Outro inconveniente do
alqueive é a desestruturacio e pro-
mocgio da erosio do solo em dreas
declivosas nos periodos chuvosos.
Consequentemente, essa prética
deve ser planejada de modo a redu-
zir a populacio dos nematoides e,
concomitantemente, diminuir os
impactos causados pela exposi¢io ao
sol e chuvas ao solo sem vegetagio.

DESTRUICAO DE RESTOS
DE PLANTAS ATACADAS

Restos de raizes que perma-

Agua utilizada na irrigagdo de hortalicas folhosas com risco de contaminagdo por nematoides
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Plantas daninhas mantém populacdes do nematoide-das-galhas em dreas cultivadas

necem nos canteiros mantém as
populagdes de nematoides por
longos periodos, pois permanecem
alojados em seus tecidos e tornam-
se protegidos da agdo de agentes
fisicos e biolégicos de controle.
Portanto, a destruigdo através do
arranquio ¢ a queima de restos
culturais constituem em medida
simples e eficiente de controle,
pois reduz a populagdo de nema-
toides presentes para a pr(’)xima
safra. Assim, nio é recomendada
a incorporacdo de restos culturais
infectados por nematoides na
area cultivada, por inviabilizar os
métodos usuais de controle, con-
siderando que estes organismos
ficam alojados em tecidos de restos
culturais.

PLANTAS ANTAGONISTAS

Esta prética tem mostrado re-
sultados expressivos na redugao dos
niveis populacionais de nematoides
em diferentes culturas. Diversas
espécies de crotalarias (Crotalaria
spectabilis, C. juncea ¢ C. bervi-
flora), cravo-de-defunto (Tagetes
spp.) ¢ mucuna (Mucuna spp.) sio
exemplos de plantas antagonistas
utilizadas para o controle de nema-
toides. E recomendvel o cultivo das
crotaldrias até aproximadamente 80
dias, com posterior incorporacio da
massa verde.

No caso do cravo-de-defunto,
ocorre a liberagdo de exsudatos
(alfatertienil) radiculares com agiio
téxica sobre os nematoides.

Além disto, plantas antagonis-
tas como crotalarias e mucunas
podem ser utilizadas como cultura

de cobertura ou incorporadas ao
solo na forma de adubo verde,
auxiliando assim na melhoria das
condicdes fisicas e quimicas do
solo por torna-lo mais fridvel e com
melhor estrutura, além da incorpo-
racio de nutrientes que melhoram
a fertilidade do solo.

VARIEDADES RESISTENTES

A busca por fontes de resis-
téncia, principalmente entre as
cultivares comerciais de alface,
repolho e couve, tem sido objeto de
estudo de diversos pesquisadores
nas Ultimas décadas. A utilizacio
de variedades resistentes, quando
disponiveis, constitui pratica impor-
tante para o controle de nematoides.
O uso de cultivares resistentes nio
oferece riscos a saide humana, sio
de custo relativamente baixo, além
de néo poluir o ambiente. Apesar
de existir pouca informagéio sobre a
resisténcia de variedades de alface e
demais hortaligas folhosas a infeccio
por nematoides, existem relatos de
que as alfaces crespas tendem a
apresentar maior tolerdncia que al-
faces lisas. Exemplo disto constituia
cultivar Grand Rapids que apresenta
toleréncia a M. incognita racas 1,2, 3
e4caM. javanica. A cultivar Grand
Rapids é comercializada no Brasil
por diversas empresas de sementes
de hortalicas.

A Embrapa Hortaligas tem tra-
balhado no Programa de Melhora-
mento de Alface na busca por fontes
de resisténcia a Meloidogyne para em
um futuro proximo inserir no mer-
cado maior ntimero de cultivares
resistentes ao nematoide-das-galhas
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e consequentemente tornar possivel
os cultivos e melhorar a qualidade
do produto colhido.

ROTACAO DE CULTURAS

I uma das medidas mais impor-
tantes e efetivas na redugio de paté-
genos de solo, inclusive nematoides.
Porém, a utilizagio desta pratica
muitas vezes nao ¢ vidvel, pois M.
incognita ¢ M. javanica apresentam
mais de mil espécies de plantas
hospedeiras conhecidas. Além disto,
M. incognita possui quatro ragas (1,
2,3 e4), que sdo caracterizadas por
atacar diferentes espécies de plantas.
A extensa gama de hospedeiros do
nematoide-das-galhas frequente-
mente limita a escolha de plantas
para um esquema de rotagio e,
assim, a viabilidade desta medida
de controle ¢ prejudicada.

A alternincia de plantas nio
hospedeiras nos esquemas de ro-
tagdo pode melhorar a eficiéncia
desta prética. A rotacdo de culturas
com plantas ndo hospedeiras como
algumas espécies de gramineas
reduz eficientemente as populacées
do nematoide-das-galhas.

MATERIA ORGANICA

A matéria organica funciona
como condicionador do solo, me-
Thorando suas caracteristicas fisicas,
além de atuar no fornecimento de
nutrientes. Assim, em solos ricos
em matéria orginica, as plantas sdo
favorecidas em relacdo ao ataque dos
nematoides, pelo seu crescimento
mais vigoroso. Além disso, a ma-
téria organica estimula o aumento
da populacdo de microrganismos
benéficos de solo, em especial de
inimigos naturais, como alguns
fungos e bactérias, além de liberar
substincias com efeito nematicida
que contribuem para a mortalidade
dos nematoides.

O esterco de gado ou de galinha,
tortas oleaginosas, bagaco de cana e
torta de mamona sio exemplos de
alguns materiais orgénicos ampla-
mente empregados na agricultura
orginica e recomendados para
a exploragio de pequenas dreas.
Entretanto, estes materiais orga-
nicos devem ser compostados ou
esterilizados antes de aplicados,
principalmente em dreas novas de
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Area de produciio de hortalicas folhosas situadas em regido periurbana contribui para aumento da
disseminagéio de nematoides devido d grande movimentaciio de veiculos, pessoas e animais

cultivo para evitar a disseminagio
de patdgenos.

SOLARIZACAO

A solarizacao tem sido empre-
gada em dreas com altas populagoes
de nematoides, principalmente em
regides quentes e de alta radiagdo
solar. Esta pratica consiste em
cobrir o solo tmido com uma
camada de lona transparente,
geralmente de polietileno, permi-
tindo a entrada dos raios solares,
que promovem o aquecimento do
solo nas camadas superficiais. Este
aquecimento reduz significativa-
mente a populagio dos nematoides
e de outros patégenos do solo, além
de promover controle parcial de
plantas daninhas. A eficiéncia deste
método e a temperatura do solo
reduzem com a profundidade e os
efeitos positivos sdo obtidos com a
cobertura do solo por um periodo
de trés a oito semanas. Nestas
condigdes dependendo do tipo de
solo a temperatura pode atingir
até 50°C até os 30 centimetros de

profundidade.
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é de custo
relativamente
baixo, além de

nao poluir o
ambiente

CONSIDERACOES FINAIS

O manejo de nematoides em
hortalicas folhosas é bastante com-
plexo. A procura por informacées
ocorre somente quando o produtor
se depara com o problema, pois
quando se detecta, os niveis po-
pulacionais ja se encontram bem
elevados.

Para agravar o problema, a
maioria dos cultivos de hortalicas
folhosas geralmente situa-se na
regido urbana ou periurbana de
cidades ou metrépoles, aumen-
tando a movimentacdo de pessoas,
maquindrios e animais, favorecendo
a disseminacdo dos nematoides e
outros patégenos.

Além disso, o uso de condicio-
nadores de solo nao esterilizados,
como tortas vegetais e outros, e
de 4gua de irrigagio com risco de
contaminacdo por nematoides,
contribui para alta disseminagio
destes organismos.

Vale salientar que, antes de
adotar o manejo integrado de nema-
toides, é necessario conhecer qual
espécie ou espécies estdo presentes
na drea e se o nivel populacional
de nematoides ¢ alto o suficiente
para causar prejuizos econdmicos.
Bascado nestas informagdes o pro-
dutor vai determinar qual op¢ao de
manejo € mais conveniente para o
seu caso.
Jadir Borges Pinheiro,
Cecilia da Silva Rodrigues e
Ricardo Borges Pereira,
Embrapa Hortalicas

Lavoura com restos culturais de couve-flor: o arranquio e a queima destes restos ajudam a reduzir os niveis populacionais do nematoide para a proxima estagdo de culiivo




