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SINOPSE - No Instituto de Pesquisa Agropecuaria

da Amazonia Ocidental (IPEAAOc), foi conduzido um
experimento de campo para determinar qual o siste
ma (mecanico ou quimico) mais efetivo para o con-
trole de ervas daninhas de folha larga, em pasta-
gens de jaragua (Hyparrhenia rufa (Negs) Stapf) e
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapys). O deli -
neamento experimental adotado foi de blocos casua
lizados com quatro repeticoes e os tratamentos a-
plicados foram: (A) Tordon 101 a 0,5%; (B) Tordon
101 a 0,75%Z; (C) Tordon 101 a 1,00%; (D) Manual
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rocando (com facao); (E) Manual arrancando e (F)

Testemunha. Dos resultados obtidos, foram tiradas
as seguintes conclusoes praticas: (1) O herbicida
utilizado (Tordon 101) mostrou-se bastante eficaz
no controle das ervas invasoras de pastagens  éem
todas as concentragaes utilizadas (0,5%, 0,75% e
1,00%); (2) O tratamento E (Manual arrancando)mos
trou-se eficiente no controle de ervas, porem,seu
uso torna-se quase que impossivel em grandes a-
reas de pastagens por tornar bastante onerosa a o
peracao; (3) O sistema tradicional de controle de
ervas em pastagens (rocagem manual com facao ou
foice) somente e efetivo por dois ou tres meses,

havendo depois a rebrota de quase todas as plan -
tas, especialmente as lenhosas, advindo dal a ne-
cessidade de repasse; (4) O controle quimico com
herbicidas dispensa operacoes complementares,quan
do aplicado na epoca propicia e recomenda-se o

seu emprego em areas de pastagens superlores a A
ha.

1 - IMTRODUCAO

Na Amazonia Ocidental, onde existem pequenas
areas de pastagens nativas e em inlcio as artifi-
ciais, o fazendeiro trava uma luta constante con~
tra as pragas invasoras e, para seu combate ele
utiliza varios metodos tais como o fogo, a roga -
gem e o arranquio, de acordc com a disponibilida-

de de mao de obra. A grande precipitacao pluviome
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trica contribui para o aparecimento de ervas dani
nhas nos pastos, causando, com isto, grande perda
de area util, prejudicando o ganho de peso dos
animais e concorrendo com a pastagem na fertilida
de do solo e agua.

Com a instalagcao de projetos agropecuarios,
atraves de incentivos fiscais, & notoria a neces
sidade de um sistema economico e eficiente de con
trole de plantas invasoras, uma vez que a produ -
cao de forragem, depende geralmente das condigoes
em que sao encontradas as pastagens.

No presente trabalho os autores estudaram a
viabilidade economica do uso de um herbicida-
TORDON 101 comparando-o com os sistemas mecanicos
tradicionais, no controle de ervas daninhas de fo

lha larga em pastagens de jaragua e braquiaria.

2 - MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no IPEAAOc apro
veitando-se duas areas de um ensaio onde haviam '
sido testados diversos intervalos entre cortes em
capim jaragua (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf e
braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf)e que fo-
ram abandonacas, devido a um intenso ataque de ci
garrinhas e grande incidencia de plantas invaso-
ras.

A area do IPEAAOc esta situada a uma altitu

de de 100 m - (a.n.m), com clima pertencente ao

tipo Am da classificagao de Koppen. O regime plu-
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viometrico apresenta duas estacoes bem distintas,
uma bastante chuvosa que vai de novembro a maio ,
dotada de grande umidade e instabilidade e outra
que e menos chuvosa, inicia-se em junho podendo
estender-se ate setembro/outubro. A precipitagﬁo
anual & de 2.100 mm. A temperatura do ar atinge
média anual de 26,79C e a pequena oscilagao  dos
valores medios de temperatura mensais durante o a
no, determinam ambiente praticamente estavel, sem
ocorrencia de limitacoes de meses quentes e frios
(v. Quadro 1 e Grafico 1).

Usou-se o delineamento experimental blocos ca~
sualizados, com 4 repetigoes. As parcelas mediam
5m x 3m (15m2) e a area util de cada parcela era
de 5m2.

Os tratamentos aplicados foram:

A - Tordon a 0,57%
- Tordon a 0,75%
- Tordon a 1,007

Manual rogando (com facao)

m O O ™
1

- Manual arrancando (com enxada)
F - Testemunha.

Em julho de 1971 foi eferuado um corte de uni-
formizacao, com ceifadeira de barra frontal tipo
"JARI", a fim de se determinar o inicio do experi
mento. Em 13.01.72 foi efetuado a contagem inici-
al das plantas invasoras existentes na area util
de cada parcela, e foram coletadas amostras para

classificacao das mesmas. Esta primeira contagem



3
foi feita atraves de amostragens como um quadra- .

do de 0,50m de lado, sendo portanto um valor me-
dio estimado. No mesmo dia foram impostos os tra-
tamentos.

O herbicida empregado foi "Tordon 101", que
e uma mistura de 650g de acido 2,4 - Diclorofeni-
xiacetico e 240 g de acido 2,4,5 - Triclorofenoxi
acetico por litro de formulagdo.As solucoes(0,50%
0,75% e 1,00%) foram aplicadas com pulverizador '
costal motorizado marca '""HATSUTA".

Dentre as ervas mais comuns na regiao, as
mais frequentes nas parcelas eram: vassourinha de
botao, (Borreria verticillata) (L) (G.F.W. Mey),ju
rubeba grande (Solanum grandiflorum), corindiba
(Tremamicrantha Blunes), amor de cunha ( Solanum
rugosum Dunal), Borreria laevis (Lam) Griseb, rin
chao (Stachytarpheta cayannensis (L.Rich) Vahl),
Solanun caavurana Vell e Perebea molis ( P & E )
Huber ssp mollis.

Dois meses apos (16.03.72) foi efetuada ou-
tra contagem para avaliagao da porcentagem de er-
vas eliminadas em cada tratamento.

O ensaio foi repetido em 04.08.72,quando foi
feita nova contagem das ervas existentes nas di-
versas parcelas e os tratamentos foram novamente
impostos. Apos 60 dias, foi efetuada a contagem '
final das ervas que resistem aos diversos trata -

mentos.



QUADRO 1 - NORMAIS CLIMATOLOGICAS DE MANAUS-AMAZONAS. PERIODO DE 1910 - 1965.

Rl TEMPERATURA DO AR EM 9C UMIDADE  PRECIPITAGAO INSOLAGAO

o Medias  Medias  Media RELATIVA PLUVIOMETRI- (em horas

et ) vepew (em %) CA (em mm) e decimos)

Maximas Minimas sada

JAN 30,4 23,2 26,1 85 264,1 122,3
FEV 30,3 23,3 25,9 86 258,6 112,0
MAR 30,2 23,2 25,9 86 287,9 111,2
ABR 30,2 23,2 25,9 86 282,2 117,7
MAT 30,5 23,4 26,1 85 198,0 158,7
JUN 30,9 23,2 26,3 82 192,4 208,2
JUL 31,5 23,0 26,4 78 63,2 237,5
AGO 32,8 23,2 2¥.2 75 40,4 253,8
SET 33,2 23,7 27,6 75 56,8 221,0
ouT 32,8 23,8 27,5 77 114,0 204, 3
NOV 52,8 23,7 27,1 80 160, 9 170,6
DEZ .3 23,5 26,6 83 224,1 155,6
ANO 31,4 23,4 26,7 82 2.142,8 2.072,9

FONTE: Escritorio de Metereologia (MA) - MANAUS - AMAZONAS.

Efetuou-se um estudo economico comparativo entre oS processos manual e quimico

no fim dos dois ensaios considerando-se a eficieéncia de controle dos mesmos.
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3 - REVISAO DE LITERATURA

Segundo Cunha (1972), ervas daninhas '"sao
todas as plantas que crescem espontaneamente, nos
lugares onde nao sao desejadas e que, em vez de
causarem beneficio, causam prejuizos. A maioria
das ervas daninhas se caracteriza por uma notavel
resistencia as condicoes adversas de clima e solo
e pela enorme quantidade de sementes que ordina -
riamente produzem, as quais difundindo-se com fa-
cilidade, permanecem no solo por longo periodo
sem perder seu poder germinativo'.

As principais causas que favorecem a inva
sao de ervas 1nvasoras nos pastos sao: a) O super
pastoreio, b) forrageira nao bem adaptada, c) de-
ficiencia de nutrientes no solc, d) cortes fre -
quentes, e) escassez de agua e f) ma drenagem e
pH baixo. Quanto ao controle em areas defloresta-
das, as ervas daninhas perenes existentes no esta
belecimento dos pastos, podem ser destruldas, a
principio por meios mecanicos. Porem, este proce-
dimento nao serve para controlar as ervas que com
frequencia invadem os pastos, uma vez ja estabele
cidos (Servigco Shel para el Agricultor 1971).

Cunha (1972), informa que um dos progres~—
sos mais importantes da pecuaria, foi o emprego X
das substancias quimicas na destruigao dos arbus-
tos espinescentes que envolviam a vegetacao util
das pastagens, em vez de queima-los como ate en

tao eram eliminados. E que em 1951, conseguiu-se
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a destruicao de arbustos em 200.000 hectares por

meio de aplicacao de herbicidas.

Burna (1965), em uma experiencia de campo
de doze anos, estudando a formacao de pastegens ,
determinou que: (1) rogcando a vegetagao arbustiva
durante os meses de verao; (2) queimando a vegeta
950 seca da primavera que se segue;. (3) semeando
o capim no outono; (4) pulverizando com herbicida
na primavera a fim de matar as plantas e rebrota-
¢ao; (5) manejo adequado a fim de manter e aumen-
tar as gramineas desejadas, obtem-se com este pro
cesso, os seguintes resultados; (1) redugao na e-
rosao dos solos; (2) aumento de ate 500% na capa-
cidade de pastoreio para o gado e fauna silvestre
(3) redugdo do perigo do fogo; (4) aumento de a-
gua subterranea; (5) mais facil acesso para o ma-
nejo do gado e recreacgao.

Leidermam et al, (1966) testando 2 siste =
mas de aplicagao de herbicidas relatam que dentre
aqueles aplicados ao solo destacaramse com uma '
mortalidade de 1007, Hyvar X e Tordon 10K, enquan
to que dos aplicados em pulverizacao de folhagem,
apenas Tordon 22K a 1% em agua controlou 1007 das
plantas e Tordon 101 a 27 conseguiu um resultado
de 66,77.

Guazzelli e Rios (1966) estudando o efei-
to do herbicida no controle de Mata-Barata (Andi-
ra humillis M), plantas invasoras de pastagens de

cerrado do Planalto Central Brasileiro, demonstra
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ram as possibilidades da mescla de Tordon 101 na

dosagem de 15 kg/ha, aplicado no volume de pulve-
rizacao de 1.000 l/ha.

Saunders (1965), com o uso do Novo herbici-
da_Tordon 4 - amino 3,5,6 - tricloropicolinico,ob
teve o controle de um grande espectro de especies
de arbustos, incluindo varias delas resistentes a
24hiniD.a 124645 7.%. 08 resuitados indicam que es
te composto ¢ facilmente transportado pelo siste~
ma vascular da planta as raizes, inibindo a rebro
ta.

Bunning e Guilbert (1965) estudando meto -
dos de controle do leiteirc - (Tabernaemontana fu
chsiaefolia D.C.) que & uma especie de erradica -
gao muito diflcil nas pastagens brasileiras, che-
garam a conclusao que o Tordon 101 e otimo herbi-
cida no controle desta planta, quando comparado '
a0 Esteron 2,4,5 — T concentrado formula 40, Tor=
don 22 K e Karmex. Resultados semelhantes foram
obtidos por Monteiro EE_&&_(1965).

Na Colombia, Bernal et al (1968) demonstra
ram ser o Tordon 101 um otimo herbicida, quando
usado no controle de Vermonia patens H.B.X. Eupha
torium ep, Baccharis rhevioles H.B.K. e outras

em pastagens de capim jaragua.

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 - EFICIEMCIA NO CONTROLE

0 quadro 2 sumarilza OS resultados dos dois
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QUADRO 2 - RESULTADOS DOS DOIS ENSAIOS E 0 TOTAL DA PORCENTAGEM DE CONTROLE DE ERVAS DANINHAS EM PASTAGENS

Tratamentos 1¢ ensaio > 29 ensaio v
N? de plantas p/20 m“* % de N? de plantas p/20 m“* % de
Antes trat. 60 d, apds trat. controle Antes trat. 60 d. apds trat. controle
Tordon 0,50%....... 240 99 58,75 98 42 57,14
‘Tordon 0,75%..0c... 240 89 62,92 87 29 66,66
Tordon 1,00%....... 240 52 78,33 56 8 85,71
Manual rogando ...... 240 126 47,50 128 101 21,09
Manual arrancando.... 240 72 70,00 71 32 57,74
Testemunha........... 20 238 0,00 240 240 0,00
* Total da area Gtil das repetigoes.
QUADRO 3 - ANALISE DA VARIANCIA DA COMBINAGAO DOS DOIS (2) ENSAIOS
Fonte da variagdo G.L. Q. Q.M. F
TOEBL ¢ a0 000 000 00n 44 R0 WuBn s 6§34 47 200,35 0,45
Blocos dentro do experimento... 6 2,69 0,45
*
Ensaios l...................... 1 21,95 21,95 13,72
Int. tratamento x ensaios...... 5 8,02 1,60 1,60
ek

TEALAMAntoR "o u.eisassaasbosvai 5 137,52 27,50 17,19
BanLdi. s s osistdnid os O ATEILE 30 30.17 1,00

0Os quadrados médios foram testados em relagao ao quadrado medio da Interagao. Trata-

mentos x ensaios (1,60).
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ensaios efetuados durante o ano de 1972. Estes re
* sultados correspondem a media de 4 repetigoes. A
analise da variancia da combinagao dos dois (2)en
saios encontra-se no Quadro 3.
~ Observa-se no (Quadro 2) que o herbicida uti
li;ado (Tordon 101)foi eficiente no controle de
ervas invasoras em ambos os en;aios, apresentan—
‘do uma porcentagem de controle de 96,67%, 87,92 e
82,50%, respectivamente, para as concentragoes 1%,
0,752 e 0%. O tratamento "manual arrancado", mui-
to embora tenha apresentado uma porcentagem de
controle bastante alta (86,67Z), deixa de ser eco
nomico. por nao se tratar de uma operagao pratica
para é;andes areas de pastos. A analise estatisti
ca (Teste Tukey & 5%, Quadro 4) e analise da vari
éncia. Quadro 3 demonstrou a existencia de dife -
rengas altamente significantes entre os tratamen-
tos em estudo, confirmando a superioridade do tra
tamento C (Tordon a 1%), embora ele nao. tenha se
apresentado estatisticamente diferentes dos trata
mentos: E (Manual arrancado), B (Tordon a 0,5%).
Resultados semelhantes da eficiencia do
Tordon no controle de ervas daninhas em pastagens
foram obtidos por varios pesquisadores no Brasil '
(Cunha 1972), (Guazzelli e Rios 1966 e Monteiro
et al 1965), na Colombia (Bernal et al 1968),e ou
tros paises.
Dentre as especies de ervas existentes '

nos dois ensaios, a vassourinha de botao foi a
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mais resistente, talvez pelo seu avancado estado

de maturacao. Estudos feitos no IPEAN (dados nao
publicados), demonstraram que o Tordon 101, mesmo
a 0,5% e eficiente no controle dessa erva, se apli
cado quando a mesma nao tenha atingido o estado de
floragao completa.

O sistema tradicional de eliminagcao de ervas
em pastagens (Manual rogcando) nao se apresentou '
tao eficiente pois houve a rebrota das plantas le-

nhosas.

QUADRO 4. ANALISE CONJUNTA (TESTE TUKEY A 5%) DOS
DOIS ENSAIOS

Trat. Tratamento NQ de Planta/Parcela*
C Tordon a 1% 292 §

E Manual arrancando 3,49 T

B Tordon a 0,75% 3,64

A Tordon a 0,507 3,99

D Manual rogando 5’25--_L 1

F Testemunha 7,67

%
Teste Tukey = 2,66 plantas/parcelas. Valores ob-
tidos a partir de dados transforma

dos.

4.2 - ANALISE ECONOMICA

0 estudo economico comparativo entre o pro-
cesso manual e o processo quimico, no controle de
ervas daninhas em pastagens, esta relacionado no

Qﬁadro v 9



QUADRO 5 . CUSTO COMPARATIVO ENTRE O PROCESSO MANUAL ROCANDO E O PROCESSO QUIMICO NO
CONTROLE DE ERVAS DANINHAS, EM 1 HA DE PASTAGENS NO PERIODO DE UM ANO.

s - Processo manual rocando Processo Quimico .

Especificacgao :
Quantidade Custo Total Cr$ Quantidade Custo Total Cr$

Mao de Obra
19 limpeza 20 d/h/ha 200,00 - -
Repasse p 20 d/h/ha 200,00 - -
wcwdmnwummMON -~ - 13d/h/ha 130,00
Pulverizador> 4 j 1 139,00
mmﬂdwnwamu - - 4 litros 160,00
Combustivel - - _ 4 litros 4,00
Total - 400,00 - 333,00

1 - 0 controle quimico com herbicidas para pastagens dispensa operacoes complementa
res de repasse.

2 - 0 tempo gasto para aplicacao do herbicida em 1 ha e de 13 dias/homens.

3 - Foi considerado o valor de Cr$ 10,00 o prego do dia/homem e de Cr$ 3,00 o prego
de dia/uso do pulverizador costal HATSUTA, devido a depreciagao, lubrificantes
e concertos, com uma vida util de 2 anos3 o prego do pulverizador costal HATSUTA
foi computado em Cr$ 2,00 e o Tordon 101 a Cr$ 40 /kg, vigentes no mercado de Ma-
naus. -
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Para fins de comparagao entre a capina ma-
nual e o processo quimico considerou-se a eficien
cia obtida no experimentc realizado e relatado '
neste trabalho. Os custos mencionados sao para os
diversos tratamentos e, tratando-se de um estudo
comparativo, as condigoes permanecem validas.Quan
to a estrutura dos custos, basicamente, 100%Z no
processo manual se deve a mao de obra, sendo que
no processo quimico, 507 e 40% sao devidos ao her
bicida e a mao-de-obra, respectivamente. |,

Tendo em vista o estudo comparativo entre
o processo manual e o quimico, para as condicoes
onde foli instal-'c o experimento verificou-se que
o ultimo oferoce um lucro percentual de 15-20% em
relagao ao primeiro, permitindo um acréscimo mone
tario de Cr$ 60,00 - 80,00/ha.

0 emprego do processo quimico exige um in-
vestimento inicial representando pela compra de
pulverizador costal motorizado, cujo preco no co-
mercio varia entre Cr$ 1.500,00 a Cr$ 2.000,00 a-
mortizaveis entre 15 a 20 ha de pulverizacao no
controle de ervas daninhas, alem da necessidade '
do pulverizador para outras atividades na proprie
dade (pulverizacoes, banhos carapaticidas, etc.),
nao computados neste trabalho.

Outrossim, pelo fato do herbicida Tordon
101 ser vendido no comercio em embalagens de 18,93
litros, recomenda-se seu emprego em areas de pas-—

tagens superiores a 4 ha, para facilitar a admi-

nistracao.
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No controle quimico das ervas daninhas, a

maior vantagem esta na eficiencia do controle no
tempo propicio independente da mao de obra ocasio
nal e das condigoes climaticas pela redugao de
67,52 do emprego de mao de obra por hectare no
processo quimico, o que se tratando de atividade

pecuaria representada em maiores extensoes de ter
ra, constituiria em grandes vantagehs, devido ao
problema limitado da mao de obra disponivel e no
tempo oportuno, bastante peculiares na regiao ama

zonica, alem'dos custos serem inferiores.
5 - CONCLUSODES

Dos resultados obtidos foram tiradas as se-
guintes conclusoes praticas:

1) O herbicida utilizado (Tordon 10l)mostrou-=
se bastante efetivo no controle das ervas invaso-
ras de pastagens em todas as concentragoes utili-
zadas (0,5%, 0,75% e 1,00%).

2) O tratamento E (Manual‘arrancando)mostrdu-
se eficiente no controle de ervas, porem, Seu uso
torna-se quase imeSsivel em grandes areas de pas
tagens por tornar bastante onerosa a operagao.

3) O sistema tradicional de controle de ervas
em pastagens (rogagem manual com facao ou foice)
somente e efetivo por uns dois ou tres meses, ha-
vendo depois a rebrota de quase todés as plantas,
especialmente as lenhosas, advindo dal a necessi-

dade de repasse.
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4) O controle quimico com herbicidas dispen

sa operagao complementar, quando aplicado na epo-
ca propicia e recomenda-se o seu uso em areas de

pastagens superiores a 4 ha.
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