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Resumo

O uso de determinados tipos de rochas como fontes de nutrientes para a
agricultura vem sendo estudado como alternativa para a complementacgéo
ou a substituicao parcial dos fertilizantes convencionais. Neste trabalho,
buscou-se uma avaliagao preliminar de um processo de compostagem

e inoculagdo com microrganismos solubilizadores visando aumentar

o potencial de uso de rochas fosfaticas e potassicas na adubagao. Os
produtos da compostagem foram estudados quanto a capacidade de
liberacao de fosforo (P) e potassio (K) em dois cultivos sucessivos de
milheto em um experimento de vasos sob casa de vegetacdo. Os produtos
compostados contendo as rochas promoveram bom desenvolvimento e
absorcao de nutrientes pelas plantas. Contudo, os ganhos de solubilidade
pela compostagem e inoculagdo de microrganismos selecionados nao
foram claramente evidenciados, sobretudo porque o efeito fertilizante das
rochas foi sobrepujado pela fragdo organica dos compostos.

Palavras-chave: Agromineral, residuo organico, esterco, fertilizantes
regionais, rochagem.
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Preliminary evaluation of

a composting process to
increase the solubilization
of rocks as sources of
phosphorus and potassium
for agriculture

Abstract

The use of certain types of rocks as sources of nutrients for
agriculture has been studied as an alternative to partial replacement
of conventional fertilizers. In this study, we sought a preliminary
assessment of a composting process and inoculation with
solubilizing microorganisms aiming to increase the potential use of
rocks containing phosphorus (P) and potassium (K) for fertilization.
The release of P and K by the products of the composting was
studied with two successive crops of pearl millet in a pot experiment
under greenhouse conditions. The products with rock powders
promoted increased growth and nutrient uptake by plants. However,
the rock solubilization by the composting process and inoculation
with selected microorganisms was not clearly observed, mainly
because the fertilizer effect of the rocks was overshadowed by the
organic fraction.

Index terms: Agromineral, organic waste, manure, regional fertilizers,
remineralization.
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Introducao

Mais de 70% do fertilizante NPK consumido no Brasil nos ultimos
anos foi importado (SAAB; PAULA, 2008) e nas proximas décadas
a agricultura brasileira continuara dependendo de importacdes
macicas num mercado mundial de demanda crescente por esses
insumos (LIMA; SAMPAIO, 2010). Nesse cenario, a busca por
fontes alternativas aos fertilizantes convencionais tornou-se uma
necessidade, reforcada pelo elevado custo que a adubacao
representa na produgéo das principais culturas agricolas.

A oportunidade de inclusao de fontes locais de nutrientes nos
programas de adubacao das lavouras deve ser considerada

como estratégia preferencial em regides que dispdem de
agrominerais (rochas portadoras de nutrientes) e residuos organicos
apropriados para uso em complementacao ou substituicio parcial
dos fertilizantes convencionais. Uma vez confirmados a sua
eficiéncia agrondmica e o raio de viabilidade econdmica do seu
processamento e transporte, as fontes locais poderao representar
uma opcgao atrativa aos agricultores, sobretudo se resultarem em
reducéo de gastos com a adubacéo.

Enormes quantidades de residuos orgéanicos, tais como dejetos
animais e restos vegetais, sdo gerados constantemente em
diversas atividades agropecuarias e agroindustriais. Quando sao
simplesmente descartados ou depositados junto as unidades
produtoras, esses residuos acabam se tornando potenciais
contaminantes do ambiente, 0 que vem sendo coibido pela
legislacao de forma cada vez mais rigorosa. Desse modo, a sua
aplicagao ao solo como fontes de matéria organica e nutrientes
para as lavouras constitui a alternativa de destinagcao mais nobre e
coerente do ponto de vista técnico.
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Nos ultimos anos, vem se ampliando o conhecimento acerca

de ocorréncias minerais e de residuos de mineragdo que, dada
sua composicao quimica, sao potenciais fontes de nutrientes as
plantas (LUZ et al., 2010; MARTINS et al., 2010). Em geral, trata-
se de rochas que nao sao tradicionalmente exploradas para a
producao de fertilizantes, em fungao dos teores mais baixos de
nutrientes contidos ou pela sua baixa solubilidade. No entanto, a
pesquisa tem demonstrado que varios desses materiais podem ser
incluidos no grupo dos chamados agrominerais, fontes de nutrientes
que poderao ter sua eficiéncia fertilizante otimizada mediante o
desenvolvimento de novas rotas tecnolégicas de processamento e
de praticas de manejo agrondmico mais adequadas.

A adicdo de rochas moidas em processos de compostagem é

uma alternativa para favorecer a sua solubilizagao, visto que ha
contato direto das particulas com um ambiente de intensa atividade
microbiana. Além disso, ocorrem reagdes com substancias
organicas geradas durante a compostagem, tais como acidos
organicos, que podem atuar como agentes solubilizadores do
componente mineral. Entretanto, as pesquisas visando definir
processos de compostagem com inclusdo de agrominerais

sdo incipientes no Brasil. Da mesma forma, o emprego de
biossolubilizadores microbianos especificos (OLIVEIRA et al.,
2009), por meio da inoculagdo com estirpes de microrganismos
selecionados para tal, € uma possibilidade que precisa ser validada.

No presente estudo buscou-se avaliar um processo de
compostagem e inoculagdo com microrganismos solubilizadores,
visando aumentar o potencial de uso de rochas portadoras de
fésforo (P) e potassio (K) como fertilizantes.

Material e Métodos

O processo de compostagem com adi¢gao de agrominerais foi
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efetuado em pilhas, num galpdo coberto da Embrapa Milho e
Sorgo, em Sete Lagoas — MG. As matérias-primas utilizadas na
composigao das pilhas foram: bagaco de cana-de-agucar oriundo
de usina de etanol e esterco bovino de curral na proporc¢éo de 1:1
(v/v), vinhaga (10 L m= de composto) e enxofre elementar (1 kg m),
combinados ou ndo com as rochas Fosforito (fonte de P) e Verdete
(fonte de K) nas proporg¢des de 50 ou 100 kg m= (tratamentos P50,
P100, K50 e K100). A rocha Fosforito provém da regido de Campos
Belos (GO) e apresenta 20% de P,O, total. O Verdete € uma rocha
rica em glauconita, originaria da regido de Cedro do Abaeté (MG), e
possui 9,8% de K,O total.

Algumas das combinag¢des usadas no processo de compostagem
incluiram, também, a inoculagdo com microrganismos com potencial
solubilizador de fosforo e potassio, pertencentes a colecao de
microrganismos multifuncionais da Embrapa Milho e Sorgo. Nesses
tratamentos, os microrganismos foram adicionados a partir de

250 mL de in6culo em suspensao, com concentragdo acima de

108 esporos por mL, diluidos em agua num volume de 10 litros e
distribuido sobre a pilha de compostagem.

As pilhas foram formadas com volume aproximado de 1 m? (Figura
1). Foi feito monitoramento da temperatura (Figura 2) e da umidade,
promovendo-se revolvimento e molhamento periddico das pilhas
com agua, como preconizado na pratica de compostagem.

A temperatura nas pilhas de compostagem aumentou inicialmente,
aproximando-se dos 60 °C, como é desejavel, porém, caiu
rapidamente (Figura 2). Esse comportamento pbde ser associado a
baixa relagdo C/N (menor que 12:1) obtida na analise das misturas
utilizadas. Apés 40 dias, foram coletadas amostras dos produtos
compostados para avaliar o seu efeito como fontes de P e K num
experimento em casa de vegetacao (Tabela 1). Nessa ocasiao, foi
misturado mais bagaco de cana as pilhas de compostagem para
se elevar a relacdo C/N, o que condicionou novo pico de elevagao
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da temperatura (Figura 2), com diminui¢ao gradual até os 110 dias,
quando deu-se por encerrado o processo. Amostras dos produtos
finais foram submetidas a analises quimicas com extratores
especificos (SILVA, 1999), visando estimar seu valor fertilizante.

v

Figura 1. Vista geral das pilhas no inicio do processo de
compostagem.
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Figura 2. Temperatura média das pilhas ao longo do periodo de
compostagem.



Avaliacéo preliminar de um processo de compostagem visando solubilizagcdo e agregagéo 1
de valor a agrominerais como fontes de fésforo e potassio

Tabela 1. Composicao dos tratamentos testados no experimento
em vasos com cultivos de milheto.

Tratamentos" Corretivo Fonte soluvel Fonte soluvel Fonte soluvel Micronutrientes
de acidez® de N® de P® de K® + Enxofre®
(CaCO,+MgO) (NH,NO,) (NH,H,PO,) (KCI)

Controle - - - - -
Completo + - + + +
Completo — P + + R + +
Completo — K + - + - +
Composto puro + + - - +
Composto P50 + + - + +
Composto

P50+inoculante * * i * ’
Composto

P100+inoculante * * . * *
Composto K50 + - + - +
Composto

K50+inoculante * ; * ) *
Composto + R + R .

K100+inoculante

(MCompostos puro, P50, P100, K50 e K100, com ou sem inoculante: produtos do processo de
compostagem com ou sem inoculagao de microrganismos solubilizadores e adigao das rochas
Fosforito (P50 e P100) ou Verdete (K50 e K100) nas proporgdes de 50 ou 100 kg m3, aplicados
aos vasos em quantidade equivalente a 50 t ha. @Mistura CaCO,+ MgO, na relagdo Ca:Mg
de 3:1, para elevar a saturag&o por bases a 80%. ®NH,NO,: nitrogénio fornecido em doses
equivalentes a 113 mg kg™ (para os tratamentos que ndo receberam P), mais 200 mg kg™ (para
todos os tratamentos) dividido em duas adubagdes de cobertura, aos 10 e 28 dias no primeiro
cultivo e aos 19 e 34 dias no segundo cultivo. “NH,H,PO,: fornecimento de 250 mg kg de P
e 113 mg kg de N. ®KCI: fornecimento de 200 mg kg' de K. ®Combinagdes de reagentes
p.a. para fornecer S, B, Cu, Mn, Zn e Mo, nas quantidades de 30; 0,5; 2; 3; 4 e 0,25 mg kg™,
respectivamente.

As amostras obtidas aos 40 dias de compostagem foram secas
ao ar livre e constituiram as fontes de P ou K de alguns dos
tratamentos do experimento de casa de vegetacao (Tabela

1), estabelecido em vasos contendo 3,5 kg de um Latossolo
Vermelho argiloso. O solo foi coletado em area de Cerrado nativo
da Embrapa Milho e Sorgo e peneirado em malha de 4 mm de
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abertura. Empregou-se material de solo da camada de 10 a 30

cm de profundidade, de modo a se evitar eventual interferéncia da
presenca de material organico e de residuos de cinza da superficie.
Como planta teste, utilizou-se o milheto (Pennisetum glaucum (L.)
R. Br.), graminea muito responsiva a adubag&o. Foram feitos dois
cultivos sequenciais.

De acordo com a composicdo de cada tratamento (Tabela 1),
foram feitas adicdes especificas de corretivos da acidez do solo e
de fontes soluveis de nutrientes na forma de reagentes p.a. (puro
para analise), conforme sugestdes de Novais et al. (1991) para
ensaios em ambiente controlado. A calagem foi realizada com o
objetivo de atingir uma saturacao por bases (V) correspondente a
80%, utilizando-se uma mistura de carbonato de calcio (CaCO,) e
oxido de magnésio (MgO) na proporgao Ca:Mg de 3:1. A adubacgao
basica foi preparada com reagentes dissolvidos em agua destilada,
utilizando fontes de N, P, K, S e micronutrientes (Tabela 1). O
calcario e as solugdes para adubacao basica foram misturados
manualmente ao solo de cada vaso.

Nos tratamentos pertinentes, as quantidades aplicadas dos
produtos da compostagem equivaleram a 50 t ha' (10 t ha' x 5,
fator sugerido para experimentos em vasos), correspondendo a
adicao de 87,5 g vaso™. Para fins comparativos, foram incluidos
tratamentos controle (solo natural), completo (calagem e
fornecimento de todos os nutrientes via sais p.a.) e completo menos
P ou K. O experimento foi disposto em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticoes.

Numa primeira etapa foi realizada a incubagéo do solo com
corretivos de acidez e adubacéo (tratamentos) por 25 dias, quando
foram coletadas amostras de solo dos vasos para caracterizacdo da
fertilidade antes do cultivo de plantas. Em seguida, foi semeado o
milheto (hibrido BRS 1501). Aos oito dias apds a semeadura (DAS)
efetuou-se o desbaste, deixando-se 15 plantas por vaso. Foram
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realizadas duas adubacgodes de cobertura com nitrato de amdnio
(Tabela 1). O controle de umidade do solo, desde a sua incubagéo,
foi realizado com aplicagdes periddicas de agua destilada para
manté-la em 80% da capacidade de campo. Aos 49 DAS, na fase
de pré-florescimento (Figura 3), cortou-se a parte aérea do milheto.
A massa seca da parte aérea foi obtida apdés a secagem em estufa
com circulacao forcada de ar, sob temperatura de 65 °C, até atingir
massa constante. Os mesmos procedimentos foram observados
num segundo cultivo de milheto para avaliagdo do efeito residual
dos tratamentos, com a diferenca de que foram deixadas 11 plantas
por vaso apods o desbaste e o corte da parte aérea foi realizado aos
47 DAS.

Figura 3. Vista geral do experimento no primeiro cultivo de milheto,
na fase de pré-florescimento. As plantas em destaque mostram
sintomas de clorose nas bordas das folhas mais velhas e perda

do turgor, tipicos da deficiéncia tardia de potassio no tratamento
“Completo — K”.

Apods o segundo cultivo, novas amostras de solo foram coletadas
nos vasos para a determinacao da fertilidade residual. As
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amostras iniciais e finais foram analisadas conforme metodologias
de rotina descritas em Silva (1999). A disponibilidade de P e

K foi determinada apds extragdo com a solugao Mehlich 1.
Analises quimicas das plantas de milheto foram realizadas

para determinacao dos teores de nutrientes (SILVA, 1999) na
parte aérea, apdés a moagem do material em moinho tipo Willey.
Posteriormente, calculou-se a absorg¢édo (acumulo) de nutrientes
pelo milheto em cada tratamento.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias
foram comparadas utilizando-se o teste Scott-Knott a 5% de
probabilidade, por meio do programa SISVAR (FERREIRA, 2000).

Resultados e Discussao

Os dados de composig¢ao quimica dos produtos obtidos na
compostagem permitem verificar que a adigdo da rocha Fosforito
proporcionou incrementos nos teores de fosforo total e soluvel

em acido citrico, mas nao modificou o teor soluvel em agua,
comparativamente ao composto organico puro (Tabela 2). Ja a
adicado da rocha Verdete ndo promoveu alteragao nos teores totais
ou soluveis de potassio, mas tendeu a elevar os valores de pH
dos compostos (Tabela 3). Para ambas as rochas, nao foi possivel
detectar diferencas nos teores de P ou K nos compostos em
decorréncia da utilizacédo de inoculante contendo microrganismos
solubilizadores.

Estudos anteriores conduzidos em condi¢cdes controladas ja haviam
demonstrado que estirpes de microrganismos da colecéo da
Embrapa Milho e Sorgo sao capazes de solubilizar fosfato de calcio
(OLIVEIRA et al., 2009). E importante destacar que no presente
estudo, desde o inicio da incubacéo, a relagao C/N das misturas
(<12:1) ficou abaixo da desejavel. Mas houve atividade microbiana
decompositora, denotada pelas variagdes de temperatura nas pilhas
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durante o processo (Figura 2) e pelo aspecto escuro e homogéneo
ao final de 110 dias, caracteristico de produtos compostados.

Na continuidade, as pesquisas deverao otimizar a proporcao

dos diferentes materiais organicos, bem como a quantidade de
rocha adicionada, a forma de inoculagédo com microrganismos
solubilizadores e o tempo de compostagem. Esses ajustes poderao
condicionar novos padrdes de atividade microbiana e de agao
solubilizadora dos componentes minerais, melhorando o valor
agronémico dos produtos pelo incremento dos teores soluveis de P
e K.

A aplicagdo dos compostos contendo a rocha Fosforito no latossolo
utilizado para o cultivo de milheto provocou expressivos incrementos
na disponibilidade de P determinada com o extrator Mehlich 1
(Tabela 4). Sabidamente, esse extrator leva a superestimativas do
P liberado pela aplicagao de fosfatos naturais (NOVAIS; SMITH,
1999; SOUSA; LOBATO, 2004). Todavia, é interessante notar

que na amostragem realizada apés os dois cultivos de milheto a
disponibilidade de P Mehlich tendeu a diminuir nos tratamentos
completo e com composto puro, e a aumentar nos tratamentos com
Fosforito e inoculante microbiano. Esse fato sugere que pode ter
havido alguma ag&o dos microrganismos solubilizadores e que os
compostos produzidos com o Fosforito podem constituir uma fonte
de P com liberagdo de longo prazo, cujo efeito residual favorece o
tamponamento do sistema em relagao a esse nutriente.

Esse efeito residual também ¢é confirmado pelos dados de resposta
do milheto em producao de matéria seca da parte aérea (MSPA)
no segundo cultivo em comparagao com o primeiro (Tabela 4). No
primeiro ciclo de milheto, os tratamentos com rocha e inoculante
foram estatisticamente iguais ao tratamento completo, enquanto no
segundo ciclo este proporcionou menor crescimento.
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Tabela 2. Valores de pH e teores dos nutrientes N, P e K nos
produtos obtidos da compostagem com a rocha Fosforito ao final de
110 dias.

P.O P.O
H N P 275 T2 5 K
P 205 soluvel acido A4S

Trat tos™
e CaCl, total total total

agua citrico
(%) (%) (%) (%) (%)

Composto puro 5,7 1,4 1,4 0,2 1,9 1,2

Composto P50 5,8 1,1 49 0,1 3,2 1,0

Composto

P50+inoculante 5.7 1.2 3.5 0.1 3,2 0.9

Composto

P100+inoculante 58 10 65 0.1 3,7 0,8

(MCompostos puro, P50 e P100, com ou sem inoculante: produtos do processo de compostagem com ou
sem inoculagdo de microrganismos solubilizadores e adigéo da rocha Fosforito nas proporgdes de 50 ou
100 kg m3.



Avaliacéo preliminar de um processo de compostagem visando solubilizagéo e agregagéo 17
de valor a agrominerais como fontes de fésforo e potassio

Tabela 3. Valores de pH e teores dos nutrientes N, P e K nos
produtos obtidos da compostagem com a rocha Verdete ao final de
110 dias.
K,O K,O
H N PO, KO ¢ ¢
P o ¢ soluvel acetato
agua amoénio

Tratamentos'"

CaCl, total total total

Composto puro 5,7 1,4 1,4 1,2 1,0 0,9
Composto K50 6,2 1,2 1,1 1,0 1,0 0,7
Composto 62 10 09 10 009 06

K50+inoculante

Composto

K100+inoculante 6.3 11 0.9 1.0 0.8 0.6

(MCompostos puro, K50 e K100, com ou sem inoculante: produtos do processo de compostagem com ou
sem inoculacédo de microrganismos solubilizadores e adigéo da rocha Verdete nas proporgdes de 50 ou
100 kg m=.
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No segundo cultivo, o tratamento com composto puro nao foi capaz
de sustentar o desenvolvimento do milheto nos mesmos patamares
do primeiro. Ainda assim, os beneficios da aplicacdo de material
de base organica foram evidentes, proporcionando as maiores
producdes de MSPA na soma dos dois cultivos (Tabela 4), o que,
de certo modo, acabou por sobrepujar os efeitos do Fosforito.
Obviamente, os beneficios dessa fracado organica ndo se restringem
apenas ao suprimento de fosforo, mas de varios outros nutrientes,
além de efeitos condicionadores do solo ligados ao aumento da
capacidade de troca de cations, retengado de umidade e estimulo a
atividade microbiana (KIEHL, 1997).

A aplicagdo de uma fonte soluvel de P no tratamento completo
levou aos maiores teores e acumulo do nutriente na parte aérea

do milheto, sem, contudo, promover maior crescimento. Na soma
dos dois cultivos, ao produzirem mais fitomassa que o tratamento
completo, com menor acumulo de P, os compostos contendo
Fosforito condicionaram melhor eficiéncia de utilizagdo do nutriente
pelo milheto. A melhoria da eficiéncia do Fosforito no crescimento
do milheto apds o primeiro cultivo (Tabela 4) era esperada, uma
vez que esse é um padrao de resposta tipico dos fosfatos naturais,
especialmente os reativos (SOUSA; LOBATO, 2004). Nesse
sentido, as fontes que associam maior eficiéncia de uso e elevado
efeito residual sdo ideais quando se pensa em manejo da fertilidade
do solo em longo prazo.

As respostas a aplicagdo dos compostos contendo a rocha Verdete
(Tabela 5) foram distintas em relagéo ao Fosforito. Os teores de
potassio pelo extrator Mehlich 1 no solo antes do cultivo do milheto
foram largamente afetados pela fragao orgéanica, corroborando a
auséncia de variacao nos resultados das analises de K feitas nos
produtos da compostagem (Tabela 3).

Os compostos com Verdete também nao afetaram o residual de
K no solo apés os cultivos (Tabela 5). Chama atengéo a pequena
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magnitude dos valores residuais, os quais sao interpretados como
baixos ou muito baixos (ALVAREZ V. et al., 1999). A rapida exaustao
do solo comprova a pronta disponibilidade do nutriente da fracao
organica e a elevada capacidade de absorc¢ao pelo milheto.

No que diz respeito aos teores de K na parte aérea, ndo houve
diferenca significativa entre o tratamento completo e aqueles

com composto organico, com ou sem Verdete. As quantidades
acumuladas pelas plantas refletiram o fato de que somente a fracao
organica dos compostos foi suficiente para atender a demanda de
K do milheto, inclusive superando a disponibilizacao verificada com
a fonte soluvel (KCI) no tratamento completo. Ndo obstante, um
tanto surpreendente foi a resposta em crescimento, pela qual, na
soma dos dois cultivos, os tratamentos envolvendo os compostos
com Verdete promoveram maior producao de matéria seca que os
tratamentos completo ou com o composto puro (Tabela 5). Merece
destaque também o incremento de matéria seca no segundo cultivo
naqueles tratamentos com Verdete. Possivelmente, esse diferencial
de produtividade relacionado a presenca da rocha tenha se devido a
outros fatores que nao o suprimento de potassio.

A despeito das diferengas entre tratamentos para algumas das
variaveis estudadas, tudo leva a crer que na realidade nao houve
liberagdo expressiva do nutriente presente no Verdete. Portanto, os
procedimentos de compostagem e inoculagdo com solubilizadores
parecem nao ser efetivos na melhoria do valor fertilizante dessa
rocha.
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Numa interpretagéo conjunta, nota-se que o fosforo é o nutriente
mais limitante ao desenvolvimento das plantas de milheto no
latossolo estudado (Tabela 4), conforme expresso no tratamento
com adubacgdo completa — P, em que a produgdo da matéria seca
foi muito afetada, nao apresentando diferenca estatistica em relagao
ao tratamento controle (solo virgem de Cerrado). A limitagdo ao
desenvolvimento das plantas foi bem menos severa com a auséncia
de potassio na adubacgéao (Tabela 5), a qual sé teve reflexo no
aspecto visual do milheto em fases mais avangadas do cultivo,
demonstrando que mesmo os solos de Cerrado possuem alguma
reserva do nutriente que permite o desenvolvimento inicial das
culturas.

Sobretudo no caso do Fosforito, foram obtidos indicativos de
que as rochas poderao ter sua eficiéncia fertilizante aumentada
por processos de compostagem associando a inoculagdo com
microrganismos solubilizadores. No entanto, a intensidade dessa
biossolubilizagdo n&o pbéde ser devidamente quantificada. Serdo
necessarios novos experimentos, buscando desde a otimizagao
do processo de compostagem e inoculagdo de microrganismos
até avaliagdes em campo, considerando um periodo de tempo
maior para a expressao consistente dos efeitos agronémicos dos
tratamentos, a fim de permitir analises técnicas e econdmicas
conclusivas.

Ao propiciar um meio mais favoravel a atividade microbiana, a
presenga de uma matriz organica nos compostos contendo rochas
deve ter um papel preponderante na sua eficiéncia como fontes de
nutrientes. O contato da rocha com microrganismos e substancias
derivadas do metabolismo microbiano atuando na matriz organica
pode resultar na biossolubilizacdo dos minerais, e na consequente
liberagdo de nutrientes no solo. Contudo, no presente estudo,

nao ficaram explicitas tais premissas, denotando que as relagdes
de causa e efeito sdo mais complexas. Os resultados obtidos
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sustentam a ideia de que os mecanismos envolvidos ainda nao
sao suficientemente claros para uma aplicagdo em maior escala
(STAMFORD et al., 2004; LAPIDO-LOUREIRO et al., 2010).

Conclusoes

Os compostos contendo as rochas Fosforito e Verdete promovem
incrementos de crescimento do milheto, com maior producéo de
matéria seca em comparacao a adubacao com fontes soluveis.

A adicao da rocha Fosforito ao composto incrementa a capacidade
de fornecimento de fésforo e o efeito residual da adubacéo.

A adubacdo com compostos contendo a rocha Verdete nao
influenciou o suprimento de potassio durante os dois cultivos de
milheto.

Ganhos de solubilidade das rochas pela compostagem e
inoculacdo de microrganismos selecionados n&do foram claramente
evidenciados, sobretudo porque o efeito fertilizante das rochas foi
sobrepujado pela fragdo orgénica dos compostos.
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