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PRESENTACION

El Centro Nacional de Investigacion de Ganado Lechero
(CNPGL), creado en 1976, perteneciente a la Empresa Brasilena de
Investigacion Agropecuaria (Embrapa), es responsable por la generacion,
adaptacién y transferencia de tecnologias para el desarrollo sostenible y
competitivo de la ganaderia lechera en Brasil. El programa de trabajo de
este Centro ha sido elaborado con el apoyo y el respaldo de los organismos
oficiales y privados de extensién rural, las industrias, cooperativas y
asociaciones de productores.

De este esfuerzo conjunto sobresalen, entre otras, las actividades
de requerimiento de fincas tipicas de produccion de leche, los cursos de
actualizacién, las unidades demostrativas y de observacién, la produccién
de publicaciones técnicas y videos sobre los temas involucrados en la
ganaderia lechera y el programa de mejoramiento genético animal. Ademds,
el atendimiento a consultas por carta y teléfono, y visitas a los campos
experimentales, constituyen actividades importantes a las cuales se dedica
el Area de Difusién de Tecnologias del Centro.

Desde la creacién del Centro, su equipo de investigadores ha
reunido dudas de sus clientes, productores o técnicos. Mas recientemente,
con el propésito de subsidiar el preparo de este libro, ha sido realizada una
encuesta para identificar las principales cuestiones enfrentadas por los
agentes econémicos del sector lechero. Asi, este libro presenta respuestas a
las dudas y cuestiones de los clientes del Centro.

Airdem Gongalves de Assis
Director General
Embrapa Ganado Lechero
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INTRODUCCION

Este libro abarca 500 preguntas, que se refieren a los distintos
aspectos de la produccion de leche de bovinos y que estan agrupadas en
nueve temas principales, o capitulos. Tales preguntas han sido contestadas
por expertos del Centro Nacional de Investigacién de Ganado Lechero,
quienes buscaron el maximo de objetividad, aunque reconociendo la
diversidad de condiciones de la produccién lechera en un pais de
dimensiones continentales como Brasil.

El lector podra utilizar este libro para ampliar sus conocimientos
de pecuaria lechera, principalmente en cuanto a aspectos conceptuales,
de una forma mucho maés facil que la exigida por una bisqueda en obras
técnicas mds densas. De esta manera, tendrd mejores condiciones de
interactuar con los agentes de extensién rural y cooperacién técnica. En el
texto se ha utilizado la terminologia de las plantas forrajeras, anadiéndose,
por dltimo, una lista de términos cientificos.

Temas especificos se encuentran con facilidad en un indice
insertado al final de la obra.

Es pertinente hacer constar, aqui, nuestra sincera gratitud a
nuestros colaboradores, que contribuyeron con preguntas oportunas y
claramente formuladas. Son ellos: Cooperativa Central de Laticinios do Estado
de S3o Paulo (CCL-SP), Cooperativa Central de Produtores Rurais (CCPR),
EMATER-MG, EMATER-R), Nestlé Industrial e Comercial Ltda. y Produtos
Alimenticios Fleischmann Royal Ltda. Nuestra gratitud, por igual, a los
comparieros del Ganado Lechero, en especial al Dr. Irio Bruzzeguez y
Dr. Paulo Roberto Lemos Souto, quienes contribuyeron a la organizacion
de esta obra. En conclusién, nuestro aprecio también a la Dra. Patricia
Marta Magalhaes Dias, asi como al Dr. Eduardo de Almeida Reis, al Dr.

Jodo Castanho Dias y al Dr. Renato Silva, por sus valiosas sugerencias.
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Oriel Fajardo de Campos
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Investigadora, Pesagro-Rio



ALIMENTACION Y MANEJO DE TERNEROS Y NOVILLAS

1 ¢Como cuidar a una vaca preiiada?

La influencia de la nutricion prenatal suele ser critica, ya sea para el
crecimiento normal del feto o para la supervivencia del ternero, a lo largo
de las primeras semanas de vida. En este aspecto, las deficiencias de ener-
gia, de minerales y vitaminas son las mas importantes. Las vacas deben
conducirse al “pasto-maternidad” 60 dias antes de la paricion. El sitio de-
bera estar seco, limpio y ubicado lo mas cerca posible del establo, para
permitir una alimentacién diferenciada, asi como observaciones y cuida-
dos frecuentes, si algun problema ocurre durante el parto. No se debe olvi-
dar que el mayor crecimento del feto ocurre en los tres tltimos meses de la
gestacion. Por tal motivo, la vaca necesita de un periodo seco de seis a
ocho semanas. La recomendacion general es: (a) durante los primeros seis
meses de gestacion, vacas gordas pueden perder peso, vacas en buen esta-
do corporal deben mantener su
peso y vacas flacas deben ganar
peso; y, (b) durante el Gltimo ter-
cio del periodo de gestacion to-
das las vacas deben aumentar
mas o menos 600 g a 800 g al
dia, a través de una alimentacién
suplementaria al voluminoso,
cuando sea necesario. En el caso
de que no haya una balanza para
medir el peso, puede hacerse
una evaluacién visual de las con-
diciones fisicas del animal.

¢Cudles son los cuidados principales que se deben tomar con

< ~ relacion a los terneros recién nacidos?

Luego después del nacimiento, hay que examinar el ternero y, si fuera
necesario, quitarle las membranas fetales y la mucosidad de la nariz y de la
boca. En general, la vaca suele lamer el ternero, lo que le ayuda a secar su
pelo y estimular su circulacién y su respiracién. En dias de lluvia, se debe
aislar al ternero en un area cubierta y limpia, secandolo con un trapo. El
ternero tiene que mamar el calostro lo mas pronto posible, luego del naci-

16



ALIMENTACION Y MANEJO DE TERNEROS Y NOVILLAS

miento, o, entonces, darle como minimo 2 kg del calostro del primer ordefie
después del parto, a lo largo de las primeras seis horas de vida. A continua-
cién, es necesario cortarle el ombligo a una distancia de mas o menos dos
dedos desde la insercién. En general no es necesario amarrar el cordén
umbilical, excepto en casos de hemorragia mas intensa. La desinfeccién se
hace sumergiendo el cordén umbilical en un frasco de boca ancha que
contenga tintura de yodo. Esto debe repetirse por dos o tres dias. La identi-
ficacion del ternero con caravana o tatuaje debe hacerse en el mismo dia
de la paricién. En cuanto a otros cuidados, tales como descorne, marcado y
remocion de pezones o tetas excedentes, se efectuaran a lo largo del pri-
mer mes de vida del animal.

b

3 = ¢Como explicar el nacimiento de terneros flacos y pequeiios?

Las causas son variadas, siendo la principal la nutriciéon deficiente de
la vaca prefiada. Las vacas prefiadas deben recibir suficiente alimentacién,
en especial durante los tres Gltimos meses de prefiez, a fin de garantizarles
el desarrollo normal del feto. La respuesta a la pregunta n® 1 contiene acla-
raciones adicionales.

¢Cual es el mejor manejo para terneros recién nacidos, para
evitar la promiscuidad y la proliferacion de enfermedades?

Hay que evitar la convivencia de terneros de distintas edades en un
mismo grupo, para evitar la competencia entre los animales en el momento
de la alimentacion, lo que es perjudicial para los mas jovenes. En los dos
primeros meses de vida es aconsejable que ellos se queden en casillas
individuales en el establo, ya que esta es la fase mas critica de su vida. Es
necesario mantener limpio el criadero y lavar los utensilios todos los dias.
Las instalaciones deben proteger a los terneros de los vientos fuertes y de la
alta humedad. El uso de cama puede resultar mas confortable para los
animales, pero hay que cambiar todos los dias las partes sucias.

17



ALIMENTACION Y MANEJO DE TERNEROS Y NOVILLAS

&Qué cualidades o rasgos debe tener la persona que cuida a

h los terneros?
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¢Cudles son las causas de mortalidad en terneros durante los
tres primeros meses de vida?

Las diarreas infecciosas y los problemas de respiracién son las enfer-
medades que causan mas muertes en terneros jovenes (desde 0 a 3 meses
de edad). En la mayoria de los casos, ellos resultan de las condiciones de la
cria, o sea, de instalaciones y manejo impropios y alimentacién deficiente.
Los tres primeros meses de vida son los mas criticos para el ternero porque
todavia no dispone de un sistema inmunolégico (defensa de los agentes
causadores de enfermedades) totalmente desarrollado.

¢Cudl es el mejor tipo de manejo para la reduccién de la mor-
talidad de los terneros y de los gastos con medicamentos?

Ademds de los aspectos mencionados en la respuesta a la pregunta
n? 4, hay que adoptar medidas profilacticas de rutina (vacunacion). Tales
cuidados son alin mas importantes en el caso de amamantamiento artificial,
con limitada cantidad de leche, ya que los animales se vuelven mas sus-
ceptibles a las enfermedades. El ahorro obtenido con la provisién de reduci-
das cantidades de leche puede resultar anulado con la ampliacién de los
gastos con medicamentos y de los indices de mortalidad.
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8 = ¢Cbémo prevenir la pulmonia de los terneros?

Las instalacio-
nes deben tener bue-
na ventilacién y al
mismo tiempo prote-
ger a los animales
contra la humedad y
los vientos dominan-
tes.

9 = ¢A partir de cuantos dias el ternero necesita agua?

Los terneros separados de sus madres en el momento del parto deben
siempre disponer de agua limpia y fresca. La ingestion de agua es importan-
te para estimular la ingestion de alimentos concentrados y voluminosos v,
en consecuencia, mejorar el aumento de peso.

10 > <&Cuadl es el mejor método para el descorne de los terneros?

Los dos métodos mas utilizados son: (1) hierro para descornar;
(2) método quimico (una pasta a base de soda caustica). La pasta es el mé-
todo mas simple. Las recomendaciones del fabricante deben seguirse con
rigor.

¢El animal con cuernos presenta un desarrollo menor que el
\” ~ mocho?

Nada comprueba esta tesis. Al contrario, el animal con cuernos tien-
de a mostrarse mas agresivo y dominar a los otros en la competencia por
alimentos del comedero.
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¢Cuadl es la ventaja del descornar a los terneros mientras estan
jovenes?

Descornar al animal atn joven - practica relativamente facil de
adoptarse - evita, en la edad adulta, accidentes que resultan de contiendas
entre los animales de un mismo grupo.

13 > cEl calostro es importante para los terneros?

La leche “sucia” o calostro es la producida durante los tres o cuatro
primeros dias desde la paricién. Es ella la que garantiza la supervivencia de
los terneros desde del nacimiento, pues ellos nascen sin ninguna proteccion
contra los agentes causadores de enfermedades. Esta proteccion llega a los
terneros exactamente a través de la ingestion del calostro, el cual es muy
rico en inmunoglobulinas. Por ello, es muy importante suministrarselos lo
mas pronto posible después del nacimiento.

o ¢Por qué el calostro es diferente de la leche? ; De qué manera
su composicion varia a lo largo del tiempo después del parto?
El primer calostro (el del primer ordefie postparto o primera mamada)

es mucho mas rico en términos de proteina (4 a 5 veces), minerales y vita-
minas que la leche normal. Gran parte de este excedente de proteina que
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contiene el calostro es compuesto por inmunoglobulinas, las cuales desem-
pefian una funcién protectora al ser ingeridas por los terneros. A medida que
ocurren los ordefios, o que el ternero mama en la vaca, la composicién del
calostro va asemejandose a la de la leche, o sea, los niveles de proteina,
minerales y vitaminas van disminuyendo y, en contraposicién, los de agua,
grasa y lactosa aumentan, hasta que la leche esté “limpia”, lo que ocurre
alrededor de los 5 a 7 dias después del parto. Mientras esté disponible, el
calostro debe ser el alimento de los terneros, mismo después de la primera
semana de edad.

¢Hay diferencias entre las vacas, en lo que se refiere a la pro-

15 Juccién de calostro?

Si. Estudios demuestran que las vacas primiparas (de primera cria)
suelen producir menos calostro que las multiparas; que las vacas mestizas
ordefiadas a mano producen mas que las que lo son mecéanicamente; que el
hecho de que los terneros mamen hace aumentar la produccién de calostro;
y que las vacas con mayor potencial de produccién de leche producen
también mayor cantidad de calostro.

¢Es aconsejable ordefiar la vaca antes de la pariciéon?

16 ;Cuiles son las implicaciones de esto?

No. El ternero tiene que mamar la mayor cantidad posible del primer
calostro (el mas rico) para garantizar la ingestién de suficiente cantidad de
inmunoglobulinas. Si las vacas son ordefiadas antes del parto, el ternero
recibird un calostro mas pobre y, por supuesto, tendrd menor resistencia
(inmunidad). En el caso de las vacas que “gotean” leche varios dias antes
del parto, aunque no sean ordefiadas, podran producir de un calostro con
baja concentracién de inmunoglobulinas. Para los productores que dispo-
nen de um freezer, la practica indicada es mantener una razonable canti-
dad de calostro excedente del primer ordefo postparto de una vaca multi-
para, para utilizarlo en la alimentacién de terneros recién nacidos siempre
que la calidad del calostro de sus madres no sea confiable.

21
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¢En el caso de que no haya calostro disponible, hay algtin sus-
17" tituto?

La siguiente mezcla
debera utilizarse tres veces
al dia a lo largo de los pri-
meros tres a cuatro dias de
vida del ternero: 1 huevo
batido con 300 ml de agua,
a la que se afaden 1
cucharita de aceite vege-
tal y 600 ml de leche inte-
gral. La clara del huevo tie-
ne un efecto bactericida
contra algunos agentes
causadores de diarreas. La
albimina del huevo, asf
como las globulinas del

calostro, puede pasar sin alteracién a la corriente sanguinea. Ademas, exis-
te gamaglobulina bovina para terneros que no dispongan de calostro, aun-
que no siempre se logre encontrarla en el mercado.

18 = :¢Cudl es el manejo correcto para apartar terneros?

El ternero deberd quedarse con la madre durante las primeras doce
horas desde el nacimiento. Si él nace por la mafnana, se debe apartarlo al fin
del dia; si nace por la tarde, apartarlo al dia siguiente. Es importante garan-
tizar que el ternero haya mamado el primer calostro. El ternero puede que-
darse con la madre por periodos mas prolongados — durante toda la fase de
calostro, por ejemplo. Algunos experimentos demuestran que los terneros
que se quedan con la madre durante las primeras 36 a 48 horas de vida
presentan un mejor desarrollo en los primeros meses que aquellos que se
apartan luego. La raz6n mas probable seria el menor estrés, al permanecer
junto a sus madres; ademas, ellos maman mas veces e ingieren el calostro
directamente de la teta.

22
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19 = :¢Cémo hacer el destete precoz del ternero?

Una de las formas de hacerlo es apartar el ternero de la madre 12 a 24
horas después del nacimiento, garantizando que el mame el calostro lo mas
temprano posible. El ternero debe Ilevarse a una instalacién, preferiblemen-
te con casillas (establos) individuales, en donde seguiré recibiendo el calostro
en un balde, hasta el tercer dia de vida. En el cuarto dia el comienza a
recibir leche integral (3 a 5 litros por animal al dia), en dos porciones diarias
(la mitad por la mafana y la otra mitad por la tarde), hasta el décimo dia de
edad. Del décimo dia hasta el destete el podra recibir la leche en una unica
comida. Al mismo tiempo, desde la segunda semana de edad, el ternero
recibird concentrado (18% de proteina bruta) y voluminoso de excelente
calidad. Con el fin de estimular el consumo de concentrado, lo recomenda-
ble es poner una pequena cantidad de este alimento en el fondo del balde,
tan pronto el ternero concluya la ingestion de la leche. Simultaneamente, el
concentrado debe colocarse en el
comedero, aumentando su canti-
dad gradualmente, a medida que
el ternero aumenta su consumo. Sin
embargo, hay que limitar el con-
sumo de concentrado. El limite de-
pendera de la calidad del volumi-
noso que se le ha anadido. Normal-
mente, es ofrecido entre 1 a 2 kg
de concentrado por animal al dia.
El voluminoso debe suministrarsele
a voluntad, siendo que un buen
heno es mejor que una buena hier-
ba picada, y esta, por su parte, es
mejor que un buen forraje mante-
nido en silos.

¢Con qué edad puede hacerse el destete precoz de los terne-

20 ros?

La edad para el destete precoz puede variar de 28 a 56 dias, depen-
diendo de la cantidad de leche que ha sido suministrada y de la disponibili-
dad de concentrado para el ternero en las primeras semanas de edad. Lo
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mas importante es que en el momento del destete el ternero esté consu-
miendo, consistentemente, de 600 a 700 gramos de concentrado al dia. El
desleche puede hacerse de forma abrupta. Es importante sefialar que cuan-
to més temprano ocurra el desleche, mayores cuidados y atencién necesi-
tara el ternero.

¢Lainterrupcion precoz de la lactancia es mas facil en los ter-

21 " | eros alimentados artificialmente?

En general, la interrupcién precoz de la lactancia ocurre en sistemas
de cria en donde los terneros son amamantados artificialmente, con baldes
o biberones. Sin embargo, la interrupcién precoz puede realizarse en siste-
mas de amamantamiento natural (ternero mamando en la vaca). En este
caso, hay dos posibilidades: (1) después de las ocho semanas de edad, el
ternero es apartado de la vaca y ya no se lo traslada mas al sitio de ordefio
para mamar; (2) tras las ocho semanas de edad el ternero sigue siendo lle-
vado a su madre para los ordefos, principalmente para estimular la “baja-
da” de la leche. Es oportuno destacar que la primera opcién sélo es posible
en aquellos rebafios cuyas vacas produzcan leche sin el “ternero al pie”. En
el caso del destete precoz, asi como en la interrupcién precoz de la lactan-
cia, el concentrado y el voluminoso de buena calidad deberan estar dispo-
nibles para los terneros desde la segunda semana de edad.

22  &Cudles son las ventajas del amamantamiento artificial?

Un mejor control de la cantidad de leche suministrada a los terneros,
si se toma en cuenta que la leche es un alimento caro. El amamantamiento
artificial permite un ordefio més higiénico de la leche, ya que no hay que
llevar a los terneros al sitio de ordefio. También, es posible reducir el inter-
valo parto/concepcién, pues el hecho de que el ternero se quede todo el
tiempo con la vaca atrasa la aparicion de celo después del parto.
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¢Cuadl es la mejor manera de criar un ternero? ¢ Al pie o sepa-
23/ - rado de la madre?

Elegir uno u otro sistema dependera de cada finca. Cuando hay una
estructura (instalaciones, utensilios, empleados etc.) que asegure buenas
condiciones de alimentacién, manejo e higiene, el sistema de apartar el
ternero desde el nacimiento puede adoptarse exitosamente. Para ello es
fundamental que la vaca “baje la leche” sin la presencia de su cria. En caso
contrario, es preferible adoptar el amamantamiento natural.

¢ Es correcto dejar para el ternero solamente la leche residual

24" tras el ordefio?

Este manejo puede adoptarse, pero es importante verificar si el terne-
ro mama suficiente cantidad de leche de manera que tenga un desarrollo
normal, en especial cuando se trata de un animal muy joven (primeros dos
meses). Un manejo que puede adoptarse es dejar para el ternero, en el
primer mes, una teta en rotacién alternada y, desde el segundo mes, dejarlo
solamente mamar un poco de las cuatro tetas”. En el caso de vacas mesti-
zas Holandés-Cebu, con un promedio de 3000 litros de produccién a lo
largo de 305 dias de lactacion, hay datos que demuestran que los terneros
logran mamar un promedio de 4 kg de leche al dia, en el primer mes, y 2 kg
de leche al dia, en el segundo mes de vida, cuando se someten a dicho
manejo.
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25 » &Cudles son las ventajas del amamantamiento natural?

La ocurrencia de disturbios gastrointestinales es pequena ya que los
terneros reciben la leche directamente de la teta (una leche mas limpia y de
temperatura ideal). Ademas, reduce la mano de obra y el equipo necesario
(baldes, biberones o mamaderas), asi como la incidencia de mastitis (ubreitis)
en el rebaino. Hay que sefalar que principalmente las vacas mestizas y
cebuinas requieren la presencia del ternero para la “bajada de la leche”.
Por lo tanto, en esos rebafios la ausencia del ternero en el momento del
ordefio puede resultar en el “secado” inmediato de la vaca y también en la
reduccién del amamantamiento o en una menor produccién de leche. Hay
evidencias de que vacas mestizas con un potencial de 3000 a 3500 kg de
leche por amamantamiento producen el 10% mas de leche comercializable
(enviada a la industria) que aquellas cuyos terneros fueron apartados des-
pués del nacimiento.

¢Por qué algunos productores no logran éxito cuando cam-
26 ' pian el amamantamiento natural por la artificial?

Muchos productores desconocen las posibles consecuencias o pro-
blemas que pueden resultar de un cambio repentino y mal planeado del
amamantamiento natural a la artificial. Con relacion a los terneros, por ejem-
plo, es indispensable que la persona encargada tenga cuidado y carifio con
los animales, ademds de tomar en serio la higienizacién de los utensilios
usados en la alimentacién de los terneros (baldes, principalmente). Cuando
esto no ocurre, las enfermedades empiezan a surgir (diarreas y pulmonias),
con el consecuente aumento de mortalidad y de los gastos con medicamen-
tos. En cuanto a las vacas, la produccién de leche puede afectarse, como se
ha dicho en la respuesta anterior. Por lo tanto, hay que planear bien y sobre
todo administrar bien el cambio de la lactacién natural por la artificial.

¢ Tras cuéntos dias de vida hay que suministrar heno a los ter-

27 " neros?

En sistemas de cria con destete precoz, se puede suministrar heno de
buena calidad a los terneros desde la segunda semana de edad, ademés de
la leche y un concentrado con el 18% de proteina bruta. La respuesta a la
pregunta numero 19 contiene otras informaciones sobre el tema.
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28 » ¢Qué cantidad de leche debe suministrarse a los terneros?

Esto depende del aumento de peso deseado. Para los criadores de
ganado puro, con registro, es necesario que los terneros alcancen ciertos
estandares impuestos por las asociaciones de criadores, lo que muchas ve-
ces requiere el suministro de cantidades liberales de leche. También para
los productores que tienen en la venta de reproductores una importante
parte de su renta, suministrar cantidades grandes de leche es importante
para lograr un buen desempefio y aparencia de los animales. En el caso de
rebafios convencionales, en los cuales la produccion de leche es la activi-
dad principal, es posible criar terneros con 3 a 4 litros de leche al dia, du-
rante 56 dias, lo que totaliza 168 a 224 litros de leche por ternero. En este
caso, el suministro precoz de concentrado y voluminoso de buena calidad
es esencial para que tengan un desarrollo normal.

¢Hay ventajas en el suministro de yema de huevo junto con la

29" |eche aterneros jovenes?

Esto no es necesario, pues la leche, el concentrado y el voluminoso
son suficientes para suplir las necesidades de los terneros en esta fase.

¢Cual es la temperatura ideal de la leche suministrada a los
terneros?

La temperatura ideal se en-
cuentra en torno de 37°C. En ge-
neral la leche se suministra a los
animales inmediatamente después
del ordefio, sin mayores proble-
mas. Hay que evitar temperatu-
ras extremas (leche muy caliente
o muy fria). Pero el mas importan-
te es suministrarla siempre en el
mismo horario y con la misma tem-
peratura.

27



ALIMENTACION Y MANEJO DE TERNEROS Y NOVILLAS

¢Puede utilizarse la leche mamitica en la alimentacién de los

= terneros?

Esto no es aconsejable pues contiene agentes patégenos (causadores
de enfermedades) y residuos de antibiéticos, lo que podré causar problemas
a los terneros.

¢Puede utilizarse la leche de soja (vaca mecanica) en la ali-
mentacion de los terneros?

La leche de soja no debe reemplazar la leche integral durante los dos
primeros meses de vida de los terneros, ya que éstos no tienen las enzimas
que les permite digerir los nutrientes contenidos en la soja. Esta es la razén
por la cual suele ocurrir diarrea en estos casos. Tras el segundo mes, la
leche de soja puede reemplazar a la integral, pero el cambio debe ser gra-
dual, tomando tres a cuatro semanas para que el ternero empiece a ingerir
solamente la leche de soja.

33 = <¢Qué son sucedaneos de la leche?

Son las mezclas comerciales que contienen productos de origen ve-
getal y animal reemplazando total o parcialmente los constituyentes natu-
rales de la leche (lactosa, caseina etc.). En el mercado ya hay buenos
sucedaneos que posibilitan el desarrollo normal de los terneros sin mayores
problemas. Como la composicién de estos productos varia mucho de acuer-
do con los proveedores, lo mejor es consultar un nutricionista y hacer siem-
pre un ensayo con unos pocos animales antes de adoptarlos definitivamente
en la finca.

¢Cuales son las caracteristicas de un buen concentrado para
34" terneros?

El éxito de la supresion de leche o del destete precoz depende del
consumo de concentrado. Este puede ser afectado, entre otros factores, por
las caracteristicas del concentrado y del manejo alimentario adoptado (ver
respuesta a la pregunta n® 19). Un buen concentrado para terneros tendra
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que ser bastante agradable al paladar. Durante su preparacién hay que con-
siderar lo siguiente: (1) textura gruesa (los ingredientes muy finos reducen el
consumo y la “peletizacién” puede mejorarlo); (2) el sabor endulzado (mez-
clas comerciales suelen tener de un 5% a 7% de melaza); (3) la variedad de
ingredientes puede mejorar la aceptabilidad; (4) el nivel bajo de fibra (alto
en energia, un 70 a 80% de nutrientes digestibles totales - NDT'); (5) 16% a
18% de proteina bruta; (6) minerales y vitaminas para suplir las necesidades
de los animales.

¢Cuando debe empezarse el suministro de concentrado y vo-
luminoso a los terneros?

Desde la segunda semana de edad, sobre todo si el propésito es el de
realizar la interrupcion de la lactacion o destete precoz (ver respuesta a la
pregunta n? 19).

36 » ¢Cudles son los mejores pastos para terneros?

Los pastos para terneros deben constituirse por hierbas forrajeras ba-
jas y de buena calidad (composicién quimica y buen sabor). Lo recomenda-
ble es utilizar las gramineas pangola, transvala, pasto gordura, estrella y
setaria, entre oftras.

¢la caiia de aziicar y la urea pueden utilizarse en la alimenta-

37" (i6n de terneros jovenes?

La urea puede utilizarse sin problemas en concentrados para terne-
ros, desde la segunda semana de edad. Sin embargo, la forma ideal es
suministrala después de los seis meses de edad, ya que terneros muy jéve-
nes requieren proteina de alta calidad, como la que se encuentra en el
salvado de soja. El mismo razonamiento se aplica a la utilizacién de la caiia
de azicar, muy pobre en proteinas y cuya fibra es de dificil digestion, inclu-
so por rumiantes adultos.

' NDT: indicativo del valor energético del alimento.
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¢ El suministro de urea en el concentrado para terneros pro-
38 = voca intoxicacién y perjudica el desarrollo del rumen de los
animales?

No, si los animales logran adaptarse a la nueva dieta con urea. En el
caso de terneros a los que se suministran concentrados con 1,5% de urea
tras las primeras semanas de edad, el bajo consumo inicial acompafiado de
un aumento gradual en el consumo de estos concentrados ayuda a la adap-
tacién necesaria. Pero no se puede olvidar que los terneros jévenes requie-
ren altos niveles de proteina de buena calidad y que la inclusiéon de urea
reduce la calidad del concentrado.

¢Como debe ser la alimentacion de los terneros durante el

39 primer aiio de vida?

A lo largo de los primeros seis meses de
vida, no importa cual sea el periodo del afo,
los terneros deben recibir un concentrado con
16% a 18% de proteina bruta, ademas del heno
o forraje. En la preparaciéon del concentrado
deben afadirse alimentos de alto valor ener-
gético, como el maiz, por ejemplo. La canti-
dad de este concentrado dependera de la tasa
de aumento de peso deseada, suministrandose
de 1 a 2 kg por animal al dia, para aumentos
de 500 a 600 g al dia. De los seis a los doce
meses de edad, los terneros deben seguir recibiendo el mismo concentrado,
en cantidad menor, dependiendo de la tasa de aumento deseada. En la épo-
ca de lluvias, ellos deben mantenerse en pastos de buena calidad. Pero en
una época de menor crecimento del pasto es necesaria una alimentacién
de voluminoso suplementaria con hierba picada, forraje sacado de los silos,
heno o cafa de azicar/urea.

¢ Cuales son las caracteristicas de una buena instalacién para
terneros?

Ademas de tener bajo costo, debe ser confortable para los animales y
facilitar el manejo, sobre todo con relacién a la mano de obra. Por lo que
parece, uno de los principales factores relacionados con la alta tasa de
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mortalidad de terneros jévenes es el uso de instalaciones inadecuadas. Ciertas
instalaciones exigen mucha mano de obra, lo que dificulta la realizacién de
las tareas rutineras. Ciertos aspectos fundamentales ya se han identificado:
limpieza del sitio, separacién de terneros con base en la edad, baja hume-
dad, proteccion contra los vientos fuertes, camas secas, buena ventilacion
y sombra. Sobre todo en los dos primeros meses de vida, los terneros deben
mantenerse aislados unos de los otros, lo que permite mejor observarlos
durante esa fase — la mas critica.

:Un criadero de albaiiileria o de madera es la instalacién la
41" masindicada?
Si la propriedad ya tiene un criadero convencional de albadileria hay
que observar si este es bien ventilado (sin, no obstante, viento directo sobre
los animales) y orientado hacia el sol (asoleada). Hay que evitar humedad
en el sitio, pues ademas que eso no ofrece comodidad favorece la aparicién
de enfermedades. El criadero puede funcionar bien si se mantiene en bue-
nas condiciones higiénicas. Un solarium con cubierta vegetal es importan-
te, sobre todo cuando los animales son mantenidos en el criadero hasta
edades mas avanzadas (mas de dos meses).

42 = :Pueden crearse los terneros con pastos desde el nacimiento?

Si. Las parcelas para los terneros deben tener cierta inclinacion, para
evitar inundacién; deben poseer bebedero, comedero para el concentrado
y un area sombreada. No deben recibir el agua de limpieza de las salas de
ordefio o de los corrales.

¢Cuales son las ventajas de la utilizacién de abrigos indivi-

43 " Juales en la cria de terneros?

La principal ventaja del uso de abrigos individuales o dobles (Figuras 1
y 2), en relacién con los criaderos convencionales, es su movilidad. El cam-
bio de sitio del abrigo entre un ternero con mas edad que sale y otro recién
nacido que entra intenta romper el ciclo de vida de los organismos causadores
de enfermedades, reduciendo asi los gastos con medicamentos. Hay que
tener cuidado con la ubicacién de los abrigos, los cuales deben situarse en
suelo seco y bien drenado, con la parte abierta dirigida al sol naciente y las
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partes laterales y trasera dirigidas a los vientos dominantes y a la lluvia. La
mayor desventaja de los abrigos esta en que el tratador se ve sujeto a las
intemperies mientras cuida a los animales.

Figura 2: Abrigo doble para terneros
32



¢Puede utilizarse cascara de arroz como cama en abrigos in-

44" dividuales? ;Se debe cambiar la cama todos los dias?
El piso de los abrigos individuales es el propio suelo. Para hacer el
ambiente mas agradable para el ternero es aconsejable colocarle una cama
de hierba seca, siendo también posible utilizar la cascara de arroz. No es
necesario cambiar la cama todos los dias, excepto cuando esté mojada. Lo
mas indicado es sustituir solamente las partes mojadas de la cama.

& Qué proporcion de proteina bruta y nutrientes digestibles
a5 = totales (NDT) deben contener las mezclas de concentrados
para novillas?

La proporcién recomendable es de 14% a 16% de proteina bruta y
65% a 70% de nutrientes digestibles totales (NDT).

¢Cudnto concentrado debe comer la novilla después de la fase

46 de amamantamiento?

La cantidad de concentrado suministrada a la novilla dependera del
gano de peso deseado y de la calidad de alimento voluminoso disponible.
Casi siempre las novillas reciben alrededor de 2 kg al dia. Si el voluminoso
es de buena calidad, el concentrado puede reducirse a 1 kg al dia.

¢Cudl aumento de peso al dia es ideal hasta el apareamiento

47 " de una hembra lechera?

Esto dependerd de la edad deseada para el primer parto. En sistemas
de produccién cuyos partos ocurren alrededor de los 24 meses, lo recomen-
dable es que el aumento de peso de la novilla no pase de 750 g al diaen la
fase de crecimiento hasta la cubricion. Después de la cubricién, aparente-
mente no hay problema si las novillas aumentan mas de 800 g al dia. Para
las novillas con edad mas elevada en el primer parto, los aumentos deben
ser menores que los indicados arriba. La meta debe ser la de alcanzar un
peso minimo en la ocasién del parto, lo que varia de acuerdo con las diver-
sas razas. En cuanto a la raza holandesa, por ejemplo, este minimo esta
alrededor de 550-600 kg de peso vivo. Ya para las vacas mestizas, se queda
alrededor de 500 kg de peso vivo.
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¢La alimentacién en exceso de las novillas puede causar pro-
blemas?

Hay productores de ganado puro que sobrealimentan a las novillas
para que adquieran excelente aparencia. Aumentos de peso arriba de 800 g
por animal al dia, durante la pubertad, ademas de que exigen apreciables
cantidades de concentrado, resultan en producciones de leche un 20%
menores en la primera lactacién, con posibles reflejos negativos en las
lactaciones siguientes.

49  ¢Cudl es la edad ideal para el apareamiento de las novillas?

La edad no debe ser el indicativo
para el primer apareamiento, pues el \
peso de la novilla estd més relacionado
con su madurez sexual. El peso ideal
varia de acuerdo a la raza del animal: : 3 .
Jersey = 250-270kg; Holandesa=340 kg; v 73
y mestizas Holandés-Cebu = 320 kg. [ A

¢Con cuantos meses una novilla bien nutrida y bien criada
esta lista para el apareamiento?

En paises con ganaderia lechera desarrollada y en ciertos rebafios en
Brasil, el primer apareamiento ocurre a los 15 meses de edad, con el primer
parto alrededor de los 24 meses.

¢Por qué las novillas llegan a dos afios de edad, en algunos
51 = rebaiios, sin tener peso ni tamaiio para el apareamiento, ade-
mas de no llegar al celo?

Probablemente porque no recibieron una alimentacién adecuada en
el periodo de recria, capaz de proporcionarles el aumento de peso necesa-
rio para alcanzar mas pronto el peso ideal para el apareamiento.
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¢Cual es el mejor procedimiento cuando se comprueba que
52 - unanovilla, aunque todavia no haya alcanzado el peso ideal
para apareamiento, fue accidentalmente cubierta?

Hay que darle una alimentacién adecuada y suficiente para sus ne-
cesidades de crecimiento, mantenimiento y gestacion, de manera que su
desempefio futuro (produccién de leche y reproduccién) no esté perjudica-
do. En las novillas de excelente pedigrée, y cuando cubiertas por un
reproductor comin, se le pueden aplicar medicamentos que provoquen la
muerte del embrién. Esto no es aconsejable en el caso de una prefiez mas
avanzada, debido a los problemas que una intervencién de ese tipo puede
provocar, como la retencién de la placenta, endometritis (infecciones
uterinas) etc.

¢ Es normal que unas novillas presenten hemorragia vaginal

53 después de apareadas?

Si. Muchas novillas presentan hemorragia vaginal entre 24 a 48 horas
después de apareadas, pero ésto no quiere decir que estén prefadas, de
acuerdo con la creencia popular.

¢ Cual es la ventaja de que las novillas tengan cria cuando son
& jovenes?

Cuando son nuevas, las novillas que dan a luz producen mas leche y
mas crias durante su vida dtil, accelerando el progreso genético del rebafio,
siempre que los reproductores utilizados sean de un linaje lechero mejor.
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¢ Qué funciones tienen la proteina y la energia para los bovi-

55 n0s? ;Cuiles son sus fuentes principales?

La proteina y la energia tienen un rol vital para el mantenimiento y el
crecimiento de los animales y hacen parte del sistema de defensa de los
organismos contra las enfermedades. Asi es que ambas estan presentes so-
bre todo en la leche y en la carne. Las forrajeras, las raices y los tubérculos
contienen proteina y energia en cantidades variables. Los suplementos
proteicos y energéticos mas comunes para la alimentacion animal son: maiz,
sorgo, salvado de soja, salvado de algodén, salvado de trigo, harina de car-
ne y harina de pescado.

¢ Proteina en exceso puede causar problemas a las vacas en

56 fase de lactacion?

El exceso de proteina sobrecarga el higado y los rifiones, pues es
expelido por la orina, con gran costo energético. Hay indicios de que el
exceso de proteina puede causarles también problemas en el desempefio
reproductivo. Ademas, hay que considerar el aspecto econémico, ya que la
fraccion proteica de un concentrado es normalmente la mas costosa.

¢Desde el punto de vista fisiolégico, ¢ hay ventajas en el uso
57 » de raciones con poca proteina, en el caso de vacas en fase de
lactacion?

Bajos niveles de proteina reducen principalmente el consumo, asi que
causan una reduccién en la produccién lechera, lo que es muy indeseable.
Por lo tanto, hay que intentar suministrar la cantidad recomendada. La dieta
(alimentos voluminosos y concentrados) de vacas en fase de lactacién debe
contener por lo menos un 14% de proteina bruta en la materia seca. Para
vacas con altos niveles de produccién de leche en el tercio inicial del pe-
riodo de lactacién, les son recomendables dietas con un 18% a 20% de
proteina bruta en la materia seca.

¢Cuadl es el nivel mdximo de nitrégeno no proteico (amonio,
58 =~ urea etc.) en términos de proteina bruta, de una racién para
vacas lecheras?

Normalmente es recomendable que la cantidad de nitrégeno no pro-
teico no exceda alrededor de 1/3 de la proteina total de la dieta. El aprove-
chamiento del nitrégeno no proteico por la poblacién microbiana del rumen
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depende del nivel de energia de la dieta: poca energia resulta en un menor
aprovechamiento del nitrégeno no proteico.

¢De qué forma el nitrégeno no proteico es utilizado por las

59 vacas lecheras?

En realidad, la poblacién microbiana presente en el rumen de la vaca
es la que utiliza el nitrégeno no proteico para fines de crecimiento y multi-
plicacién. Hay, pues, produccién de proteina microbiana en el rumen. Esa
proteina microbiana, bien como la proteina de la dieta que escapa a los
microorganismos del rumen seran después digeridas y utilizadas por la vaca
como fuentes de aminoacidos.

¢ El suministro de urea durante largos periodos, aunque en las
60 = dosificaciones recomendadas, resulta en problemas
reproductivos para las vacas?

El uso diario de urea no parece perjudicar la reproduccién, cuando se
observan los limites recomendables y contanto que haya energia disponible
para el crecimiento microbiano en el rumen.

¢Un exceso de energia puede causar problemas a las vacas en
81" fase de lactacion?

Si. El exceso de energia en la dieta de las vacas es acumulado bajo la
forma de grasa. Vacas gordas presentan una mayor propensién a problemas
reproductivos, ademas de perturbaciones metabélicas, como la acetonomia?
y el desplazamiento de abomaso. El consumo de alimentos por las vacas
gordas es menor, con consecuencias directas en la produccién de leche.
Ademas, es antieconémico para el productor tener vacas gordas en el reba-
fio.

2 Acetonomia: elevadas concentraciones de cuerpos ceténicos en la sangre en funcién de la
movilizacién de reservas corporales en atenci6n a las necesidades de glicose del animal.
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¢Cual es la importancia de la alimentacién en la reproduc-
62" ci6n?
La alimentacién es el factor
mas importante para obtener buenos
indices reproductivos en el rebafio.
Rebafios lecheros sin una buena ali-
mentacién presentan edad tardia a la
primera paricién y largos intervalos
entre los partos. En consecuencia, los
costos de la produccién de leche son
muy altos en ellos.

63 = <Por qué la energia es tan importante para la reproduccién?

Porque es indispensable al funccionamento normal de los érganos,
sobre todo en lo que se refiere al cerebro y a la hip&fisis, los cuales son
responsables de la produccién de hormonas capaces de estimular el ovario
y garantir la reproduccién.

¢ Hasta qué punto una vaca logra producir y reproducir cuan-
do recibe dietas deficientes en energia?

Normalmente, los niveles de energia y proteina en la dieta son los
que determinan la cantidad de leche producida. Sin embargo, las vacas
recién paridas logran movilizar reservas corporales (grasas) y dirigirlas a la
produccién de leche. Hay también cierta movilizacién de proteina, aunque
en pequena cantidad. Tales movilizaciones resultan en pérdida de peso de
los animales. Sobre todo en el tercio inicial del periodo de lactacién, hay
indicaciones de que la movilizaciéon de reservas corporales puede contri-
buir con hasta el 30% de la produccién de leche. Es oportuno sefalar que la
movilizacién excesiva de reservas corporales de la vaca puede resultar en
enfermedades metabélicas como la acetonomia. Ademas, mientras mayor
sea la movilizaciéon de reservas corporales, peor sera el desempeno
reproductivo de la vaca, ya que la reproduccién es la primera funcién per-
judicada en tales situaciones.
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¢Las vacas secas deben recibir poca alimentacién, ya que no

= generan lucro?

No, porque la malnutricién de la vaca en el periodo seco (en el que
no produce leche) podra resultar en problemas para el desarrollo normal del
feto (si ella esté prefnada), en problemas en el parto, asi como en una menor
produccién de leche durante la lactacién siguiente y en un retardo en la
aparicién del celo postparto, lo que depende, seguramente, del grado de
malnutricién. Es necesario también apartar a las vacas secas de las que se
encuentran en la fase de lactacién, suministrandoles una alimentacion mas
adecuada.

¢Cual es la mejor estrategia de alimentacion de las vacas en el

66 " periodo anterior al parto?

En el periodo anterior al parto, el cual varia, en general, de uno a dos
meses, no hay una regla fija de alimentacion que deba seguirse. El progra-
ma de alimentacién depende de la condicién fisica de las vacas en el inicio
de dicho periodo. El principal objetivo es que las vacas vengan a parir en
buenas condiciones corporales, o sea, ni muy flacas ni gordas. Cuando es-
tén muy flacas, esta es la dltima oportunidad para recuperarlas. En este
caso, es necesario suministrarles un suplemento para que aumenten de peso
y mejoren su condicién corporal. Si estan en buenas condiciones, es impor-
tante mantenerlas en esta forma. Si las vacas estan gordas en el inicio del
periodo anterior al parto, lo recomendable es una restriccién alimentaria
cuidadosa (alimentacién solamente con voluminosos de buena calidad), para
evitar que estén obesas a la hora del parto.

&Se debe suministrar concentrado a las vacas en el periodo

67 " anterioral parto?

Lo recomendable es que por lo menos 14 dias antes del parto las va-
cas empiecen a recibir el mismo concentrado de las que estén en la fase de
lactacién, en cantidades que varian entre el 0,5% al 1,0% del peso vivo,
dependiendo de la condicién corporal en ese periodo. Ello minimizara la
incidencia de problemas de disturbios metabélicos postparto, muy frecuen-
tes en las vacas de produccién mediana y alta. El suministro de concentra-
do puede comenzar mas temprano, dependiendo de las condiciones corpo-
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rales de las vacas en el inicio del periodo anterior al parto. La cantidad
dependera del aumento de peso deseado en esta fase. Hay que evitar tam-
bién el suministro de calcio en exceso, para que se reduzcan las posibilida-
des de ocurrencia de fiebre de leche después del parto (ver la respuesta a la
pregunta n® 321).

¢Es conveniente secar a la vaca cuando faltan mas de 60 dias
\68 para el parto, en caso de que ella esté muy flaca?

No. Lo més recomendable es mejorar la alimentacién de la vaca atn
en fase de lactacién. Esta vaca es mas eficiente que la vaca seca en lo que
se refiere a la utilizacién de energia para depésito de reservas corporales
(aumento de peso). Ademas, al final de la fase de lactacién, lo prioritario
para la vaca es la recomposicién de reservas corporales, aumento de peso
y crecimiento del feto y de la placenta, y no la produccién de leche.

¢Qué hacer para que ocurran mas nacimientos de terneros

69" por vaca sin perjudicar el descanso normal de la vaca?

Es posible aumentar el nimero de terneros por vida util de la vaca
reduciendo el intervalo entre los partos. En Brasil, el intervalo entre los par-
tos es muy largo, mas de 18 meses. Lo ideal es un intervalo entre partos de
12 a 13 meses, el que representaria un ternero por vaca al afo. Para ello es
imprescindible planear bien la alimentacién de las vacas, antes y después
de la paricién, pues la alimentacién influencia directamente a la reproduc-
cion. Ademas, hay que adoptar ciertos procedimientos de manejo, como,
por ejemplo, secar a la vaca 60 dias antes del parto y adoptar cuidados
sanitarios para prevenir el surgimiento de la mastitis y otras enfermedades.

¢Cuiles son las razones del accentuado adelgazamiento de

70 " |as vacas tras el parto?

Excepto por razones de enfermedad (traumatismo o fiebre), es normal
en las vacas una pérdida de peso a lo largo de las primeras semanas de
lactacién, sobre todo en el caso de las de alta produccién. La pérdida de
peso es consecuencia de la alta demanda por nutrientes para la produccién
de leche, cuando el consumo voluntario de la vaca es insuficiente para
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atender a las necesidades de la lactacion. Sin embargo, hay que evitar pér-
didas muy grandes y prolongadas de peso, lo que se puede lograr a través
de la mejora de la concentracién y del balance de los nutrientes (principal-
mente energia) en la dieta y del estimulo al consumo.

¢Como maximizar el consumo de alimentos por las vacas que
71 estén en la fase de lactacién?

Para maximizar el consumo de alimentos, es importante: (1) suminis-
trarles una dieta balanceada en términos de energia, proteina, fibra y mine-
rales; (2) utilizar alimentos de buen sabor; (3) ofrecerles no mas de 3 a 4 kg
de concentrado de una sola vez; y (4) suministrarles una dieta completa
(voluminosos mezclados a concentrados), cuando sea posible, especialmente
para las vacas de alta produccién (> 30 kg/dia).

¢Cual es la importancia de la fibra en la dieta de las vacas

72" |echeras? ;En qué cantidad debe suministrarseles?

Ultimamente, la mayor atencién es dada a la proporcién de fibra en la
dieta de vacas en fase de lactacién. Hay distintas maneras de expresar la
proporcién de fibra en un alimento o racién, como, por ejemplo: fibra bruta,
fibra detergente acida (FDA) y fibra detergente neutra (FDN). Hay una pre-
ferencia, mas recientemente, por la fibra detergente neutra como el método
mas adecuado de expresar la fibra para los rumiantes. La fibra es importan-
te al funcionamento normal del rumen. Las dietas bajas en fibra pueden
resultar en acidosis (altas concentraciones de acido lactico en el rumen y
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en la sangre), asi como en el desplazamiento del abomaso y en un bajo
tenor de grasa en la leche. Por otra parte, las dietas con una alta proporcion
de fibra resultan en una reduccién del consumo y, por supuesto, en una
menor ingestion de energia. Es importante seguir las recomendaciones pu-
blicadas en las diferentes tablas de necesidades nutricionales para ganado
lechero o analisar los ingredientes de las dietas utilizadas en la finca.

¢ Hay ventajas en la aplicacién del complejo vitaminico ADE a

73 " Jasvacas lecheras?

En el caso de las vacas mestizas de baja/mediana produccion, apa-
rentemente no es necesario suministrar esas vitaminas bajo condiciones de
pastos. Aunque haya pocos datos de investigacién disponibles, en lo que se
refiere a las vacas de mediana/alta produccién, confinadas, lo recomenda-
ble es el suministro de vitaminas ADE en la mezcla de concentrados, espe-
cialmente como prevencién o, en el caso de vacas debilitadas, para su
recuperacion.

¢Qué son “tapones” (buffers)? ¢Para qué sirven? ;Cudles son

74" |os mas empleados?

Son aditivos de raciones para mantener el pH del rumen préximo de
la neutralidad para obtener una buena poblacién de bacterias celuliticas
(que digeren la celulose de los alimentos). Son utilizados sobre todo en las
raciones para vacas de gran produccién lechera, que reciben elevadas can-
tidades de concentrado debido a su alta produccién de leche (mas de 30 kg
de leche por vaca al dia). Los tapones mas utilizados son el bicarbonato de
sodio, o el bicarbonato de sodio asociado al 6xido de magnesio, que pre-
senta mejores resultados. La concentracién del tapén dependera de la can-
tidad de concentrado que se suministra, y puede variar de un 0,5% a un
1,0% del concentrado.

¢Cual es normalmente la exigencia diaria de agua de una vaca

75" enfase de lactacion?

La cantidad diaria de agua ingerida por una vaca depende de facto-
res como temperatura y humedad relativa del aire, asi como del tipo de la
dieta y de la cantidad de leche producida, entre otros. Lo ideal es que la
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vaca tenga agua fresca y limpia en abundancia, durante todo el tiempo. El
consumo puede variar entre 30 a 150 litros por animal al dia.

Durante la fase del calostro, ¢ hay que ordefiar a la vaca tras el
76 ~ primer dia postparto, o sélo después de que la leche esté “lim-
pia”?

Lo mas indicado es ordefnar a la vaca de dos a tres veces al dia, desde
el primer dia postparto. En sistemas de amamantacién natural, este ordefio
debe ocurrir después de que el ternero haya mamado por lo menos 4 ou
5 kg de calostro en las primeras 24 horas tras el parto.

¢Es mas econémico comprar la mezcla de concentrados o pre-

77 pararla en la finca?

En principio, es mas econémico prepararla en la finca, pues el pro-
ductor se quedara con el margen de lucro del fabricante y mantendra el
control de los ingredientes utilizados. Sin embargo, esto solamente ocurre si
el productor: (1) tiene facilidad (disponibilidad y regularidad) en la adquisi-
ci6én de los ingredientes de las raciones; (2) logra un buen precio para esos
ingredientes, ain cuando adquiere cantidades relativamente pequefias; (3)
tiene condiciones de adquirir los ingredientes; y (4) tiene condiciones de
mezclar los ingredientes y almacenarlos adecuadamente.

¢Hay ventajas en afiadir agua al alimento voluminoso o con-

78 centrado en el caso de las vacas lecheras?

No. Todavia no se ha identificado ninguna ventaja en la mezcla de
agua con el alimento sélido y que forma la conocida “gran sopa”.
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¢Cémo balancear una racién para las vacas que producen
hasta 5 kg de leche al dia?

Durante la estacion de las lluvias — la época de su mayor crecimiento
— el pasto debera tener condiciones de ofrecer los nutrientes suficientes al
mantenimiento y a la produccién de leche (desde 5 a 10 kg de leche, por
vaca, al dia, cuando bien manejado), sin la necesidad de afnadirle concen-
trados. En la estacién de sequia, periodo de menor crecimiento del pasto,
habra necesidad de algtin voluminoso suplementario (cafia de aztcar pica-
da con el 1% de urea o forraje ensilado de buena calidad), para suplir las
necesidades de mantenimiento y produccién de unos 5 kg de leche al dia.
No descuidar la suplementacién con una mezcla mineral de buena calidad.

¢Cuadles son las necesidades alimentarias diarias de las vacas

80 ' on fase de lactacién?

Para conocer las necesidades didrias o exigencias nutricionales del
ganado lechero, cualquier que sea la categoria animal (terneros, novillas,
vacas, toros), hay que consultar tablas especificas. Las mas utilizadas son
las publicadas por el National Research Council (NRC), de los Estados Uni-
dos de Norteamérica, y por el Agricultural Research Council (ARC), del
Reino Unido, y que se adquieren en las librerias especializadas.

¢Cual es la composiciéon média de la cebada himeda? ;Pue-

81" de utilizarse para las vacas en fase de lactacion?

La composicién de la cebada himeda varia en su contenido de matéria
seca. Datos de analisis laboratoriales demuestran la composicién siguiente:
materia seca = 21-25%; proteina bruta = 25-28%; nutrientes digestibles to-
tales (NDT) = 64-66%; fibra bruta = 15%; fibra detergente neutra (FDN) =
42%; fibra detergente acida (FDA) = 23-32%, expresos en la base de la
materia seca. La mayor limitacién presentada por la cebada himeda es la
energia, sobre todo en el caso de las vacas con una alta produccién de
leche. Normalmente no deve ultrapasar 20% de la materia seca de la dieta
consumida. La cebada himeda puede resultar en una buena alternativa
para las vacas, dependiendo de su precio y de su disponibilidad.
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¢Puede utilizarse cama de pollo en la dieta de las vacas leche-

82" ras? ;Cual es la cantidad maxima permitida?

La utilizacién de cama de pollo en la dieta de las vacas lecheras es
objeto de mucha discusién. Unos creen en riesgos para la salud humana,
sugiriendo que la cama de pollo se utilice con otros fines — para el abona-
miento de culturas, por ejemplo. Pero hay productores que la utilizan sin
mayores problemas. Normalmente, ellos adquieren la cama de pollo de una
misma averia con buenas condiciones sanitarias. Otro punto relacionado
con la utilizaciéon de la cama de pollo es la gran variacién en su composi-
cién. La calidad de la cama de pollo dependera mucho del tipo de material
utilizado en la cama — madera, cascara de arroz, paja etc. En general, la
buena cama de pollo es utilizada en una faja de un 20% a 30% de la mezcla
de concentrados sin mayores problemas para vacas mestizas Holandés x
Cebt y no para vacas de alta produccién, siempre que sea tamizada para
quitarle los clavos, ganchos etc.

&Hay que tostar los granos de soja antes de ofrecérselos a las

e vacas en fase de lactacion?

No. La semilla de soja desintegrada
es un excelente alimento cuando se utili-
za hasta 20% a 30% de materia seca de la
dieta, y no es necesario tostarla antes de
suministrarla a las vacas. Hay que evitar
el almacenamiento, durante largos perfo-
dos, de la soja desintegrada, pues el grano
tiende a empedrarse y a perder su valor
nutritivo.

¢Se puede dar la semilla de algodén a las vacas en fase de

as lactacién?

Si cuando el precio es competitivo en lo que concierne a otras fuen-
tes. La semilla de algodén es un alimento rico en energia y no es necesario
desintegrarlo antes de darselo a las vacas en fase de lactacién.
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¢En un régimen de dos ordeiios, cuéles son los mejores

85" horarios y cuél debe ser el intervalo de tiempo entre ellos?

El horario del ordefio depende de varios factores, entre ellos la con-
ducta del animal en el pasto, el horario de entrega o retirada de la leche y la
disponibilidad de la mano de obra. Si las vacas se mantienen en el pasto, el
primer ordefio debe hacerse de manera que no perjudique al animal en el
principal momento de pastar, generalmente al amanecer. Asi que es reco-
mendable que tal ordefio se haga una o dos horas después del amanecer. En
el caso de animales mantenidos en el establo, no existe esta limitacién. El
intervalo entre los dos ordefos debe ser, preferiblemente, de 12 horas.

¢Cuando la vaca pierde una teta, las otras tres pasan a produ-

86" (irla misma cantidad que las cuatro?

No. La pérdida de una teta significa, aproximadamente, cerca del
25% menos en la produccién de leche, especialmente en las vacas de alta
produccién. En las de baja produccién (10 kg/dia) hay cierta compensa-
cion.

¢La amamantacién artificial, con la separacién del ternero de

87 " lavaca, interfiere en el periodo de lactancia de la vaca?

Las vacas de las razas cebuinas, como Gyr y Guzerd, practicamente
no producen leche sin el ternero al pie. Ya las mestizas, no seleccionadas
para producir leche sin el ternero “al pie”, tienden a reducir la produccién
de leche y el periodo de lactancia, siendo que en las mestizas con mayor
proporcion de Cebd el problema es mas serio. Las vacas de razas europeas,
como la holandesa, la suiza y la jersey, producen leche normalmente sin la
presencia del ternero. En este caso, la lactacién artificial no interfiere en el
periodo de lactancia de la vaca.

¢Las novillas dirigidas a la reposicion del rebafio deben some-
88 = terse a masajes en la ubre para aumentar la produccién de
leche, o ello no tiene ninguna influencia?

El acto de hacer masajes en la ubre de las novillas no influencia la

produccion de leche. Entretanto, puede ayudar a la novilla, dejandola mas
décil.
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89 » ¢Cudl es la mejor estrategia para la reposicion de hembras?

La mejor tasa de reposicion de hembras es de 25% al afo o mas. La
mejor estrategia es elevar a lo maximo la tasa de paricién del rebafio y
reducir la tasa de mortalidad de los terneros. Cuanto mayor sea el nimero
de nacimientos, mas novillas habra disponibles y mayor sera la posibilidad
de seleccionar los mejores animales.

o0 ~ ¢Tras cudntas lactaciones una vaca debera ser descartada?

En paises de ganaderia lechera mas desarrollada (Estados Unidos,
Canada, entre otros) se observa que sélo cerca del 15% de las vacas tienen
mas de cinco crias. El promedio de estos paises es, aproximadamente, tres
crias por vaca, con el primer parto ocurriendo alrededor de los 26 meses de
edad. Tomando en cuenta un intervalo medio, entre partos, de 13 meses,
hacia los 5-6 afios de edad, mas de la mitad de las vacas del rebafio ya ha
sido descartada. En Brasil, las vacas se retienen durante mas tiempo, ya que
la primera cria llega después de los 33 meses de edad y son largos los
intervalos entre partos (alrededor de 15-18 meses). Proporcionalmente, la
tendencia es la misma, o sea, el nimero medio de crias es basicamente el
mismo en Brasil y en aquellos paises; sélo el disfrute del rebafio es menor.

¢Qué hacer cuando varias novillas estén listas para parir y no
91 ~ hay posibilidad de aumentar el rebaiio? ;Se deben vender ter-
neros, novillas o vacas?

No importa la categoria de los animales, inicialmente es necesario
establecer algunos criterios de descarte, los cuéles podrian ser los siguien-
tes: edad, baja produccién de leche, agresividad, problemas fisicos, pedigree
de los animales nuevos, precios, tipo etc. A veces la venta de vacas de
segunda cria es mas ventajosa. Depende del precio de mercado de cada
categoria.

o2 » ¢Cuéntas vacas deben estar en lactancia en el rebaiio?

Lo ideal es mas o menos un 83% de las vacas, lo que significa un
intervalo de 12 meses entre los partos y una duracién de 10 meses para las
lactaciones.
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¢Como hacer para aumentar el niimero de vacas prefadas en

23 el rebano?

Posibilitar condiciones de alimentacién y manejo, para que las vacas
presenten celo lo mas rapidamente posible después del parto (buena ali-
mentacion en los periodos pre y postparto), lograr una buena tasa de con-
cepcién (inseminacion correcta o toro fértil) y mantener el rebano libre de

enfermedades que puedan provocar aborto.

o4 » ¢Hayunatasa ideal de nacimiento para el rebafio lechero?

La tasa ideal de natalidad es de 100%, lo que representa un intervalo
de 12 meses entre los partos (una cria al aio).

:Cudles son los modelos de ficha indicados para el control
95 " lechero y el reproductivo?

Hay innumerables modelos. Lo importante es elegir uno que sea facil
de anotar y recuperar las informaciones.
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¢Cudles son los principales cuidados sanitarios con el
reproductor?

Son los mismos que deben darse a todo el rebafio: vacunaciones, eli-
minacién de parasitos, bafios con garrapaticidas etc. A cada ano el
reproductor debe someterse a examen de brucelosis y tuberculosis.

¢Cuadles son las caracteristicas que hay que observar en la elec-
cion de un reproductor?

Ademas de los aspectos
genéticos (el de contribuir al naci-
miento de animales con capacidad
productiva superior), el reproductor
tiene que tener buena condicién
corporal, estar libre de enfermeda-
des, tener buena condicién de
monta, buen libido, espermograma
normal y ausencia de defectos fi-
sicos (asimetria de testiculos,
monorquidia — un solo testiculo —,
problemas de cascos etc.).

¢Cudles son las recomendaciones para el correcto suministro

98 .,
de racién a los toros?

Los toros jovenes (en términos de crecimiento) deben alimentarse li-
bremente, a fin de estimular la produccién precoz de semen. En el caso de
toros adultos, el consumo de alimentos debe controlarse para evitar la obe-
sidad, pero debe ser suficiente para mantener el animal en buenas condi-
ciones fisicas.

¢ Cuales son las recomendaciones para el correcto suministro

99 iip
de racidn a los toros?

Las exigencias nutricionales para los toros, en crecimiento y adultos,
estan publicadas en el NRC. Para los animales en fase de crecimiento, las
raciones deben contener un 12% de proteina bruta y un 60% de nutrientes
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digestibles totales (NDT); para los adultos un 8,5% de proteina bruta y un
56% de NDT. Vale la pena sefalar que tales exigencias se refieren a una
racién completa (no sélo para el concentrado) y que ellas estan expresas en
la base de la materia seca.

100> <Cuaéles laimportancia de la energia en la dieta de los toros?

La malnutricién energética retarda la pubertad en los animales en
fase de crecimiento y causa los mayores problemas en la produccién de
semen, principalmente en el volume eyaculado y en la concentracién del
esperma.

101 = <Se puede utilizar urea en la alimentacién de toros?

Si. La urea pude utilizarse siempre que sustituya hasta 1/3 de la pro-
teina total de la dieta.

¢Cudles son los minerales mas relacionados con la reproduc-

102" (ion? ¢La carencia de uno o mas de ellos es perjudicial?

Entre los varios minerales, hay que considerar especialmente el co-
bre, cobalto, magnesio, yodo y cinc, pues hay evidencias experimentales
segun las cuales la carencia de esos elementos puede causar problemas en
relacion con al libido, al volumen eyaculado y a la calidad del semen.

103> <¢Qué puede ocurrir con los toros obesos?

Puede resultar dificil para los toros obesos cubrir a la vaca. Ademas,
ellos pueden provocar accidentes traumaticos en la hora de la cubricién de
animales leves y pequeios.

104> :Quéeslibido?

El libido, o deseo sexual, es la caracteristica que hace que los
reproductores busquen a las hembras para el apareamiento.
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&Cudles son las condiciones que determinan la reduccién o
105" hérdida del libido en los toros?

Hay diversas condiciones que pueden determinar un mayor o menor
libido en un reproductor. El deseo sexual varia de acuerdo con la edad y la
raza del animal: es mas evidente en los reproductores jévenes que en los
maés viejos, en los toros de razas europeas (Holandés, Pardo Suizo y Jersey)
que en los toros Cebd. La alimentacién y el manejo del reproductor también
pueden alterar el libido: toros con exceso de peso o muy flacos pueden
presentar disminucién del libido. Toros criados en el pasto, cuando confina-
dos, pueden perder el interés por las hembras. Ademés de estas condicio-
nes, hay enfermedades del sistema reproductor y ciertas afecciones muscu-
lares y articulares que pueden también causar la pérdida del deseo sexual.
Ya que son varias las causas de la reduccién o pérdida del libido, hay que
cuidar a los animales que presentan el sintoma de una manera individual.
Para ello, el ganadero tendra que entrar en contacto con un veterinario
capaz de diagnosticar y tratar a cada uno de los casos.

106 2Un toro “frio” es estéril?

No siempre. La causa de la frigidez puede revertirse, como en el caso
del agotamiento fisico. Por otra parte, el hecho de que el toro presente un
buen libido (cubrir bien) no quiere decir necesariamente que él sea fértil.

{107 :Coémo saber se el toro es estéril?

A través del examen clinico androlégico.

¢Un toro sano puede cubrir a dos vacas en el mismo dia e
108 jnjertarlas?

Si, pero como rutina no es tecnicamente aconsejable.
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¢Por qué un toro que normalmente injertaba a las vacas em-

O pieza, de un momento a otro, a ya no hacerlo?

Este caso es caracteristico de alguna anormalidad en la produccién
de los espermatozoides. Sélo examenes clinicos y laboratoriales podran
ofrecer un diagndéstico mas exacto.

110 <¢Quién determina el sexo de la cria? ;El toro o la vaca?

El toro es el responsable por la determinacién del sexo de la cria.

¢Es verdad que los toros de testiculos adintelados suelen pro-

111 ducir mas becerras (hembras)?

No. Las probabilidades de que ellos produzcan machos o hembras
son iguales, alin en toros con este rasgo.

¢ El tamaiio del prepucio o vaina puede interferir en la capaci-
1127 dad reproductiva de los toros?

El prepucio muy pendiente es una caracteristica indeseable en los
reproductores, pues esta formacion favorece las lesiones de la vaina prepucial
(acrobustitis), de dificil tratamiento en la mayoria de los casos.

¢Deben experimentarse varios toros en una vaca que no lo-
> grainjertar?
No. Lo mejor seria hacer un examen ginecolégico minucioso en la

vaca. Ademads, si ella tiene alguna enfermedad en el aparato reproductivo,
puede contaminar a todos los toros que la cubren.

114 :laelectroeyaculacién le causa daiios al toro?

La cosecha de semen con base en la electroeyaculacién no resulta
en ninglin dafo para el reproductor. Sin embargo, este método sélo debe
emplearse en reproductores con problemas fisicos que imposibilitan la monta.
El método de la vagina artificial es mas adecuado y eficiente.



115 :Hacia qué edad se puede utilizar un reproductor?

No existe una edad limite, desde que el reproductor sea sano, con
libido y una buena produccion de espermatozoides.

116  <:Eltoro con un solo testiculo tiene capacidad de fertilizacion?

Si, el monorquidico (un solo testiculo) tiene capacidad de fecunda-
cién, pero la ausencia de uno de los testiculos en la bolsa escrotal resulta de
una alteracién en el desarrollo del animal. El 6rgano no se formé (agenesia
testicular unilateral) o ha sido formado pero permanecié en la cavidad ab-
dominal, sin bajar para la bolsa escrotal (criptorquidia unilateral). Ya que
ambas alteraciones tienen origen genético, los portadores no se deben utili-
zar como reproductores, porque pueden transmitir la alteracién a sus des-
cendientes.

¢Cuales son las principales ventajas de la monta natural con-
trolada y de la monta natural?

117

La monta controlada es recomendable siempre que uno tenga un toro
de gran valor comercial, o cuando el productor desea ejercer un control
mas riguroso de la reproduccion del rebario. La vaca en la que se identifica
la fase del celo se lleva al toro para ser cubierta. En ese sistema de manejo
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hay ventajas en términos de calidad genética, control y aprovechamiento
del reproductor, pero la pérdida del celo es mayor, debido a la falta de
identificacién del mismo. El sistema de monta natural, con el toro libre con
las vacas, es mas utilizado cuando se tiene un toro de menor valor comer-
cial.

En la monta natural controlada, ;cual es el momento mas apro-

118" hiado para que el toro cubra a la hembra?

Si la relacién toro-vaca es baja, de hasta 1:30, la vaca en fase de celo
puede mantenerse en la parcela del toro durante todo el dia. Si el nimero
de vacas por toro es superior a 30, la vaca se retira de la parcela del toro
después de que el reproductor practique dos o tres saltos. En dias célidos lo
recomendable es que las cubriciones se realicen en las horas mas frescas
(al amanecer o en el fin de la tarde).

¢Cual es la relacién toro-vaca mas indicada para los sistemas
119 de monta natural? ;Es la misma que para la monta controla-
da?

En los sistemas de monta natural, la relacién toro-vaca depende de la
estatura, de la topografia y de la limpieza de los pastos. Ya en los sistemas
de monta controlada, la mas indicada es de 1:80, y puede alcanzar hasta
1:100. En pastos mas pequefios, llanos y limpios, la relacién puede ser de
1:50 0 1:60.

Si un toro cubre a la vaca y después ella es inseminada, en el
120 mismo celo, con semen de otro toro, ;cémo saber cual es el
padre?

Si los dos toros utilizados son
de la misma raza, resulta dificil sa-
ber, luego después del nacimiento,
cuél de ellos es el padre, aunque exis-
tan examenes sanguineos capaces de -
ayudar en la identificacién. Si los to-
ros son de razas diferentes, la distin-
cién es mas facil.
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Cuando el toro se hace viejo, chay que comprar otro ya en
edad reproductora o un ternero para acabar de criarlo?

Se puede comprar un macho para criar si el toro viejo todavia esta
cubriendo bien. En caso contrario, o adn si el toro ha tenido muchas crias en
el rebafio, lo mas indicado sera sustituirlo inmediatamente por otro macho
ya en condiciones de utilizarse.

122 :Eltoro estimula el celo de las vacas?

Segin algunas investigaciones, si, la presencia del toro junto a las
vacas es capaz de estimular el celo.

¢ Teniendo en cuenta que el mantenimiento de un toro es cos-
123 toso, sera correcto utilizarlo para cubrir a las vacas de los ve-
cinos, cobrando una cuota?

Eso presenta mucho riesgo. Sin duda hay ganancia de dinero, pero
existe el riesgo de que el toro adquiera enfermedades de las vacas de los
vecinos y las transmita a las vacas de su rebafio. Lo mejor y mas econémico
es usar inseminacion artificial.
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¢Cudl es la hierba “milagrosa” para la produccion de la le-
che?

No hay hierba “milagrosa” para que las vacas produzcan mas leche.
Lo que hay son forrajeras con un alto potencial de produccién de forraje de
alta calidad las cuales, si bien manejadas, podran resultar en buenas pro-
ducciones de leche por animal y por area. Teniendo en cuenta la diversidad
de clima y de suelo en Brasil, las especies mas indicadas diferen de region
a region.

¢Cuales son las especies forrajeras mas recomendables para

125 las vacas en fase de lactaciéon?

El desempeno del animal en el pasto depende principalmente del va-
lor nutritivo y de la calidad del forraje disponible en los pastos, indepen-
dientemente del tipo de forrajera. Se debe observar, sin embargo, un equilibrio
dindmico entre los potenciales del animal y de los pastos, de manera a
maximizar la produccién por area. Los pastos de forrajeras tropicales como
pasto elefante y guinea pueden permitir altas producciones por animal y por
area siempre que sean bien manejadas y convenientemente abonadas.
Forrajeras de invierno, como el ballico anual y la avena, en pastaje, presen-
tan también un alto potencial para la produccion de leche.

¢Cuadl es la capacidad de soporte de las principales gramineas
126 forrajeras, bajo buenas condiciones de manejo y abonamien-
to?

Aunque teniendo en cuenta buenas condiciones de manejo y de abo-
namiento, otros factores, como clima y suelo, también interfieren en la ca-
pacidad de soporte de los pastos. Las variaciones encontradas se ilustran a
continuacion:
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Forrajera Capacidad de soporte
(UA/ha/aiio)*
Pasto-Elefante 4-6
Pasto-Guinea 3-5
Puntero 2-3
Pasto-Gordura 0,6-1,0
Pasto-Estrella 3-4
Coast-cross 3-5
Brachiaria decumbens 1,5-3,0 \\{ ¥ i
Brachiaria brizanta 2-3 13
Andropogon gayanus 2-3 \ 4
pER iy

* 1 UA es equivalente a una vaca con 450 kg de peso vivo.

¢ Cual es la mejor hierba para areas inundadas? ;Y para areas
de cerro?

El pasto angola, "bengo” o pasto de laguna, encontrado en todo Bra-
sil, asi como la “canarana” (Regién Norte) son recomendables. Para lugares
sujetos a inundaciones periédicas se puede indicar el pasto setaria, asi como
la grama estrella. La especie forrajera a utilizarse en area de cerro debe
antes de todo proporcionar al suelo una buena cubierta vegetal, protegién-
dola de los efectos nocivos de la erosion. Asi, especies como las braquiarias
y el pasto-gordura son las mas recomendables.

¢ Qué gramineas serian recomendables para el pasto directo

128" en regiones de “cerrado”?

Las hierbas elefante, guinea, puntero, andropogon, estrella, coast-cross
y las braquiarias se prestan para el pasto directo en estas condiciones.
Gramineas como pasto elefante, guinea y puntero, estrella y coast-cross
son mas exigentes en cuanto a la fertilidad del suelo, exigiendo abonamien-
to de mantenimiento en niveles més elevados que las demas. (N.T.: “cerra-
do” es una vegetacion tipica del Planalto Central de Brasil y que ocupa
terreno plano de suelo é&cido, arenoso y deficiente, con arboles de ramas
retorcidas; el mismo que sabana brasilefia).
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¢Cual es la mejor hierba para produccién de leche en suelos

129" de “cerrado”: andropogon o braquiaria?

No hay datos para comparar el potencial de esas dos gramineas para
la produccién de leche en éreas de “cerrado”. Sin embargo, se cree que no
hay grandes diferencias entre ellas, por el hecho de que ambas se adaptan
a las condiciones de suelo y de clima de la regién de los “cerrados”. Los
resultados de evaluaciones agronémicas de esas dos gramineas, en condi-
ciones semejantes de clima y de suelo, comprueban que ellas se equivalen
en términos de cantidad y de calidad del forraje producido.

. ¢El coast-cross y el estrella se pueden utilizar en pastos para
\\3 O vacas en fase de lactacién, en la region del “cerrado”?

Las dos gramineas pueden utilizarse para vacas en lactacién, pero el
coast-cross presenta una calidad mejor, si se compara al estrella. Una vez
que sus exigencias en términos de fertilidad del suelo sean atendidas, esas
gramineas pueden utilizarse en areas de “cerrado” (v. respuesta a la pre-
gunta n® 128).

¢Cémo debe ser el consorcio entre gramineas y leguminosas
4 . "
<331 > paralaregion del “cerrado”? ¢ Cuales son las especies que se
asocian mejor?

Los consorcios de gramineas con leguminosas en suelos de “cerra-
dos”, o en otros de baja fertilidad, tienen por objetivo mejorar la calidad de
la dieta para el animal y también aumentar la persistencia del pasto, en
funcién del aumento en la disponibilidad de nitrégeno (fijado por las legumi-
nosas). No es facil establecer consorcios eficientes, pues ellos requieren
varios cuidados, entre los cuales: correccién de la acidez del suelo y de
deficiencias nutricionales, asi como el manejo adecuado del pasto y de los
animales. Antes, no obstante, es necesario elegir especies que sean compa-
tibles, es decir, que tengan potencial para asociarse. Entre las braquiarias,
los consorcios més viables ya logrados en los “cerrados” fueron los que se
han hecho con el “calopogonio”. En ese consorcio, el manejo debe favore-
cer la produccién de semillas de la leguminosa, para posibilitar su resiembra
natural, sin la cual ella desapareceré. En cuanto al andropogon, hasta hoy
los mejores consorcios obtenidos en los “cerrados” fueron con especies de
estilosantes (S. capitata y S. macrocephala), manejadas en pasto continuo,
con una carga inferior a dos animales por hectarea.



FORRAJES Y PAsSTOS

¢El nitrégeno que es fijado por las leguminosas es utilizado
{132 solamente por ellas o también es aprovechado por las
gramineas?

El nitrégeno fijado por las leguminosas en los pastos es transferido a
las gramineas principalmente a través de los residuos vegetales de las legu-
minosas o los excrementos depositados en el pasto por animales. La canti-
dad de nitrégeno que es transferida depende de la cantidad de nitrégeno
fijado por las leguminosas y de la concentracién de nitrégeno de sus resi-
duos.

133> <¢Que son plantas estoloniferas?

Son las plantas que tienen un crecimento rastrero y se multiplican a
través de estolones (tallos que se fijan al suelo por medio de raices que se
forman en los nudos). Se trata de plantas que presentan una buena cobertu-
ra del suelo, al contrario de las cespitosas, que forman matas. Son ejemplos
de estoloniferas las hierbas estrella africana y coast-cross.

¢Cudles son las diferencias entre el pasto elefante cv.?
134 > Cameroon y Napier en cuanto a la productividad, paladar,
~ manejo y persistencia?

Bajo buenas condiciones de manejo, con abonamientos correctos, no
se ha verificado ninguna diferencia entre las hierbas elefante cv. Cameroon
y Napier, en cuanto a la productividad, paladar, manejo y persistencia.

135 ¢El “gramafante” puede utilizarse para el apacentamiento?

No hay datos sobre el potencial forrajero de la hierba “gramafante”
para el apacentamiento. Asi que es recomendable la utilizacién de varieda-
des cultivadas del pasto elefante, como Napier y “Mineiro”, cuyos poten-
ciales y limitaciones son mas conocidos.

3 cv. = variedad cultivada.
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&El pasto elefante es mejor que las braquiarias para la produc-

) cion de leche?

Estas dos gramineas requieren manejos distintos y presentan diferen-
tes exigencias nutricionales. Asf, en suelos mas fertiles y sometidos a un
manejo adecuado, el pasto elefante presenta mayor potencial forrajero cuan-
do comparado a las braquiarias. Por otra parte, las braquiarias presentan
mejor adaptacién a suelos acidos y de baja fertilidad, ademas de exigir un
manejo menos cuidadoso, siendo que, en esas condiciones, su productivi-
dad y persistencia se muestran mayores que las del pasto elefante.

¢Hasta qué punto es viable implementar pastos de hierbas de

137" elefante en 4reas anteriormente formadas con braquiaria?

En sistemas intensivos para produccién de forraje, la implementacién
de pastos de hierbas elefante en sustitucion a la braquiaria es deseable, ya
que su productividad y su calidad son mayores. Sin embargo, la erradica-
cién de la braquiaria envuelve la utilizacién de métodos quimicos y cultu-
rales. Puede hacerse una arada estratégica en la época seca, seguida de
una aplicacién de herbicidas (pre y postemergencia) en el inicio de las aguas.
A continuacién, para “domesticar” el terreno, lo recomendable es plantar
maiz (1 o 2 plantios). Con eso, intentase erradicar la hierba braquiaria para
permitir el establecimiento del pasto elefante. La plantacién del pasto ele-
fante, entretanto, debe hacerse solamente en areas bien drenadas y, a lo
maximo, hasta la mitad de las laderas.

¢Cudl es la drea y cudntas son las parcelas necesarias para
138 :
mantener 50 vacas en pasto de hierbas elefante?

El area total, en hectdreas, necesaria para el pasto de rotacion depen-
de de la cantidad de animales y del agrupamiento de animales por hecta-
rea. Si se admite un agrupamiento de 4 vacas por hectarea:

4rea total = NUmero de vacas - 50 vacas — 12,5 ha
ocupacién (v/ha) 4 v/ha
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El nimero de parcelas dependera de los periodos de pasto y de descanso
establecidos previamente para cada una de las parcelas. En el caso de 2
dias de pasto y 30 dias de descanso:

nimero de parcelas = dias de descanso 4, 1 =30 41 =16
dias de pasto 2

Al dividir el area total por el nimero de parcelas, se obtiene el area de cada

una de las parcelas:

area de cada parcela = 12,5 = 0,78 ha = 7.800 m?

1

¢Cudles son los periodos de pasto y de descanso més reco-
mendables para los pastos de hierbas elefante?

Para las vacas en fase de lactacion, el periodo de pasto podra ser de 1
a 5 dias, dependiendo del nivel de produccién de leche. Las vacas con
mayores producciones de leche deben permanecer en la misma parcela
por tres dias a lo maximo. En cuanto a los animales en fase de crecimiento,
que presentan menores exigencias nutricionales, el periodo de pasto puede
prolongarse hacia 10 dias. El periodo de descanso puede variar de 30 a 45
dias, en la época de mayor crecimiento del pasto, por lo que respecta a las
cultivares del grupo Napier y del grupo Cameroon, respectivamente.

¢La utilizacién de guadaiias en los pastos de hierbas elefante
es perjudicial?

Los hierbazales y los pastos de
hierbas elefante son sensibles al uso de
guadaiias, lo que reduce su vida dtil. Lo
ideal es el corte con la hoz, aunque esto
no siempre es posible. En el caso del pas-
to, no es necesario segar siempre.
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¢Durante cuantos meses del aiio pueden utilizarse las parce-

141" Jasde pasto elefante?

El pasto elefante, en un pasto de rotacién, puede usarse durante todo
el aflo. No obstante, la produccién de forraje es estacional, siendo muy
superior en la estacién de lluvias a la del periodo de la sequia, con relacién
a la Region Sudeste de Brasil. En el pasto de hierbas elefante se puede
mantener el mismo nimero de animales durante todo el afio, desde que
haya alimentacién suplementaria con cafia de azdcar/urea, ensilage, heno,
forrajeras de invierno, entre otras, en la época de menor crecimiento del
pasto.

¢ Cudles son las desventajas de que el pasto elefante se quede
ﬂpasadoﬂ?

Mientras mas nueva sea la hierba, mayor seré su valor nutritivo. La
hierba “vieja” o “pasada” es poco aprovechada por los animales, debido a
su alta proporcién de fibra y baja condicién digestiva.

¢Cual es el indice de longevidad de un pasto elefante en pastaje
de rotacién, si bien manejado?

143

Un pasto de elefante bien manejado podra tener una vida Gtil superior
a 10 afos.

¢Hay alguna diferencia en el sabor del pasto elefante cuando

144" abonado con estiércol o con abono quimico?

El abono quimico no afecta el sabor del pasto elefante. La aplicacién
del “chorume” sobre las hojas de las plantas ya crecidas reduce temporal-
mente su aceptacioén por los animales. También es conocido el hecho de
que las plantas que reciben abonamientos organicos muy frecuentes y pe-
sados tienen su aceptacion reducida, cuando comparadas con las de otras
areas. El abonamiento fosfatado debe aplicarse en el inicio del periodo de
las lluvias; en cuanto a la nitrogenada y la potasica, deben dividirse en tres
aplicaciones, en el inicio, mitad y final del periodo Iluvioso. El abono orga-
nico debe aplicarse todo el afo.
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145 ¢Es ventajoso formar pastos de guinea con la soja en grano?

La asociacién con cultivos anuales es practica comdn con el fin de
reducir los costos de la formacién de pastos. Son conocidos los resultados
referentes a las asociaciones maiz/setaria, maiz/andropogon y arroz/
braquiaria, las cuales propician un pasto razonable tras la cosecha del cul-
tivo. Sin embargo, con relacién al consorcio guinea/grano de soja, no hay
resultados que recomienden su utilizacion.

146 <El guinea se adapta bien en suelos de baja fertilidad?

El guinea es una graminea de alto potencial de produccién de masa vy,
por esta razén, retira una grande cantidad de nutrientes del suelo. Asi es
que suelos de baja fertilidad no suplirdn las necesidades de la planta. Ya
hay variedades cultivadas del guinea (Vencedor y Centenario) mas adapta-
das a las condiciones de suelos acidos, con un sistema radicular mas pro-
fundo en condiciones de explotar un area mayor del suelo.

147> <¢C6mo minimizar el uso de fuego en el manejo del guinea?

La quema en pastos de guinea es
seguramente reflejo de un manejo
inadecuado. La utilizacién del pasto
deberia haber sido més intensa en el
momento de mayor crecimento de la
hierba, para evitar la “macega” (forra-
je maduro en el campo, con bajo valor
nutritivo y consumo).
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¢El pasto de guinea cv. Centendrio es adecuado para la Re-

148 gion Centro-Oeste?

Una buena parte de los pastos de la Regién Centro Oeste del Brasil se
encuentra en areas de “cerrado”, cuyos suelos son generalmente acidos y
con niveles elevados de aluminio. El guinea cv. Centenario presenta buena
tolerancia a esas condiciones y puede ser una alternativa para la formacién
de pastos en esa region.

¢Cuales son las principales caracteristicas del pasto guinea cv.

149" u1obiata“? ¢Es mas indicado para pasto o corte?

Cuando comparado con el guinea, la variedad "Tobiata” presenta ho-
jas mas anchas y més numerosas, asi como una mayor produccién de forra-
je, debido al porte mas elevado y mayor macollamiento. El “Tobiata”, comc
todas las variedades del guinea, es el mas indicado para pasto.

¢Cudles son los principales factores que influencian la
germinacion de las semillas de braquiaria?

En general, las semillas de braquiaria poseen adormecimiento fisiol6-
gico que debe romperse antes de plantarlas. Esto podra obtenerse con el
almacenamiento, en buenas condiciones, por seis meses. Hay otros méto-
dos para romper el adormecimiento, como el choque térmico y la escarifi-
cacién con écido sulfarico. Sin embargo, los problemas mas comunes de
germinacién de semillas se relacionan con la época de la cosecha
(maturacién de las semillas), con la época de la siembra (humedad del sue-
lo) y con el método de siembra (profundidad de la siembra). En la fase de
germinacién, la semilla necesita de humedad suficiente para germinar y
empezar el crecimiento de las hojas. Ademas de la humedad, la relacién
suelo-agua-semilla debe ser favorable. En ese sentido, la época y el método
de la siembra son de importancia primordial. Asi que en las siembras en
superficie (sin la preparacién del suelo o con su preparacién pero sin la
incorporacién), las semillas, ademas de tener un menor contacto con el
suelo, se quedan sujetas a la deshidratacion si ocurren dias de sol tras la
siembra, perjudicando la germinacién y la emergencia de las plantulas (pe-
queiia planta resultante del desarrollo inicial del embrién de una semilla).
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¢Las semillas de braquiaria cosechadas en un aiio y sembra-

1ST" jas el afio siguiente germinan bien?

Si, desde que sean almacenadas en la sombra, em sitios ventilados,
libres de la humedad y acondicionadas en embalajes apropiados que per-
mitan la ventilacion de las semillas.

¢Las braquiarias son una buena opcién para la formacién de

152" pastos?

Existen varias especies de braquiaria con potencial forrajero. Las mas
utilizadas son: B. decumbens, B. ruziziensis, B. brizantha, B. humidicola y
B. mutica. Esta dltima, conocida como pasto angola, se adapta a terrenos
mal drenados y sujetos a inundaciones. Las otras son en general llamadas
braquiarias de cerro. Esas braquiarias presentan buena tolerancia a suelos
acidos y de baja fertilidad, y son relativamente faciles de manejar. La prin-
cipal limitacién en la utilizacién de las braquiarias es su susceptibilidad al
salivazo (N.T.: insectos pequeios o medianos que chupan la savia de la
parte aérea y de las raices de las plantas). Sin embargo, la B. brizantha es
olerante a esa plaga.

¢ Tras el plantio debe esperarse cudnto tiempo para colocar

153" |05 animales en un pasto de braquiaria?

Si en la ocasién del plantio se ofrecen las condiciones necesarias al
rapido establecimiento del pasto (practicas agronémicas aplicadas de ma-
nera correcta) y si las condiciones de humedad del suelo son favorables, en
unos tres a cuatro meses el pasto de braquiaria (o de otras forrajeras de
crecimiento inicial rapido) estara bueno para el uso. Cuando las condicio-
nes no son ideales, el establecimiento es més lento y, entonces, el primero
pastoreo debe ser ligero, a fin de estimular el macollamiento y aumentar la
cubierta del suelo. En esa fase hay que preservar la florescencia y garanti-
zar la produccién de semillas, que sirven para completar el establecimien-
to.

:Se debe utilizar pastoreo de rotacién en “pastos de angola” y

154" on “pastos pernambuco”?

Debido a su hébito de crecimiento rastrero, esas forrajeras son mas
apropiadas al apacentamiento continuo, pero pueden utilizarse en pastoreo

FORRAJERAS



FORRAJERAS

FORRAJES Y PAsSTOS

de rotacién. Los resultados muestran que esas gramineas presentan el mis-
mo potencial de produccién de forraje en los dos sistemas de manejo men-
cionados.

&Cudles son las mejores alturas del pasto de hierbas braquiaria

S para colocar y sacar los animales?

En las aguas, las alturas mas indicadas
son de 40 cm a 50 cm para la entrada y de
I5 cm a 20 cm para la salida de los animales;
en la seca, pastos de braquiaria pueden ser
manejados en menores alturas.

¢Los pastos de Brachiaria ruziziensis son una buena alternati-
156" ya para vacas en fase de lactancia?

La produccién de forraje de la B.ruziziensis, bajo condiciones
climaticas desfavorables, es muy baja. Hay forrajeras con mayor potencial
para utilizarse en vacas lactantes, con exigencias semejantes a la B.
ruziziensis y sin los riesgos del salivazo. La setaria, la coast-cross y el pasto
elefante son buenos ejemplos, especialmente si se manejan en pastoreo en
rotacion.

¢Cudl de las braquiarias tiene mayor valor nutritivo:
157" B. decumbens o B. ruziziensis?

Algunos resultados de investigaciones muestran una ligera superiori-
dad de la B. ruziziensis en relacién a la B. decumbens, principalmente en
cuanto a la proporcién de proteina bruta. Eso, probablemente, explica la
mayor preferencia de los animales por la B. ruziziensis.

¢Teniendo en cuenta las ventajas y las desventajas de la
158" prachiaria humidicola, es recomendable su utilizacion?

La Brachiaria humidicola presenta resistencia a elevados niveles de
aluminio, tolerancia a bajos niveles de fésforo y buena cubierta del suelo.
Su principal desventaja es la predisposicién para la multiplicacién del sali-
vazo. Puede recomendarse la utilizacién de esta forrajera para sistemas de
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produccién extensivos, pues requiere bajos niveles de insumos para su es-
tablecimiento y mantenimiento. No obstante, hay aspectos que deben te-
nerse en cuenta: (1) evitar areas donde ya existen grandes extensiones de
pastos formados con especies de braquiaria susceptibles al salivazo;
(2) el area formada con braquiarias no debe pasar de un 30% a 40% de los

pastos de la propiedad: y, (3) reconocer el hecho de que los pastos cultiva-

dos solamente serén persistentes si se mantiene la fertilidad del suelo y hay
un buen manejo del pasto.

¢Cuales son las caracteristicas de la braquiaria del tipo

159" tanner-grass? ;Hasta qué punto es toxica?

Ella presenta buena adaptacién a suelos mal drenados y sujetos a inun-
daciones. Los bovinos la aceptan bien, pero su utilizacién intensiva puede
causar problemas de intoxicacién, posiblemente debido a una alta concen-
tracion de nitratos en el forraje producido. Se han constatado casos de in-
toxicacién de bovinos pastando el rebrote, y cuando se quedaron por largo
tiempo en pastos de braquiaria tanner-grass. Los sintomas fueron anemia y
pérdida de peso, ocurriendo algunas muertes.

160  <la Brachiaria decumbens puede ser toxica?

La Brachiaria decumbens puede provocar intoxicacién, principalmente
en animales jévenes. Ya se han observado casos de fotosensibilizacién, pro-
bablemente causados por el hongo Phitomyces chartarum, que se desarro-
lla en los pastos, en especial en las hojas acumuladas en el suelo, cuando
las condiciones de humedad y temperatura son favorables. Al migrar para
las partes aéreas de las plantas, los animales ingieren estos hongos, lo que
provoca disturbios metabdlicos causados por la toxina. Los sintomas mas
comunes son: diarrea, excitabilidad, prurito intenso, edemas y
descamaciones en las partes mas sensibles de la piel (flancos, mamella,
pliegas de la cola y orejas).

&¢C6mo luchar contra la fotosensibilizacién que les provocan

1617 )as braquiarias?

Es recomendable transferir a los animales a un pastosin - B. decumbens.
Hay que tratarlos también con antitéxicos, antialérgicos y antisépticos lo-

71

FORRAJERAS



FORRAJERAS

cales, luego de los primeiros sintomas, y mantenerlos en locales a la som-
bra.

¢Los pastos de braquiaria son mas susceptibles de infestarse
162" 4 comején?

La presencia de comején en los pastos se relaciona a suelos acidos,
de baja fertilidad y ya degradados. Sin embargo, la mayor incidencia de
comején en los pastos de braquiaria se puede explicar, por lo menos en
parte, por el movimiento habido en el suelo luego después de la
implementacién de esta graminea. Ese movimiento resulta en la disemina-
cién de los comejenes en el drea. En los suelos corregidos y abonados la
tendencia es el desaparecimiento de la plaga.

¢Lahierba andropogon presenta un buen crecimiento en suelos
163" débiles?

Uno de los principales rasgos de esa hierba, en su condicién de
forrajera, es su excelente adaptacjén a suelos acidos y de baja fertilidad.

164 ¢Como debe ser el manejo de la hierba puntero?

El manejo de la hierba puntero debe ser bajo, evitando un crecimien-
to superior a 60-70 cm, cuando se vuelve muy fibrosa. Pero debe evitarse
también rebajarla demasiado. Para que no se reduzca el nimero de plantas
por érea, es importante que se resiembre.
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¢Por qué los pastos de hierbas gordura (meloso), antes tan
165 umerosos, estin desapareciendo?

La degradaci6n y el posterior desaparecimiento de los pastos de hierbas
gordura se deben, principalmente, al manejo inadecuado a que esos pastos
son expuestos a lo largo del tiempo. Los pastos demasiado Ilenos, es decir,
el apacentamiento excesivo, durante periodos muy largos, provoca su de-
gradacion y sustitucion gradual por plantas invasoras. Aunque los animales
lo aprecien mucho, el pasto gordura tiene una baja capacidad de soporte y
es muy dificil que él resulte en una ocupacién de 1 UA por hectérea, lo que
es facil lograr con gramineas de los géneros braquiaria y andropogon, entre
otras. Por esta raz6n, muchos productores no recuperan pastos degradados
de pasto gordura, pero los sustituyen por otras forrajeras.

166> <El pasto buffel puede cultivarse en regiones elevadas?

En sus paises de origen, el pasto buffel se encuentra, por supuesto, en
regiones aridas, en altitudes que varian de 0 a 2000 metros.

2 Puede utilizarse el “lirio-do-brejo” o el “bastao-de-sao-josé”
167 Pparaalimentar alos animales en la época de menor crecimiento
del pasto?

El productor debe prepararse para la época de menor crecimiento del
pasto, utilizando raciones que se mantienen en silos, heno, cafia de aztcar/
urea, forrajeras de invierno, entre otras opciones. Solamente en los casos
extremos debe utilizarse esta alternativa, aunque no como rutina alimentaria.

¢ Cudl es la variedad de caiia de aziicar recomendable parala

168 ,limentaci6n de los bovinos?

Los ingenios de azlcar de todas las regiones de Brasil poseen varie-
dades seleccionadas, para fines de productividad, proporcién de azicar,
resistencia a plagas y enfermedades. Por lo tanto, se sugiere que se prefie-
ran las variedades utilizadas por el ingenio de azGicar més cercano.
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¢La cana de azicar pura es una buena opcién como volumi-
169 hoso? ;Coémo se puede mejorarla? ¢Ella puede sustituir el pasto
elefante picado en el comedero?

No. La cafia pura es muy pobre en proteina bruta (2% a 5% en la
matéria seca). Pero se le puede suplir esa deficiencia anadiéndole 1% de
urea, y una fuente de azufre en la materia verde. Ademas, se debe suminis-
trar una mezcla mineral bien equilibrada, pues la caiia es pobre también en
calcio, fésforo, magnesio e azufre. La cafa de azlcar picada, mezclada
con urea y minerales, puede sustituir el pasto elefante picado, en especial si
la hierba es vieja. Hay que sefialar que la mezcla caia de azicar/urea
provee nutrientes solamente para el mantenimiento de las vacas y que los
nutrientes para la produccién de leche deberan venir de la mezcla de con-
centrados.

2Cudl es la cantidad maxima de la mezcla cana de azicar/

170" urea que debe suministrarse a las vacas lecheras?

La mezcla cafia de azlcar/urea puede suministrarse con abundancia,
sin ningln problema. Se observa el consumo de 22 kg a 25 kg por vaca al
dia, cuando esta mezcla se pone a disposicion de los animales por periodos
de 12 horas (durante el confinamiento, entre los ordefos de la mafiana y de
la tarde, por ejemplo).

¢Por qué es necesario incluir una fuente de azufre en la mez-

171" (la caina de azucar/urea? ;C6mo hacer la adicién?

Porque esa mezcla es pobre en azufre y este elemento es importante
para la sintesis de algunos aminoacidos (metionina y cisteina) por los
microorganismos del rumen. Primero, se afiade azufre a la urea para una
posterior utilizacién en la mezcla cafia de azicar/urea. Puede utilizarse el
sulfato de amoniaco como fuente. La proporcién es de 9 partes de urea para
1 parte de sulfato de amonifaco. O sea, para cada 1 kg de mezcla, colocar
900 g de urea y 100 g de sulfato de amoniaco. Otra alternativa es el sulfato
de calcio (yeso), en una base de 8 partes de urea para cada 2 partes de
yeso: para cada 1 kg de la mezcla, colocar 800 g de urea y 200 g de yeso.
Las mezclas deben ser bien hechas y mantenidas en un lugar inaccesible a
los animales.
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172 <Coémo adaptar a los animales a la dieta caiia de aziicar/urea?

En la primera semana se les suministra caia de aztcar con un 0,5%
de urea, o sea, para cada 100 kg de cafa de aziicar debe colocarse 500 g
de urea, la cual debe diluirse previamente en 3 a 4 litros de agua. Tras la
segunda semana puede suministrarseles la cafa de aztcar con el 1% de
urea, o sea, para cada 100 kg de cafa de aztcar colocar 1 kg de la mezcla
urea/sulfato de amoniaco. Por igual, la urea debe diluirse previamente en
agua, regada en la cafa de azicar y bien mezclada. Se empieza con un
suministro de 10-15 kg de cafia de aztcar por vaca al dia, aumentando la
cantidad de acuerdo con el consumo de los animales.

¢Se puede utilizar el bagazo de la caiia de azicar en la ali-

173" mentacién de rebafio?

A pesar de su baja calidad, el bagazo de caia de azcar, si se proce-
sa bien, se transforma en un alimento de potencial energético mediano.
Hay que enriquecerlo con proteina, para utilizacién en la alimentacién del
rebafo. No hay que olvidar que el tratamiento empleado no hace del baga-
zo un alimento noble y, por lo tanto, capaz de soportar un elevado desem-
pefio animal. Los tratamientos méds empleados son los quimicos (con
hidréxidos y amoniaco) y los fisicos (molienda y calentamiento bajo presién

y vapor).

&Se puede utilizar, en la alimentacion del ganado, el bagazo
174" de la caiia de azicar proveniente de pequeiios ingenios?

Los pequefios ingenios no son eficientes en la extraccion del azicar,
y el bagazo puede tener del 40% al 50% de ello. Para los animales en fase
de crecimiento y las vacas con baja produccién de leche, no hay inconve-
niente en la utilizaciéon de este bagazo, principalmente si se le afiaden un
0,5% de urea. El bagazo tiene que pasarse en la trituradora antes de sumi-
nistrarlo.

¢Cudles son los cuidados que hay que tener cuando se selec-

175" cionael lugar para el plantio de la alfalfa?

La alfalfa no se adapta a suelos mal drenados, acidos, excesivamente
alcalinos y pobres en nutrientes. En los suelos con agua acumulada por
largos periodos, la alfalfa no logra sobrevivir. Las mayores productividades
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se obtienen en suelos tertiles, profundos, con moderada inclinacién y con
un pH de alrededor de 6,5.

¢Se puede plantar alfalfa en regiones con 22°C de temperatu-
176 > rayunpromedio de precipitacién pluviométrica de 1.400 mm
al afo?

La alfalfa puede plantarse bajo esas condiciones, pero hay que cono-
cer las variaciones climaticas durante el afo, principalmente en lo que se
refiere a las lluvias, para evaluar la necesidad o no de riego, sin el cual la
produccién de forraje por unidad de area podra resultar muy baja en las
épocas de sequia.

¢Cual es la mejor variedad de alfalfa para las condiciones bra-

177 silefas?

A lo largo de los afios, han sido producidas centenas de variedades de
alfalfa con diferentes objetivos. Las principales variedades han sido crea-
das para presentar un mayor o menor reposo en el invierno, resistencia a las
plagas y enfermedades y tolerancia al pasto. En Brasil, diferentes varieda-
des han sido probadas; sin embargo, practicamente s6lo se planta la varie-
dad “criola”, oriunda de un proceso de seleccién natural.

¢Qué cantidad de semillas y qué espacio se recomiendan para

178" ¢l plantio de alfalfa?

En el plantio de la alfalfa se utilizan alrededor de 18 kg de semillas
viables (las que son capaces de germinar) por hectérea. La plantacién se
puede hacer en surcos rasos (1-2 cm), con un espacio de 20 cm, o manual-
mente, pero hay que hacerlo bien para que no haya fallas en el area. El
plantio manual requiere una leve incorporaciéon de las semillas al suelo y es
lo que mas se indica cuando uno desea un pasto, aunque resulte dificil, en
este caso, el control mecanico de las invasoras.
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¢Cudles son las ventajas de la inoculacién de las semillas de
179" alfalfa?

La inoculacién permite la asociacién de las raices de la alfalfa con
bacterias del género Rhizobium, que utilizan la energia solar para fijar el
nitrégeno atmosférico en la forma de amoniaco, el cual se transfiere a las
regiones de crecimiento de la planta.

180 <¢Hay que regar la alfalfa?

Tras su establecimiento, no hay que regarla. La alfalfa es una legumi-
nosa perenne, con un potencial para producir un forraje de elevado valor
nutricional durante todo el afo. El riego es muy importante para que se
pueda lograr el méximo de la produccién de forraje en las regiones que
presentan épocas de escasez de lluvias. Con el riego se puede uniformar la
produccién de alfalfa durante todo el afio.

¢Cémo minimizar los problemas con plantas invasoras durante

181" ¢ establecimiento de un campo de alfalfa?

Un pasto es mas eficiente cuando es bien establecido y bien maneja-
do. En la formacién de la alfalfa es muy importante hacer el control de las
plantas invasoras antes del plantio, para que ellas no sean concurrentes,
principalmente durante la fase del establecimiento. Su control se hace con
herbicidas o con la preparacién del suelo con una arada, gradandolo des-
pués en intervalos cortos de tiempo. La concurrencia de las plantas invaso-
ras es menor en el periodo de sequia y/o de bajas temperaturas. Por eso, el
plantio de esa forrajera puede realizarse en esa época del afio, siempre y
cuando se facilite el riego.

182 ¢Cual es el mejor sistema de corte para la alfalfa?

El corte de la alfalfa debe realizarse a una altura entre 5 cm y 7 cm
arriba del suelo. En el periodo de lluvias, los cortes se hacen luego de la
floracién (10% de las plantas floridas), lo que suele ocurrir en intervalos de
aproximadamente 25 a 30 difas. En la época de sequia o de bajas tempera-
turas, se sugieren cortes en intervalos de 35-40 dias, independientemente
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de la floracién. El nivel de produccién y la persistencia de la especie se
condicionan al vigor del rebrote, el cual, a su vez, se asocia al manejo
adoptado, principalmente en cuanto a la abonacién y al riego.

183 ¢Cuil es el sistema de pasto mas indicado para la alfalfa?

La utilizacién de la alfalfa en pastoreo, para las condiciones del Brasil
Central, todavia es motivo de investigaciones. Es conocido, sin embargo, el
hecho de que el pastoreo debe realizarse en franjas, con un dia de ocupa-
cién y en intervalos de reposo semejantes a los del corte (ver respuesta a la
pregunta n®182). La ocupacién del pasto dependera de algunos factores,
como la época del afio, el nivel de abonamiento, el riego, entre otros. Hay
que sefialar que la alfalfa no soporta el encharcamiento excesivo del area
donde se la cultiva.

¢Cuadles son las ventajas de la utilizacién de la alfalfa en la
184 alimentacién de las vacas con un elevado potencial de pro-
duccién de leche?

En los rebafios con un potencial superior a 20 kg de leche por vaca al
dia, es importante que la alfalfa sea uno de los ingredientes de la racién,
para minimizar el uso de concentrados y evitando el uso de aditivos
taponantes para mantener el nivel normal de grasa en la leche.

¢Cudl es lamanera mas practica y rapida para que uno sepa si
las semillas de la forrajera de invierno son de buena calidad?

185

Pueden utilizarse cajas de
arena, para sembrar una cantidad

conocida de semillas superficial- "l,
mente. Desptes de 10 a 15 dias, 3 S
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¢Cudles son la cantidad de semillas y el espacio recomenda-
186" pjes para el plantio de la avena?

La avena forrajera puede utilizarse en la forma de corte (a través del
heno o de su suministro a los animales en el comedero) o por medio de el
pastoreo. Si la forma de utilizacién es el pasto, la densidad de siembra reco-
mendable es de aproximadamente 80 kg de semillas viables por hectarea, y
el espacio entre las lineas es el menor posible (20-25 cm). Puede también
realizarse la siembra manual, seguida por la incorporacién de las semillas
al suelo. Si la forma de utilizacién es a través del corte, la densidad de
siembra de la avena debe ser de 60 a 70 kg de semillas viables por hecta-
rea, con una distancia de aproximadamente 30-40 cm entre las lineas.

187 <¢Cual es la mejor época para el plantio de la avena negra?

Con excepcion de las regiones Norte y Nordeste de Brasil, el periodo
de abril hasta octubre se caracteriza por una baja produccién de forraje de
las gramineas tropicales. En esa época, el cultivo de la avena negra es una
buena alternativa. Los mejores meses para el plantio de esa forrajera de
clima templado son abril y mayo. En el mes de junio atn es posible hacer el
plantio de la avena negra, pero, en este caso, el ciclo de la forrajera se
reduce y, en consecuencia, la produccién de forraje y el periodo de utiliza-
cién también resultan menores.

¢A el productor le es posible producir semillas de la avena
188 negra?

Si, siempre que la regi6n sea adecuada y el productor adopte la tec-
nologia correcta, como, por ejemplo, el abonamiento nitrogenado y el apla-
zamiento del apacentamiento (con el cierre del pasto), en los momentos
correctos.

189 ¢Se puede cultivar avena sin las facilidades del riego?

En las regiones donde no hay lluvias durante el periodo de cultivo de
la avena (abril a setiembre) el riego es esencial para garantizar una buena
produccién de forraje. Los primeros 30 dias después del plantio y tras cada
corte son los momentos en que el riego es mas necesario. La ocurrencia de

79

FORRAJERAS



FORRAJERAS

FORRAJES Y PAsTOS

lluvias esporadicas y la condicién natural de humedad del suelo indicaran
la frecuencia del riego.

¢Cual es el critério para que uno detecte la saturacién o la
190" falta de agua cuando se irriga la avena o el ballico anual?

En condiciones practicas, el sentido comun es el mejor critério. Hay
que distribuir el agua de modo uniforme, ya que el encharcamiento es per-
judicial.

191> &Por qué la avena negra resiste a las heladas?

No sélo la avena negra sino también la avena amarilla y el ballico
anual son resistentes a las heladas. Esas especies se ajustan, desde un punto
de vista fisiolégico, a esta situacion.

¢Cudles son los cultivos que se pueden combinar con la ave-

192" p3, para un mejor aprovechamiento del area?

En el verano, pueden cultivarse el arroz, el maiz o el sorgo (para silos
o granos), la soja y la habichuela, entre otros, dependiendo del interés del
productor.

¢Se puede mezclar el abono fosfatado con la semilla de avena
193" en el plantio manual?

Si. Sin embargo, hay que cuidar que la proporcién de esa mezcla
(aduboy abono) se mantenga durante la siembra. Ademas, con abonos como
superfosfato simple, la mezcla debe hacerse en el mismo dia del plantio,
para que la germinacion de las semillas no resulte en pérdidas, como suele
suceder cuando la mezcla se almacena por varios dias.

¢Cual es el espacio para el plantio de ballico anualiCual es

194" 5y produccién en términos de masa verde?

El ballico anual es mas indicado para utilizarse en condiciones de
pasto. Asi es que su plantio no debe hacerse en surcos. En general, se utiliza
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la maquina para una distribucién uniforme de las semillas, pero hay que
quitarle las piezas de caucho y alzarle los discos para que las semillas se
distribuyan en toda la superficie del area. Es como si fuera un plantio ma-
nual bien uniforme. La cantidad de 25-30 kg de semillas por hectéarea es
suficiente. La produccién de forraje verde depende del establecimiento y
del manejo, ademas de las diferencias que en general ocurren de un afo a
otro. El ballico anual suele producir alrededor de 35-40 toneladas de matéria
verde por hectarea, lo que corresponde a 5-7 toneladas de materia seca por
hectarea.

195 &¢Cudl es el mejor suelo para la formacién de pasto para corte?

El suelo para la formacién de pasto para corte debe tener una estruc-
tura leve y buena fertilidad.

En la formacién de un herbaje, ¢hay que dar prioridad a su
196" bicacién u a la calidad del suelo?

La ubicacién del pasto para corte es mas importante que la fertilidad
del suelo, pues esta puede cambiar.

¢Cudles son las forrajeras mas utilizadas en la formacién de

197 pasto para corte?

La forrajera més utilizada para la formacién de pasto para corte es el
pasto elefante, que presenta més de 60 ecotipos o variedades. Las hierbas
pasto imperial, pasto guatemala y guinea son también muy utilizadas, pero
en una escala mas baja.

&Cudles son las variedades de pasto elefante méas recomenda-
198" bles para la formacién de pasto para corte?

El pasto elefante es el que mas se indica para la formacién de pasto
para corte, no sélo por la cantidad sino por la calidad del forraje producido.
Hay muchas variedades de pasto elefante, como Napier, Cameroon,
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“Mineiro”, Roxo, Taiwan etc. Sin embargo, la productividad y la calidad del
forraje se relacionan mucho mas con el manejo adecuado que con la varie-
dad utilizada.

&Cuél es el mejor método para suministrar abono organico y

199" evitar la contaminacién de los animales con endoparésitos?

Dejar el estiércol curtiendo alrededor de 45 dias.

¢Puede utilizarse el “guandu” en consorcio con un pasto para

200 corte?

El plantio del pasto elefante y del “guandu” en la misma area presenta
algunas dificultades: (1) el pasto elefante es perenne, mientras que el
“guandu” es bianual o trienal; y (2) el manejo del corte de las dos espécies
es diferente. Pero esas especies pueden cultivarse en areas contiguas y que
se utilizan en la distribucién de las raciones de los animales.

¢Cudles son las cantidades de nutrientes que se extraen de un
201" pasto para corte?

Las cantidades de nutrientes que se extraen anualmente de un pasto
para corte de pasto elefante se relacionan directamente con su produccién.
Para una produccién de 150 toneladas/hectarea/aiio de materia verde, la
extraccién mediana de N, P, K, Ca y Mg es de 338 kg, 72 kg, 564 kg, 108 kg
y 71 kg por hectéirea al afo, respectivamente.

202 ¢C6mo manejar un pasto para corte?

El manteniniento de un pasto para corte en buenas condiciones
involucra la adopcién de distintas practicas, desde su formacién hasta su
manejo y utilizacién. Tras sesenta dias del corte, el valor del pasto para
corte se reduce rapidamente. Asi es que lo recomendable es cortarlo cuan-
do llegue a una altura de 1,60-1,80 m, o después de 60 dias de rebrote, con
cortes bajos hasta aproximadamente 5 cm arriba del suelo. El corte promue-
ve la retirada de los nutrientes del area de produccién, lo que justifica los
abonamientos de reposicion. El herbaje bien abonado y manejado no nece-
sita ser arado y gradado para intentar renovarlo.
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203 &Cuil es lamejor altura del corte de un pasto para corte?

El corte de un pasto para corte debe ser siempre bajo, al ras del suelo.
Sin embargo, el rebrote del pasto para corte, cuando se corta a esta altura,
dependera de las condiciones favorables a su crecimiento, como humedad
y fertilidad del suelo.

¢Cuales son las ventajas del corte del pasto elefante al ras del

204 ,el0?

El corte bajo facilita la entrada de
carrozas y carretas en el area, para la
cosecha de la hierba o para la distribu-
cion del estiércol, ademas de resultar en
un brote més vigoroso.

Al final de la cosecha mecanica del pasto elefante, hay un des-
205 = gaste muy grande del aparato. :Cémo controlar este proble-
ma?

El desgaste de la cosechadora ocurre, en parte, cuando la hierba es
excesivamente fibrosa. El corte de una hierba mas nueva reducira sensible-
mente el problema.

¢Cual es la ventaja de cortar la hierba en un dia y suministrar-
la al ganado en el otro? sPuede hacerse eso con la caia?

No hay ventajas, desde un punto de vista nutricional. Se hace el corte
de la hierba en dias alternados para reducir o racionalizar la mano de obra
en los domingos y en los dias de huelga. Sin embargo, no es aconsejable
que la cafa se la deje (cortada y picada) y amontonada por més de un dia,
pues ella fermentard y podra causar problemas digestivos a los animales.
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¢ Cémo aprovechar un pasto para corte de pasto elefante que

207" hasido quemado por la helada?

Tan pronto una helada lo afecta, no hay como aprovechar el material
del pasto para corte. En las regiones sujetas a heladas, lo recomendable es
evitar el plantio del pasto elefante en las areas mas bajas. La seleccién del
lugar para el pasto para corte es muy importante.

&¢Qué hacer con el exceso de hierba? ;Hay que quemarla o
208" hacer “enleiramento” (elevacion de tierra entre los surcos)?

Lo mas indicado es cortar lo excedente y suministrarlo a otras catego-
rias animales o dispersar el material cortado en el propio pasto para corte,
para que sirva de abono orgénico. Hay que evitar la quema.

¢Cudl es la vida dtil de un pasto para corte que sufre seis
cortes al afo?

La vida atil de un pasto para corte, independientemente del nimero
de cortes que se le hayan hecho, dependera de su manejo y de su abona-
miento. Mientras mayor el nimero de cortes, mayor seré la retirada de los
nutrientes del suelo y también la necesidad de reposicién de esos nutrientes.
Hay que recordar que esa abonacién debe hacerse tras cada corte, en la
época de mayor cantidad de lluvia.

¢Se puede utilizar el estiércol no curtido en la formacién del
pasto para corte?

El estiércol “verde” no debe aplicarse junto al material vegetativo
pues eso podré perjudicar el brote de las yemas. Asi es que se debe aplicar
antes o para cubrir el érea entre los surcos. En los brotes nuevos, el estiércol
“verde” no causa problemas.

211 <¢Sedebe utilizar estiércol o chorume en un pasto para corte?

Ambos pueden utilizarse en el pasto para corte, como fuente de
nutrientes. Incluso, dependiendo de la forma como se obtiene en la
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propiedad, el chorume puede resultar mas rico en términos de nutrientes
que el estiércol, ya que él aprovecha también la orina, donde hay una ma-
yor concentracién de potasio y nitrégeno.

¢Cudles son las técnicas que deben utilizarse en la recupera-

212" (i6n del pasto para corte?

Cuando la productividad del pasto para corte se reduce acentuada-
mente, es conveniente hacer su recuperacién arandolo y gradandolo, con
un previo abonamiento organico y quimico. Esa recuperacién sélo debe
realizarse en el periodo de las aguas.

213 <¢Cuales son las caracteristicas de un buen pasto?

Un pasto debe constituirse con una especie forrajera de buena cali-
dad y productividad, ademas de ser capaz de adaptarse a las condiciones
locales de suelo y clima. Esos aspectos, al lado de un buen establecimiento
y manejo, garantizan la uniformidad de la poblacién de plantas forrajeras
en todo el area, cubriendo todo el suelo y impidiendo, asi, la existencia de
espacios vacios, que podran sufrir la accién de la erosién o ser ocupados
por las plantas invasoras.

214 ¢Elpasto puede formarse con distintas hierbas?

El plantio de vérios tipos de hierba en el mismo local puede resultar
en problemas de manejo, en el caso de que haya diferencias entre ellos en
cuanto a la aceptabilidad por los animales y a la adaptacién al lugar. Es
probable que una de las hierbas se vuelva la dominante: la menos acepta-
ble en términos de sabor, la mas adaptable, o la que responda mejor a los
cambios que pueden ocurrir en la fertilidad del suelo, en el caso de que
haya abonamiento del pasto. Lo més recomendable es el plantio de varios
tipos de hierba en la propiedad, conforme las condiciones de suelo, topo-
grafia y finalidad de utilizacién de los pastos.
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¢La cantidad de semilla que se ha de utilizar depende de su

215" calidad y del suelo?

La tasa de siembra depende del tamafio de la semilla y de su valor de
cultivo. La fertilidad del suelo no afecta la germinacién de las semillas, la
cual depende mas de las reservas que en ella se contienen, pero tiene una
gran influencia en el desarrollo de las plantulas (las plantas recién germina-
das). Asi es que, teniendo en cuenta una misma tasa de siembra, en los
suelos fértiles la formacién de un pasto es mas rapida que en los suelos con
deficiencias nutricionales. Sin embargo, las tasas de siembra que se reco-
miendan no deben reducirse, para evitar la concurrencia de plantas invaso-
ras, las cuales también suelen beneficiarse con la mayor fertilidad del
suelo.

216  <Sepueden mezclar las semillas de forrajeras a la sal mineral?

Muchas semillas de forrajeras pueden pasar por el aparato digestivo
de los animales y germinar en los pastos. Eso ha sido observado, por supues-
to, con las semillas de braquiaria. Pero ese no es el método mas eficiente de
una distribucién de semillas en los pastos.

En la formaci6n de los pastos con gramineas, ¢hay que diver-

217" sificaro plantar los pastos con una Gnica variedad?

En la formacién de los pastos es recomendable la diversificacion no
s6lo de las variedades, sino que de las espécies mas indicadas a las condi-
ciones locales (ver respuesta a la pregunta n? 214).

¢Es correcta la practica de mezclar las semillas al fosfato na-
tural, denominado “fosfato-de-arax4”, com 1% de P en la for-
macién de los pastos?

218

Teniendo en cuenta que los fosfatos naturales son més reactivos en
um medio 4cido, el “fosfato-de-araxa” se le debe incorporar a los suelos
4cidos antes del plantio de la forrajera y a una profundidad semejante a la
que se utiliza en la correcci6n de la tierra por medio de la aplicaci6n de cal
por lo tanto mayor que las profundidades recomendables para la siembra.
Sin embargo, se puede utilizar el “fosfato-de-araxa” como vehiculo de dis-
persi6n de las semillas.
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¢ C6émo formar un pasto de modo que no haya necesidad de
{1 2" un nuevo plantio?

Los factores mas importantes son: (1) seleccién de la especie, la cual
debe adaptarse a las condiciones de clima y suelo de la regién; (2) correc-
cién de la acidez y de la fertilidad en funcién de un analisis previo del suelo
y de la exigencia nutricional de la especie forrajera; (3) preparacién del
suelo (es importante que la arada y la utilizacién de grada se hagan aproxi-
madamente 60 dias antes del plantio. Durante ese periodo ocurre la
germinacién de muchas semillas de plantas invasoras, que pueden ser
erradicadas pasando la grada nuevamente en la vispera del plantio; asi, se
espera controlar, en parte, las plantas invasoras que comprometen el esta-
blecimiento de la forrajera; (4) densidad de la siembra; hay que conocer
antes el valor de cultivo de la semilla para calcular la densidad de la siem-
bra que ha de utilizarse; (5) el método de plantio (la distribucién de las semi-
llas puede hacerse en surco o manualmente. Esta Gltima, si bien hecha,
puede resultar en mayor rapidez en la cobertura del suelo; es muy impor-
tante que las semillas se incorporen al suelo, y la profundidad depende del
tamario de las semillas; en general, las semillas de las plantas forrajeras,
casi siempre pequefias, deben incorporarse superficialmente, sin pasar de
los 4 cm de profundidad; la compactacién de las semillas en el suelo mejora
la germinacién y el desarrollo posterior de las plantas recién germinadas;
en el caso de las semillas pequeiias, ese procedimiento puede sustituir la
incorporacién); (6) la época del plantio (para garantizar el rapido estableci-
miento del pasto, hay que plantar en la época de las lluvias; sin embargo, el
exceso de humedad en el suelo o la ocurrencia del veranillo, en esa fase,
pueden perjudicar la formacién del pasto).

220 ¢Cudles el mejor método de formacién de pastos en laderas?

En las dreas de laderas, donde son grandes los riesgos de la erosi6n
causada por las lluvias, hay que considerar algunos aspectos en el progra-
ma de la formacién de pastos. Uno de ellos es la seleccion de la espécie
forrajera, que debe tener las caracteristicas de un rapido crecimiento inicial
y una buena cobertura vegetal, protegiendo, asi, el suelo de los efectos
nocivos de la erosién. Otro aspecto es la preparaci6n del suelo, que debe
involucrar précticas de conservacién a través del mantenimiento parcial de
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la vegetacion existente. Asi es que se recomiendan la arada, la utilizacién
de la grada y el plantio de la forrajera en franjas alternadas y preparadas en
nivel, o el plantio en surcos también preparados en nivel, o aun el plantio en
hoyos. Hay que considerar también la necesidad de abonamiento en fun-
cién del analisis quimico del suelo.

&Cudl es el mejor sistema de manejo para pastos de hierbas

Sy braquiaria, gordura, andropogon y puntero?

Todas esas espécies pueden manejarse en un pasto continuo o en ro-
tacion.

¢Cual es el mejor manejo en propiedades que tengan pastos
222 formados y pastos naturales? ; Cémo hacer la rotacién de los
pastos?

Por una exigencia de orden nutricional, las vacas lactantes deberan
ser manejadas en pastos cultivados, en rotacién o atin en pasto continuo,
dependiendo de la especie forrajera y del nivel de intensificacion de la
explotacién. Los pastos naturales se destinan a las categorias menos exi-
gentes, como animales en fase de crecimiento, normalmente bajo pasto
continuo. La rotacién de un pasto debe hacerse antes de la total remocién
de las hojas por los animales. El material verde restante después del apa-
centamiento determinaré el ritmo del crecimiento de las plantas. Una
deshojadura dréstica requiere mas tiempo para que el pasto se recupere y
permita nueva utilizacién.
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¢Cuidles son las ventajas y las desventajas de la divisién de los
pastos en parcelas?

Las principales ventajas son: (1) una mejor distribucién de agua, sal y
sombra, lo que hace que el animal circule menos y utilice el pasto de mane-
ra mas uniforme; (2) una distribucién mas uniforme de las heces y de la
orina, lo que evita la concentracién de excrementos en determinados loca-
les; (3) un mejor aprovechamiento de los pastos abonados con nitrégeno,
pues las plantas necesitan un periodo de reposo para que el nitrégeno que
ha sido absorbido se transforme en un nuevo tejido, lo que hace el abona-
miento mas eficiente en el sistema de pasto rotacionado; (4) la posibilidad,
hasta cierto punto, de un mejor control de los ecto y endoparasitos. La prin-
cipal desventaja es la alta inversi6n inicial en infraestructura, sobre todo
con la instalacién de cercas. Hay que recordar, no obstante, que la influen-
cia del pasto en rotacién sobre la calidad del forraje y, en consecuencia,
sobre la produccién animal depende de la tasa de ocupacién, del tipo de
animal, del suelo y de la especie forrajera.

¢El tamafio de la parcela influye en el sistema de manejo del

e=22 pasto en rotacién?

En general, las parcelas muy grandes o muy pequefias no son las més
indicadas para el mejor aprovechamiento del pasto. El tamafo del pasto
debe variar segin la categoria animal y la especie forrajera, entre otros
aspectos.

Para um manejo racional del pasto, ¢ cuél es el nimero méxi-
225" mode parcelas y cuél es el tiempo para su descanso?

Eso depende de las condiciones particulares de cada propiedad, so-
bre todo en lo que se refiere a la forrajera que se utiliza y al namero de los
animales. En general, se recomiendan 30 a 40 dias de descanso, en el pe-
riodo de mayor crecimiento del pasto, y 40-60 dias, en el periodo de menor
crecimiento. Sin duda, deben tenerse en cuenta la fertilidad del suelo y el
clima de la region.
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En un sistema de pasto en rotacién, ¢cual es la mejor altura
226" el pasto para poner o retirar los animales de las parcelas?

Para manejar bien los pastos, hay que llevar en consideracién las ca-
racteristicas de la especie forrajera. En el caso de uso en rotacién, los pas-
tos formados con plantas altas deben manejarse a una altura mayor, tanto
en la entrada como en la retirada de los animales. De otra parte, los pastos
formados con especies forrajeras de menor porte o de crecimiento rastrero
se manejan a alturas menores. Las plantas estoloniferas (que producen rai-
ces rastreras capaces de generar nuevas plantas) permiten el pasto mas
bajo, ya que presentan una mayor capacidad de recuperacién tras la retira-
da de los animales. Cualquier que sea el tipo de pasto, hay que estar atento
para que el periodo de descanso no sea muy largo, a punto de perjudicar la
calidad del forraje o dificultar el consumo por los animales. Periodos muy
largos de descanso pueden aumentar la disponibilidad de forraje en el pas-
to, pero reducen su calidad. La capacidad de recuperacién del pasto tras la
retirada de los animales depende, entre otros factores, del residuo foliar que
se mantenga. A medida que aumenta el periodo de uso del pasto, el indice
del area con residuo foliar disminuye, lo que perjudica la capacidad de
rebrote del pasto. Ademas, hay que considerar el hecho de que factores
como temperatura, luminosidad y fertilidad del suelo pueden cambiar el
periodo de recuperacién del pasto y, en consecuencia, el periodo de des-
canso necesario.

¢Hay ventajas en quemar los pastos en la época de lluvias?

227" ,Esa practica ayuda en el control de plagas e insectos?

Ademas de causar dafios al medio ambiente y a las propiedades
fisicoquimicas del suelo, la quema elimina los enemigos naturales de las
plagas y no controla eficientemente los problemas con las plantas invaso-
ras, las plantas toxicas, insectos y plagas.

¢Qué debe hacerse para aumentar la produccién y el valor

228 utritivo de los pastos?

La produccién y la calidad de los pastos dependen, entre otros facto-
res, de la fertilidad del suelo y del manejo a que ellos se someten y que
varian considerablemente entre las especies forrajeras. Los pastos de
gramineas tropicales, como el pasto elefante, por ejemplo, requieren



abonamientos de mantenimiento en niveles mas elevados y un manejo mas
cuidadoso (en rotacién) para la obtencién de producciones elevadas y de
calidad en el forraje producido. Ya en lo que concierne a los pastos forma-
dos con braquiarias, los requerimientos en términos de fertilizantes son me-
nores, y ellos pueden ser manejados bajo un uso continuo. Sin embargo, en
la mayoria de los casos, el sistema que se ha de adoptar para la utilizacién
del pasto es menos importante que la presiéon de pastoreo (nimero de ani-
males por area) que ha de utilizarse. La interaccién entre el nimero de
animales y la cantidad de forraje disponible en el pasto es lo que determina
los niveles de produccién por animal y por area.

229 ¢Por qué los pastos se degradan?

Las causas de la degradacion
de los pastos son varias. Entre las mas
importantes estan la sobreutilizacién
del pasto y la deficiencia de nitrége-
no y otros elementos. La sobre-
utilizacién agota las plantas for-
rajeras, reduciendo su capacidad de
rebrote y de produccién de semillas,
ademas de reducir la cobertura del
suelo, dejando espacio para el
aparecimiento de las plantas invasoras y la ocurrencia de erosi6n. La defi-
ciencia de nitrégeno es un problema comin en varios lugares y se acentGa
con la sobreutilizacién del pasto, debido a la reduccién del residuo vegetal
(parte de la forrajera que, si no es consumida por el animal, se queda en el
suelo y juega un importante rol en la formacién del pasto). Las deficiencias
de otros elementos, como el f6sforo, también contribuyen a reducir el vigor
del pasto y, en consecuencia, su productividad. El f6sforo también estimula
el crecimiento de leguminosas nativas, las cuales contribuyen con el nitré-
geno a la formacién del pasto.

&¢Por cuéanto tiempo deben vedarse los pastos para recuperar-
230 los? ¢Esa préctica sustituye el concentrado en la época de me-
nor crecimiento del pasto?

El tiempo, en dias y meses, depende de la especie forrajera, de la
fertilidad del suelo, de los factores climaticos y del manejo. En general, la
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vedacién se hace antes del inicio de la floraci6n, a fin de garantizar la
resiembra natural del pasto, y debe durar hasta que hayan caido todas las
semillas. La vedacién de una parte de los pastos, durante la época de mayor
crecimiento del pasto, es una estrategia de manejo que tiene el objetivo de
permitir el “descanso” del pasto, posibilitando la acumulacién de forraje y
la resiembra natural. Sin embargo, cuando la forrajera pasa del periodo
vegetativo al reproductivo, lo que casi siempre ocurre cuando se realiza
esa vedacion estratégica, la calidad del forraje se reduce mucho, siendo
menos consumido por los animales. Asi es que el cierre del pasto no es una
técnica que se recomienda para sustituir el concentrado suministrado a las
vacas lactantes de buena produccién, en la época de menor crecimiento
del pasto. El forraje acumulado en el drea vedada puede constituirse en el
voluminoso para esos animales, lo que ya es muy ventajoso, cuando se
compara a la inexistencia de pastos que se observa en muchas propiedades
en esa época del afio.

231 c:lareforma del pasto es una practica recomendable?

En general, las reformas de los pastos se hacen con uno de los objeti-
vos siguientes: (1) introducir una nueva especie, considerada mas adecua-
da a la utilizacién que se pretende dar al pasto; y (2) recuperar los pastos
degradados. Mientras en el primer caso la reforma se hace en consecuen-
cia de cambios en la propiedad, en el segundo caso se hace debido a un
manejo inadecuado del pasto. Por lo tanto, la practica mas recomendable,
en este Gltimo caso, es un buen manejo del pasto, evitando su degradacion.
En general, las reformas de los pastos implican gastos con semillas, fertili-
zantes y correctivos, maquinas, mano de obra etc., que ya han ocurrido
durante la formacién del pasto.

¢Cémo recuperar los pastos degradados sin la utilizacién de
332 fuego?

La recuperacién de los pastos degradados puede hacerse de varias
maneras. Hay que evitar la quema, siempre que sea posible, para que no
haya empobrecimiento del suelo. En determinadas situaciones, conforme el
nivel de infestacién del area por plantas invasoras y de las especies presen-
tes, es posible obtener una rebaja de la vegetacién tnicamente con un apa-
centamiento intensivo, antes de la arada.
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¢Es recomendable, en alguna circunstancia, el uso de fuego
233 en el manejo del pasto? En caso afirmativo, ¢se debe hacer la
quema antes o después de la lluvia?

En los pastos nativos, el fuego es una practica de manejo adin adopta-
da por muchos productores para permitir el crecimiento de un forraje mas
nutritivo y de mejor sabor, consumido por los animales antes de volverse
maduro y de bajo consumo. Cuando la quema es indispensable, se debe
hacer después de una lluvia fuerte que humedezca bien al suelo, preferible-
mente en las dltimas horas del dia, cuando la temperatura es més baja y el
propio rocio de la noche ayuda en el control del fuego.

¢Cuil es la influencia de la quema de remanentes vegetales,
234 antes de la preparacién del suelo, sobre la formacién del pas-
to?

Cuando se hace una quema en un area de floresta, la contribucién de
los nutrientes provenientes de las cenizas y del material parcialmente que-
mado puede ser considerable. Sin embargo, la cantidad de cenizas y su
composicién varian mucho de un lugar a otro, dependiendo, entre otros
factores, del total de biomasa existente, de la intensidad de la quema y de la
composicién quimica de las especies presentes.

En el periodo de formacién de las semillas, ;es menor la

235 aceptabilidad del pasto de gramineas?

En la ocasién de la floracién y de la fructificacion de las hierbas, su
calidad se reduce en relacién a la planta mas joven, debido a su menor
digestibilidad, su menor proporcién de proteina bruta y su mayor contenido
fibroso. Bajo condiciones de utilizacién del pasto, los animales tienden a
elegir las forrajeras mas jovenes, desechando las mas maduras.

¢Cuadl es la época correcta para empezar la alimentacién su-

236 plementariaal pasto?

La época en la que la produccién y la calidad del pasto son bajas. Eso
suele ocurrir durante el perfodo de menor pluviosidad, o de baja temperatu-
ra.
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237 ¢ Es correcta la afirmaci6n “suelo pobre, forrajera pobre”?

En general, hay una relacién directa entre la calidad y, sobre todo, la
cantidad de forraje que ha sido producido y el nivel de fertilidad del suelo.
Sin embargo, hay algunas forrajeras que se adaptan a las condiciones de
baja fertilidad del suelo y producen un forraje de calidad razonable, como
en el caso del pasto gordura.

&Se puede aplicar el estiércol de corral junto con el calcareo?
238 ,En qué proporcién?

No, ya que la mayor eficiencia de la aplicacién del calcareo depen-
de, entre otros factores, de una buena incorporacién de calcareo al suelo,
de preferencia cerca de los dos meses del plantio. El estiércol de corral
debe aplicarse en la ocasion del plantio, o durante la fase de produccién del
herbaje, a fin de que no pierdan los nutrientes.

¢Cuantos dias hay que esperar para poner el ganado en el
239" pasto tras la aplicacion del chorume?

El ganado puede entrar en el pasto 30 dias después de la aplicacion
del chorume.

¢ Es importante la correccién de la acidez del suelo en la for-
240" macién del pasto?

La correccién de la acidez del suelo es una préctica importante, so-
bre todo en los casos siguientes: (1) en la formacién de consorcios, cuando
la leguminosa utilizada es sensible a un bajo pH y a niveles téxicos de
aluminio en el suelo, con limitaciones, por lo tanto, para el proceso de fija-
cién del nitrégeno; y (2) en la formacién de pastos de gramineas que se
manejen intensivamente con el uso de un abonamiento nitrogenado, ya que,
en general, seguidos abonamientos de fertilizantes nitrogenados contribu-
yen a acidificar el suelo.
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¢La aplicacién de calcareo tiene otras funciones ademas de la
241" correccién de la acidez del suelo?

La aplicacién del calcareo debe hacerse también para corregir las
deficiencias de calcio y de magnesio, cuando esos elementos estan en ba-
jos niveles en el suelo y las forrajeras que se plantarén toleran la acidez del
suelo. En este caso, hay que aplicar cantidades de calcdreo menores que
las necesarias, para elevar el indice del pH y neutralizar el aluminio en el
suelo.

En la formacién de pastos, ¢la correccion del suelo debera
242 basarse en el analisis del suelo por medio del método tradicio-
nal o en la saturacién de las bases?

Las cantidades de calcareo necesarias a la correccién de la acidez
del suelo, cuando se calculan en la base de esos dos métodos, pueden va-
riar de acuerdo con las caracteristicas quimicas y fisicas de los suelos. Sin
embargo, si utilizados con criterio, los dos métodos pueden adecuarse a la
formacién de los pastos. Hay que tener en cuenta que no siempre las
forrajeras que se van a plantar y el sistema que se adopta en la utilizacién
del pasto requieren una correccion total de la acidez del suelo (ver la res-
puesta a la pregunta n? 240).

¢Hay algin inconveniente en hacer aplicaciones sucesivas de

243" calcareo en los pastos?

Si basada en un andlisis del suelo y cuando observados los requeri-
mientos de la forrajera, en términos de pH, calcio y magnesio, no hay in-
conveniente en la realizacién de esas aplicaciones en una base anual. Pero
las aplicaciones de calcéreo sin criterio, ademas de antieconémicas, pro-
vocan condiciones desfavorables de disponibilidad de ciertos elementos en
el suelo, como potasio, y de distintos micronutrientes, como cinc, mangane-
so y hierro. En consecuencia, las plantas pueden presentar sintomas de de-
ficiencia de esos elementos.

¢Cudles son las consecuencias de la aplicacién de cantidades
244 excesivas de calcareo para la planta y para un suelo del tipo
latosolo rojo amarillo arcilloso?

La aplicacién de dosificaciones excesivas de calcareo (superiores a
la cantidad necesaria para neutralizar el aluminio cambiante) en los suelos
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acidos, ademas de causar la elevacion del pH del suelo, disminuye la dis-

ponibilidad de micronutrientes, a excepcién del molibdeno, cuya disponibi-
lidad se eleva. Con la elevacion del pH arriba de 7,0, hay precipitacién del

fésforo que se le ha afadido, bajo la forma de fosfato de calcio. Una aplica-

cién excesiva de calcareo puede también perjudicar la estructura de los
suelos arcillosos.

245 ¢Cual es el método correcto de aplicacion de calcéareo?

El célculo para la determinacién de la cantidad de calcéreo a utilizar-
se en una hectarea lleva en cuenta la necesidad de corregir la capa de 0-20
cm de profundidad. En la formacién de los pastos, el calcareo debe exten-
derse e incorporarse muy bien a dicha profundidad, por medio de las opera-
ciones de arada o utilizacién de grada, las cuales se hacen, en general,
durante la preparacién del suelo para el plantio. Se logra una mayor efi-
ciencia de la aplicacién cuando el calcéreo se incorpora por lo menos dos
meses antes del plantio.

Durante la formacién del pasto,equé se debe hacer primero:

246" |, aplicacién de calcareo o la aplicacién de fosfato natural?

El uso del fosfato natural en los pastos es méas compatible con los siste-
mas extensivos o semiintensivos de explotacién ganadera en suelos acidos.
En esos sistemas, las forrajeras deben tolerar la acidez del suelo y, asi, sus
necesidades de calcdreo son pequenas. El fosfato natural, en el cual la
solubilidad del fésforo depende del medio 4cido, debe aplicarse (e incorpo-
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rarse al suelo) con una anticipacién de 1-2 meses del plantio. Si hay necesi-
dad de aplicacién de calcareo, debido a una deficiencia de calcio y sobre
todo de magnesio, la misma puede hacerse antes del plantio.

¢Cudl es la cantidad de macroelementos (NPK) que una vaca
lactante devuelve al pasto en sus excrementos?

Se estima que una vaca adulta produzca, al afio, una cantidad equi-
valente a 9 toneladas de excrementos (heces y orina), que contienen alre-
dedor de 70 kg de N, 18 Kg de P,O, y 60 kg de K,O.

¢Por qué el fésforo es importante en la formacién de los pas-
248 _
tos?

El fésforo juega un rol esencial en varios de los procesos que afectan
el crecimiento de las plantas. En la fase inicial del crecimiento, tras la
germinacién, las plantas necesitan de niveles adecuados de fésforo cerca
de sus raices. Cuando no hay deficiencia de fésforo en el suelo, las gramineas
desarrollan su sistema radicular y de macollamiento, cubriendo mas rapida-
mente el suelo, reduciendo el aparecimiento de plantas invasoras y redu-
ciendo la fase de formacién del pasto. En la mayoria de los casos, hay que
aplicar fertilizantes fosfatados, debido a la deficiencia generalizada de ese
elemento en los suelos brasilefios dedicados a la formacién de los pastos.

En las regiones distantes de las fuentes proveedoras de abo-
nos fosfatados, ¢no es mejor utilizar los productos que con-
tienen elevados niveles de fésforo en lugar de los fosfatos na-
turales?

249

Si. Los abonos fosfatados que contienen elevados niveles de fésforo
soluble (un 30%, por ejemplo) tienen mas eficiencia agronémica que los
fosfatos naturales (con el 4% al 6% de fésforo). Se recomiendan en cantida-
des menores y, en general, ellos contribuyen para una formacién més rapi-
da del pasto. Los fosfatos naturales han sido una estrategia que se recomien-
da para facilitar la aplicacién de los fosfatos en la formaci6n de los pastos
en suelos acidos, debido al menor costo unitario del fésforo, entre otros fac-
tores. Donde su utilizacién no es econémica, ellos no se deben aplicar.
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En la formacién de los pastos con pasto elefante, gse hace el
250 primer abonamiento de cubierta antes o después de la prime-
ra utilizaci6n del pasto?

Se recomienda hacer el abonamiento de cubierta del pasto elefante
cuando la planta tiene alrededor de 60 cm de altura, lo que sin duda ocurre
antes de la primera utilizacion del pasto.

¢Cudl es el abono que se utiliza en la recuperacién de los pas-

21 tos degradados?

El uso de fertilizantes en los pastos no puede seguir una recomenda-
cién genérica, bajo pena de resultar insuficiente, antieconémico o ambos.
Antes de decidir cuales fertilizantes se deben aplicar en el pasto y en qué
cantidad, hay que examinar el drea y obtener muestras del suelo para un
analisis quimico. Cuando se trata de la recuperacién de pastos degradados,
las deficiencias nutricionales mas probables son las de nitrégeno y fésforo,
pero es posible que haya también que abonar con azufre, potasio y otros
elementos. La cantidad de fertilizante que se debe aplicar depende también
del uso que se pretende para el pasto.

¢Es econémico abonar los pastos? Si se compara a la mezcla
252 de concentrados, ¢cuél es la mejor relacién de precios que
recomienda esa practica?

En el caso del pasto elefante, el abonamiento es econémicamente
compensador. Producir leche a partir del pasto ain es la manera mas eco-
némica de hacerlo. Hay experimentos que muestran que el costo del abo-
namiento para la formacién y el mantenimiento de los pastos de pasto ele-
fante puede representar un 10% de los ingresos que se obtienen con la le-
che, en el primer afio, y un 5% de la receta con la leche en el segundo afio,
si se abona con 100 kg de nitrégeno por hectarea y 100 kg de cloruro de
potasio por hectérea, en cubierta; se ponen calcio y fésforo en la época de
la formacién del pasto. Bajo un pastoreo en rotacién y utilizando cuatro
vacas por hectérea, la produccién media esperada, durante la época de
mayor crecimiento del pasto, sin el suministro de una alimentacién concen-
trada suplementaria, es 8 kg de leche por vaca al dfa. En esa situacién, el
gasto con abonos y correctivos resulta mucho menor que si, en vez de eso,
se suministran 2 kg de mezcla de concentrados por animal al dfa.
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253 ¢Cuiles son los perjuicios que causan los salivazos?

Los salivazos son insectos chupadores de la savia de la planta. La
postura de sus huevos se hace en el suelo o en los restos de culturas. Bajo
condiciones desfavorables (falta de humedad y baja temperatura del suelo)
los huevos, en estado de adormecimiento, sobreviven y pueden dar origen
a las ninfas (forma joven) cuando las condiciones resultan desfavorables. En
la fase de ninfa, el insecto no tiene alas y se mantiene en la base de la
hierba, al ras del suelo, chupando la savia y asi produciendo una espuma
blanca que la protege de los rayos solares y otros agentes. En las regiones
con una alta humedad del aire, se pueden encontrar huevos, ninfas y adul-
tos de algunas especies de salivazos, practicamente durante todos los me-
ses del afio. Ademas de chupar la savia de la hierba, el insecto adulto in-
yecta una toxina que produce los sintomas tipicos de los dafios que les cau-
san los salivazos: pastos con un aspecto “quemado”. Independientemente
de la especie del salivazo, los dafios que causan a los pastos son semejan-
tes, empezando con unas manchas en las hojas y evolucionando hasta que
la planta quede completamente seca.

254 ¢Existe ya algin control eficaz de los salivazos?

No hay ninguna medida aislada para el control de los salivazos. Lo
que se conoce es la combinacién de una serie de métodos integrados de
combate, a la que se asocian el control biolégico, la resistencia de las plan-
tas al insecto, el manejo de los pastos, incluyendo ahi la fertilizacién, la
diversificacién con otras dos especies de gramineas en la propiedad, el
consorcio de estas gramineas con leguminosas y la adopcién de una carga
animal compatible con la disponibilidad del pasto, evitando la sobrepastoreo.
Asi es que la diversificacién de los pastos con hierbas resistentes (andropogon,
“braquiarao”, pasto gordura, puntero, pasto guinea cv. “Centenario”, pasto
guinea cv. “Vencedor” etc.), la preservacion de la vegetacién natural, de
los bosques y de las “capoeiras”*, la presencia de los enemigos naturales
(aves, pdjaros, arafias, hongos entomégenos etc.) son algunas de las medi-
das que permiten la convivencia con la plaga, sin mayores problemas.

*N.T.: vegetaci6n secundaria que sucede a la tala de los bosques himedos, desde el arbustivo
hasta el arb6reo, siendo, no obstante, arboles finos y que se ordenan de un modo compacto.
In: Goulart, L.H.Sampaio Déria. Diciondrio do Agronomo. Porto Alegre, RS: Rigel,1991.
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¢Cual es la relacion entre la resistencia al ataque de salivazos
y las distintas especies de braquiaria?

La Brachiaria brizantha cv. “Marandu” presenta los tipos de resisten-
cia que se conocen por antibiosis (accién adversa de la planta sobre la
biologia del insecto) y antixenosis (la planta presenta caracteristicas fisicas
que dificultan la accién del insecto), mientras la Brachiaria decumbens y la
Brachiaria ruzisiensis no presentan ningin mecanismo de resistencia. La
Brachiaria dictioneura es més resistente que la Brachiaria decumbens. Ya la
Brachiaria humidicola es tolerante, pero es una multiplicadora de las pobla-
ciones de salivazos, y tiende a producir una poblacién en un nivel que
rebasa su propria tolerancia.

¢Coémo controlar el “sapé” y el “rabo-de-burro” en los pas-
256 tos? En una drea de “sapé”, sse hace su quema antes de la
arada?

El “sapé” y el “rabo-de-burro” son especies de plantas invasoras muy
comunes en la Regién Central de Brasil. Son especies agresivas que se
multiplican con facilidad. El “rabo-de-burro” puede controlarse arrancando
las matas que surgen aisladamente en los pastos. Hay que repetir ese proceso
proceso durante algunos afios, siempre antes de la floracién de esa invaso-
ra, a fin de impedir su diseminacién. Para controlar el “sapé”, que domina
completamente una determinada area, puede utilizarse el arado o los herbi-
cidas, con la plantacién posterior de una graminea forrajera que pomueva
una buena cubierta del suelo. Otra alternativa de control es la plantacién de
una cultura anual, como, por ejemplo, el
maiz, después de las précticas
agronémicas necesarias (preparacién del
suelo, aplicacién de calcareo y abona-
miento). En el segundo afio, ya es posible
sembrar, junto al cultivo, la forrajera que
se desea. Asi el pasto ya estard formado
en la época de la cosecha. Ese método
puede usarse también para el control del
“rabo-de-burro”. Hay que evitar la ocupa-
cién excesiva de los pastos, para impedir
la reinfestacién. En areas altamente infes-
tadas con el “sapé”, debe hacerse la que-
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ma antes de la arada, para eliminar la “macega” (forraje maduro en el cam-
po, con bajo valor nutritivo y consumo) y facilitar esa practica.

¢Cuél es la mejor manera de utilizar pastos con el “pasto bar-
ba-de-bode”?

La mejor utilizacién de los pastos nativos donde predomina el “pasto
barba-de-bode” implica la utilizacién del fuego. La quema elimina la
“macega” y promueve el rebrote, que podra utilizarse durante 28 a 70 dias.
En ese periodo ella presenta mejor calidad. En los pastos cultivados, donde
el “pasto barba-de-bode” surge como una planta invasora, se hace su con-
trol para evitar una mayor infestacién. (Ver respuesta a la pregunta anterior.)

¢ Qué influencia tiene la aplicacién de calcareo en el control
258" delas plantas invasoras?

La ocurrencia de plantas invasoras en las areas de pastos se debe a la
reduccién de la densidad de las plantas forrajeras, ya sea debido a un ma-
nejo inadecuado del pasto, o debido a problemas de deficiencias
nutricionales en el suelo. Las plantas invasoras, mas rusticas, toleran la con-
dicién de baja fertilidad del suelo y, poco o no consumidas por los animales,
ellas pasan a ocupar el espacio de las forrajeras. El control de las plantas
invasoras se obtiene con la adopcién de practicas dirigidas a la
reimplantacién del pasto. La aplicacién de calcareo podra ser una de esas
practicas, si el suelo es acido y si las forrajeras presentes necesitan la co-
rreccién de su acidez. Sin embargo, la aplicacién de calcareo, en términos
de practica aislada, no garantiza el control de las plantas invasoras.

259 ¢Como erradicar los nidos de comején de los pastos?

Las termitas prefieren los suelos acidos, con un pH de 4 a 5,5. Por lo
tanto, la aplicacién de calcéreo en éareas con grandes infestaciones reduce
la poblacién de estos insectos, que se trasladaran a otras regiones. El con-
trol biolégico se encuentra todavia en fase de investigacion. La utilizacién
de hongos resulta promisoria, pero presenta dificultades en términos de apli-
cacién. Se puede hacer un control preventivo por medio de insecticidas
que se aplican en los hoyos o surcos, antes de la plantacién, pero la
economicidad del método es discutible cuando se trata de pastos. El uso de
veneno para hormigas en los nidos de comején es una de las formas mas
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comunes de combate de esa plaga. En este
caso, se localiza al monticulo y con una son-
da de hierro se perfora su corteza, hasta al-
canzar las zonas mas blandas dentro del mon-
ticulo. Los productos que se utilizan pueden
ser los mismos cebos que se usan para com-
batir las hormigas, o la fosfina (fosfato de alu-
minio). El fuego y la destruccién mecénica de
los monticulos no resultan eficientes. El con-
trol debe ser sistematico.

260 ¢Como se debe usar el Tordon en los pastos?

El producto se destina mas a pincelar los tocones de los arbustos, des-
pués de segar el terreno. Al ocurrir una infestacién muy intensa de plantas
invasoras, se puede hacer el control a través de la pulverizacién, seguiendo
rigurosamente las instrucciones del fabricante.

¢C6émo manejar los pastos para minimizar los riesgos de que

261" |05 animales coman las plantas téxicas?

Se puede evitar el pastoreo excesivo, que provoca la degradacién del
pasto y lleva a la aparicién y multiplicacion de las plantas toxicas. Ademas,
el productor debe conocer las plantas toxicas més comunes en su region,
procurando combatirlas en la medida de lo posible.

262 <¢Como identificar una planta téxica en el “cerrado”?

Las plantas téxicas son las que causan dafios a la salud, e incluso la
muerte, cuando las ingieren los animales domésticos. El diagnéstico debe
basarse en el mayor nimero posible de datos. Es importante historiar los
sintomas y la evolucién de la intoxicacién, por medio de examenes clinicos
y la realizacién de necropsias. Hay que conocer el habitat de las plantas,
sus partes toxicas y las cantidades necesarias para causar la intoxicacion.
En el caso de que haya sospecha con relacién a alguna planta, hay que
[lamar a un técnico, que enviara al laboratério mas cercano una muestra
para la determinacién de la especie, y otra, con aproximadamente 1 kg,
para los primeros ensayos de toxicidad. Hay que enviar también un relato
de las reacciones que se hayan observado en los animales.
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&Cuales son los puntos principales que se deben tener en cuen-

263" {3 en la preparacion de un buen forraje ensilado?

La calidad y el valor nutritivo de un forraje ensilado dependen funda-
mentalmente de la especie, de la fase de maduracion de la planta y de la
naturaleza de los procesos de fermentacién en el silo. La eleccién de la
especie forrajera, su composiciéon quimica, el tamafio de la particula de la
planta que se mantiene en el silo, la compactacién y la vedacién del silo
son factores decisivos en ese proceso.

&Cuéndo se debe cortar el maiz o el sorgo para guardarlo en
264 ¢silo?
El maiz o el sorgo se cortan para el ensilaje cuando los granos alcan-
zan la fase denominada “harinosa”, o sea, cuando la planta tiene del 30%
al 35% de materia seca.

¢Cuantas toneladas de forraje ensilado de maiz y sorgo se pue-
265" (den obtener por hectarea?

Si la plantacién se realiza en el momento cierto, con el uso de semi-
llas de variedades seleccionadas para la produccién de granos y con fertili-
zacién adecuada, se pueden lograr
producciones de 40-50 toneladas por
hectirea de maiz o sorgo para
ensilaje en un dGnico cultivo. Si se
pueden irrigar, podran hacerse dos
cultivos de maiz, y la produccién
anual puede resultar superior en 70-
80%.

Teniendo en cuenta que el maiz debe mantenerse en el silo
266~ con el 30-35% de matéria seca, ¢cémo ensilar, por ejemplo,
800 toneladas?

El productor que llega a 800 toneladas de ensilaje por afio tiene que
tener, em primer lugar, la maquinaria adecuada, desde un punto de vista
cualitativo y cuantitativo. Una plantacién escalonada del maiz ayuda a
resolver el problema.
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&Se puede recomendar el consorcio del maiz con la “mucuna

267" preta” para ensilaje? ;Y el consorcio maiz-soja?

Las principales limitaciones son los ciclos vegetativos diferentes y la
falta de méaquinas para automatizar la operacion. Si se superan esos aspec-
tos, no hay mayores problemas para que se recomiende esta combinacién.
En el consorcio de maiz con soja, las restricciones son las mismas. Este
consorcio es favorecido en las regiones de mayor luminosidad.

¢Se puede plantar la leguminosa separada del maiz y mante-

268" erlos juntos en el silo, en camadas?

La plantacién de la leguminosa podré hacerse separada de la del maiz,
pero esto no sera racional, sobre todo cuando se utiliza la cosechadora
automética de forraje en el campo. No se deben ensilar en camadas, sino
siempre mezclar bien las forrajeras.

¢Cual es la época ideal para guardar el pasto elefante en el
269 Silo? ;Cudl es el valor nutritivo de ese forraje ensilado? ;Y la
mezcla con caiia, maiz o sorgo ayuda a la fermentacién?

La mejor época para guardar el pasto elefante en el silo es cuando él
llega, a lo méximo, a 1,5 m de altura. En esa fase él puede presentar hasta
un 12% de proteina bruta y un 60% de nutrientes digestibles totales (NDT),
en la matéria seca. Sin duda, las mezclas sugeridas afectan favorablemente
la fermentacién, pero su economicidad es cuestionable. En el ensilaje del
pasto elefante cortado cuando nuevo, lo mas importante es que haya un
periodo de deshidratacién (marchitamiento), antes del ensilaje, durante un
periodo de 30 horas.

¢Cual es el porcentaje de la cafia de azicar en los ensilajes

270" mixtos con el pasto elefante?

El ensilaje del pasto elefante se hace en los meses de enero a marzo,
cuando la cafia de azucar, que se corté en el afio anterior, se encuentra
nueva y con una baja proporcién de azicar. En este caso, si se corta la cafa
de azicar nueva, el productor perjudica todo el canaveral, sin mejorar la
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calidad del ensilaje. Si se opta por esa mezcla, lo mejor es utilizar, para el
ensilaje, solamente la cafia de azucar de “sobreafio” (la que no ha sido
cortada), o si ocurre un “veranillo”, lo que podra aumentar la proporcién del
azlcar en la cafia. Se puede, entonces, afadir de un 20 a 30% de cafia de
azicar, mezclada al pasto elefante en el momento del ensilaje.

¢Es recomendable la utilizacién de la urea en el momento del
27). ~ ensilaje de maiz y sorgo?

Si. Ademaés de enriquecer el ensilaje en términos de proteina (o equi-
valente protéico), la adicién de la urea no perjudica la fermentacién de la
masa ensilada y reduce las pérdidas en el silo, asi como los problemas de la
fermentacién secundaria, que suele causar pérdidas después de la apertura
del silo. Hay que afadir 5 kg de urea por tonelada de maiz picado y, este
deve estar con 30% a 33% de materia seca.

¢Por qué es recomendable diluir la urea en agua antes de po-

272 ,erlaenelsilo?

Con esa recomendacién se intenta obtener una distribucién mas uni-
forme, pero la urea puede afadirse sin diluirla. Hay que evitar, no obstante,

diluirla en grandes cantidades de agua, a fin de no elevar la humedad en el
silo.

¢Cudles son los porcentajes de “cama de pollo” y del maiz

273" que se pueden afadir en el ensilaje del pasto elefante?

La “cama de pollo” puede entrar en una proporcién de un 10% a 15%
del peso verde. El unico limite para la adicién de harina de maiz es de
orden econémica.

274> ¢Elsuerodelaleche mejorala calidad de los forrajes ensilados?

Una baja proporcién de materia seca en el suero de la leche descali-
fica su utilizacién en el ensilaje del pasto elefante. Se puede, no obstante,
utilizarlo para reducir la proporcién de materia seca de la “cama de pollo”,
cuando se desea guardar este producto en el silo, favoreciendo su fermen-
tacién. El suero contiene lactosas (carbohidrato que se fermenta rapida-
mente), asi como una alta concentracién de minerales y baja proteina. Se
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puede afadir el suero en polvo en una base de 10 kg a 20 kg por tonelada
de forraje.

275 ¢Cudles son las ventajas de afiadir la sal comiin a los ensilajes?

Ademas de contribuir con dos elementos minerales, el cloro y el sodio,
la sal aumenta el indice de aceptabilidad de los forrajes ensilados por los
animales. Aln se cuestiona su accién inhibidora de las fermentaciones in-
deseables.

¢ Se puede hacer el ensilaje exclusivamente con caiia de azi-
276 car?

En principio, se puede mantener en el silo cualquier especie forajera.
Sin embargo, la cafa de azdcar debe utilizarse, preferencialmente, en la
forma verde y picada, una vez que presenta el mas alto valor nutritivo justa-
mente en la época de menor crecimiento de los pastos.

277 ¢Cudl es el mejor forraje ensilado?

y
v

El maiz es la forrajera que produce el forraje ensilado de mejor cali-
dad, seguido del sorgo granifero y, finalmente, de las gramineas, en particu-
lar el pasto elefante. Esto si se adoptan las técnicas correctas de ensilaje.

¢Después de cuantos dias de llenar el silo se puede utilizar el
27} - forraje ensilado?

Treinta dias después del cierre, la masa ensilada se encuentra
estabilizada y puede utilizarse en la alimentacién de los animales.

. Unavez abierto unssilo, si no se utiliza todo el forraje ensilado,
279 <&durante ctianto tiempo éste se mantiene en buenas condi-
ciones?

Por un tiempo indeterminado, siempre que el silo se haya cerrado bien.
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El silo cuyo forraje ensilado no haya sido totalmente utilizado
280 ;se puede completar con nuevo material?

En condiciones ideales, no, pero nada impide que se adopte ese pro-
cedimiento.

281 ¢laentrada de aire en elssilo altera la calidad del ensilado?

;/

El proceso de preparacién del forraje ensilado ocurre en la ausencia
del aire. Si, por alguna razén, se mantiene el silo abierto, el aire que penetra
en su interior causara el podrimiento del forraje ensilado, reduciendo su
valor nutritivo.

282  ¢Cudl es el mejor tipo de silo?

Elegir adecuadamente el tipo de silo es importante para el retorno de
las inversiones que se realizan y depende basicamente de la disponibilidad
de la mano de obra, asi como de la facilidad en el manejo del forraje ensilado,
del costo inicial y del costo anual de la operacién y del tenor de humedad
del forraje. Asi, la indicacién del mejor tipo de silo varia de acuerdo con la
situacion particular de cada propiedad.

¢Cudles son las practicas importantes para la conservacién
283" (el forraje en silos aéreos?

Las recomendaciones son semejantes en cualquier tipo de silo: picar
la planta forrajera en pequefias particulas (hasta 1cm), rapidez en la ocupa-
cién total, compactacién y cierre hermético del silo. Los silos aéreos pre-
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sentan algunas ventajas, como una menor superficie de exposicién del fo-
raje al aire y una mayor compactacién en consecuencia de la presién que
el propio peso de las capas superiores de forraje ejerce sobre las inferiores.

¢Es verdad que los silos aéreos son los mas indicados para el

284 almacenamiento de forrajes cortados con baja proporcién de
humedad?

Una menor proporciéon de humedad en el momento del corte dificil-
mente permitira que se corte la forrajera en particulas pequefas, lo que
dificultara la compactacién del silo. En estos casos, los silos aéreos minimi-
zan el problema, ya que el prépio peso del forraje favorece la compactacion.

2Cudles son los inconvenientes de la autoalimentacién en los

285 © :
silos de superficie?

Si el lugar no es pavimentado, la formacién de barro en dias de lluvia
resultara en un aumento de las pérdidas. Otros inconvenientes son la expo-
sicion al sol y la necesidad de un ajuste diario del portén (marco), para que
los animales no causen muchos dafios al ensilaje.

286 ¢Qué es henificacién?

Es una técnica de conservacion de las plantas forrajeras, que se
deshidratan naturalmente (en el campo) o en secaderos artificiales. En los




sistemas extensivos o semiintensivos de produccion de leche, la henificacion
es una técnica que permite utilizar, en el periodo de sequia o de bajas tem-
peraturas, el forraje excedente producido en la época de aguas. Ya en los
sistemas intensivos de produccion de leche, en los cuales los animales se
mantienen en el establo, el heno puede resultar, a lo largo del afio, en un
importante alimento voluminoso para el rebaio. Algunas gramineas y legu-
minosas presentan serios problemas para el ensilaje, como una excesiva
humedad y una baja proporcién de carbohidratos solubles en el momento
del corte, lo que hace que la henificacién sea una buena alternativa. La
época del corte determinara la calidad del heno. Asi, hay que cortar la
planta forrajera cuando ella presenta un alto valor nutritivo y una buena
produccién de masa verde. Se puede almacenar el heno producido en el
campo o en galpones. En el método al aire libre hay que hacer hacinas,
para reducir a lo maximo la superficie de exposicion del heno a la intempe-
rie.

¢Cuadles son las gramineas y las leguminosas mas indicadas

287 para la henificacién ?

Son las que tienen menos tallo y més hojas. Entre las gramineas tropi-
cales se destacan las gramas estrella y “bermudas”, principalmente la “coast-
cross”, el “Flora Kirk”, el “Tifton 85” y el “Florico”, asi como el “pasto rhodes”.
Entre las leguminosas, la alfalfa es la que mas se utiliza. Si la henificacién
se realiza cuando la forrajera se encuentra en la fase vegetativa adecuada,
se puede obtener un heno de buena calidad con otras especies forrajeras
que se adaptan a la regién, ademas de las mencionadas arriba.
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¢La sal comiin y la sal mineralizada son lo mismo? ;Cual es la
288 s importante para la reproduccion?

La sal comin (NaCl) no es lo mismo que la sal mineralizada, también
llamada de sal mineral. La sal mineral es una mezcla de sal comdn con
otras fuentes de minerales, como el sulfato de cobre, el sulfato de cinc, el
fosfato bicalcico etc. La sal mineral es mucho mas importante para la repro-
duccién que la sal comin, porque contiene todos los elementos cuyas defi-
ciencias provocan problemas reproductivos en los rebafos.

289  :Como se debe suministrar la sal mineral?

Con relacién al ganado lechero, el método mas adecuado de admi-
nistracion del suplemento mineral es a través del concentrado. Asi, se tiene
mas seguridad acerca de la cantidad de mezcla mineral que ha sido ingeri-
da. Ese método se aplica sobre todo a las vacas en periodo de lactancia o a
los rebafios confinados. En lo que se refiere a otras categorias, que normal-
mente no reciben la alimentacién en el comedero, lo méas indicado es el
suministro de la mezcla en los comederos cubiertos, al gusto, adn cuando
se reconozcan sus problemas. En ese caso, para garantizar un consumo
adecuado de la mezcla, hay que seguir algunas recomendaciones: (1) no
colocar una cantidad excesiva de la mezcla en el comedero, renovandola
con frecuencia; (2) el comedero tiene que ubicarse cerca de la “aguada”
(bebederos naturales) o del local de reposo de los animales; (3) cuando los
pastos son muy amplios, los comederos tienen que ubicarse en intervalos
inferiores a 2,5 km entre uno y otro.

¢Cual es la mejor manera de suministrar la sal mineral a los
290" snimales que no reciben alimentos concentrados?
En el caso de los productores que sélo utilizan los alimentos volumi-

nosos, la sal mineral podra suministrarse junto al suplemento voluminoso o
en comederos cubiertos.
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291 ¢Como utilizar la urea en la sal mineral?

La urea debe mezclarse con la sal en cantidades crecientes, teniendo
en cuenta la adaptacion de los animales. Las siguientes proporciones son
las recomendables: en la primera semana, 10 kg de urea y 90 kg de sal
mineral; en la segunda semana, 20 kg de urea y 80 kg de sal mineral; en la
tercera semana, 30 kg de urea y 70 kg de sal mineral; y, en la cuarta sema-
na, 40 kg de urea y 60 kg de sal mineral. Ademas, hay que utilizar una sal
mineral con un minimo del 6% de fésforo. Si la ingestion de la mezcla mine-
ral es pequefa, se puede afadir un 10% de harina de maiz o salvado de
trigo para aumentar el sabor.

¢lLavariaciéon de marcas de la sal mineral le puede causar pro-
292" plemasal ganado?

Si la variacién de las marcas ocurre entre sales con composiciones
semejantes, se cree que no deberd haber problemas. Lo ideal es que el
productor siempre utilice la misma marca de sal mineral y que ésta sea de
buena calidad. En el caso de un cambio a otra marca de sal, lo conveniente
es aconsejarse con un técnico competente.
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¢ Cudles son las ventajas y las desventajas de hacer la mezcla

293" nineral en la propia finca?

Siempre que sea posible, el productor debe preparar la mezcla mine-
ral en la propia finca. Esa mezcla deben indicarla los técnicos que entien-
den del asunto; en caso contrario, lo mejor es que la sal ya se compre lista.
Se puede preparar perfectamente una mezcla mineral especifica con base
en el manejo alimentario de la propiedad y en el histérico clinico del reba-
fio. Por supuesto, lo ideal es realizar también un analisis de los minerales en
los tejidos (higado, sangre y hueso) de los animales de la propiedad, pero no
siempre se puede hacer esto. Con relacién a las desventajas, son las si-
guientes: (1) dificultad para obtener la homogeneizacién de la mezcla; y
(2) dificultad en la adquisicion de los ingredientes, sobre todo con relacién
al control de la calidad.

¢ Las férmulas de sal mineral que existen en el mercado atien-
294" den las reales necesidades del rebaio?

Algunas investigaciones demues-
tran que muchas de las mezclas mine-
rales no atienden las necesidades de los
animales. Por lo tanto, una lectura cui-
dadosa del rétulo de la mezcla, a la hora
de la compra, es muy importante.

¢ Qué niveles de micro y macronutrientes contiene una sal de
295" pyena calidad?

La composicion de la sal mineral depende mucho de la region donde
se utilizara. Pero, en general, la sal mineralizada de buena calidad para el
ganado lechero debe contener, a lo minimo: fésforo (7,3%); calcio (9,0%);
cobre (1200 ppm); cinc (2500 ppm); cobalto (50 ppm); yodo (250 ppm); selenio
(20 ppm).

¢ Es verdad que la vaca busca la sal mineral cuando la necesi-

No. Hoy ya se comprueba que el animal ingiere la mezcla mineral
que tiene mas sabor, no para corregir alguna deficiencia de este o de aquel
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mineral. Se sabe también que los bovinos tienen una avidez natural por la
sal comin, debido al elemento sodio.

¢Debe preferirse la mezcla mineral que viene mezclada con

297" |asal comin o la que se vende sin la sal comin?

Més importante que el hecho de que la mezcla contenga o no sal
comin es verificar si los minerales de interés estin presentes y en las pro-
porciones adecuadas. Ademas, hay que verificar si la dilucién con la sal
comun se ha hecho correctamente.

¢Por ctanto tiempo se puede almacenar la sal mineral sin pér-
298" ({ida de su valor nutritivo?

Aunque no existan resultados de trabajos cientificos en ese sentido, se
cree que la sal mineral puede almacenarse por aproximadamente dos afios,
si es bien acondicionada y si las condiciones de almacenamiento son ade-
cuadas.

¢La sal mineral se echa a perder o se deteriora si se moja con

299" ¢ agua de la lluvia?

No es que la sal se “deteriore”. El problema es que muchos elementos
se solubilizan y entran en lixiviacién (se pierden) con el agua de las lluvias.
Otro problema es que la sal se empedra, siendo menos consumida por los
animales. Por eso, lo mejor es utilizar un comedero cubierto, a fin de evitar,
lo méximo posible, el contacto de la sal con el agua de la lluvia.

¢La sal mineral en los comederos en los pastos pierde su valor

800" ¢on el paso del tiempo?

Algunos elementos, como el yodo, pueden volatizarse a lo largo del
tiempo. A fin de minimizar esas pérdidas, hay que evitar colocar cantidades
excesivas de sal mineral en los comederos.

¢Se debe utilizar la misma mezcla mineral todo el ano, y para

301" todos los animales, indistintamente?

Lo ideal es que haya dos mezclas minerales en la propiedad, una
para las vacas lactantes y otra para las demés categorias, en funcién de las
diferentes exigencias. Si esto no es posible, hay que utilizar la de las vacas
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en lactacién para todo el rebafio. Se pueden utilizar la(s) mismal(s) mezcla(s)
mineral(es) durante todo el afo.

¢Las vacas pueden quedarse sin comer sal? £Si no hay sal mi-

P neral, la vaca come menos voluminoso y concentrado?

El ideal es que las vacas tengan siempre, a su disposicién, sal mineral
de buena calidad. Si la alimentacién voluminosa y concentrada es deficien-
te en minerales, el consumo se reduce.

¢Cudl es la cantidad de sal mineral que se debe suministrar a
303 las vacas lactantes? ¢ Hay alguna diferencia para vacas secas y
novillas?

La cantidad de sal mineral que cada categoria animal debe ingerir
depende mucho del tipo de sal que se utiliza. Las vacas lactantes y prefa-
das requieren mas que las secas y novillas. Por lo tanto, deben recibir ma-
yor cantidad de minerales a través de su dieta. Con relacién a la cantidad
de sal mineral que la vaca debe recibir, hay que considerar el manejo
alimentario de la propiedad. En general, la vaca tiene que ingerir de 70 g a
100 g por dia de mezcla mineral para ganado lechero, bien equilibrada.

¢La falta de sal mineral puede perjudicar la produccién de
804" |eche? ;De qué manera?

La deficiencia de ciertos minerales, como fésforo, cobalto y cobre,
puede perjudicar la produccién de leche, ya que la falta de eses minerales
disminuye el consumo de alimentos.

¢Cémo se explica la presencia de animales en buenas condi-

305" (iones corporales en rebaiios que no reciben sal mineral?

Si los animales estan en buenas condiciones fisicas y sin problemas
de reproduccién, la explicacién es simple: la dieta es adecuada en relaci6n
a todos los nutrientes, incluso los minerales, no justificando el uso de sal
mineral.
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¢Hay trabajos que muestran la relacién costo/beneficio del
306 uso de sal mineral en la produccién y reproduccion de bovi-
nos?

No existen trabajos espe-
cificos sobre la relacién costo/
beneficio del uso de sal mine-
ral. Pero algunos calculos que
se han obtenido en investiga-
ciones permiten concluir que es
significativo el retorno econé-
mico del uso del suplemento
mineral. Trabajos que se han
hecho en Brasil indican que el
indice de natalidad podria ser
aumentado del 50% para 70%
solamente con el uso del suple-
mento.

¢El suministro de sal mineral con base en la técnica que se
307 recomienda hace que los costos de produccién sean mucho
mas altos? ¢Se garantiza el retorno?

De acuerdo con la planilla de costos de Embrapa, para sistemas de
produccién con ganado mestizo Holandés-Ceb, produciendo un promedio
de 3.330 kg de leche por vaca lactante, el suplemento mineral es responsa-
ble de solamente el 1% del costo de produccién de la leche. Si se hace
adecuadamente el suplemento mineral, se garantiza el retorno. En el caso
de rebafios con un alto potencial de produccion lechera, la validad del su-
ministro de sal mineral es incuestionable.

¢Los minerales ayudan en el aprovechamiento de la energia
308" (e |a dieta 0 actiian de modo independiente?

Una de las funciones de los minerales en el organismo animal es jus-
tamente la metabélica, es decir, participan activamente en la utilizacién de
la energia y proteina de la dieta por el animal.



¢Cudles son los microelementos esenciales al ganado leche-

309" .2

Son los siguientes: cobre, hierro, cinc, cobalto, yodo, manganeso,
selenio, molibdeno, cromo, flior, vanadio y silicio.

310 <Esventajoso comprar sal mineral con vitamina A?

Aunque no haya evidencias, se cree que no es necesaria la
suplementacién de vitamina A en la dieta de los animales criados en siste-
mas de produccién en pasto.

y

311 ¢Algin mineral es capaz de combatir los vermes intestinales?

No.

¢Por qué, en algunas situaciones, los animales empiezan a co-
312" ner tejas, ladrillos, tierra etc.?

El sintoma es conocido como
“apetito depravado” e indica una defi-
ciencia de fésforo o cobalto. El suminis-
tro del mineral deficiente resuelve el
problema.

313 ¢Cudl es la mejor harina de huesos?

Hay dos tipos de harina de huesos: la autoclavada y la calcinada. Se
recomienda la calcinada porque, ademas de tener mayor proporcién de
fésforo, no tiene problemas de almacenamiento.

¢Se debe suministrar la harina de huesos separada o mezcla-
314" 43 alasal comiin?

La harina de huesos debe usarse mezclada con la sal comun.
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315 <¢Se puede usar el fosfato de roca en las mezclas minerales?

Las restricciones en cuanto al uso del fosfato de roca se deben a su
elevada proporcién de flGor, que puede ser téxico, y a la menor disponibili-
dad del fésforo para el animal. Aunque actualmente se hacen algunas in-
vestigaciones, por ahora no se recomienda la utilizacién del fosfato de roca.

¢Cual es la mejor fuente de fésforo: la harina de huesos o el
fosfato bicéilcico?

Algunas investigaciones que se han hecho en Brasil comprueban que
el fésforo de la harina de huesos calcinada es tan absorbido por el animal
como el fésforo del fosfato de calcio. La utilizacién de una u otra fuente
depende del precio por gramo de fésforo contenido.

¢Cuales son los porcentajes de calcio y fésforo en las mezclas

317" minerales para animales criados en los “cerrados”?

Normalmente, los “cerrados” son pobres en fésforo. Asi que la mez-
cla no debe contener menos de un 8% de fésforo.

¢ Se puede utilizar el calcareo dolomitico o magnesiano en la

318" ezclamineral para bovinos?

Si. Sin embargo, las fuentes de fésforo que en general se utilizan en
las mezclas minerales ya contienen cantidades razonables de calcio. Asi
que, si hay necesidad de utilizar una fuente de calcio, la cantidad del pro-
ducto que se debe anadir es muy pequefia.

¢ Es importante afiadir calcareo cuando se prepara la racién
319" enla propiedad?

Si. Los ingredientes mas utilizados en la preparacién de mezclas de
concentrados (salvado de trigo, salvado de soja, maiz, salvado de algodén,
entre otros) son alimentos mas ricos en fésforo que en calcio. Si no se utiliza
una fuente de calcio, la mezcla de concentrados quedaré desequilibrada
en estos dos minerales. Ya existen en el mercado productos (nticleos para
raciones) especialmente formulados para sustituir la adicién de calcéareo y
de sal mineral a la racién.
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&Por qué algunos animales se descalcifican después del par-
320 .,
to?
Con el inicio de la lactacién ocurre un gran requerimiento de calcio.
Si la dieta no contiene suficiente cantidad de calcio, el animal empieza a
extraerlo de sus propios huesos, que entonces se descalcifican.

321 <¢Qué es “fiebre de leche”?

La fiebre de leche es una enfermedad metabélica que sucede en las
primeras semanas después del parto. Con el inicio de la lactacién, la de-
manda de calcio aumenta considerablemente, ocurriendo una reduccién
del nivel de este mineral en la sangre. Para que se reduzca la incidencia de
la “fiebre de leche” se recomienda evitar el exceso de calcio en la dieta de
las vacas durante el periodo anterior al parto, asi como la aplicacién de
vitamina D uno a dos dias antes de la fecha prevista para el parto.

322 ¢Cuil es el mineral que provoca el bocio en bovinos?

La deficiencia de yodo es la que provoca el bocio. El suministro de sal
yodado previene la ocurrencia de esta enfermedad.

¢Por qué se aiiade sulfato de amonio a la mezcla cafia de azi-

323 car/urea para bovinos?

La urea es utilizada por los microorganismos del rumen en la sintesis
de proteina. Como la urea es deficiente en azufre, y este mineral es impor-
tante para la sintesis de los aminoacidos azufrados (metionina y cisteina), se
recomienda el suministro de sulfato de amonio u otra fuente de azufre, como
el yeso (sulfato de calcio).

¢Algunos minerales son mas importantes que otros en la re-
324> produccién de los bovinos? ;Puede relacionarse la retencién
de placenta con las deficiencias minerales?

Muchos minerales se relacionan con la reproduccién de los bovinos.
Existen algunos cuyas deficiencias influencian directamente el desempefio
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reproductivo, como el cobre, por ejemplo. Otros tienen efectos secundarios
sobre la reproduccién, como el cobalto y el fésforo. El aumento en el indice

de retencion de la placenta se puede deber a deficiencias de cobre, selenio
o yodo.

¢El suministro de minerales puede reducir el intervalo entre

825" |os partos?

Si. No obstante, la dieta de los animales debe ser equilibrada no sélo
en términos de minerales, sino también de energia y proteina que, muchas
veces, son mas limitantes que los minerales.

326 c:lasdeficiencias minerales retardan el celo?

Si. Las defi-
ciencias de cobre,
fésforo, cobalto y
yodo, entre otros,
provocan “anestro”
(ausencia del celo) o
celo silencioso.

¢Por qué las vacas retardan el celo después del parto, ain

827" recibiendo un suplemento mineral?

Si las vacas no reciben alimentacién con niveles adecuados de ener-
gia y proteina, el suplemento mineral, por si s6lo, es inatil.

Es frecuente poner azufre en la sal para reducir la infestacion

328 de garrapatas. ¢Existe alguna contraindicacién, sobre todo en
relacién a la fertilidad?

No hay ninguna contraindicaci6n en la utilizacién de un 2% de azu-

fre en la sal, incluso en cuanto a la fertilidad. Los efectos del azufre en la

reduccién de la infestacién de garrapatas ain no estan debidamente com-
probados.
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329 c¢laingestion de fésforo estimula al aparecimiento del celo?

Solamente cuando la causa del “anestro” es la deficiencia de fésforo.

330 ¢Elfésforo es importante en la reproduccién? ;Por qué?

El fésforo es muy importante para el buen desempeiio reproductivo
del rebafio, porque cuando el animal tiene deficiencia de fésforo él empie-
za a ingerir menos alimento, lo que afecta negativamente la reproduccién.

331 <¢Sal mineral en exceso puede provocar abortos?

No existe ninguna evidencia cientifica que compruebe este hecho.
Sin embargo, hay que evitar, de todas maneras, el suministro excesivo de
cualquier nutriente, incluso por cuestiones econémicas.

¢Algin mineral aumenta la resistencia de las vacas contra in-
332" facciones en el Gtero?

Algunas investigaciones comprueban el efecto positivo del selenio en
la disminucién del indice de metritis (infecciones uterinas) en el rebafio.

¢C6mo saber cudl es la deficiencia del pasto para que se pue-
gss da definir el suplemento?

Lo ideal es hacer el analisis de minerales de las forrajeras durante
todo el afio, a fin de verificar la variacién en la composicién, en funcién de
las fases vegetativas de las plantas. Lo mas importante, no obstante, es el
andlisis de tejidos de los animales que no reciben ningin suplemento mine-
ral.

~ ¢Cudél es la mezcla més indicada para los animales manteni-
334" dos en pastos de braquiaria?

Eso depende de cémo estos pastos hayan sido formados. Pero, en ge-
neral, la braquiaria presenta niveles bajos de fésforo, cobre y cinc. Por lo
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tanto, deben utilizarse mezclas minerales que tengan esos elementos en
niveles mas elevados.

¢Es mas conveniente mineralizar solamente en la época de
mayor crecimiento del pasto, o durante todo el aiio?

Para el ganado criado extensivamente, el suplemento mineral es mas
indicado en la época de mayor crecimiento del pasto, cuando hay mayor
disponibilidad de alimento de mejor calidad. Cuando los animales reciben
un suplemento proteico/energético en el periodo de menor crecimiento del
pasto, o en el caso de animales criados en condiciones semiintensivas o
intensivas, el suplemento mineral es importante durante todo el afo.
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EL MANEJO DE REPRODUCCION

&Qué es celo? ;Cudl es su duracién en la vaca? ;Y qué inter-

836" yalo entre los celos se puede considerar normal?

Celo es el periodo en que la hembra acepta al macho. Ese periodo es
ciclico, con una duracién que varia de acuerdo con las razas y especies de
los animales. En la vaca él ocurre cada 21 dias y tiene una duracién de 16
a 18 horas. El intervalo entre celos de 17 a 23 dias puede considerarse
normal para las vacas.

337 ¢Cudles son las sefiales de la vaca en celo?

La sefial mas caracteristica de la vaca en celo es el de montar otras
vacas y dejarse montar. Sin embargo, vale la pena saber que durante el
periodo del celo (16 a 18 horas) una vaca monta mas o menos 12 veces y
cada monta tiene la duracién de cerca de 10 segundos. Asi el productor
dispone de solamente 120 segundos (2 minutos), durante todo el periodo del
celo, para observar esa importante sefial. Otras sefiales de celo son: corri-
miento de moco cristalino por la vagina, nerviosismo, agitacién y orina mas
frecuente.

¢Cudles son los métodos que se utilizan para identificar las

338 yacas en celo?

Por més eficiente que sea el método, siempre hay pérdida de celos.
La observacién visual es la mas utilizada y tiene que ser intensificada para
que se reduzcan las pérdidas. Se utilizan también “rufianes” [N.T.: segun el
Dicionério do Agronomo, op. cit., es el ganado equino o ovino estéril que
se destina a descubrir a las hembras que se encuentran en el celo, para que
sean cubiertas por el (los) reproductor (es).] con o sin bozal marcador, mar-
cador Kamar etc.

339 ¢ Cuantas montas deben ocurrir en cada celo de la vaca?

Cuando el toro se encuentra suelto con las vacas, ese control resulta
imposible, pero cuando la vaca en celo es conducida al toro (monta contro-
lada), una cubricién es suficiente, siendo posible permitir a lo maximo dos
montas, en el caso de que el toro esté sirviendo a un nimero excesivo de
hembras.
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¢Por qué no se debe permitir que la vaca cruce con el toro
340 antes de completar 60 dias después del parto, si ella presenta
celo?

Nada impide el apareamiento de la vaca con el toro antes de comple-
tar 60 dias después del parto, sobre todo en los rebafios bien manejados y
con asistencia técnica, cuando es comtin aprovechar los celos que ocurren
45 dias tras el parto. Sin embargo, hay que saber que mientras la cubricién
ocurra mas cerca del parto menor es la posibilidad de que la vaca quede
prefada. Se pueden obtener mayores tasas de concepcién aprovechando
los celos que ocurren de 80 hasta 100 dias después del parto.

341 <¢Qué es “anestro”? ¢ Por qué algunas vacas no tienen celo?

Es la falta o ausencia de celo. La falta de celo, con raras excepciones,
es un problema nutricional. Si en el rebafio se utiliza la inseminacién artifi-
cial o monta controlada (cuando se lleva la vaca en celo al toro), la ausen-
cia de celo puede confundirse con fallas en su identificacién. La evaluacién
de la condicién fisica del animal también es importante, ya que si una vaca
no embarazada y en buenas condiciones corporales (buen estado de la car-
ne) no presenta celo, esto puede indicar patologias en el atero y en los
ovarios.

¢El “anestro” puede ser provocado por quistes? ¢ Hay trata-
342" miento?

Tanto el quiste folicular, en la fase
final, como el quiste luteinizado pueden
provocar el anestro. En el primer caso,
el tratamiento se hace con las hormonas
GNRH o LH y, en el segundo caso, con
prostaglandina F2a o sus analogas sin-
téticas.

¢Es normal la ausencia de celo durante periodos de 4 a 12
343" meses?

No. Periodos iguales o superiores a eso pueden ocurrir y son altamen-
te indeseables pues sefialan problemas serios en el rebafio. Si las vacas



flacas en estado de anestro (con el ovario inactivo o parado) no se alimen-
tan convenientemente, pueden quedarse para siempre en esta condicién.

¢Es demorada la recuperacién de una vaca en que no ocurre
844" celo?

Algunos experimentos indican que la vaca flaca, con anestro, necesi-
ta una recuperacion del 30% o mas de su peso para que el ovario vuelva a
funcionar. Asi que el tiempo de recuperacién depende del aumento de peso
diario del animal. En condiciones précticas, es posible que la vaca flaca
con ovarios pequefios, duros y lisos (inactivos) tarde méas de ocho meses
para recuperar su actividad ovariana.

Si se sabe que la pérdida excesiva de peso de la vaca puede
345 Causar anestro, ¢c6mo hacer el seguimiento y evitar esa ocu-
rrencia cuando falta una balanza en la finca?

Por medio de la observacién visual se puede evaluar la condicién
fisica del animal (desarrollo muscular). La vaca flaca esta casi siempre en
anestro (sin presentar celo). La vaca en condicién regular o moderada se
encuentra en una fase de transicién, y es posible que se reanude o cese la
actividad ovariana. Y las vacas en buena condicién corporal presentan un
ciclo normal, si no estan prefiadas.

¢La infusi6n uterina en vacas con parto distécico y retencién
QY de placenta retardan el retorno del celo?

Es posible que el parto distécico y la retencién de la placenta provo-
quen procesos febriles y falta de apetito, causando una pérdida de peso
capaz de afectar la reanudacién de la actividad ovariana después del par-

to. La infusién uterina, en si, no influencia directamente la funcién ovariana
en esta fase.

a4 ¢El ternero en periodo de lactancia retarda la aparicién del
S50 celo?

En las vacas bien nutridas, el acto de amamantar solamente después
de los ordefios de la mafiana y de la tarde no afecta la aparici6n del celo. Ya
en los sistemas de cria en los que el ternero se mantiene con la vaca todo el
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tiempo - lo que es comin en sistemas extensivos de ganado para carne
puede causar un retardo del celo.

3ag  :&Sedebe utilizar estrégeno para provocar el celo?

Cuando la alimentacién es inadecuada, el ovario de la vaca no pro-
duce su propio estrégeno (la hormona responsable de las sefales del celo).
En ese caso, algunos productores compran productos a base de estrogeno,
que no son caros, para aplicarlos a sus vacas. El celo resultante, en la ma-
yoria de las veces, no es fértil. Lo importante es que el productor esté cons-
ciente de que: (1) el celo “entra por la boca”, o sea, hay que alimentar bien
a la vaca; y (2) no existe “medicamento milagroso” que haga que una vaca
malnutrida, flaca y con los ovarios inactivos tenga celo fértil. El estrégeno
es una hormona de gran utilidad y tiene indicaciones terapéuticas para pro-
blemas especificos, debidamente diagnosticados.

¢Se debe aplicar “ciosin” o “lutalyse” en las vacas sin celo?

349" ,1a aplicacion de esas inyecciones puede causar abortos?

En la mayoria de los casos, la falta de celo resulta de la malnutricién,
con los ovarios mostrandose lisos y sin estructuras (cuerpo lateo) en la su-
perficie. En este caso, los medicamentos citados no resuelven el problema,
existiendo el riesgo de aborto, si la vaca que se cree que no tiene celo esté
prefiada. Tanto el “ciosin” como el “lutalyse” pueden utilizarse para otros
fines: sincronizacién de celo, interrupcién de prefiez indeseada, piometritis
con cuerpo lateo persistente, feto macerado y momificado etc. Por ello, sélo
se pueden utilizar después de un examen ginecolégico. Esos productos son
indicados para los casos en que se desea la eliminacién del cuerpo liteo
(luteolisis). Cuando el cuerpo liteo no esta presente en el ovario, no se jus-
tifica su uso. El uso de inyecciones para que la vaca tenga celo puede pro-
vocar abortos, dependiendo de la fase de la gestacién, del tipo de hormona
y de la dosificacién que se ha utilizado.

¢Por qué las vacas con la misma alimentacién, en fase de
350 lactacién y con terneros mas o menos de la misma edad, pue-
den presentar diferentes retardos en presentar celo?
En un mismo rebafio, hay vacas que producen mas leche que otras.
Cuando la alimentacién es la misma para todas, es posible que las que pro-
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ducen mas leche no reciban alimentacién suficiente, lo que retarda su celo.
Problemas en los ovarios (tumores, quistes, fibrosis) y en el ttero (acumula-
ci6n de pus) también pueden provocar anestro.

¢Una vaca bien alimentada puede tardar entre 6 y 8 meses

\:\3\5 1 para tener el celo?

Esta es una situacion tipica del animal que pasé por un periodo de
malnutricién hace algin tiempo. Es probable que se encuentre en fase de
recuperacion sin que adn presente un aumento de peso suficiente para el
retorno de la actividad ovariana.

&Hay algin secreto para que la vaca tenga celo mas pronto

Ci después del parto?

Las vacas deben parir en buenas condiciones corporales y alimentar-
se bien en el periodo postparto, a fin de que la fase de equilibrio energético
negativo sea lo mas corta posible.

353 ¢La temperatura ambiente influencia la fertilidad de la vaca?

Las temperaturas extremas (muy altas o muy bajas) pueden afectar la
fertilidad de las vacas. Los animales sometidos a altas temperaturas (32°C
para las holandesas y 38°C para las cebuinas), por largos periodos, pueden
presentar un celo repetido, e incluso la condicién de anestro, debido a una
reduccién en el consumo de alimentos. Cuando sometidos a temperaturas
muy bajas (inferiores a 10°C), los animales pueden reducir el nimero de
montas, lo que dificulta la identificacion de los celos.

¢La repeticién de celo es un problema de la vaca o del reba-
354" fo?

Cuando son pocas las vacas del rebafio (hasta un 7%) que repiten el
celo, el problema es individual. Pero si eso sucede con un gran nimero de
vacas, es posible que haya un manejo incorrecto del rebafio.
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¢Cudles son las causas mas probables de la repeticién de ce-
los con intervalos regulares?

Son dos: la muerte embrionaria, que da origen a ciclos estrales (N.T.:
manifestaciones periédicas del celo) mas largos, y la ocurrencia de quistes
foliculares, que provoca intervalos mas cortos entre los celos, frecuente-
mente cada diez dias.

¢Hay situaciones en que la vaca se queda en celo por largo
356 tiempo y, a veces, vuelve al celo en seis a ocho dias? :Qué
puede ser? ¢Existe tratamiento?

Este es un cuadro caracteristico de quiste folicular El médico veteri-
nario debe confirmar el diagnéstico y prescribir el tratamiento adecuado.

¢Cémo proceder con vacas que repiten el celo y cual es el
357 tratamiento que se indica en esos casos, ya que el productor
no siempre dispone de un veterinario?

Cuando la vaca repite el celo, el problema puede ubicarse en el toro
(no fértil o agotado, en el caso de muchas vacas para un sélo reproductor),
en la inseminacién artificial (calidad del semen, técnica incorrecta o
inseminador no preparado) o en la propia vaca (metritis u otros problemas
de dtero o de ovario). Por lo tanto, el tratamiento depende de una evalua-
cién del animal en la finca.

358 ¢Por qué vacas preiiadas vuelven a presentar celo?

En el caso de prefiez confirmada, el retorno del celo, en la fase inicial
de la prefiez, ocurre debido a la muerte embrionaria y, en la fase mas avan-
zada de la gestacién, a causa de aborto. En esos casos, es comin que los
celos presenten intervalos irregulares. Algunas veces la vaca que ha sido
inseminada o cubierta no se ve mas en celo y, asi, es considerada embara-
zada. Sin embargo, es posible que la concepcién no haya ocurrido y que la
vaca presente celos posteriores que no han sido identificados. La vaca pre-
flada puede adn presentar un celo normal entre los 3,5 y 4,5 meses de pre-
fiez, también conocido como “celo de encabelamento”.
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¢Por qué algunas vacas tienen celo, son cubiertas o

R inseminadas, pero no se fecundan ni vuelven a tener celo?

Es posible que la vaca esté en proceso de adelgazamiento progresivo
y que sea inseminada o cubierta en el Gltimo celo antes de que el ovario
cese su actividad ciclica. En ese caso, es posible que la concepcién no
ocurra y que el animal no presente otro celo posterior, ya que el ovario se
vuelve inoperante. Otra explicacién puede ser una falla en la identificacién
de celos posteriores a los de la dltima cubricién.

¢ Qué es celo silencioso? ¢ Por qué ocurre y cémo descubrir-
360 lo?

El celo silencioso es, en verdad, una ovulacién sin seiales aparentes
de celo. Ocurre debido a un desequilibrio hormonal, con una baja tasa de
estrégenos. Por medio de la observacion visual es dificil descubrirlo, pero el
toro es capaz de identificarlo. Aunque sea de dificil aplicacién en una finca,
el monitoreo del nivel de progesterona, dos veces a la semana, también
permite identificar la ocurrencia de celos silenciosos.

261 ¢Como se explica el “ternero en el vientre” de una vaca flaca,
~ silas vacas flacas no tienen celo?

Muchas veces la vaca llega al par-
to en buenas condiciones corporales, tie-
ne celo y es fecundada por medio de in-
seminacion o por el toro. Posteriormente
ella puede empezar un proceso de pér-
dida de peso que resulta de una alimen-
tacion inadecuada, poniéndose flaca,
aunque esté embarazada, como en el
cuadro que se ha citado.

¢Las vacas que siempre se inseminaron artificialmente, pue-

862" den quedar prefiadas cuando se ponen cerca del toro?

La vaca sana y con ciclos normales puede ser prefiada por el toro,
aunque antes sélo haya sido inseminada artificialmente. El caso reciproco
también es verdadero.
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¢ Durante ciiantos afios el semen que se utiliza en la insemina-

863" (ion artifical permanece viable?

Por lo que se sabe, el semen permanece viable, después de la conge-
lacién, a lo largo de mas de 25 afios. Para ello, es esencial que se conserve
en nitrégeno liquido a -196°C, con lo minimo posible de manipulacién.

¢Ya se encuentra disponible un semen que produzca anima-

364 les de determinado sexo?

Hasta el momento, no, aunque investigadores de todo el mundo sigan
intentando separar los espermatozoides que produzcan machos (XY) de los
que producen hembras (XX).

¢Qué hacer con las vacas que repiten muchas inseminaciones,

865" estando aparentemente normales?

Después de fracasar la tercera inseminacién artificial, en vacas con
cualquier sintoma o sefal exterior que justifique la falta de éxito, lo mas
indicado es realizar un examen ginecolégico minucioso a fin de evaluar las
condiciones del Gtero y de los ovarios. En el celo siguiente se puede intentar
la cubricién con el reproductor.

¢La inseminacion artificial es econémicamente viable para to-

866" joslos productores?

Para los que tienen pocas vacas, pequefa produccion de leche o bajo
poder adquisitivo, |a solucién para los altos costos de implantacién y mante-
nimiento de los equipos, asi como de la mano de obra, es su organizacion
en nucleos, para que la estructura sirva a la colectividad.

367 <¢Qué es mejor: lainseminacion artificial o la monta natural?

No hay ventajas de un método sobre el otro, siempre que ambos se
conduzcan bien. En el caso de la inseminacién artificial, hay mas pérdidas
de celos que en la monta natural (toro junto a la vaca). Sin embargo, es més
seguro para la mejoria de la calidad genética.
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¢El uso de la inseminacion artificial reduce el indice de partos

368 ., el rebaiio?

Cuando la técnica de inseminacion se aplica correctamente, no hay
reduccion en el indice de partos. Sin embargo, problemas en la identifica-
cién de celos, inseminaciones en horarios inadecuados, mala conservacion
y manipulacién inadecuada del semen, entre otros factores, pueden com-
prometer los indices de reproduccién del rebafio.

¢Por qué el indice de prefiez es mas bajo en vacas mas viejas,
869" (uando se utiliza la inseminacién artificial?

Los mejores indices de concepcion se obtienen en vacas de cuatro a
cinco afios de edad, o tercera y cuarta lactaciones, independentemente de
la adopcién de la inseminacion artificial o de toros. Animales muy jévenes o
viejos, normalmente presentan tasa menor de concepcién. Vale sefalar que
otros factores también influencian el indice de concepcién, incluso mas que
la edad del animal.

¢El “rufian” es importante en un programa de inseminacion
370 artificial? ¢ Cudles son los métodos mas utilizados para hacer
un “rufian”?

Si. Uno de los grandes problemas de la inseminacién artificial es la
dificultad en la identificacién del celo, lo que puede resultar en grandes
pérdidas para el productor. Asi, el “rufidan” tiene gran importancia en los
trabajos de inseminacion artificial. Los métodos mas utilizados para hacer
un “rufian” son la seccién del canal deferente, la desviacién del pene y la
adherencia del pene. Se pueden usar también vacas androgenizadas.

¢Se debe implantar un buen sistema de practicas sanitarias

371 antes de la introduccién de la inseminacién artificial?

Antes de introducir la inseminacién artificial, el productor no sélo debe
implementar un buen sistema de practicas sanitarias, sino también un efi-
ciente programa de alimentacién y manejo de los animales.



¢Es verdad que en la inseminacién artificial el riesgo de trans-

872" misi6n de enfermedades es mayor que en la monta natural?

No. En realidad, el toro es el que puede transmitir varias enfermeda-
des infectocontagiosas a las vacas. En el caso de la inseminacién artificial,
el riesgo es de infecciones uterinas, que resultan de una mala aplicacién de
la técnica.

Cuando la vaca repite el ciclo, ;es una buena estrategia usar
re
373 Semen mas barato, de calidad inferior, a fin de evitar el riesgo
de aumentar la pérdida?

Algunos productores utilizan semen de calidad superior y caro en el
primer celo de la vaca y aln en los que ocurren 40 dias después del parto,
en la expectativa de lograr una buena cria. En el caso de que la vaca repita
el celo, es comiin que el productor use, entonces, un semen inferior y mas
barato, temiendo mayores pérdidas. La mayoria de las veces, la vaca que-
da prefiada en esa segunda tentativa. En cuanto a eso, hay que tener en
cuenta que las mejores tasas de concepcién se obtienen cuando la vaca
queda prefiada en el celo que sucede entre los 80 y 100 dias después del
parto. Mientras mas cerca del parto esté el celo menor la posibilidad de
concepcién. En el caso de vacas con un alto potencial genético para pro-
duccién de leche, se aconseja no inseminarlas en el primer celo, en el caso
de que éste ocurra entre 30 y 50 dias después del parto, y dejar el mejor
semen para utilizarse en los celos que suceden a partir de los 70 dias des-
pués del parto.

¢Hay alguna explicacién cientifica para la influencia de la Luna
en el adelantamiento o retardo de la gestacién?

374

No hay pruebas cientificas de que la Luna adelante o retarde la gesta-
cion.
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375> ¢Actualmente ya se puede determinar el sexo del embrién?

Los métodos que existen para determinar el sexo del embrién adin no
se encuentran totalmente desarrollados y, asi, no tienen la eficiencia desea-
da.

¢Es contraindicada la aplicacion de corticosteroides en vacas
876 preiiadas?

Si, sobre todo cuando se aplican en el tercio final de la gestacién,
pues es posible que se desencadene el mecanismo del parto y que éste
suceda de forma prematura.

¢Cuadl es la duracién media de una gestacion en la vaca y el
877 periodo ideal de lactacién?

La duracién media de la gestacién en la vaca es 280 dias y el periodo
ideal para la lactacién es 10 meses.

¢Se puede prolongar el periodo de lactacién mas alla de los
378 diez meses en una vaca de buena condicién corporal y que
produzca bastante leche?

Este ejemplo es caracteristico de una vaca cuya prefiez se ha retar-
dado. Si la vaca presenta una buena condicién fisica, no hay por que secar-
la simplemente porque ha pasado de los diez meses de lactacién. Lo més
importante es el periodo de descanso minimo deseable, de dos meses antes
del parto.

379 ¢Como se sabe que la vaca esta prenada?

El método mas practico es el examen ginecolégico por palpacién rec-
tal, que debe ser efectuado solamente por una persona entrenada, una vez
que puede causar muerte embrionaria. También se puede utilizar la
ultrasonografia y la dosificacién de progesterona en la leche.
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¢Cuando se debe hacer el toque en la vaca para el diagnésti-
380" (o de gestacion?

Después de los 60 dias de la gestacién. El toque puede hacerse antes,
pero hay un mayor riesgo de provocar muerte embrionaria, debido a una
manipulacién incorrecta.

381 ¢Por qué se forma el cuerpo liteo persistente?

La persistencia del cuerpo liteo puede ser normal, como en el caso
de la gestacion. Hay situaciones anormales, debido a problemas en el Gtero
(acumulacién de pus, fetos momificados o macerados etc.), que distienden
la pared del érgano e impiden la formacién de prostaglandina F2a, que es
responsable de la eliminacién normal de ese cuerpo ldteo. En esos casos, el
uso de “ciosin” o “lutalyse” es muy eficiente.

¢Como extraer un ternero muerto o realizar un parto en la

382" yaca que presenta feto en posicién anormal en el Gtero?

Lo ideal es la presencia de un médico veterinario, que, por medio de
manipulacién obstétrica, podra retirar el ternero del utero, después de po-
nerlo en la posicién correcta.

¢Es verdad que con el nacimiento de gemelos de sexos dife-

383 L entes la hembra es estéril?

En este caso, la hembra podra ser estéril (no reproducir). Esa es una
anomalia conocida como free martin.

384 ¢Cudl es la mejor época del afio para la paricion?

Cualquier época del aio es buena para la paricién, si la vaca tiene un
eficiente soporte alimentar. El costo de la alimentacién, la necesidad de
hacer cuota, entre otros, son aspectos importantes en la definicién de la
mejor época de paricion.
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¢ Cudl es el mejor método para medir la eficiencia de la repro-
38?» duccién?

El intervalo entre los partos — periodo entre dos partos consecutivos
de una vaca — es un buen indicativo. Por supuesto, eso no se aplica a las
vacas con un solo parto ni a las que permanezcan en anestro por largo
tiempo. El periodo de servicio (dias entre el parto y la nueva concepcién)
tambiém es una buena medida individual, pero presenta algunas restriccio-
nes cuando se analiza el rebafio en periodos determinados. Lo mejor es
obtener, mes por mes, las tasas de prefiez (nimero total de las vacas prefia-
das y no prenadas en el rebafio) o de nacimientos (nimero total de vacas y
de terneros nacidos) y, entonces, el promedio anual.

¢La eficiencia reproductiva es una caracteristica hereditaria
386 o se relaciona mas con las condiciones del medio ambiente?

Las caracteristicas reproductivas son de baja hereditabilidad y, asi, el
desempeiio reproductivo se relaciona mas con las condiciones del medio
ambiente.

¢Cual es el nimero de partos econémicamente deseable en la

387 ida de una vaca?

Se sabe de vacas con 16 hasta 17 partos. Sin embargo, en un rebafio
establizado, con una alta tasa de paricién y gran presién en términos de
seleccion, normalmente se descartan las vacas entre la segunda y la cuarta
lactacion.

v ¢La operacion cesdrea puede resultar en una menor produc-
388" (i6n de leche?
Debido a ser un proceso
traumaético, el animal sometido
a una operacién cesarea tiende
a producir menos leche de lo
que se espera.
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&Por qué las vacas recién paridas, aGn en buen estado
389 nutricional, raramente sobreviven cuando se enferman? ;Cué-
- lesson las principales causas de mortalidad en esa fase?

Las causas mas comunes de muerte en el primer mes postparto son:
(1) hipocalcemia (fiebre de leche), en general en los primeros meses des-
pués del parto; (2) cetosis (hipoglucemia), en general desde 20 dias hasta 30
dias después del parto, en vacas de elevada produccién pero con dietas
inadecuadas, presentando una gran pérdida de peso en corto espacio de
tiempo. Si se eliminan esos dos disturbios metabélicos, Gnicamente enfer-
medades clinicas traumaticas o febriles (laminitis, metritis puerperal, mamitis
aguda etc.) pueden provocar muertes, cuando no son debidamente trata-
das.

¢La obesidad puede provocar complicaciones en el parto de
39? la vaca?

Si. El exceso de grasa puede perjudicar el parto en algunas vacas.

¢Cudles son los cuidados que se debe tener con la vaca en el
391" momento del parto?

Hay que ponerla en un lugar limpio y amplio. Se debe esperar que
ella rompa la bolsa amniética y observar con atencién el trabajo de parto y
la expulsién del ternero.

¢Cuadl es el tiempo normal para la expulsién de la placenta
392 después del parto? ;Qué sucede si no se trata la retencién de
la placenta?

El tiempo normal para la expulsién de la placenta después del parto
es de hasta 12 horas. Dependiendo de algunos factores, como el grado de
contaminacién del ambiente, lesién del dtero y resistencia inmunolégica
individual del animal, la vaca puede encargarse de eliminar los restos de la
placenta o el proceso puede evolucionar hacia una infeccién aguda, capaz
hasta de provocar la muerte del animal por septicemia o absorcién de toxi-
nas. Aun cuando la vaca se recupera por si sola, su fecundacién tarda mas
que en las que se han tratado para evitar la retencién de la placenta.



393 ¢Por qué algunas vacas ponen el cuello uterino para fuera?

En general eso sucede cuando las vacas tienen dificultades en el par-
to, causadas por terneros grandes o en posicién anormal.

394 ¢Como proceder en los casos de quistes foliculares?

El animal con quiste folicular presenta, inicialmente, celos continuos
o frecuentes (ninfomania) y, en una fase final, anestro (ausencia de celo).
Hay tratamientos hormonales (LH, GNRH) para quistes foliculares. Esos
quistes son hereditarios en ciertos lineajes de elevado potencial lechero.

395 <¢Que és el sindrome de la vaca gorda? : Cémo tratarlo?

El sindrome de la vaca gorda
se caracteriza por una degenera-
cién grasosa hepatica (depésito de
grasa en el higado), lo que afecta
muchos de los procesos bioquimicos
que ocurren en ese 6rgano. El trata-
miento consiste en promover el
adelgazamiento progresivo del ani-
mal, por medio de malnutricién tem-
poral. El suministro de colina (vita-
mina del complejo B) ayuda a la
solucién del problema.

¢Cual es el mejor tratamiento para infecciones en el ttero
(metritis)?

Eso depende de la condicién corporal del animal y de cé6mo se pre-
sentan los ovarios de la vaca que tiene metritis. Solamente después de un
examen en el animal se puede prescribir la terapéutica mas indicada. Uno
de los mejores tratamientos para metritis es el celo de la vaca.



(397 :Sedeben usar velas uterinas después del parto?
<
N

Como rutina, no. Muchos técnicos recomiendan su utilizacién en los
casos de partos distécicos (dificiles) y retencién de la placenta, mientras
otros lo contraindican, prefiriendo la medicacién parenteral, ya que a su
juicio cualquier manipulacién intrauterina causaria mas maleficios que be-

neficios.

¢C6émo proceder con vacas que presentan un constante pro-
398  lapso cervical o vaginal (colocacién del cuello del dtero o de
la vagina para fuera)?

Se aconseja el descarte, pues el proceso es irreversible. Esa patologia
puede ser adquirida o hereditaria.

¢Cudles son las enfermedades mas comunes del aparato

izl reproductivo de la hembra bovina?

Son muchas las anomalias o enfermedades del aparato reproductivo
femenino, pero ovarios inactivos (anestro) y infecciones uterinas (metritis)
son las mas comunes.

¢Hasta qué punto la “mosca de cuerno” puede afectar la re-

S A/ produccion?

Por el hecho de ser agresi-
va, la “mosca de cuerno” provo-
ca estrés constante en la vaca, lo
suficiente para afectar la reproduc-
cién, por via endécrina o indirec-
tamente, reduciendo el consumo
de alimentos.

¢La brucelosis puede transmitirse a través de la monta natural
40}" y de la inseminacién artificial?
Em ambos casos puede suceder la transmisién, aunque las posibilida-

des sean pequeiias, sobre todo en la inseminacién artificial, debido al ele-
vado control de calidad de las centrales de inseminacién.
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¢Qué enfermedades pueden transmitir las garrapatas a los bo-

402" \inos?

En sus diferentes especies, las garrapatas transmiten agentes de mu-
chas enfermedades en los animales domésticos. En los bovinos, y desde un
punto de vista econémico, ellas transmiten los agentes de la babesiosis y de
la anaplasmosis, que son enfermedades del complejo que se llama “tristeza
bovina”. La garrapata de los équidos también puede transmitir parésitos y
causar enfermedades en los bovinos.

203> &Qué es tristeza bovina?

Es una enfermedad que afecta sobre todo el rebafio bovino, por medio
de la infeccién de dos parésitos (Babesia y Anaplasma), que destruyen los
glébulos rojos de la sangre. Esos parasitos se transmiten por las garrapatas y
pueden presentarse juntos o separados.

¢Ademas de la garrapata, existen otros vectores que transmi-
ten la tristeza bovina?

Si. Insectos hematéfagos (que se alimentan de sangre) pueden trans-
mitir el agente de la anaplasmosis, ademas de agujas y instrumentos quirdr-
gicos.

¢Cudles son las consecuencias de una infestacién de garrapa-
405" tas para la produccién de leche?
4 para la producci6n de leche?

Es dificil cuantificar los efectos aislados que provoca la infestacién de
las garrapatas, pero hay algunos trabajos que comprueban reducciones del
10% al 15% en la produccién de leche.

¢Como evitar grandes infestaciones de garrapatas en los bo-

406" yinos?

Aplicando los garrapaticidas en épocas estratégicas. Se recomienda
que todos los animales sean tratados 5 a 6 veces al afio, en intervalos de 21
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dias. En las regiones Sur, Sudeste y Centro Oeste de Brasil, la época mas
indicada para iniciar el control es el periodo de octubre a deciembre, ac-
tuando sobre la primera generacién, o enero a marzo, actuando sobre la
generacion més corta. Empezar la serie de bafios tiene la ventaje de permi-
tir que las garrapatas crezcan después del invierno, garantizando la resis-
tencia de los animales ante los agentes de la tristeza. En la Regién Nordes-
te, donde la poblacién de garrapatas suele crecer mas durante el invierno
(periodo lluvioso), hay que concentrar el control en los tres meses que ante-
ceden ese periodo.

¢Ademas de las pulverizaciones, hay otras formas de comba-
407" tirla garrapata?

Una alternativa para minimizar la infestacién de garrapatas es la ro-
tacion de pastos, a fin de romper el ciclo de vida de este ectoparasito. En la
primavera y en el verano, hay que vedar el pasto por un periodo de 30 a 40
dias, lo que es suficiente para reducir, considerablemente, la poblacién de
garrapatas. Hay que assegurarse de que, cuando regresen al pasto que ha
sido vedado, los animales no estén infestados por garrapatas, para que no lo
contaminen de nuevo. Otra medida que puede minimizar el problema es el
descarte o bafios mas frecuentes de aquellos animales mas sensibles y que
cargan cerca del 50% de la poblacién de garrapatas del rebafio.

a08  <Quésignifica el “combate estratégico” de la garrapata?

Es el combate de acuerdo con la
fluctuacién de la poblacién de garrapa-
tas en el pasto y en los animales (ver
respuesta a la pregunta n° 406).

409 <&Sedeben erradicar las garrapatas completamente?

No. Para nuestras condiciones, lo mejor es mantener la poblacién de
garrapatas en niveles bajos. Asi, se preserva la inmunidad del rebafio a las
plasmosis. En el caso contrario, la pérdida de animales puede resultar muy
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grande si hay infestacién. Vale la pena sefialar que animales que provienen
de rebafios libres de garrapatas resultan més dificiles de comercializar.

¢Qué medicamentos se debe utilizar para tratar a la tristeza
410" hovina?

En el caso de la anaplasmosis,
se recomienda el uso de tetraciclinas.
E cuanto a la babesiosis, se trata con
productos a base de diamidinas. Hay
que consultar al veterinario antes de
la compra de cualquier medicamen-
to.

En lo que se refiere al contacto con garrapatas, ;cémo proce-
411> deren el casode terneros criados en becerreros y con acceso
a los potreros sélo después de 60 a 90 dias de edad?

Lo ideal es que los terneros tengan contacto con las garrapatas de
manera lenta y gradual, desde los primeros dias de vida, cuando ain se
encuentran bajo la proteccién del calostro. Si eso no es posible, la regla
sigue siendo la misma. Para terneros mantenidos en becerreros, la utiliza-
cion de cama (gramineas secas, pajada, entre otros) puede facilitar este
contacto, puesto que en ese tipo de cama siempre hay garrapatas.

412 <¢Hayalgin tipo de vacuna contra parasitos externos?

No. Vacunas siguen siendo desarrolladas en algunas instituciones de
investigacion, pero hasta ahora no estan disponibles en el mercado.

¢En qué situaciones se indica la premunicién? ;Cémo reali-

413" ,arla?

La premunicién se indica para animales con elevado grado de sangre
Bos taurus y que nunca hayan tenido contacto con garrapatas. Se debe
trasladar a los animales a un area donde esos vectores ocurren normalmen-
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te. Se recoge la sangre de un bovino de la regién y después se hace la
inoculacién de esta sangre en los animales que se deben inmunizar. En ese
proceso hay el riesgo de transmisién de otras enfermedades infecciosas,
ademas de que no es posible, en campo, determinar la cantidad de parasi-
tos de tristeza bovina que se inoculan en el animal que serd premunizado.
Hasta ahora este procedimento es la Gnica alternativa y se utiliza desde
hace mucho tiempo.

¢ Cuil es la mejor estrategia para vermifugar terneros? ;Des-
414" de que edad se deben vermifugar?

Se debe hacerlo siempre que el nimero de larvas en el pasto se man-
tenga reducido. En las épocas de sequias prolongadas, se perjudica el desa-
rrollo de los huevos depositados en las heces por los terneros infectados,
habiendo menor cantidad de larvas en el pasto. El uso de vermifugos en ese
momento es mas eficiente, puesto que el animal no se va a recontaminar
por la ingestién de gran nimero de larvas. Para evitar el aparecimiento de
casos clinicos, se recomienda la vermifugacién preventiva en el inicio, a
mediados y al final de la estacién seca, y a mediados de la estacién lluvio-
sa, para la regi6n de Brasil central. En rebafios con buenas condiciones de
manejo, no hay que vermifugar a los animales antes de los cuatro meses de
edad. En caso contrario, se debe vermifugarlos ya en el primer mes de vida,
pues los terneros sometidos a condiciones inadecuadas de manejo tienen
mayor probabilidad de infestacién, con serios dafios a su desarrollo.

415  <Esrecomendable repetir la vermifugacién después de 21 dias?

Si se vermifuga el animal manteniéndolo en un ambiente contamina-
do, €l siguiré ingiriendo pasto contaminado y en 21-28 dfas tendra una po-
blacién de lombrices intestinales igual o hasta mayor que la que se ha elimi-
nado. En este caso el animal necesitard una nueva aplicacién de vermifugo
cada 21 dias. Sin embargo, vermifugaciones tan frecuentes resultan muy
caras, teniendo en cuenta el precio del medicamento y de la mano de obra
involucrada. La mejor alternativa es adoptar un programa de prevencién,
como citado en la respuesta a la pregunta n® 414,
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¢La infestacién parasitaria puede transmitirse a los terneros

sl por la amamantacién?

La mayoria de las infestaciones parasitarias se transmite por medio de
la ingestién de pasto contaminado con larvas infestantes. Existen también
parésitos cuyas larvas penetran por la piel. La transmision por la leche es
posible, pero menos importante que por las dos vias citadas anteriormente.

a1z &Cudl es el tratamento contra el “b6cio”?

El mismo indicado para la infestacion parasitaria.

¢Cuadl es el mejor vermifugo? ¢ Y cudl es la mejor manera de

418" administrarlo: por via oral, inyectable o junto con la sal?

El mejor vermifugo es el de amplio espectro (que alcanza varias espe-
cies de parasitos), que se aplica estratégicamente. Las férmulas vermicidas
que se preparan para suministro oral, inyectable o junto con la sal son igual-
mente eficientes. La eleccién de
la via debe darse de acuerdo con
el manejo. Es importante seguir la
orientacién del médico veterina-
rio, que prescribira la dosificacion
adecuada, ya que las concentra-
ciones de los productos varian. El
suministro junto con la sal presen-
ta la desventaja de que algunos
animales comen menos que otros,
eventualmente no ingiriendo la
cantidad necesaria del vermifugo.

¢Es verdad que bovinos adultos tienen resistencia a las lom-

<& 9 brices intestinales?

Las investigaciones que se han hecho en animales adultos comprue-
ban que ellos son mas resistentes a las infestaciones por lombrices intestina-
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les. Sin embargo, la resistencia no es duradera y puede romperse en situacio-
nes de estrés, enfermedades etc.

¢Cuadl es la mejor época para la aplicacion de vermifugos en
{20 ganado lechero adulto?

El ganado lechero adulto debe vermifugarse preventivamente, a par-
tir de un calendario anual. La aplicacién preventiva evita que los animales
adultos (mas resistentes) contaminen el pasto de los animales jévenes (no
resistentes). Se recomienda por lo menos dos aplicaciones de vermifugo
para el ganado lechero adulto en regiones tropicales de invierno hiimedo y
ameno; una en el inicio de la estacién seca y la otra en el inicio de la
estacion lluviosa.

¢La vermifugacién de las vacas aumenta la produccién de le-

421" che? ;Es econémica?

Aln no se ha comprobado que parasitos de clima tropical en rebafios
adultos (mas resistentes) causen perjuicios econémicamente significativos
a la produccién de leche.

Ademas de combatir las infestaciones parasitarias, ¢el vermi-
{22 fugo ayuda en la reproduccién?

Indirectamente, el vermifugo puede mejorar la eficiencia reproductiva,
porque el animal vermifugado es normalmente mas sano.

423 > ¢Qué eseimeriosis (o coccidiosis)?

La eimeriosis o coccidiosis es causada por un género de protozoario
que se llama Eimeria. Es una enfermedad que acomete el intestino y cuyo
principal sintoma es la diarrea, en general con sangre. En las primeras fases
de la enfermedad, el contenido del intestino se vuelve semiliquido y sangui-
nolento y, al pasar el tiempo, se eliminan partes de la pared del intestino
descamado, con las heces conteniendo moco. La eimeriosis es, en general,
una enfermedad de animales jévenes, pero puede acometer también a los
animales adultos. La gravedad de la enfermedad en los bovinos depende
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del nivel de contaminacién inicial. Por tanto, es importante que el nivel de
contaminacién del ambiente se reduzca a través de la higienizacién de las
instalaciones y de los equipos. Los abrigos para terneros tipo casillas movi-
bles facilitan el manejo y ayudan en la limpieza, manteniendo el lugar seco
y contribuyendo a la disminucién de los casos de diarrea causados por
eimerias.

424> &Quées colibacilosis?

Es una enfermedad infecciosa causada por escherichia coli y que afec-
ta a terneros jévenes, siendo rara en bovinos adultos. Pueden surgir casos
individuales, en un grupo de terneros, o brotes epidemicos, cuando ellos se
crian confinados. La colibacilosis es frecuente en terneros que no ingieren
calostro en las primeras 24 horas de vida, siendo también comun en los que
son malnutridos o que viven en lugares himedos, sin higiene adecuada. La
enfermedad puede aparecer bajo tres formas distintas: (1) las bacterias al-
canzan solamente el intestino — en este caso, el animal defeca constante-
mente, las heces son acuosas o pastosas, amarillentas o blanquecinas, con
un olor desagradable; el animal puede presentar temperatura elevada y
deshidratarse rapidamente; (2) las bacterias llegan a la sangre: los animales
enfermos se ponen tristes, flacos, sin apetito, con fiebre, inicialmente, y baja
de temperatura, después; pueden presentar conjuntivitis, meningitis y, cuando
se ven afectadas las articulaciones, ellos cojean o no logran alzarse; (3) las
bacterias pueden producir toxinas y el animal cae en coma; en este caso la
temperatura es siempre més baja, la piel se pone fria y las mucnsas palidas.

{a2s  &¢Coémo tratar a los animales que presentan colibacilosis?

y

El tratamiento se hace con “furazolidona”, terramicina o cloranfenicol.
También se debe utilizar suero glicosado y fisiolégico. Mas importante que
el tratamiento es el control, que consiste en alimentar bien a los animales,
utilizar instalaciones adecuadas, limpias y secas, evitando mantener ani-
males de edades distintas en un mismo grupo.
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42é >, ¢Cémo combatir la Taenia de los bovinos?

La Taenia, que se ubica en
el intestino de los bovinos, es un
cestédeo llamado Moniezia. La
Taenia Moniezia presenta baja
patogenidad. Los vermifugos de
amplio espectro a base de
albendazol y fenbendazol, en las
dosificaciones que recomiendan
los fabricantes, son eficientes en
la eliminacién de las Moniezias.

427 ¢Qué es cirticercosis?

Es una parasitosis que se ubica en los musculos de los bovinos. En
Brasil, se encuentra, en general, en gran niimero de bovinos que se sacrifi-
can para el consumo. Dependiendo de la amplitud de la contaminacién y
de los misculos acometidos, se condenan las reses sacrificadas que fueron
contaminadas, y s6lo pueden consumirse después de la congelacién a -
10°C durante 145 minutos o después de cocinarlas a 60°C. Los bovinos se
contaminan ingiriendo pasto contami-
nado por heces humanas. Son los seres
humanos los que poseen en el intestino
la forma adulta del parasito. En el me-
dio ambiente, los huevos contaminan
los pastos y, siempre que los ingieren
los bovinos, ellos prosiguen su desarro-
llo ubicdndose en los musculos. Las car-
nes de los bovinos afectados transmi-
ten la Taenia al ser humano. En los ca-
sos de animales confinados, se reco-
mienda el examen y el tratamiento pe-
riédico de los empleados, para preve-
nir la contaminacién de los animales.
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Se recomienda también la adopcion de reglas de higiene, con instalaciones
sanitarias adecuadas para los empleados que cuidan a los bovinos.

(428 ;C6omo combatir la anemia de terneros?

N\
.

La anemia es un sintoma de varias enfermedades. Por tanto, en primer
lugar, hay que diagnosticar la causa de la anemia. Ella se puede deber a
enfermedades parasitarias (lombrices, babesiosis, anaplamosis), disturbios
nutricionales, disturbios metabélicos, infecciones etc. El tratamiento depen-
de del diagnéstico.

429 ;Qué es salmonelosis?
\\\ y

La salmonelosis, que es también llamada de “paratifo de los terne-
ros”, es una enfermedad infecciosa, comdn en animales jovenes y espora-
dica en bovinos adultos, causada por bacterias del género Salmonella. Nor-
malmente, suceden brotes en terneros hasta los tres meses de edad, pero
puede ocurrir de forma aislada siempre que un animal, joven o adulto, se
encuentra debilitado. Se transmite por medio de la ingestién de agua o de
alimentos contaminados, contacto con heces de animales enfermos o que
se han curado pero que siguen siendo portadores por mas de tres meses. Los
animales enfermos se ponen tristes, con fiebre alta, diarrea acuosa y inten-
sa, de olor putrido, dolor en el abdomen, y pueden morir dentro de uno a dos
dias si no se tratan rapidamente.

430 ;Como prevenir la salmonelosis?
4
v

La permanencia de los animales en lugares himedos es uno de los
factores que mas contribuyen para el aparecimiento de la enfermedad. Asi,
las instalaciones deben estar siempre limpias y secas. En el caso de que
surjan animales enfermos, hay que desinfectar las instalaciones, aislar a los
animales enfermos y evitar el acceso de los sanos a los pastos o lugares
contaminados.
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431 ¢Cudl es el tratamiento para animales con salmonelosis?

El tratamiento se hace con sulfametazina, nitrofurazona o con un an
tibiético a base de neomicina, cloranfenicol o tetraciclina.

¢ Cual es la mejor época para hacer la vacunacién contra la

432" calmonelosis?

En las vacas se aplica la vacuna desde uno a dos meses antes del
parto, y en los terneros, a los 15 dias de vida, con un refuerzo una o dos
semanas después.

433 ¢Qué es pneumoenteritis?

Es una infeccion causada por virus, en general acompanada por inva-
sion bacteriana secundaria. Suele atacar terneros hasta los dos meses de
edad, llegando al aparato respiratorio y al digestivo. Es mas frecuente en
animales criados en becerreros frios, himedos y con corrientes de aire.

¢ Cudles son los sintomas de la pneumoenteritis? ; Cé6mo pre-

434" \enirla y tratarla?

El animal enfermo presenta fiebre
alta, respiracion acelerada y diarrea. El
tratamiento debe hacerse rapidamente,
para que la pulmonia no se vuelva cré-
nica. Se evita la enfermedad mantenien-
do a los animales siempre bien nutridos,
en instalaciones secas, limpias y sin co-
rrientes de aire. El tratamiento debe ha-
cerse con antibi6ticos a base de penici-
lina, estreptomicina o tetraciclina. Se re-
comienda también el uso de
dexametosona y antidiarreicos.
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435 ¢ Qué es fasciolasis?

La fasciolasis es una parasitosis causada por la Fasciola hepdtica, que
se ubica en el higado de bovinos y ovinos, con posibilidad de ocurrir en
caprinos, conejos, porcinos, équidos, canes y también en el ser humano.
Los bovinos la adquieren por la ingestion de la forma que se llama
“metacercaria”, que suele encontrarse adherida a la vegetacion. Cuando el
animal ingiere una gran cantidad de formas infectantes, se forman varias
areas de inflamacién e infeccién. Infecciones secundarias por bacterias
pueden agravar ain mas la situacion de los animales.

436 ¢ Cuales son los sintomas de la fasciolasis?

La Fasciola hepética causa una infeccién lenta, asi como pérdida de
peso y de apetito en los animales. No obstante, en algunos casos es posible
la ocurrencia de la contaminacién por la bacteria Clostridium haemoliticum,
que también se ubica en el higado. Esa bacteria causa una enfermedad
conocida como hemoglobinuria bacilar de los bovinos, produciendo una
toxina que provoca hemoglobinuria e ictericia y lleva los animales a la
muerte (eso ocurre raramente en Brasil).

437 ¢ Como prevenir y tratar la fasciolasis?

Se recomienda aplicar un vermifugo eficiente para el control de las
fasciolas (generalmente esta informacién se encuentra en el rétulo de los
productos). La vermifugacién de los animales tiene por objeto la reduccion
de la contaminacién de los pastos. Ya que las drogas tienen un efecto mas
intenso sobre las formas adultas, el tratamiento debe concentrarse en las
épocas del afo en las que infestacion en el higado sea predominantemente
de parasitos adultos. Por el hecho de que la transmisién se concentra en el
periodo lluvioso, se sugiere la vermifugacién en el periodo seco del ano.



438 ¢Qué es mamitis? ; Cuales son sus caracteristicas?

Es una infeccién de la glan-
dula mamaria, que puede alcanzar
uno o mas cuartos de la ubre. Se
manifiesta tanto en la forma clini-
ca como en la subclinica - ésta es
la més reincidente.

¢Cudl es el anilisis que se recomienda para el diagnéstico de
439" |3 mamitis subclinica?

Es el “California Mastitis Test (CMT)”, que también se llama “Viamao
Mastitis Test (VMT)", que debe hacerse mensualmente. Este analisis se rea-
liza en una raqueta plastica, con cuatro vasos iguales (1,5 cm de altura),
siendo que cada uno corresponde a un cuarto mamario. Se adicionan can-
tidades iguales de leche y reactivo (2 cm?) y se mezclan durante 20 segun-
dos. Mientras mas espeso sea el gel que se forma, mas intensa es la infec-
cion.

¢ Cudl es el mejor andlisis o método para hacer el diagnéstico
440" de la mamitis clinica?

Se puede diagnosticar la mamitis clinica, en sua fase inicial, usando
un vaso de fondo oscuro o telado. En este ensayo, se recogen los primeros
chorros de leche de cada teta y se analizan para detectar posibles cambios
de color, consistencia o presencia de grumos. En una fase més adelantada,
la mamitis puede detectarse por medio de la palpacién de la glandula
mamaria, después del ordefio, donde estaran evidentes las sefiales de infla-
macion. '

a41 > ¢Cudles son los perjuicios causados por la mamitis?

Los perjuicios son de orden econémico y social. La reduccién acen-
tuada en la produccién de leche, el descarte de matrices, los gastos con
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medicamentos y mano de obra extra, los perjuicios a la industria lactea y la
amenaza a la salud de los consumidores son los mas importantes.

¢Coémo se establece el indice de infeccién subclinica en un
442" rehaiio?
Se hace el ensayo del CMT y se consideran positivos los niveles
2 (++4) y 3 (+++). El resultado se establece en términos del porcentaje de
cuartos infectados y no del nimero de vacas infectadas: entre el 0 al 5% se
considera 6ptimo; 6% al 10%, bueno; 11% al 20%, alarmante; y, mas del
20%, pésimo.

443> ¢Como controlar la mamitis en un rebaiio?

Inicialmente, hay que evaluar el tipo de manejo que se adopta y las
técnicas de ordefio que se utilizan, observando uno o mas ordefios. A conti-
nuacién, se realizan el CMT y los exdmenes clinicos de las vacas, para
establecer el indice de infeccién del rebafio. Esos datos permitiran fijar un
programa de control dirigido a: el tratamiento correcto de los animales en-
fermos; la correccién de las fallas de manejo; la introduccién de medidas
higiénicosanitarias; examen mensual de CMT y ensayo diério del vaso telado
o de fondo oscuro; y toma de consciencia, por parte de los responsables de
la propiedad y del personal que hace el ordefio, en cuanto a las medidas
que se deben implementar.

¢Cudles son las medidas higiénicosanitarias basicas en pro-

444" gramas de control de la mamitis?

Son las siguientes: limpieza del
establo y de los aparatos de ordefio,
con la utilizacién, siempre que sea
posible, de soluciones desinfectantes;
lavado, desinfeccién y secado de las
tetas antes del ordefo; higiene de
quien hace el ordefio (quien debe
mantener las manos siempre limpias
y desinfectadas después del ordefio
del animal enfermo); limpieza de los
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pastos sucios (que causan heridas en los tetos); evitar acumulacién de he-
ces, agua parada o barro en lugares donde las vacas suelen acostarse; apar-
tar del rebafio las vacas que tengan mamitis crénica o purulenta; evitar la
entrada al rebafio de animales con alguna infeccién (metritis y heridas abier-
tas) y que asi puedan contaminar el suelo.

¢Cuél es el procedimiento para sanear un rebaiio con alto
445 indice de mamitis?

Ademés de las medidas de control ya citadas, se debe adoptar un
esquema de tratamiento de los cuartos que presentan mamitis subclinica.
Este consiste en la utilizacién de medicamentos eficaces, que se basan en
el ensayo de sensibilidad antimicrobiana (antibiograma), indicados por el
CMT. Estos medicamentos deben aplicarse por via intramamaria, después
del ordefio de la tarde. Hay que desinfectar el canal de la teta con una
solucién de élcohol yodado, antes de aplicar el medicamento y hacer un
masaje del cuarto tratado para que se disperse el medicamento.

aae> <C6mo hacer el manejo del ordefio?
4

y

Se adopta la linea de ordefio, se mantiene la ubre y las tetas siempre
limpias y desinfectadas, y la sala de ordefio y los equipos deben higienizarse
diariamente. En el ordefio mecanico, el trabajo de rutina incluye métodos
de higiene y desinfeccién con detergentes propios, buen funcionamento de
los equipos, verificacién del estado de conservacién, cambio de las piezas
de caucho cada seis meses. Ademas, debe evitarse el exceso de succién
(que predispone al desarrollo de un proceso inflamatorio).

447 ¢Qué es linea de ordeiio?

Linea de ordeo significa hacer en primer lugar el ordefio de las va-
cas mas jévenes y, en seguida, el de las mas viejas que no tuvieron mamitis.
A continuacién, debe hacerse el ordefio de las que sufrieron la enfermedad
pero se recuperaron y, por ultimo, de las que tienen mamitis (haciendo el
ordefio primeramente de los cuartos que no fueron afectados).

MAMITIS
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448 ¢Cémo secar la ubre antes del ordefio?

Con toallas de papel descartables. Se puede utilizar también papel
higiénico, aun cuando no sea lo mas recomendable. No se debe usar trapo,
ya que es un vehiculo de disseminacién de la mamitis en el rebafio.

¢Cuando y c6mo hacer la desinfeccién de las tetas, para pre-

449" yenir la mamitis?

Inmediatamente después del ordefio, mientras mas pronto se hace la
desinfeccién mayor es la posibilidad de que el desinfectante penetre en el
esfinter de la teta, que en ese momento esté relajado. Debe utilizarse una
solucién de yodoglicerina en un vaso plastico y en ella inmergir las tetas.
Esta solucién debera cambiarse todos los dias. Debe suministrarse alimen-
tacion a los animales tras el ordefio, a fin de mantenerlos de pie lo méaximo
tiempo posible.

¢Cémo proceder con una vaca que presenta mamitis crénica

450"  inflamacion en la ubre, que supura frecuentemente?

Se la debe descartar. La mayoria de los casos, la recuperacién del
animal resulta dificil, y él estard contaminando el ambiente. Cuando el ani-
mal tenga un alto potencial genético de produccién de leche, se puede
cauterizar el cuarto que fue afectado.

¢Cuél es el mejor horario para el tratamiento mtramamarlo,

451" on los casos de mamitis?

9
-

El tratamiento se hace después del ordefio de la tarde, ya que asi el
medicamento se mantiene por mas tiempo en la ubre. En el caso de tres
ordefios, lo mejor es aplicar el medicamento en dos ordefios consecutivos.

¢Cudl es el procedimiento en el caso de tratamiento de la
452" namitis subclinica?
Desde el punto de vista sanitario, se recomienda hacer una aplica-

cién del medicamento al dia, en el cuarto infectado, durante tres dias con-
secutivos.
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453> <¢Cudles la via de tratamiento mas eficaz de la mamitis?

En los casos de mamitis subclinica, solamente la via intramamaria. En
los casos mas graves, el tratamiento intramamario debe asociarse al
parenteral, siempre que los antibiéticos utilizados sean compatibles.

¢Cuando y como utilizar corticosteroides asociados al trata-

454" miento de la mamitis?

Cuando ocurre una inflamacién aguda del cuarto infectado. Ellos pue-
den utilizarse, pero no por mucho tiempo (mas de cuatro dias), y siempre
que se interrumpa gradualmente su uso y que el animal no esté prefiado,
sobre todo en el tercio final. En este caso, se debe optar por algin producto
antiinflamatorio que no sea corticoide.

¢Por qué algunas vacas que presentan mamitis y se curan re-

< piten con més frecuencia el mismo problema?

Es probable que el medicamento que fue utilizado no haya eliminado
los agentes que causaron la mamitis. Eso ocurre en el caso de dosificaciones
bajas, nimero insuficiente de aplicaciones o medicamentos no especificos.
Lo mas indicado es realizar un antibiograma para que se utilice el medica-
mento adecuado. El problema es comin también en vacas mas viejas
o en las que, por haber sido sometidas a muchos tratamientos por via
intramamaria, han perdido la camada protectora de queratina, ubicada en
el canal de la teta.

¢Qué hacer cuando no se pueden realizar examenes
456 laboratoriales para la identificacién del agente que causé la
mamitis?
Se deben utilizar los medicamentos de amplio espectro y que presen-
ten los mejores resultados en la regi6n.

¢Cuénto tiempo, después del tratamiento de mamitis, se pue-

i ‘\'\’5 7" de aprovechar la leche para el consumo?

Eso depende del medicamento utilizado en el tratamiento de los ani-
males. Normalmente, el tiempo minimo es de 72 horas. Sin embargo, lo
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ideal es seguir rigurosamente las instrucciones contenidas en el instructivo
del medicamento.

458 ¢<&Se puede aprovechar la leche de las vacas con mamitis?

No. Se debe despreciarlo y jamas mezclarlo con la leche de vacas
sanas.

¢Cudl es el tratamiento recomendable para la mamitis causa-
QY da por hongos?

En el caso del hongo Candida sp., uno de los tratamientos que se reco-
miendan més es a base de nistatina (soluciones de uso humano). Debe apli-
carse durante diez dias, con una dosificacién diaria de 100 Ul de nistatina
que se diluye en 10 ml de agua destilada.

¢Se recomienda el uso preventivo de un antibiético de amplia

460" . ci6n al “secar” las vacas?

Si, sobre todo en el caso de animales con alta produccién y de los que
tuvieron mamitis durante la lactacién que se concluye. El actuara previ-
niendo nuevas infecciones y curando las que ya existen.



SANIDAD

461 > <Novillas con mamitis pueden parir?

Si, porque se encuentran en un local contaminado o en virtud de un
proceso traumatico.

462 <Lavacuna antimamitis es eficiente?

Todavia no existe en Brasil una vacuna eficiente para el control de la
mamitis.

¢Por qué algunas vacas presentan mamitis inmediatamente
463 después del parto?

Son tres las posibilidades: (1) contaminacién en el periodo seco;
(2) las vacas ya presentaban el problema en el momento del “secado” y no
fueron tratadas correctamente; y (3) transmisién por otras vacas, a través
del habito de mamar unas en las otras.

¢Cudl es la prevalencia de mamitis en el rebafio para que se

464 pueda detectar el problema en el ensayo de cloreto?

La tasa normal de cloreto en la leche es de alrededor del 0,115%. Se
sospecha que haya mamitis cuando se encuentran valores superiores a éste.
Se cree que la prueba del cloreto sélo detecta mamitis en muestras proce-
dentes de rebafios en los que la prevalencia de la enfermedad sea superior
al 20% de las hembras o al 5% de los cuartos.

¢ Qué se debe hacer con las vacas que eliminan sangre junto
465> con laleche, en la fase intermediaria de la lactacién, e inme-
diatamente después presentan mamitis?

En casos esporadicos, se debe aplicar vitamina K (antihemorréagica)
por via parenteral. Esos animales se deben poner en la linea de ordefio y
merecen una atencién especial, pues en general tienen fragilidad en los
vasos sanguineos superficiales de la glandula mamaria. Cuando hay mayor
nimero de animales con ese problema, y la sangre es eliminada por mas de
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una de las tetas, se puede sospechar de leptospirosis, lo que se podra com-
probar a través del diagnéstico serolégico, en laboratorios especializados.
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¢Qué es control lechero, cuil es su importancia y con qué
466" frecuencia se debe hacer?

Control lechero es el registro de la produccién de leche, en 24 horas,
de cada animal. Es importante para la seleccién del rebafio, comercio, ma-
nejo y alimentacién de los animales, como el suministro de concentrado de
acuerdo con la produccién de leche, y criterios de secado, entre otros. El
mejoramiento genético es consecuencia de la eleccién de los mejores ani-
males, o sea, de los que producen mas leche. Asi, hay que conocer o esti-
mar la produccién de cada vaca du-
rante cada un de sus periodos de
lactacién. La frecuencia del control
lechero depende de varios factores,
entre ellos la calidad y la disponibili-
dad de la mano de obra y duracién de
la lactacién. En rebafios en que las va-
cas tienen lactancias normales, el
control puede hacerse cada 30 6 45
dias. Vale recordar que, mientras me-
nor sea el intervalo entre los contro-
les mejor sera la estimacion de la pro-
duccién de leche, y los cambios en el
manejo y en la alimentacién se po-
dran realizar mas frecuentemente.

¢C6émo mejorar la calidad genética de un rebaiio a corto pla-

467 zo?

y

En términos de ganado lechero, el mejoramiento genético a corto pla-
zo puede realizarse con la sustitucién por mejores animales, ya sea por
compra o por cruces dirigidos. Las técnicas de ingenieria genética, marca-
dores genéticos y transplante de embriones tienden a ser, en el futuro, im-
portantes medios para obtener el mejoramiento genético.

aea> ¢Como calcular el grado de sangre de un animal?

El calculo del grado de sangre de un animal se basa en el hecho de
que él recibe, practicamente, la mitad de su herencia genética de cada uno
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de sus padres. Por tanto, es imprescindible que se conozcan los grados de
sangre de los padres. Para una comprensién mas facil, vea el ejemplo que
sigue: si un toro Holandés (H) puro se cruza con una vaca % Holandés-
Cebi (HC), el producto sera un(a) ternero (a) 7/8 HC, como se muestra a
continuacion:

Toro Vaca
(171 H) (314H +1/4 2Z)
12H 3/8H+1/8Z

Producto
(12H+3/8H+1/8Z=7/8 HZ)

¢Cudl es la mejor estrategia de cruces entre europeo (E) y Cebii
469 = (C), si se consideran las condiciones de medio ambiente y ma-
nejo de la propiedad?

La estrategia de cruce depende, basicamente, del nivel del manejo y
alimentacién que se han proporcionado al rebafio. Se debe tener en cuenta
que, en términos de cruces, las razas europeas contribuyen con el potencial
de produccién de leche y las cebuinas, con la rusticidad. Para los diferentes

sistemas de explotacién de ganado lechero en Brasil, se recomiendan algu-
nas estrategias de cruces:
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a) Cruce alternado simple (E-C) - Se utilizan toros de razas europeas
y cebuinas, alternadamente, en cada generacion. Asi, la raza del
toro que va a cubrir a la vaca siempre sera distinta de la raza del
padre de esta vaca, llegdndose hasta aproximadamente % europeo
y retornando con el toro Cebdi.

b) Cruce alternado con repeticion del europeo (E-E-C) - Es un tipo
de cruce en que se utilizan, a lo largo de dos generaciones, toros de
razas europeas alternadamente con un toro Cebu.

c) Cruce absorbente - Se utilizan solamente toros de una raza euro-
pea, hasta llegar al animal PC (puro por cruce) (ver respuesta a la
pregunta siguiente).

d) Produccién continua de hembras 1/2 sangre de primer cruce - Se
obtienen, principalmente, a través del cruce de toros europeos con
vacas cebuinas.

Con base en los resultados de investigaciones que realizé la Embrapa
Ganado Lechero, las recomendaciones practicas para cruces, de acuerdo
con el nivel de manejo de la propiedad, son las siguientes:

a) En fincas en las que el manejo y la alimentacién proporcionan
producciones méaximas de 2.800 kg de leche por lactacion, se sugie-
ren los cruces alternados simples (E-C) o alternados con repeticion
del europeo (E-E-C).

b) En fincas en las que el manejo y la alimentacién proporcionan
producciones de 2800 kg hasta 4200 kg de leche por periodo de
lactacién, se sugiere el ganado europeo puro o el cruce alternado
con repeticién del europeo (E-E-C).

c) En fincas con potencial de produccién superior a 4200 kg de le-
che por periodo de lactacién, se recomienda la utilizacién de una
raza europea especializada en produccién de leche.

d) En casos especiales, en los que existan matrices cebls disponi-
bles para cruces, la utilizacién de animales 1/2 sangre oriundos del
primer cruce (F1) entre europeo y Cebi es una excelente opcién.
Eso se debe al maximo vigor hibrido que presentan esos animales,

con un mejor desempefio productivo, reproductivo y buena rustici-
dad.
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- ¢Como obtener animales holandeses PC (puros por cruce) a
. partir de un rebafio con vacas mestizas?

Si un criador insemina o usa siempre toros holandeses tendra la mes-
tiza (1/2), su hija (3/4), su nieta (7/8), su bisnieta (15/16) y la cria de ésta seré
el producto clasificado como PC (31/32), que se registra en las asociaciones
de las distintas razas. A partir de vacas PC, la asociacién usa el siguiente
criterio:

GC1 = primera generacién controlada;
GC2 = segunda generacién controlada;
GC3 = tercera generacion controlada, y asi en adelante.

Después de la cuarta generacion controlada, la vaca que se clasifica
como buena productora de leche (libro de mérito y excelencia y con buena
clasificacion de tipo, se puede eventualmente registrar como animal Puro
de Origen Nacional (PON).

¢En un rebaiio de vacas mestizas deben utilizarse toros Sui-

471" 2050 Jersey?

La opcién por el toro Suizo, Jersey o ain Holandés, para cruce con
vacas mestizas, depende de los objetos de cada criador y de las perspecti-
vas del mercado presente y futuro. Si el aprovechamiento de machos leche-
ros para carne es muy importante, los toros suizos y holandeses son los mas
recomendables. Por su parte, las mestizas Jersey presentan mejor eficiencia
reproductiva, o sea, menor edad en el primer parto, menores intervalos en-
tre los partos y, en consecuencia, producen mas crias durante un mismo
periodo de vida atil. Las mestizas Jersey presentan mayor resistencia a
infestaciones por garrapatas, reduciendo los gastos con aplicacién de
garrapaticidas. Presentan también una produccién de leche semejante a las
de las crias de toro Suizo, s6lo que mas rico en grasa. Ya las crias de toros
Holandeses presentan, en promedio, mayor produccién de leche por perio-
do de lactacién.

N ¢ En qué situaciones se utilizan toros mestizos? ;Cual es el gra-
"7 dode sangre mas recomendable?
El uso de toros mestizos se recomienda en las propiedades donde no
haya inseminaci6n artificial y que resulte imposible el mantenimiento de
165



MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL

reproductores puros para la prética del cruce em rotacién. Para compensar
la pérdida en la heterosis (vigor hibrido), causada por el mestizaje, es esen-
cial que se haga una selecci6n juiciosa de los reproductores mestizos que
se van a utilizar. El grado de sangre de esos toros puede ser 1/2, 5/8, 3/4
Europeo x Cebd, o cerca de éstos. Lo importante es la seleccién del toro, o
sea, €l debe ser hijo de padre y madre con un alto potencial para la produc-
cién de leche, lo que aumenta la posibilidad de que él presente una heren-
cia lechera satisfactoria. En propiedades mayores, con doble finalidad de
explotacién (leche y carne), y que hacen la inseminacién artificial, el uso
del semen de toros mestizos probados también es recomendable, porque los
productos presentan un buen desarrollo ponderable y una buena produc-
cién de leche.

¢El Caract es una buena alternativa para el cruce con el Ho-

473" |andés puro?

El cruce de Carac con Holandés produce crias con mayor rusticidad
que los animales puros holandeses, presentando mayor capacidad de adap-
tacién a condiciones extensivas y semiintensivas en los trépicos, buen des-
empeifio productivo y reproductivo. Pero, en condiciones 6ptimas de mane-
jo y alimentacién, esos animales presentan menor potencial de produccién
de leche, cuando se comparan a los holandeses puros.

¢ Entre un toro Caracti y un Holandés, cuél es el mas indicado

okl para cubrir a vacas mestizas?

Si el criador quiere aumentar la produccién de leche y tiene condi-
ciones adecuadas de manejo y alimentacién, debe utilizar el toro Holan-
dés. Sin embargo, si las condiciones de manejo no son favorables, se puede
utilizar el Caract para mantener la rusticidad del rebafio (ver la respuesta a
la pregunta anterior).

¢El cruce de un reproductor Cebi con vacas mestizas produ-

475
ce buenos resultados?

El apareamiento de toros Cebus con vacas mestizas produce, en ge-
neral, animales con mayor rusticidad y menor capacidad lechera, ya que
las razas cebuinas no se han seleccionado, preferencialmente, para la pro-
duccién de leche. Sin embargo, en condiciones precarias de manejo y ali-
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mentacion, se puede indicar ese tipo de cruce, pues puede ser la estrategia
mas econdmica, a pesar de la menor produccién de leche.

¢ Es aconsejable un reproductor Cebii lechero para cubrir va-
476" cas 3/4 Holandés-Cebi, con el objeto de lograr hembras le-
~ cheras'y machos para engorde?

La utilizacién de toros Cebi en vacas 3/4 Holandés-Cebl produce
animales con buen potencial para carne. Por su parte, las hijas tienen me-
nor potencial para produccién de leche que las hembras 3/4 Holandés-Cebd.
Sin embargo, si las condiciones del medio ambiente son adversas, ellas
presentan mejor desempeiio, ya que las hembras mas holandesas son mas
exigentes y menos resistentes.

¢El uso de reproductores 1/2 sangre en vacas 1/2 sangre tie-
477 he la misma consecuencia genética que el uso de
reproductores 5/8 en vacas 5/8?

Esos grupos presentan grado de sangre aproximado y, desde el punto
de vista genético, su desempeiio no debe ser diferente siempre y cuando los
animales que se utilizan en su formacién tengan el mismo potencial. En este
caso, el buen desempeiio no depende del grado de sangre en si, sino del
origen de los animales que se utilizan en los cruces y, sobre todo, de la
seleccién que se hace en los animales cruzados.

¢ Qué razas europeas y cebuinas se debe utilizar en cruces

& para produccion de leche?

La raza europea que se utiliza mas para cruce es la holandesa, que
presenta mayor potencial de produccién de leche. Sin embargo, si el cria-
dor pretende tener mestizos mas risticos, con mejor eficiencia reproductiva
y mayor porcentaje de grasa en la leche, debe optar por la raza Jersey. Ya
entre las cebuinas se utiliza mas la raza Gir, seguida inmediatamente por la
Guzera. Hasta el momento no existen en Brasil resultados experimentales
de comparacion del desempeiio de estas dos razas en cruces, en un mismo
sistema de manejo. Normalmente, no se observan grandes diferencias en
los rebafios que utilizan el Gir o el Guzera en cruces.
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¢Qué cruces se aconsejan mas para la produccién de carne y
479 . .
=~ leche en la regién del Brasil central?

Para obtener animales de doble
aptitud para el Brasil central se debe uti-
lizar el cruce de razas europeas de gran
porte y con apititud lechera, como la
holandesa y la suiza, y animales cebus,
como Guzera4, Indubrasil o Gir, que pre-
sentan rusticidad. Es probable que el
cruce alternado simple y el que se hace
con repeticion del Cebi sean los mas
indicados para esa regién y ese tipo de
explotacién.

¢El grado de sangre tiene influencia en la fertilidad del ani-
mal?

Si. Bajo condiciones desfavorables de manejo, animales com mayor
proporcién de Cebi presentan mejor desempefio reproductivo que los que
tienen mayor percentaje de sangre europeo. Ya en buenas condiciones de
manejo y alimentacién, animales con predominancia de sangre europeo
presentan mejores indices reproductivos.

¢Por qué vacas grandes a veces producen terneros peque-
481" fos?

En general, vacas grandes tienden a producir terneros mayores. Sin
embargo, debido a variaciones genéticas y a efectos del medio ambiente,
como, por ejemplo, estado nutricional, vacas grandes pueden generar ter-
neros pequefos. Hay que considerar también el efecto del toro en el tama-
fio de la cria.

¢ Por qué ciertas vacas producen bien en algunos periodos de

482" |ictacién y poco en otros?

La variacién en la produccion puede ser causada por varios factores,
muchos de ellos relacionados con las condiciones fisiologicas y ambienta-
les: edad, alimentacién, manejo, enfermedades etc.
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¢Si acaso un toro cubre su propia madre, se debe hacer con
483 ’
que la vaca aborte?
No, porque los problemas que el aborto pueden provocar en la vaca
son, normalmente, mayores que los que surgen en las crias de apareamien-
to entre parientes, ain desde el punto de vista econémico.

&Cudles son las consecuencias del apareamiento entre parien-

"484" o5 para el rebaiio?

En general, las consecuencias son negativas. Es posible que la con-
sanguinidad disminuya el desempefo reproductivo y la produccion de le-
che y aumente la ocurrencia de defectos hereditarios (labio leporino, por
ejemplo) y, asi, se debe evitar. Pero se puede utilizar el apareamiento entre
parientes para uniformizar los rebanos, formacién de razas y linajes que,
posteriormente, puedan utilizarse en cruces.

Al aparear un toro mocho (por naturaleza), cria de animales
{485 también mochos (por naturaleza), con vacas con cuernos,
9 ¢cudl es el porcentaje de crias con cuernos?

Antes de todo hay que esclarecer que en las razas europeas la carac-
teristica de mocho o con cuernos se transmite de los padres a las crias a
través de un par de genes. El gene para el mocho (M) domina al gene para
cuernos (m) y, asi, tanto los animales MM como los Mm son mochos. Asi es
que cuando se aparean toros mochos (MM o Mm) con vacas cornudas (mm)
todos las crias del toro MM (homozigoto - genes que ocurren por pares son
iguales) seran mochos, y la mitad de las crias del toro Mm (heterozigoto -
genes que ocurren por pares son diferentes) también serdn mochos. Para
saber si un toro es MM o Mm hay que realizar ensayos de apareamientos
especiales, de ejecucién costosa y demorada. En animales Ceb( o mestizos
de Cebu, la herencia de la caracteristica es mas compleja.

¢Cudles son las principales caracteristicas externas de una bue-

< na vaca lechera?

Una vaca lechera tipica tiene buena aparencia general, capacidad
corporal, caracterizacion lechera y sistema mamario de 6ptima o excelen-
te calidad. Hay distintos puntos que el criador debe tener en cuenta al ele-
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gir el animal. Por ejemplo, la linea de dorso es rectilinea (evitar lordosis o
cifosis, o sea, selamiento o arqueo de la columna). La ubre es bien implan-
tada, presentando buen ancho, altura y profundidad proporcional al tamafio
del animal. El surco entre los cuartos (derecho e izquierdo) es bien pronun-
ciado, lo que evidencia buen soporte mamario, sobre todo cuando las vacas
tienen buena insercién delantera de la ubre. Las tetas deben tener tamafio
mediano y deben ser centralizadas. El animal es de estatura grande, sin que
sea exagerada, y presenta buen aplomo, cascos y cuartelas fuertes. Hay
que evitar los animales que presenten los jarretes cerrados. Las vacas de-
ben tener las patas bien puestas.

& Qué relacion existe entre produccién de leche y tipo leche-

487
ro en una vaca?

La relacion es baja o cerca de cero, o sea, el mejoramiento del tipo no
significa aumento de la produccién de leche y viceversa. Sin embargo, el
productor que tiene interés en la venta de animales para reproduccién debe
preocuparse con el tipo, ya que éste tiene el mismo valor comercial. Natu-
ralmente, lo ideal es tener un animal de alta produccién asociado a una
conformacién excelente o muy buena. No obstante, la seleccién para am-
bas caracteristicas, puntuacién final y produccién, reduce las ganacias
genéticas para la produccién, si se compara con lo que puede obtenerse si
todo el énfasis se pone solamente en la produccién de leche.

¢Qué se debe tener en cuenta para saber si una hembra tiene

488 buen potencial genético para produccién de leche? ;Cudl es
la seguridad en cuanto a ese aspecto?

Hay que evaluar a la hembra sobre todo por su produccién y, siempre

que posible, incluir informes sobre sus hermanas, lo que lleva a una mayor

seguridad. Si no hay eso datos, se pueden utilizar datos de produccién de su

pedigree (ascendientes); sin embargo, tales informes estan mas sujetos a
errores en la evaluacién del potencial de produccién de la hembra.

Para que la cria tenga gran potencial de produccién lechera,
489 :se debe utilizar un toro que se haya probado o solamente la
vaca transmite este potencial?

El potencial para produccién de leche lo transmite tanto el padre como
la madre, en proporciones practicamente iguales. Asi, es importante utilizar
para la reproduccién toros probados en ensayo de progenie y matrices de
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buena produccién, para que se obtengan crias de gran potencial lechero.
Sin embargo, como se puede seleccionar a los machos com mayor intensi-
dad, el efecto sobre la produccién del rebafio es mucho mayor que el de las
vacas. Por tanto, la seleccién del toro es de gran importancia.

¢Cuales son los criterios que se deben seguir en la seleccién

490" je matrices y reproductores?

En la seleccion de buenos reproductores y matrices hay que conside-
rar, principalmente, los registros de produccién. Para que haya una mayor
precisién en la seleccién, se hacen evaluaciones genéticas basadas en los
datos del control lechero. En el caso de los machos, se tiene en cuenta la
produccién de las madres, hermanas e hijas. A través de la produccion de
las hijas se realiza el ensayo de progenie, que es una de las maneras mas
eficientes de evaluar a los reproductores. Caracteristicas de tipo pueden
ayudar en la seleccién, sobre todo las que se relacionan con las caracteris-
ticas econémicas, como, por ejemplo, las de ubre y casco. No obstante, hay
que evitar poner mucho énfasis en las caracteristicas de tipo en detrimento
de los registros de produccién, que son prioritarios en la seleccién de
reproductores y matrices. Légicamente, no se debe utilizar para reproduc-
cién a los animales con defectos hereditarios o portadores de genes imper-
fectos.

¢ Toro y vaca tienen la misma importancia en la formacion de
491 buenas productoras de leche? ; Cual es la diferencia entre cru-
zar un toro Gir con una vaca Holandesa y viceversa?

Desde el punto de vista genético, tanto el toro como la vaca tienen,
practicamente, el mismo efecto en la formacién de buenas crias. Asi es que
tanto el cruce de toro Gir con vaca Holandesa como el de toro Holandés
con vaca Gir resultan en lo mismo. Sin embargo, ya que es posible selec-
cionar mas intensamente a los machos, éstos pueden contribuir mas al me-
joramiento genético de los rebafios. Ademas, como la intensidad de selec-
cién es mayor en la raza Holandesa que en la Gir, se aconseja mas la
utilizacién de toros holandeses en vacas Gir. Hay que considerar también
que resulta menos caro mantener un rebafio Gir que un rebafio Holandés y
que el nimero de matrices Gir disponibles para cruce es mayor que el de
las Holandesas.
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¢Por qué se cancela el registro de animales prognatos (con
492 mandibulas alargadas o salientes) y portadores de hernia
umbilical?

Porque esos defectos tienen causa genética, que se transmiten de los
padres a las crias. Asi, no se deben utilizar para reproduccién los animales
que presentan estos y otros defectos genéticos.

¢ Qué es mas importante para aumentar la produccién de le-
493> che en un rebaiio: el mejoramiento genético o la alimenta-
cion?

Ambos son importantes en un sistema de produccion de leche. La se-
leccién del tipo de ganado que se debe utilizar dependeré de la alimenta-
cién y del manejo que se adopta en la propiedad. La utilizacion de animales
con alto potencial genético para leche no resuelve, por si solo, el problema
de baja produccién. Hay que darles, a esos animales, manejo y alimenta-
cién adecuados. Animales de bajo potencial genético para produccién de
leche no responden satisfactoriamente a buenos niveles de manejo y ali-
mentacién. El costo de la produccion es lo que determina la seleccion del
tipo de explotacion.

¢Como mejorar el potencial genético de un rebaiio lechero,

494" sin perder la rusticidad?

Actualmente eso es dificil, pues el cruce de razas europeas con ani-
males cebuinos mejora la produccién, pero, en contrapartida, los vuelve
mas exigentes y menos risticos. Con los avances en la biotecnologia es
posible que en el futuro se introduzcan genes de rusticidad del Cebt en
animales europeos, sin que se comprometa la produccién de leche. Eso
sigue siendo investigado en paises desarrollados, principalmente Estados
Unidos vy Israel.

¢Desde un punto de vista genético, es correcto afirmar que
495 rebaiios establizados en 5/8 de grado de sangre representan
una raza?

El término “raza” es una convencién para definir un conjunto de ani-
males con caracteristicas semejantes y origen comun. Pureza de raza se
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refiere a la ascendencia, no siendo lo mismo que el término genético
“homozigosis”, ain cuando haya una ligera relacién entre ellos. Una raza
nunca es pura genéticamente en lo que se refiere a todos sus caracteres,
aln para los de naturaleza morfolégica o exterior. Asi, en Brasil, de los
rebafios de animales 5/8 pueden originarse razas, siempre que se cumplan
las exigencias del Ministério da Agricultura, Reforma Agraria e
Abastecimento. No existe restriccién de orden genética en cuanto a eso.

¢Cudl es la situacion del Gir lechero en Brasil? ¢ En qué condi-

496 ciones se recomienda su utilizacién?

En Brasil existen rebafios Gir dirigidos a la produccién de leche. Ac-
tualmente, algunos de esos rebarfios participan de un programa de mejora-
miento de la raza, a través de evaluaciones genética de vacas y prueba de
progenie de toros. Se puede utilizar el Gir en cruces con razas europeas o
hasta puro, en condiciones mas desfavorables de medio ambiente, debido a
su rusticidad.

¢Por qué en el Sur de Brasil los productores utilizan vacas
497 con alto potencial de produccién de leche mientras que en el
Centro Oeste eso no ocurre?

Para que se mantengan vacas de alta produccién de leche, es nece-
sario que haya, a la vez, potencial genético y condiciones adecuadas de
manejo y alimentacién, independientemente de la regi6n del pais. En la
Regién Sur, las condiciones de clima son favorables a la criacién de razas
europeas, existiendo algunos niicleos de criadores con tradicién en la utili-
zacién de animales superiores, de excelente productividad. Sin embargo,
no es regla general para la Regién Sur, que, a pesar de presentar el mayor
promedio de produccién de leche del pais, presenta también una gran va-
riaciéon, con areas de menores indices de produccién, incluso semejantes a
las del Centro Oeste brasilefio.

En términos de mejoramiento genético del rebaiio, ¢ cuél es el

498 46 ventajoso: monta natural o inseminacién artificial?

A través de la inseminacién artificial se tiene acceso a mejores toros.
Los pequefios productores pueden organizarse en servicios colectivos de
inseminacién con el apoyo de cooperativas, ayuntamientos, etc. Dificil-
mente el pequefio productor tiene condiciones de comprar y mantener un
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reproductor de alta calidad, mientras que el semen de buenos reproductores
se encuentra en el mercado a precios accesibles. Con la utilizacién de este
semen se puede lograr un mejoramiento genético mayor que con el uso de
la monta natural.

¢La técnica de transferencia de embriones en Brasil ya es una
499 realidad? ;Ella puede ser la solucién para la baja productivi-
dad de nuestro rebaiio lechero?

La transferencia de embriones todavia es poco utilizada en Brasil,
aunque se la sigue investigando en universidades y centros de investiga-
cién, y es empleada por algunos criadores de ganado puro. En este momen-
to adn no representa la solucién para la baja productividad del rebafio le-
chero brasilefio, ya que sus razones son otras. Sin embargo, si se utiliza esa
técnica, al lado del mejoramiento en el manejo y alimentacién, ella puede
contribuir para el mejoramiento genético del rebafio y la produccién de
leche en el pais.

. ¢Hay incentivo gubernamental accesible al pequefio produc-
500 tor? :De qué manera las cooperativas pueden fomentar el me-
joramiento animal?
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Si. Hay un Programa de Mejoramiento Genético nacional, bajo la co-
ordinacién del Ministério da Agricultura, Reforma Agraria y Abastecimento,
con la participacién de Embrapa y asociaciones de criadores. Ese programa
hace evaluaciones genéticas de toros y vacas con base en los controles
lecheros oficiales. Cualquier productor puede utilizar los resultados de esas
evaluaciones, con el objeto de mejorar genéticamente su rebafio y la pro-
duccién de leche. Periédicamente se publican catalogos con informes so-
bre toros y vacas, y el productor puede seleccionar el semen o el reproductor
(en el caso de monta natural) que se cria de uno de esos toros probados con
vacas de alta produccion, dependiendo de las caracteristicas de su rebafo
y manejo. Las cooperativas pueden fomentar el mejoramiento animal a tra-
vés de la asistencia técnica en el area de Zootecnia. La cooperativa debe
tener profesionales entrenados para que puedan orientar técnicamente la
utilizacién de razas y cruces mas adecuados a cada situacién, es decir, de
acuerdo con la posibilidad o condiciones de cada productor. Ademas, debe
ayudar en la seleccién y compra de reproductores o semen de mejor cali-
dad, asi como incentivar la practica del control lechero, apoyar la implan-
tacion de la inseminacién artificial y, finalmente, mejorar o aprovechar el
potencial genético existente, a través de la ejecucién de practicas de ma-
nejo y alimentacién mas adecuadas.
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Nombres cientificos y vulgares de algunas plantas

forrajeras.

Nombres cientificos

Nombres vulgares

GRAMINEAS
Andropogon gayanus Kunth Azul de rodésia, gamba
Avena spp. Avena

Axonopus scoparius (Fliigge) Hitche

Pasto imperial

Brachiaria arrecta (Th. Dur. & Schinz) Stent

Tanner

Brachiaria brizantha (A. Rich) Stapf

Estrella de africa

Brachiaria decumbens Stapf

Pasto alambre, braquiaria

Brachiaria dictyoneura (Fig. & De Not.) Stapf

Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick

Pasto humidicola

Brachiaria mutica (Forssk) Stapf

Pasto de laguma, parana

Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc.

Marmalade grass

Brachiaria ruziziensis Germain et Evrard

Gambutera, kenia

Cenchrus ciliaris L. Pasto bufel

Chloris gayana Kunth Pasto rodes

Cynodon dactylon (L.) Pers Bermuda cruzada cv. Coast cross
Cynodon dactylon (L.) Pers Pasto bermuda, gramilla brava

Cynodon plectostachyus (K. Schum) Pilger

Pasto estrella

Cynodon nlemfuensis Vanderyst

Pasto estrella

Digitaria decumbens Stent

Pangola

Digitaria decumbens Stent cv. Transvala

“Capim-transvala”

Echinochloa piramydalis (Lam.) Hitchc.

Zacate aleman

Echinochloa polystachya (HBK) Hitchc.

Pasto aleman, yerba de corzo

Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf Puntero
Lolium multiflorum Lamarck Ballico anual
Melinis minutiflora Pal. de Bearv. Pasto gordura
Panicum maximum Jacq. Pasto guinea

Paspalum maritimum Trin.

“Grama forquilha”, “batatais”, Sao
Sebastidao”

Paspalum notatum Fliigge

Pasto bahia, pasto trenza




Pennisetum clandestinum Chiov.

Pasto kikuyo

Pennisetum purpureum Schumach,

Pasto elefante

Pennisetum americanum (L.) Leeke

“Milheto”, “pasto italiano”

Setaria sphacelata (Schumach.) Moss

Setaria

Sorghum bicolor (L.) Moench

Sorgo forrajero

Tripsacum fasciculatum Trin. ex Ascherson

Pasto guatemala

Zea mays L.

Maiz

LEGUMINOSAS

Cajanus cajan (L.) Millsp.

Guandd, guandul

Calopogonium mucunoides Desv.

Calopogonium

Centrosema pubescens Benthan

Chancho, centro

Clitoria ternatea (L.) Dne

Cuiia, deleite

Desmodium intortum (Mill.) Urban

Desmodio, pega pega

Galactia striata (Jacq.) Urban

Galactia

Neonotonia wightii (R. Brasch. ex Wight & Arn.)

Soya perenne

Lab-lab purpureus (L.) Sweet

“Lab-lab”, “magald”, “feijao de
frade”, “feijao de orelha”

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.

Barba de leén, leucaena

Macroptilium atropurpureum (DC.) Urban

Siratro

Medicago sativa L.

Alfafa

Pueraria phaseoloides Benthan

Kudz tropical

Mucuna pruriens (L.) DC,

Pica pica

Stizolobium deeringianum Bort.

Frijol terciopelo

Stylosanthes guianensis (Aubl.) Swartz

Stylosanthes, stylo

INVASORAS

Imperata brasiliensis Trim.

Andropogon sp.

Hedychium coronarium Koening

“Bastido de Sao José”, “lirio do
brejo”
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Empresa Brasilena de Investigaccion Agropecuaria
Centro Nacional de Investigacion en Ganado Lechero
Ministerio de Agricultura y de Abastecimiento

ste libro aclara muchas dudas sobre
produccion de leche por bovinos. Trata
del manejo de terneros y novillas, de la
alimentacion y manejo de vacas lecheras y de toros, del
manejo reproductivo, de los aspectos sanitarios, de los
forrajes, pastos y mineralys que se utilizan en su
alimentacion y del mejoramiento genético animal.

La mayor parte de los esclarecimientos que aqui se
presentan se destina a responder dudas que han aunado a
los investigadores del Centro Nacional de Investigacion
en Ganado Lechero de Embrapa, directamente en el
sector lechero, a lo largo de mas de quince anos. Una
parte menor se compone de respuesta a preguntas hechas
por empresas del sector lechero a la Embrapa Ganado
Lechero, como subsidio a este libro, pero también como
contribucion para un mayor esclarecimiento de
proveedores y productores de leche en general.

El subtitulo del libro - El Productor pregunta, la Embrapa
responde - traduce, por lo tanto, una realidad que hace
que este libro sea un manual itil y practico, con
respuestas claras y objetivas a dudas concretas que
surgen en el trabajo cotidiano de la ganaderia lechera.
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