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APRESENTACAO

A anélise da infra- estrutura a disposigdo do produtor rural e o seu
grande interesse em ampliar ou tecnificar os sistemas de produgdo tradicionais, em
uso nas propriedades, foram até pouco tempo considerados fatores irrelevantes
nas tentativas de modernizagdo da agricultura, embora isoladamente ocorressem
investidas na tentativa de alcangar o referido objetivo.

No entanto, cam a nova filosofia de envolvimento e consequente
corresponsabilizacdo, dos trés grupos mais intimamente ligados ao problema,
pesquisa, assisténcia técnica e produtor, apoiados por um elenco de programas de
suporte, se vislumbram resultados de forma globalizada. Estes resultados em forma
de Sistema de Produgdo por produto, organizados na empresa rural, comporiam o
sistema de exploragdo mais racional da unidade produtora.

Sob esta filosofia, foi realizada no CETREX - Caucaia - Ceard, reuniio
para elaboragio do Sistema de Produgdo para Mandjoca congregande Agentes
da Assisténecia Técnica, pesquisadores e produtores, no perfodo de 27 a 30 de julho
de 1976.

Apés a andlise da infra- estrutura das zonas.de produgdo, do grau de
cultura e interesse do produtor, do conhecimento da Assisténcia Técnica e das
recomendagdes de Pesquisa, foram organizados os trés melhores Sistemas de
Produgdo para a cultura de mandioca no Estado do Ceard. Referidos Sistemas terdo
aplicabilidade para as seguintes regides fisiogrdficas: Litoral, Serra de Baturits,
Baixo Jaguaribe, Ibiapaba e Araripe.

Decorridos 4l meses da reunido de elaboragio do Sistema de Produgdo
para Mandioca, realizou-se novamente no CETREX, outra reunido no periodo de 13
a 14/12/1979, objetivando uma revisio para retroalimentagdo do Sistema de
Produgdo elaborado anteriormente. Participaram desta reunifo, pesquisadores,
extensionistas e produtores que testaram o Sistema atual e concluiram que havia
necessidade de corregdes de alguns assuntos e incluso de novas orientagoes.

Com base na realidade atual, o grupo estabeleceu apenas 2 {dois)
extratos de produtores, em substituicdo aos 3 niveis tecnolégicos previstos por
ocasido da primeira reunifo.

A caracteristica dindmica do presente trabalho, permitird reavaliagio
futura, para corregdes que se fizerem necessdrias e incorporagao de novos resultados
de pesquisas gerados.



Caracterizacao do Produto e
da Regiao

Diversos fatores vém contribuindo para o estimulo 3
produgac de mandioca no Ceara. Entre eles se destaca a cres-
cente necessidade de alimento para grande contigente do rebanho
bovino que sofre atualmente um acentuado processo de melhora-
mento das suas gualidades genéticas e gque, consequentemente,
necessita de um regime de exploragao semi-confinado. A demanda
de .ralzes e ramas de mandioca se torna ainda mais patente nos
anos secos guando a cultura, embora reduzindo significativa-
mente sua produgao, se torna a principal fonte de energia e
proteina (ramas e folhas) na alimentagac do rebanho. Vale lem-
brar ainda gque o consume médio de farinha de mesa em kg/ano/
habitante & da ordem de 73,8 para a populagdo rural e 32,0 para
a urbana, nao levando-se em consideragao o consumo "in natura“
das raizes ou de outros derivades desta, além da farinha comum.
Mais recentemente, a elevacao do prego do petrdleoc vem atraindo
a atengdo para a utilizagao das raizes da mandioca como mataeria

prima para a produgao de alcool etilico como combustivel.

Nas regices fisiograficas representativas para a cul-
tura, a mandioca apresenta vantagens de ser resistente & seca,
além de possuir a caracteristica que lhe confere inestimavel
valor como fonte de alimento, gue &€ a de ser a maior produtora

de calorias por unidade de area.

Segundo dados da FIBGE/CEPAGRO a area colhida nc Estado
do Ceara, em 1978, foi da ordem de 175.000 hectares com uma
produgac de 1.575.000 toneladas, verificando-se um rendimznto
médio de 9.000 kg/ha.

No gue concerne a solos, nas regidoes onde se verifica
a maior concentragao da cultura, evidenciam-se as seguintes

unidades de solo:



AQ — Areias Quartzosas Distréficas

Compreende as unidades de solos arenosos com perfil AC,
muito profundos, sem aumento gradativo de teor de argila até
aproximadamente 2 metros de profundidade. Saoc profundos e
excessivamente drenados. Ocorrem em relevo planc a suave

ondulado.

Sao solos acidos (pH 4,5 - 6,0) com baixos teores de
Ca + Mg e P e baixo a médig tecres de K. 0Os teores de argila
nao ultrapassam a 15% e, com freguéncia, apresentam teores pre-

judiciais de aluminio trocavel.

PVA — Podzdlicos Vermelno Amarelo

Esta unidade apresenta perfis bem diferenciados tendo
sequéncia de horizontes A, B e C e com aumento gradativo de
argila no horizonte B, S3o solos profundos e ocorrem com relevo
plano a montanhoso. Podem apresentar carater abriptico, cu seja,
mudanga textural abrupta do horizonte A para o B.

Os Podzdlicos sao médios e fracamente acidos (pH 5,0-
6,5) tendo baixo a médio teocr de Ca + Mg e K. 0 aluminio

trochivel raramente alcancga valores prejudiciais.

LV — Latossol Vermelho Amarelo

Caracteriza-se esta unidade por ser solo constituido
dos horizontes A, B e C, pouco diferenciados e aumento gradual
e difuso de argila. Sac profundos, bom a moderamente drenados

e o relevo varia de planco a ondulado.

Sao fracamente acidos com teores baixos de Ca + Mg,

baixo a médioc de P e com teores varidveis de potéssio.
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CULTURA DA MANDIOCA
Area abrangida pelo Sistema de Produgdo
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CULTURA DA MANDIOCA

Solos representativos para a Cultura
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AMd = Arsias Quartzosas

AQd - Areias Quartzosas

PV = Podzdlico Vermelho Amarelo

PE — Podzolico Vermalho Amarelo {Eutréfico) ‘bm Qd
LVd — Latoso! Vermelho Amarelo (Distréfico)

As  — Aluvido

PL — Planosols Soladicos

Red ~— Solos Litdlicos (Eutréfico e Distréfico)

SK — Solos Solonchak Solonétzico
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SISTEMA DE PRODUCAQ N° 1

e

1. CARACTERIZAGCAO DO PRODUTOR

Destina~se a produtores com bem nivel de conhecimente
sobre a cultura. Efetuam o destocamentc, © que permite a meca-
nizagao da lavoura e facilita a execugao dos tratos culturais.
Utilizam maguinas de tragdo motora ou animal. Parte destes
produtores usam adubos quimicos ou organicos. Sao proprietarios
e tem facil acessc ao crédito rural. S3io receptiveis 3as
inovagfes tecnoldgicas e comumente contam nas propriedades com
equipamentos para fabricagao de farinha. A comercializagao &
realizada através de intermedidrios ou diretamente com os ata-

cadistas. Dispdem de armazéns nas propriedades.

A produtividade média ‘atual € de 10 a 15 t/ha. Com a
aplicagac da tecnologia recomendada no presente sistema, esti-
ma-ge uma produtividade em torno de 18 t/ha para os plantios
nao adubados e 25 t/ha para os plantios adubados.

Admite-se o consdrcio e/ou intercalagdoc neste nivel
desde que sejam viaveis para o produtor e com a interveniencia
de orientagbes técnicas, através dos servigos de assisténcia

técnica.

2. OPERAGOES QUE COMPOEM O SISTEMA

2.1. Preparo da Area

Escolha do solo
Desmatamento
. Retirada da madeira
. Aceiro

. Queima

13



. Encoivaramento

. Queima das coivaras
. Destocamento

. Apronto final

2.2, Preparo do Solo

. Praticas conservacionistas

Aracac e gradagem

2.3. Seleg3o e Obtengdo de Cultivares

2.4. Poda e Obtengdo de Manivas Sementes
2.5, Preparo das Manivas

2.6. Adubagdo e Plantio

2.7. Tratos Culturais (Controle das Plantas Daninhas)

Manual
. Mecdnico
. Quimice
2.8. Aspectos Fitossanitdrios
2.9. Colheita

2.10. Beneficiamento

. Farinha de mesa
. Aparas

2.11. Armazenamento e Comercializagado
2.12. Conservagdo das Ramas

2.13. Rotac8o de Culturas

3. RECOMENDACOES TECNICAS

3.1. Preparo da Area

Eleger de preferéncia solos de boa fertilidade aparen-
te, textura média, pH 5,5 a 6,5 bem drenados e de topografia
plana ou suavemente ondulada. Evitar terrenos com declividade

14



superior a 10% tendo em vista gue o cultivo da mandioca ocasiona
grandes mobilizagSes do solo e provoca uma acentuada erosao.
Em areas com declives entre 3 e 10%, torna-se necessario recor-

rer ds praticas conservacionistas.

Recomenda-se evitar os solos que apresentem hidromor-
fismo e também or argilosos.Estes caracterizam-se muitas vezes,
por sofrerem expansdes e contragdes da argila com fendilhamento
na época seca. O fendmeno provoca © rompimentc das raizes e
dificulta a operagac de colheita. Escolhida a Aarea onde seri
implantada a cultura, deve-se providenciar a retirada das
amostras de solo para analise de fertilidade, antes mesmo do
preparo da area.

Quando o processo for manual, o preparc do terreno sera
efetuado com instrumentos como, o machadc, a foice, a rogadei-
ra, o facdo ou outros comumente usados pelos produtores. A
pratica consistird do desmatamento, retirada da madeira, acei-
ramento, queima, encoivaramentc, gqueima das coivaras, destoca-
mento manual ou mecAnico e apronto final. Em caso de ser
preparado mecanicamente, © instrumento serd o trator de.esteira
ou de roda, conforme seja o tipo de vegetacdc e do solo. Esta
& uma pratica considerada pouco aceonselhavel. Caso a madeira
nioc seja utilizada para obras de engenharia e outros fins gue
nac sejam construgaes de cercas, aconselha-se uma queima antes
da derrubada para facilitar a operagac de retirada da madeira
e destocamento. A queima deverda ocorrer em horas frias para
evitar a destrui¢d@o da matéria organica e Qiminuir o perigo de

invasdo pelo fogo 3s Areas vizinhas.

O destocamento deveria ser feito de toda a area, tanto
pelo processo manual quanto para aguels com uso de tratores

providos de laminas especiais {(dentadas).

Em terrenos cultivades, as operagdes restantes do pre-
paro da area concentram-se apenas no apronto finali, seguida de
uma gradagem de incorporagic pelo processo mecdnico ou uma

limpeza da area pelo processc manual.

15



3.2. Preparo do Solo
3.2.1. Préticas Conservacionistas

Havendo necessidade da utilizagao de solos com declives
entre 3 e 10%, & indispensivel a realizacdo de praticas con-
servacionistas edaficas, vegetativas ou mecanicas, tais como:
plantio em curva de nivel, rotagio de culturas, capinas alter-
nadas, cordodes de contorno, cobertura morta, faixa de retengdo,
consdrcio de culturas e corregao do solo. Recomenda-se manter
05 restos de culturas e do mato no terrenco, desde que nao es-
tejam atacados de pragas e doengas e durante o plantio as
plantas de uma linha deverao ser desencontradas dagquelas das
linhas vizinhas. Estas praticas sac bastantes eficientes na
defesa do solo.

DECLIVIDADE E PRATICAS CONSERVACIONISTAS RECOMENDAVEIS

Declividade — % Praticas Conservacionistas Recomendéveis

Plantio em curvas de nivel

Ate 3 Cobertura morta
3 . Faixa de cultura em nivel
a
Capinas alternadas
Faixas de culturas em nivel
6 a 10

Cordoes em c¢onterno

As faixas de culturas em nivel podem ser feitas com
gramineas predominantes na regido, com uma largura em torno -de
6m e intervalos de 40 m,

Por ocasiao da locagdo das curvas de nivel determinar

as linhas basicas nos seguintes espagamentos:

16



TABELA PARA DETERMINACAO DE ESPACAMENTO ENTRE AS LINHAS BASICAS

Es mento — Metros
Declividade pagd d ©
o Cultura Cultura Pastagem
Anual Permanente Reflorestamento

a 30 40 50

a 20 30 40

a 12 15 20 30

13 a 15 - 15 20
15 - - 15

FONTE: IAC — 530 Paulo

As distancias entre as Faixas de Retengao podem ser

observadas no anexo I,

Quando a analise de fertilidade recomendar a corregao
do solo, esta deverid ser efetuada por ocasiao da primeira gra-
dagem, 30 a 60 dias antes do plantio. Deverd ser utilizado o
calcario dolomitico com PRNT superior a 80%. A aplicagao sera
manual {a lango) ou mecanica, apds a aragac e antes da gradagem

com a finalidade de melhorar sua incorporagdo ao sclo.

3.2.2. Aragdo e Gradagem

Em solos com textura arencsa efetuar apenas duas
gradagens cruzadas e naqueles de textura mais pesada faz-se
necessaria uma aragao antecedendo is gradagens. A profundidade
média da aragao serd de 15cm e as gradagens de 8 a 10 cm. Em
terrenos cultivados, as operacgoes devem restringir-se ao apron-
to final da area e gradagens. Caso seja necessario, deve-se
proceder a aragac antes de efetuar as gradagens.

A aragdc e a primeira gradagem deveriao ser efetuadas
30 a 60 dias antes do plantio, cuja finalidade & melhorar as
condigdes fisicas do solo com a incorporagaoc dos restos
vegetais.

17



3.3. Selerfino e Obtengdo de Cultivares

Inicialmente & recomendavel gue a escolha da cultivar
nac se restrinja apenas & ccasido do plantio, Para tanto se faz
necessario um acompanhamento criterioso durante todo o seu

ciclo.

A cultivar ideal & aquela que apresenta um rapido de-
senvolvimento vegetativo inicial, o gue contribui para inibir
o desenvolvimento das plantas daninhas, além de melhor apro-
veitar a estagdo chuvosa. Deve apresentar um habito erecto o
que facilita os tratos culturais e a colheita. A ramifiecagao
nao deve ser inferior & altura de 1 metro do sole. A area fo-
liar deve ser conservada por um maior espago de tempo, gquando
comparada a outras cultivares. Deve possuir, também, caracteris-
ticas de resisténcias as pragas e doengas predominantes na
regido. Finalmente, deve apresentar bom rendimento de ralzes,

ramas e amido.

A selecao de cultivares deve ser feita dz acordo com o
objetivo de produgao, ou seja, para alimentagac humana, animal

ou industrializacg3o.

Recomenda-se, para o bom éxito da exploragac, nao mis-
turar cultivares na mesma gleba. Esta pratica contribui sobre-
maneira para a redugac da produtividade da cultura, porque
cultivares de ciclos diferentes, neste tradicional sistema de
plantio, serdo colhidas numa mesma ocasido, sem observancia da
sua época de colheita propicia. Além disso, a cultivar mais
vigorosa certamente inibirad o desenvolvimento daguela de menor

vigor, contribuindo para a redugac da produgac da area.

No Estado existe um nimero elevado de cultivares em uso

nas zohas produtoras. As mais utilizadas atualmente sao:

18



Cultivares

Zanas

Fisiograficas

Litoral

Baturité

B. Jaguaribe

Araripe

Ibiapaba

Buj4

Olho Verde
Do Céu
Pipoca
Fragosa
Guarani
Engana Ladrdo
Tracajd
Comissdo
Milagrosa
Sempre Verde
Urubu
Sacail
Cruzeiro
Amarelinha
Papiranga
Curimen
Aciolina
Agua Morna
Tapicina
Mata Gato
Praetinha
Jodo Grande
Cruvela
Branquinha
Cratelds
Manipeba
Cangaiba
Poré

Cigana

Olho Roxo
Praiana
Unha de Gato
Najar

OB B MM D OB OB D X XM M O M M MK X X

X

Mo oW X

o - S 4

- A 4

19



3.4. Poda e Obtengdo de Manivas Sementes

Para as condigdes do Estado do Ceard, onde as épocas
de ceclheita (julho a dezembro) e de plantio (janeiro a maio) nao
coincidem recomenda-se a poda de parte do mandiocal ja estabe-
lecido para o’ uso das manivas como semente. Esta pratica deverad

ser realizada no inicio das chuvas, ds vésperas do plantio.

A poda deve ser feita a uma altura compreendida entre
10 2 20 cm do solo, procurando-se evitar traumatismos do sistema
radicular da planta utilizando-se ferramentas (facao) bem afia-
das. Deve-se retirar toda a parte aérea da planta e selecionar
apenas o material que satisfaga as especificagdes ji recomen-
dadas por este sistema.

Apds a poda das ramas, estas serdo dispostas em feixes
com aproximadamente 50 unidades e amarradas com cordel ou simi-
lar. O feixe deve permanecer o menor tempo possivel exposto ao

sol.

Se na operagac de corte houver suspeita de doencas
(bacteriose etc.), o material proveniente desta aArea nao deve

ser utilizado para o plantio.

Havendo necessidade de armazenamento das ramas. Obser-

var as recomendacoes do item 3.12.

3.5. Preparo das Manivas

Deve-se utilizar manivas das cultivares mais promisso-
ras da Regiao procurando atender os e¢ritérios anteriormente

mencionados.

As manivas devem provir de plantics sadios, com idade
compreendida entre 10 a 12 meses. Mesmo oriundas de plantagoes
sadias as manivas devem passar por uma rigorosa inspegao fi-
tossanitaria, eliminando-se aguelas portadoras de sintomas de

ataques de pragas e doengas.

No preparo das manivas para o plantio deve-se eliminar

a parte basal e apical das mesmas, selecionando praticamente ©

20



tergo médio da estaca., Caso nido se disponha de material sufi-
ciente para todo o plantio, deve-se utilizar separadamente as
manivas oriundas das partes, basal, mediana e apical. Esta
pratica despertard no agricultor a necessidade dautilizacdo
de manivas provenientes do terco médio, ja que estas superarao
as das outras partes da planta.

As manivas sementes devem ser cortadas num tamanho de
20 em. A utilizagdo de cepos para apoiar as manivas & total-
mente desaconselhavel porgue as estacas sendo cortadas desta
maneira sofrem severos ferimentos e danificagGes de gemas, con-
tribuindo para a diminuigac da capacidade de brotagdo e se
tornandc uma via de mais facil acesso para o atagque de pragas
e doengas. As manivas devem ser cortadas suspensas e em angulo
reto. Quando possivel, o uso da serra circular constitui uma
excelente pratica.

Na ocasiao do preparoc das manivas, as mesmas devem
sofrer uma nova inspeg¢ic. ApOs preparadas passario por um tra-
tamento fitossanitadrio, para prevenir a cultura contra pragas
e doengas (vide 3.8.3}.

3.6. Adubagdo e Plantio

3.6.1. Adubagdo

A adubagao deverad ser processada de acordo com a reco-
mendagdo da andlise de fertilidade do solo. Nao havendo possi-
bilidade de realizar o exame do sclo, recomenda-se a férmula
40-90-30 para as regides fisiograficas do Litoral, Baturité,
Baixo Jaguaribe e Araripe e a formula 40-90-40 para a regido
fisiografica da Ibiapaba. Procurar usar fertilizantes em gque a
mistura contenha uma fonte de enxofre.

Por ocasiac do plantio, guer se utilize sulco ou cova
com profundidade média de 10 a 15 cm, aplicar todo o Fdsforo.
mais a metade da dose de Potissio recomendada. Deve-se sempre
separar com uma fina camada de solo o adubo da maniva semente,
evitando-se assim, sua "queima" e conseguentemente morte das
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gemas. Aplicar em cobertura todo o Nitrogénic juntamente com a
outra metade da dose de Pot@ssic, 30 a 60 dias apds o plantio,
dependendo das condigdes de umidade do solo distribuides aco
lado das plantas, ac longo das linhas,a uma distincia média de
10 a 15 centimetros.

Nas regides onde houver disponibilidade de adubo orga-
nico este poderd ser utilizado em substituigdo ao adubo quimico,
parcial ou totalmente. Quando a adubagdo for apenas organica,
as quantidades a usar dependerao da necessidade do solo e do
adubo disponivel. Em média 10 toneladas de esterco de curral
ou 1/3 desta guantidade de esterco de galinha por hectare pro-
porcionam boas colheitas.

A aplicagao do adubo organico poderad ser feita a lango
e depois incorporado ac solo ou entaoc fazendo-se uma cova ao
lado da maniva e enterrandc o adubo. E muito comum a distri-
buigdo do adubo em cobertura ac redor da planta, quando esta
atinge 20 cm de altura aproximadamente.

3.6.2, Plantio

0 plantio das manivas sementes poderd ser efetuado nas
posigoes inclinada e vertical ou horizontal. Para as condigOes
do Ceara os dois primeiros sistemas de plantic s@o os mais
indicados, enterrando-se cercade 10 cm e deixando-se o0 restante
fora do solo. Estes sistemas sao efetuados gquando o solo é
afofado por arados, grades ou manualmente a enxada. Para exXten-
sas areas, onde o plantio & feito mecanicamente, a posicao
horizontal com as manivas dispostas no sulco no mesmo sentido
{pé com ponta) @ a que melhor se adapta. Neste sistema de
plantio, o uso da plantadeira adubadeira de duas linhas cons-
titul uma pratica deveras adequada. Os plantios em camalhdes e
matumbos se restringem a pequenas &Areas sem expressSac econdmica
para este nivel de produtores. A mandioca quando em consdrecio
com outras culturas deve ter seu plantio antecipado de 20 dias

das demais culturas.
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Em todos os sistemas indicados, deve-se colocar apenas
uma estaca no espagamento pré-estabelecido. Para as culturas
puras, o espagamento, dependendo da cultivar, do solo e dos
tratos culturais, pode variar de 1,00m x1,00m a 1,00m x0,50m
com populagoes de 10,000 a 20.000 plantas por hectare respecti-
vamente. Para culturas consorciadas, vem sendo utilizado com
bastante éxito, em diversas Regides do pais, j& a nivel de
agricultor, o plantic em fileiras duplas, gue consiste em se
plantar duas fileiras de Mandioca dentroc de um espagamento de
0,60mx0,60m distanciadas de 2 metros das duas ocutras vizinhas.
Nas entrelinhas s3o plantadas as culturas a serem consorciadas
como milho, feijao, sorgo e amendoim. Esta pratica facilita
bastante as inspegBes fitossanit3rias e tratos culturais além

de permitir a rotagdo de culturas numa mesma area.
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ESQUEMA DE CONSORCIO — FILEIJRAS DUPLAS
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Um outro consércio aceitdvel quando compensar o seu uso € o plantio em fileiras
simples de mandioca com feijdo ou com milho. O espacamento serd:

Mandioca ....corvvirmesrmsnmininereimnnoen: . 1,00m x 1,00 m’
Feijdo ou Milho ..iinecnissniniisicnniccnenes. 2,00m x 0,50m

ESQUEMA DE CONSORCIO — FILEIRAS SIMPLES
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LEGENDA:

Q — Mandioca
8 — Feijffo ou Milho

As guantidades de sementes e maniva por hectare sdo as seguintes:

— Mandioca: 4- 6 m? (dependendo do espagamento)
— Milho:  50kg
— Fejjao: 2,5kg

O plantio deverd ser realizado no infcio das chuvas, o que normalmente ocorre
de janeiro a margo.
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3.7. Tratos Culturais

3.7.1. Capinas

0 numero de capinas esta diretamente relacionado com a
cultivar, com a qualidade das manivas sementes utilizadas e ©
grau de infestagac das ervas daninhas, além das condigdes cli-
maticas predominantes da Regiao. No entanto, utilizandeo-se
manivas sementes de cultivar vigorosa dentro das especificagdes
recomendadas, a necessidade de capinas podera ser consideravel-
mente reduzida. Em geral, sao realizadas 6 capinas, sendo 4 no
primeiro ciclo e as outras restantes no segundo ciclo da cul-
tura. Independentemente do meio a ser utilizado no controle das
plantas daninhas, recomenda-se manter a cultura sem concorrén-
cia pelc menos nos 4 primeircos meses de seu desenvolvimento. As
duas primeiras limpas deverao ser executadas nos primeiros 60
dias apds o plantio, utilizando-se o cultivador a tragdo animal
ou trator e fazendo-se o repasse a enxada.

Os cultivos poderac ser efetuados através do processo
mecanico ou quimico, ou por uma associagao do processo mecanico
e manual. O processo mecanico pode ser procedideo com cultivador
a tragao animal ou trator, ou através da assoclagBo de cada um
com repasses & enxada. JA no processo quinmicc o controle podera
ser feito com o uso de herbicidas, pratica ainda pouco difun-

dida no Estado com a cultura da mandioca.

Seu emprego exige boa gqualificagao de mao-de-cbra e
sua eficécia depende da aplicagdo correta através da orienta-
¢30 de um técnico. Deve-se usar um pulverizador para herbicidas
calibrado para o uso a baixa pressdo, gue aplique o produto
uniformemente. Deve-se também, agitar vigorosamente a calda
herbicida antes e durante a aplicagao, principalmente, para as
formulagoes pd molhaveis. No Anexo II, estao contidos os pro-
dutos, dosagens e épocasg de aplicagao.
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3.8. Aspectos Fitossanitdrios
3.8.1. Pragas

a) Acaros do “tanajoa” da mandioca
Mononycheilus tanajoa {Bondar, 1938)

Este acarc se desenvolve na gema terminal da planta,
picando as folhas embrionarias e as hastes tenras. As folhas
apresentam desenvolvimento anormal, ficandeo com manchas amare-
ladas, confundindo-se muitas vezes com sintomas causados por
tripes. Quandc as hastes sao atacadas perdem a cor verde luzi-
dia da casca, mostrando-se asperas, pardacentas e deformadas
com as cascas fendilhadas nas regides atacadas. A ocorréncia de
3caros se processa com maior intensidade nas &pocas secas; em
atagues intensos as plantas perdem as folhas, principalmente as
superiores; o caule apresenta morte progressiva de cima para
baixo. A planta val se esgotando, nao produz raizes e chega a
morrer se naoc vierem as chuvas que geralmente paralizam a pro-

pagagao de acaros e melhoram o estado geral das plantas.

Controle - gquando as infestagdes sdo intensas deve-se
recorrer aps acaricidas especificos: clorobenzilato, omite, zo-

lone, ou aos inseticidas acaricidas.

O inseticida acaricida etoato metil (Agritoato, Fitios)
tem se mostrado muito eficiente no controle desta praga nos

experimentos da EPACE.

b} Broca do Caule
Coelosternus spp

Os adultos depositam os ovos em orificios que fazem na
casca, geralmente em ramo primario, préoximo ao tronco. A larva
penetra na medula e vai se alimentando em direg‘éo descendente,
sem atingir a parte subterranea da planta. As dejegdes e ser-
ragens sao encontradas sobre o solo ao lado das plantas. As
brocas permanecem ativas durante todo o ano, podendo diminuir

durante os meses mais frios em algumas Regides.
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Controle - observar pericdicamente a cultura. As hastes
brocadas devem ser cortadas e destruidas, a fim de evitar o
desenvolvimento das larvas. Apds as colheitas os restos de
cultura deverao ser queimados, eliminande larvas e adultos,
evitandoc aumento populacional.

¢} Verruga das Folhas
Jatrophobia brasiliensis {Rubsaamen, 1907)

As larvas da mosca atacam as :folhas e estas em conse-
gquéncia, apresentam saliéncias conhecidas como verrugas. As
galhas se apresentam lisas de cor variando do amarelc esver-
deado ac roxo ou vinho conforme a cultivar de mandioca atacada.
bos covos da mosguinha saem larvas gue passam a atacar as folhas.
Possivelmente a larva segrega substancia que irrita as células
do local atacado, formando a saliéencia na pagina superior da
folha. No interior da galha estd a larva, que mais tarde se
transforma em pupa e posteriormente em adulto.A saida da mosca
tem lugar na pagina inferior da folha, no local de implantagac

da verruga. Atagues intensos podem causar gueda de folhas.

Geralmente considera-se gue as moscas das galhas sao
de pouca importancia econdmica e portanto ndo reguerem controle
algum. Contudo, tem-se registrado retardamento no crescimento

guando sucedem ataques severos em plantas jovens.

Controle - coleta de folhas atacadas e sua destruigao

por esmagamento ou queima, poderd reduzir apopulagdc do inseto.

A pulverizagdo com um inseticida fosforado poderad dar
bom resultado.

d} Broca dos Ponteiros
Silba pendula {Bezzi, 1919)

As larvas dessa pequena mosca brogqueiam ag pontas das
ramas, matando-as. A mosca deposita os ovos nos brotos das

plantas.
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Varias larvas esbranguicadas podem encontrar-se no
broto afetado, onde geralmente aparece um exudado amarelo ou
marrom. A morte dos brotos retarda o crescimento normal das
plantas jovens e induz a emissdo de rebentos gue podem ser

atacados posteriormente.

As plantas jovens sdo mais susceptiveis e as infestagoes

severas acontecem no comego das chuvas.

Controle - coleta de brotos atacados e tratamento com
inseticidas de contato. A broca dos brotos poderd ter influén-

¢ia na produgaoc em atagues pesados.

e} Mandarovd da mandioca
»  Erinnyis ello (L., 1758}

E considerado como a principal praga da mandicca. Po-
pulagces elevadas desse inseto podem desfolhar em pouco tempo
grandes extensodoes. Quando o atague ocorre na fase inicial do

cultivo reduz os rendimentos e pode ocasionar morte &s plantas.

As malores incidéncias ocorrem geralmente no inicio das

chuvas, porém sac esporadicas.

Controle - pulverizar com trichlorfon (Dipterex)} ou can-
feno clorade (Toxafeno) quando as larvas se encontrarem em
estagios iniciais.

A catagdo manual & uma boa medida de controle, guando
se tratar de pequenas areas de plantio, principalmente se as
lagartas estao localizadas em focos.

f} Saivas

Acromyrmeax spp. e Atta spp.

Controle: formicidas p6 a base de Aldrin ou Heptacloro
{Formicidol, Agroeste, Shell) pd granulados a base de Nonacloro
{Agroeste, Arbinex) ou Dodecacloro (Mirex, Paramex).

No inverno usar formicida gds ou ligquido.
Varias espécies de formigas podem desfolhar rapidamente

uma plantagdo, gquando ocorre uma invasao em grande nimero.
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g} Cupins
Syntermes sp.

Tem-se observado atacando a mandioca e alimentando-se
do material de propagagao (estacas), de railzes cu de plantas em
crescimento. Geralmente o estabelecimento de uma plantacao pode
ver-se severanmente afetado pelo ataque destes insetos, sobretu-
do quando se sucedem periodos prolongados de secas.

Controle: Aldrin, Heptacloro incorporado ao solo.

3.8.2. Doengas
a} Manchas Foliares induzidas por Cercospora

Varias espécies de Cercospora causam manchas foliares
na mandioca. C. henningsii Allesher, C. caribaea Chupp e Ciferri
e C., vigosae Muller e Chupp, sao as mais comuns e mais ampla-
mente distribuidas.

0 fungo penetra no hospedeiro através das aberturas
estomatais e a invasao dos tecidos ocorre por entre os espagos
intercelulares, formando lesdes de tamanho, forma e coloragao

variada, dependendo da espécie de Cercospora.

€. henningsii: manchas de coloragdo uniforme, com bor-
dos definidos e escuros.

C. vigosae: manchas de coloragao marrom uniforme, sem
bordeos definidos. Cada mancha cobre geralmente uma guinta par-
te ou mais do ldbulo foliar. '

C. caribaea - manchas de coloragdo branca ou marrom

amarelada, peguenas, variando de ¢irculares e angulares.

A importancia das manchas foliares induzidas por (Cer-
cospora, estd na severa desfoliagio que podem causar em culti-
vares susceptiveis durante a estagdc chuvosa, reduzindo desta
forma o Indice de Area Foliar e consequentemente o teor de
matéria seca das raizes.
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Fungicidas a base de cobre (oxicloreto de cobre) parecem
controlar satisfatoriamente a doenga, no entanto, em experi-
mentos, tem-se utilizado benzimidazol (Benamyl), o gual tem

proporcionado um controle superior a 90%.

b) Cinza da Mandioca

0 agente causal desta enfermidade tem sido chamado
Oidium manihotis P. Henn. Os primeircs sintomas da doenga se
caracterizam pelo aparecimento de um micé&lio branco que cresce
sobre a superficie foliar. O fungo penetra nas células do hos-
pedeiro por meio de haustdrios; as células infectadas se tornam
clordticas formando lesGes amareladas e indefinidas. A doenga
ocorre geralmente durante a estagao seca e em zonas quentes

atacande as folhas baixelras de Manihot esculenta.

Apesar do controle ser desnecessario, pulverizagdes com

produtos a base de enxofre podem controlar a doencga.

¢} Podriddo Radicular

varios fungos do sclo podem causar podridao radicular
em mandioca durante a estagao chuvosa; sendo prevalecentes em
solos mal drenados, pesados e com alto conteldo de matéria or-
ganica.

Alguns destes fungos ocorrem geralmente guando a plan-
tagac da mandioca & estabelecida imediatamente apdSs © cultivo
de espécies lenhosas como o café ou espécies florestais.
Phytophthora drechsleri Tucker, parece ser o mais importante
e comum. O patdgeno ataca plantas jovens ou maduras, causando
murchamentc repentino, desfoliagéo e podrid'éo leve nas ralzes,
as gquais quando atacadas por P. drechsleri caracterizam-se por
exudarem um ligquido de odor repugnante e exibirem completa

deterioragao.
Como medidas de controle podemos citar:

- Plantic da mandioca em solos adeguados, livres de

encharcamento e excesso de matéria organica.
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- Em solos pesados e sujeitos a encharcamento, efetuar
o plantio em camalhdes (leiras), objetivando reduzir o excesso
de umidade.

- Evitar a utilizagao de material vegetativo proceden-
te de plantagoes infectadas.

-~ Efetuar rotagao de cultura com gramineas e cereais

nao susceptiveis, antes do plantio de mandioca.

- Manter a &rea livre de qualguer cultura pelo menos
durante 6 meses.

d) Podriddo Negra das Raizes (Rosellinia spp.)

Esta enfermidade & prevalecente de sclos pesados e mal
drenados, com alto contefido de matéria organica e em plantagdes
de mandioca posteriores a cultivos florestals ou espécles le-
nhosas perenes. A doenga possui a denominagao de "podridaec
negra® devido a coloragao negra caracteristica dos tecidos in-
fectados e dos cancros radiculares que se formam. Geralmente a
enfermidade somente & observada pouco antes da colheita ou
durante a mesma.As plantagdes afetadas apresentam inicialmente
um amarelamento em zonas ou partes, logo murchamento e final-

mente desfoliagdo e morte repentina.

As medidas de controle s3c as mesmas citadas para
Phytophthora drechsleri.

e) Mosaico Comum da Mandioca (Virus)

O mosaico comum da mandioca tem sido encontrado em
varias partes do Brasil, entretanto, a doenca & considerada de
pouca importancia devido a seu facil controle.

Os sintomas s3do os caracteristicos de todo o mosaico,
exibindo principalmente enrolamento e formagdo de areas clord-
ticas na l3mina foliar, e nanismo das plantas.

A enfermidade tem sido transmitida mecanicamente e por
enxertos, desconhecendo-se até o momento o seu wvetor natural.

31



O controle da doenga tem sido efetuado através da uti-
lizag3o de material de propagacgio sadia, eliminagao e gqueima
das plantas enfermas de plantagdes afetadas

f) Superbrotamento da Mandioca {Micoplasma)

A enfermidade de superbrotamento j& tem sidoencontra-
da no Brasil causando redugao de rendimento superior a 80%. As
plantas enfermas podem ser reconhecidas pela excessiva proli-
feragao de brotos, geralmente raquiticos; nanismo e encurtamento

dos entre-nos.

Deve-se ter cuidado na diagnose da doenga, devido os
sintomas apresentarem semelhanga com os de uma severa infecgao

de trips.

A enfermidade & transmitida mecanicamente ou pelo uso

de estacas provenientes de plantas doentes.

Como medidas de controle; utilizagao de estacas sadias

e a eliminacao das plantas enfermas de plantag¢oes afetadas.

3.8.3. Tratamento de Manivas

0 caule da mandioca & atacado por insetos acaros e
doengas. Por esta razao, suyere-se o tratamento de manivas com
fungicidas e inseticidas. Os custos sao relativamente baixos,
j3 gue uma Gnica preparagdo da mistura dos produtos gquimicos

possibilita tratar um grande numerc de manivas.

As manivas deverao ser examinadas cuidadosamente, eli-
minando as gue apresentarem sinais de patdgenos (cancros, po-
dridoes locais epidé@rmicas ou medulares) e danos provocados por

insetos (galeriais, feridas epidérmicas).

Evitar introduzir material de propagacgdo procedente de
regides onde existam enfermidades. Contudo, quando existir plan-
tas com atagues de doencas na regidc, deverio ser selecionadas
como fonte de material de plantic somente as plantagdes que

permanecerem sadias durante os periodos chuvosos.
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a) Defensivos e dosagens recomendadas no tratamento.das manivas

Fungicidas: DITHANE M-45 (Mancozeb) 2009 + MANZATE D
(Maneb) 125 g + VIRICOBRE (Oxicloreto de cobre) 140 g +

Inseticidas: AGRIDION (Malathion 50 E) 200 ml + AGUA
(100 litros).

Para melhor uniformizacdo da mistura, dissolver inici-
almente o produto em pd (P.M) em pegquena gquantidade de &agua
(10 litros), depois adicionar o produto liquido e agitar bas-
tante. Colocar a mistura em tambor de 200 litros e completar
com agua até atingir o nivel de 100 litros. As estacas depois
de cortadas em manivas deverac ser cuidadosamente selecionadas
quanto a sanidade. Colocar as manivas em saco de estopa e sub-

mergir na solugao durante 5 minutos,

A eficiencia do tratamento de manivas dependerd do uso
correto dos produtos quimicos. A mistura deverd ser trocada
diariamente ou sempre gque necessirio. Por exemplo, guando o
nivel da mistura baixar e houver necessidade de complet&-lo,
devera ser calculada a dosagem dos inseticidas e fungicidas

para a quantidade de Agua a ser acrescentada,

3.9. Colheita

A colheita geralmente €& processada na estagao seca
(julho e dezembro) guando as ralzes apresentam maiores teores
de matéria gseca A colheita mais comum & agquela gue se processa
no 22 ciclo, porém o ideal serd selecionar cultivares de ciclo
curto que permitam suas colheitas de 7 a 12 meses em anos gue
apresentem condigdes climdticas normais. A colheita pode ser
manual ou mecanizada., E recomendidvel o corte antecipado das
ramas o que facilita hastante esta operagdo. Se asg ramas szo
destinadas 3 alimentagao animal, nao ha necessidade de cuidados
especials com elas. Entretanto, se as manivas destinam-se anovos

plantios, deve-se evitar ferimentos nas mesmas, tanto por ocasido
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da colheita como do transporte. Apds esta operagio, as raizes
devem atingir seu destine com a maior brevidade possivel ja
que estas sao bastante pereciveis. Para evitar a deterioragio
prematura, recomenda-se fazer o embandeiramento (amontoa) das
raizes durante o tempo compreendido entre o arranguio e bene-
ficiamento, que deverid ser no maximo de 14 horas apds a colheita.

3.10. Beneficiamento

Esta operagdao € muito importante porque o prego do
produto vai depender de sua gualidade.

Existem infimeros produtos derivados das raizes da
mandioca, destacando-se a farinha comestivel e as aparas como
os produtos gque apresentam maior potencial na Regido.

3.10.1. Farinha de Mesa

As ralzes apds a colheita sdo transportadas para as
unidades fabris gque constam de "Casas de Farinha", geralmente
munidas de motores 3 explosado ou energla elétrica para proces-
sar a desmancha das ralzes em massa ralada.O processo em
sintese consta do sequinte:

a) Lavagem - & feita manualmente, em tina, por ocasiao
do corte das partes lenhosas das raizes. A lavagem serve para
tirar areia ou outros detritos aderidos as raizes capazes de
danificarem as laminas dos raladeores e deprecliarem o produto

final.
b) Descascamento - & realizado a faca tendo como pro-

dutos finais, raizes descascadas, aparas ou cascas. Mulheres e
criangas retiram manualmente todo o felogénio das raizes. Este
processo & oneroso em virtude da necessidade de se remover toda
a casca. No processo manual, uma mulher descasca 400kg em 8
horas de trabalho. Existe © processo mecanico através do des-
cascador lavador (cilindrico ou de martelo), poré@m nao realiza
um bom trabalhe, deixandoc suber e feloderma roxa que deprecia

a farinha de mesa.

£ aconselhavel realizar uma segunda lavagem para reme-
ver as gemas e mucilagens aderidas & superficie das raizes

descascadas.
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¢) Ralag¢io - a maioria das "Casas de Farinha", possui
magquinas raladoras movidas a motor 4 explosao. Os raladores
(Caititu) s3o cilindricos de madeira cravados com laminas cer-
readas ou "pregos" que movidos a alta velocidade desintegram as

raizes.

d) Prensagem - & feita em prensa hidraulica ou riistica.
Esta & formada apenas pela caixa que & forrada com palha de
carnailba ou com pano para receber a massa, gue & comprimida
pelo cepo da prensa através de um "parafuso sem £fim", retirando
grande parte da &gua da massa juntamente com o amido que contém
em suspensao, chamada de "Manipueira". As vezes,a massa ralada
passa por um processo chamado vulgarmente de "Espremedura", que
consiste em lavar e espremer para posteriormente retirar o
amido por decantagdo. Este & o processo de retirada de goma,
gue muito desvaloriza o valer nutritivo da farinha.

e) Peneiragem - a massa & peneirada para uniformizar a
farinha. O material retirado na peneira (Crueira), volta ao
ralador ou & misturads as cascas que sao destinadas 4 alimen-
tagao animal (excelente alimento energético parao arragoamento

de suinos e bovinos),

f) Torrefagdo - a massa fina resultante do peneiramento
& posta a secar em forno aquecido lentamente. A super ou sub-
torragao ocasiona farinha de gualidade inferior para o mercado
varejista. O aquecimento brusco pode ocasionar queima do produto
e fixagao do &cido cianIdrico (HCN). As temperaturas altas
gelatinizam o amido e fixa o Aacido cianidrico. Evita-se este
problema, mexendo-se constantemente a massa com um rodo de
madeira e com temperaturas brandas gque também volatilizam o
acido cianidrico (HCN) .

Apbs a torragio, a farinha pode ser peneirada ou nio,
e ensacada em sacos de algodido nove ou de polipropileno. Um
otimo processo de armazenamento & em caixoes de madeira.
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No Ceara estd sendo difundido comboa aceitacdo unidades
fabris de grande e mé&dio porte. Estas unidades s3o constituidas
pelas maguinas descritas abaixo:

Triturador Automatice para Mandioca - esta mdguina re~
cebe as ralzes descascadas manualmente ou através de lavador
descascador. £ a miquina que "Ceva" as raizes e & composta de
gamelas na sua parte inferior para receber a massa. Apresenta
uma produgac horaria entre 1 000 a 1 500 quiles e & acionada
por um motor elétrico de 3 a 5 CV e 1 700 a 2 000 RPM.

Prensa a Oleo - a prensa & regulada para 350kg (4500 1bs).
Se esta pressac passar, € necessirio apertar a valvula de re—
gulagem interna na caixa de O0lec e vice-versa. A prensa tem um
curso de 40 cm no pistdo. Nao se pode deixar aprensa baixar além
desta medida, peis, as molas de suspensao poderao desprender-se
e provocar acidentes. A prensa enxuga, em média, a massa colo-

cada de cada vez em 10 minutos.

E conveniente, possuir na propriedade uma prensa manual
para substituir a hidr3ulica em caso de pane. A massa prensada

desprende aproximadamente 5% de goma.

Trityrador Automitico com Peneira Oscilante (Esfarela-
dor Desmembrador) =~ este triturador serve para prensar a massa
e tem uma capacidade horaria de 1000 a 1500 kg. Nesta operagao
fica retide na peneira o material que chamam de crueiras.

Torrador (Forno) de Grolhar - a massa prensada e des-
membrada passa em média 20 minutos & temperatura de 3509C no

forno de groalhar.

Cada forno comporta em média 40 kg de massa. E equipado
com tacho em chapa de ferro com 2 metros de didmetros, medidor
de temperatura, armagac em cantoneira de ferro em "U". Os me-
xedores da massa devem ser de madeira para nao corroer o ferro

do forno.

Uniformizador para Farinha Quebradinha - este aparelho

produz 400 a 500 kg hor3rio de farinha, gue passando por peneira
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fica uniformizada. Recebe a farinha em meio feitio (mole) que

vem do forno de groalhar.

Torrador de Secar (Farinha de Mesa) - este aparelho &
o mesmo fornc de greoalhar, apenas com ocutra finalidade. Apre-

senta os sequintes dados técnicos:

. Produgdo por hera: 80 a 100 quilos
. Forga: 2 CV
. RPM: 12 a 14 na coroa

Este forno opera a 1509C.

Em gualquer que seja © processo, & necessario gque o
produtor de farinha tome os cuidados abaixo:

. Nao deixar as raizes ficarem velhas, isto &, benefi-
ciar o guanto antes
Evitar casca (Suber)
Evitar Fragana. Fragana & o nome comum dado as fibras
da farinha, que & resultante das cabegas (cepas) das ralzes,

guando sao mal cortadas

Os maiores rendimentos saoc obtidos nos meses de julho

a setembro e sao mais ou menos os seguintes:

Em farinha - 25 a 30%
. Casca - 10 a 20%
Goma - 2 a b%

3.10.2. Aparas de Mandioca

Sao ralzes de mandioca cortadas em pequenocs pedagos e
desidratadas. Por se tratar de um produto integral, isto &, com
casca e cilindro central, sao destinadas para a alimentacao
animal. A transformagdo de raizes frescas em aparas:€ um pro-
cessc simples e barato, principalmente para o Ceara, gue tem
um verao que varia de 7 a 8 meses e com fortes insolagdes gque
fornecem energia solar para a secagem necessaria das raizes.
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As aparas sao excelentes para substituir parte do milho
nas ragaes balanceadas, podendo assim, resolver um cruciante
problema da regidoc que & a caréncia de alimentacao para os

animais, principalmente o bovino.

As operagoes que compdem o processamento de raspas ou

aparas sao as seguintes:

a) Lavagem - serve para retirar a areia e pedras ade-
rentes nas raizes, porém as vezes, esses detritos sao eliminados

durante as operagdes de colheita e transporte.

b} Corte - o corte nas pequenas unidades fabris & feito
manualmente mediante o uso de facas bem amoladas. Geralmente &,
feito por mulheres e criangas que transformam as raizes em
fatias que variam de 0,5 a 1 cm. Nas fabricas de maiores di-
mensoes, poderac ser utilizadas cortadeiras movidas a motores
elétricos ou a explosdo. Estas mAgquinas estac sendo utilizadas
em Minas Gerais e, no Ceard, hd projetos de fabricagac de

picadora de mandioca para a indiistria de aparas.

¢) Desidratagao das Aparas - as aparas sao postas a
secar em uma aArea com piso de tijoclos, pedras rejuntadas ou
cimentadas chamadas de Secadores ou "Terreiros". 0s secadores
devem ser limpos, em locais protegidos de ventos fortes, para
evitar gque se acumulem sujeiras nas aparas durante a secagem.
Devem ser situados em locais altos, onde nao haja perigo de
encharcamento e com um pequeno declive do centro para a peri-
feria para escoamento das aguas. A area cimentada devera apre-
sentar de 2 em 2 metros, uma descontinuidade para evitar
rachaduras por dilatagao do cimento. As margens dos secadores
devem ser protegidas por una parede de 20 a 30 cm com a qual
se liga de espago em espago com um dreno externo. Este dreno
receberd as Aguas das chuvas através de pequenas depressoes
deixadas no secador, de 8 em & metros, no sentido do declive.

Cada m2 de area de secagem comporta 4 guileos de raspa
fimida. Com a estimativa de gque a metade da area serd ocupada

com raspa umida e a outra com o produto ja em beneficiamento,
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temos uma produgdo difria equivalente a metade da area de

secagem.

As raspas sao espalhadas no secador de forma que fiquem
bem distribuidas na area Qtil do terreiro. Este espalhamento
pode ser manual ou por ,tratores pequenos, munidos de lamina
lisa, feita de madeira, acoplada na frente do trator.

A camada de aparas deve ter la 3 cm de espessura a ser
revirada, 2 a 4 vezes por dia, com ancinho ou com o proprio
trator. O ponto de secamento se da aproximadamente em 2 dias e
se determina pelo prdéprio tato da mao do operaric com as
aparas. Neste ponto as aparas riscam o secador come se fossem

gizes e devem ter 14% de umidade.

Durante o processo de secagem ha necessidade de prote-
ger as aparas contra eventuais chuvas ou do proprio orvalho
noturno, cobrindo-as com plasticos etc.

d) Armazenamento — apds a secagém, as aparas sao arma-
zenadas em sacos de algodao ou juta, pedendo serem guardadas
por 90 dias, ou mais, em locais secos, cu entac, serem usadas
de imediato nas ragoes.

Qutras Consideracdes - Estima~se o rendimento médic de
raizes frescas em 33% de aparas. Estas aparas conservam prati-
camente o mesmo teor proteico e as mesmas quantidades de amido,
j& gue as ralzes nAo serdo prensadas. No processo de prensagem
retira-se aproximadamente 30% de Adgua. Nesta quantidade de agua

perde-se de 5 a 10% de amido e até 30% de proteina existente.

Pode-se também fazer a secagem das aparas em peneiras

feitas com palhas de carnailba, usualmente utilizadas pelos
produtores,

Segundo técnicos da Maldsia, 20% de farinha de soja
mais B0% de raspa de mandicca, substitue uma ragao feita a base
de milho para frango de corte, mantendo-se fixas as quantidades
de prctelnas (metionina e lisina). Para vacas leiteiras, usando-

se 40% da ragdc com mandioca se obterad uma ragdo que atende as
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necessidades energéticas dos animais.

O usc de mandioca em forma desidratada ainda oferece a
vantagem de nao apresentar perigoc de intoxicagbes por acido
cianidrico (HCN).

3.11. Armazenamento e Comercializagdo

O armazenamento da farinha devera ser efetuado em sacos
ou caixdes de madeira, quando nac ocorrer a venda logoe apbs o
beneficiamento. Como outra quao para o produtor, existe o sis-
tema de compra (AGF) e empréstimo (EGF) pelo Governo, em gue a
farinha fica depositada nos armazéns da CIBRAZEM ou particula-

res.

Cerca de 70% da mandioca no Cearda & comercializada em
forma de farinha de mesa e 30% como raizes "In Natura" para o
arragoamento dos animais. A casca, (Cortez) e a goma sao sub-
produtos das fabricas de farinha gue saoc aproveitadas para a
alimentagao animal e humana respectivamente. Qutro produto que
se deve levar em consideragdo na época da comercializagac & a
rama gque & toda aproveitada para o gado. O produtor costuma
computar apenas a farinha na anilise financeira, nac levando em
consideracao os lucros oriundos dos produtos das culturas de

consdrcio e dos subprodutos, como: goma, casca e rama.

A margem de comercializagao da farinha em 1977 apre-

sentou as seguintes participagoes.

. Produtor - 43,4 %
. Atacadista - 21,6 %
. Varejista - 35,0 %

Estima-se que 80% da produgao seja produzida e vendida
pelos produtores donos dos imdveis e os restantes pelos produ-

tores sem terra.

As oscilagbes dos pregos, devido as diferentes épocas
de plantio e principalmente em face da maior concentragao de
beneficiamentoe no segundo semestre de cada ano, vem despertan-
do o produtor para os pregos minimos garantidos pelo Governo
Federal. ’
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Para que a farinha adquira uma beoa classificagao, &
necessadrio que seja de boa qualidade. Para isto, torna-se indis-
pensdvel que o produtor tenha o maximo cuidado no beneficia-
mento, nao beneficiando raizes sujas ou mad descascadas, nem com
mais de 14 horas de colhidas e sem deixar massa de um dia para
ser torrada no dia sequinte,.

A farinha seca para efeito de financiamento pela CFP &
classificada através de anidlise quimica e pode ser de tres
tipos, segundo a sua gualidade, observando-se os Indices per-
centuais relacionados no guadro’ a segulir:

CLASSIFICAGAO DA FARINHA COMESTIVEL SECA

Caracter(stica Unidade Tipo

1 2 | 3
Unidade (1) % 14,0 14,0 14,0
Substancia amiliacea (2} % 72,0 70,0 68,0
Acidez (3) % 2,0 ml 2,0 ml 2,0 ml
Cinzas (1) % 2,0 2,5 3,0
Cascas (1) % 0,5 1,0 1,s
Fibras e Fiapos (1) % 1,0 2,0 3,0
Raspas (1) % 1,5 2,5 5,0
Conglomerados (1) % 0,5 1,5 3,0
Po (da propria raiz) (1) % 3,0 5,0 10,0

{1} Indices maximos de tolerdncia
{2} Indices minimos de tolerdncia
(3} Determinado em solugdo NaOH n/1

A CFP vem aceitando a classificagdo baseada na granu-
lometria da farinha, ou, em guebradinha, fina e grossa. Esta
classificagao e feita em carater excepcional e devido a falta
de classificador na regiao produtora.
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3.12. Conservagio da Rama

O armazenamento deverad ser efetuado com manivas prove-
nientes das Gltimas colheitas j& que comprovou-se experimen-
talmente que, nas condigoes climaticas do Litoral do Estado, o
armazenamento contribui para a redugao do vigor inicial das
plantas. Deste modo, © armazenamento deverda ser efetuado por
um espago de 30 a 45 dias, no maximo.

As manivas devem ser conservadas & sombra de Aarvores
frondosas ou sob galptes de cobertura fresca. As manivas devem
ser colocadas nas posigbes vertical normal ou vertical inver-
tida, cobertas na sua totalidade com palhas secas. Recomenda-se
um tratamento preventivo das manivas & base de inseticidas e
fungicidas, antes e apds o armazenamento (vide 3.8.3). Embora a
pratica de armazenamentoc de maniva esteja bastante difundida,
o0 ideal seria gue se reservasse uma area destinada a colheita
de sementes para os novos plantios. Nessas condigdes, uma drea
de 1 ha. sera suficiente para o plantio, em meédia de 5 hectare
da cultura.

3.13. Rotac3o de Cultura

Nac & recomendavel repetir o plantio da mandioca na
mesma area onde ela tenha sido cultivada ne ano anterior.
Deve-se deixar a area em pousio ou fazer rotagao de outras
culturas como milho, algeddao ou leguminosa. A alternadncia de

cultivo apresenta muitas vantagens, entre elas:
. Melhorar o controle fitossanitario.
. Aumentar a proteg¢3o do solo contra as perdas por erosao.

. Explorar racionalmente os nutrientes do solo,
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SISTEMA DE PRODUGAQ N*2

e

1. CARACTER1ZAGAO DO PRODUTOR

Destina-se a pequenos produtores que cultivam a cultura
da mandioca em consdreic com milho e/ou feijao. N3o executam o
destocamentc e utilizam apenas a enxada para as operagOes de
preparo do solo, plantio, tratos culturais e colheita. Apesar
do baixo nivel de tecnclogia adotada, tém interesse por assis-
téncia técnica e pelo associativismo. Este nivel de produtores
estd constituido por proprietdriocs, meeiros e arrendatarios. A
maior parte destes produtores niao tém acesso ao crédito rural
das agéncias bancarias.

Grande nimero & beneficiado pelo crédito de custeio

das cooperativas. Os rendimentos atuais por hectare sao:

. Mandioca: 6 toneladas por hectare quando colhida aos

12 meses e 8 toneladas guando colhida acs 18 meses.
Milho: 540 kg/hectare
Feijao: 210 kg/hectare

0 rendimento previsto para o Sistema de Produgdo pre-
conizado & de 10 toneladas para o mandiocal colhido acs 12 meses
e de 12 toneladas por hectare guande colhido aos 18 meses.

Para as culturas consorciadas espera-se:
. Milho: B00 kg/hectare

. Feijao: 300 kg/hectare

2. OPERACOES QUE COMPOEM O SISTEMA
2.1. Preparo da Area

. Desmatamento
. Retirada da madeira
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. Aceiro
. Queima
. Encoivaramento

. Queima das coivaras
2.2. Preparo do Solo

. Praticas conservacionistas
. Confecgao de leiras
. Confecgac de matumbos

2.3. Selegio e Obtengdo dos Cultivares
2.4, Poda e Obtencio de Manivas Sementes
2.5. Preparo das Manivas
2.6. Plantio
2.7. Tratos Culturais
. Capinas
2.8. Aspectos Fitossanitdrios
2.9. Colheita
2.10. Beneficiamento
211. Armazenamento e Comercializagdo
2.12 Conservacdo de Rama

2.13 Rotagdo de Cultura

3. RECOMENDAGOES TECNICAS

3.1. Preparo da Area

As recomendacgdes de preparo da area deste nivel sao as
mesmas contidas no Sistema de Produgdc Nivel 01, diferenciando
apenas do destocamento e usc de maguinas, porgue os produtores

no Nivel 02, efetuarao seus plantios em areas naco destocadas.

3.2, Preparo do Solo

O preparo do solo consistird de praticas conservacio-
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nistas ja descritas no Nivel 01 e de confecgao de leiras e
matumbos para 08 sclos gue apresentam hidromorfismo ou baixa
fertilidade natural.

Leira - consiste em se construir uma elevagao no ter-
reno, com forma de um trapézio, cobrindo-se o mato ou restos
culturais. £ um sistema de plantio muito usado na Serra da
Ibiapaba, onde as manivas sao semeadas no topo da leira e o
feijdo phaseolus nas partes laterais. As leiras apresentam
aproximadamente as dimensoes abaiXo:

Distancia entre uma leirae sua vizinha (topo a topo) 1m

Comprimento 15 a 20 m
. Altura 0,30 a 0,50 m
. Largura na base maior 0,60 a 0,80 m
Largura na base menor 0,30 2a 0,40 m

As leiras sho separadas de aproximadamente 0,30 m

Matumbo - também chamado de cova virada ou coroa. Con-
siste na formagac de monticulos de solo com a forma mais ou
menos cdnica, que cobrem o mato expontaneo ou os restos de cul-
turas. As manivas sdo fincadas no topo, ou guase nas laterais
e o feijao ou milho nas laterais do matumbo. Em cada matumbo
sdo plantadas de 1 a 4 manivas dependendo do tamanhe de cada
um. Em geral, apresenta as seguintes dimensdes:

. Base 1,10 a 1,20 m
. Altura 0,40 a 0,50 m
. Distancla entre as unidades (topo a topo)} 1,00 a 1,50 m
. Separagao entre as fileiras 0,30 m

3.3. Poda e Obtengdo de Cultivares

Recomendacoes contidas no Sistema n® 01

3.4, Poda e Obtengdo de Manivas Sementes

Recomendagoes contidas no Sistema N 01

3.5. Preparo de Manivas

Recomendagoes contidas no Sistema N9 01
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3.6. Piantio

Os produtores deste Nivel plantam no plano, em covas,
em matumbos (partes da Regido Fisiografica do Litoral) e em
leiras (Chapada da Ibiapaba). Estes dois {ltimos sistemas de
plantic foram corientados nc item "Prepade do Solo™ deste Sis-
tema.

No sistema de plantio no "Plano" naoc sdo feitos sulcos
nem covas, apenas © solo &€ afofado por chibancas ou enxadas.
As manivas sac fincadas a profundidade de 10 cm e nas posigoes
inclinada e vertical,

&s covas sao feitas com implementos manuais al0 cm de
profundidade, onde as manivas sdo colocdadas horizontalmente a
superficie do solc e cobertas totalmente. Este sistema de plan-

tio & também chamado de covetas, covas rasas e mergulho.

Os sistemas de plantioc acima obedecer3oc as orientagoes
de espagamento contidas no Nivel 01.

3.7. Tratos Culturais

As capinas serdo feitas manualmente, com auxilio de
enxadas e em nimero de6a7, sendo 4 a 5 no primeiro ano e 2 no
sequnde ano. E indispensavel manter sempre a cultura no limpo
principalmente nos primeiros 120 dias.

As demais orientagOes técnicas se encontram no Sistema
de Produgac Nivel (1.

3.8. Aspectos Fitossanitdrios

Recomendagoes no Sistema N9 Ol.

3.9. Colheita

As orientagdes sAc as mesmas contidas no Nivel 01,
excetuando-se a colheita mecinica gque nao serd objeto deste
Sistema.
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3.10 Beneficiamento

Sera feito de acordo com o Nivel Q1.

3.11. Armazenamento e Comercializa¢io

Far-se-a conforme vimos no Nivel 01.

3.12. Conservagdo de Rama

Sera feito conforme o Nivel 01.

3.13. Rotac3o de Cultura

Seguir as recomendagoes técnicas do Nivel 01.



COEFICIENTES TECNICOS POR ha DOS SISTEMAS — 1 ha

Quantidades
Especificagdes Unidade Niveis
1 | 2
1. INSUMOS
Sementes
. Manivas m3 6,0 5,0
. Milho kg 5,0 5.0
. Feijdo kg 2,5 25
Defensivos
. Formicida | 1.0 1,0
. Inseticida I 30 2,0
. Fungicida kg 0,5 0,5
Corretivos e Fertilizantes
. Calcédrio kg 1000,0 -
. Superfosfato Triplo kg 2000 -
. Sultato de Amdnia kg 200,0 -
. Cloretp de Potéssio kg 50,0 -
. Adubo Orgénico; — Gado t 10,0 -
. — Aves t 3.3 -
2. PREPARO DA AREA
. Desbravamento H/D 40,0 40,0
3. PREPARO DO SOLO
. Aplicagdo de Calcario H/D 10 -
. Aragio h/tr 30 -
. Gradagem (duzs} hitr 40 -
. Enleiramenta ou confecgda de matumbos H/0 - 18.0
. Locarda de Curva de Nivel H/D 1,0 1,0
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{Continuag3o)

Quantidades
EspecificagBes Unidade Niveis
1 | =2
4. PLANTIO E ADUBAGCAO
. Selegdn, Corte e Prepare das Manivas H/D 2,0 2.0
. Sulcamento (T. Animal) H/D 20 -
. Adubagdo (Fundagap) H/D 50 -
. Plantio H/D 3,0 -
. Plantio em Cova (Mandioca, Milho e Feijdo) H/D 7.0 10,0
&, TRATOS CULTURAIS E FITOSSANITARIOS
. Aplicagio de formicida H/D 1,0 1,0
. Aplicacdo de inseticida H/D 2,0 2,0
. Cultivo mecdnica (T. Animal) com repasse a enxada H/D 8,0 -
. Cultivo manual {Capinas) H/O 48,0 72,0
. Adubagdo de cobertura H/D 20 -
6. COLHEITA E TRANSPORTE
. Mandioca H/D 25,0 17,0
. Milho e Feijdo H/D 12,0 12,0
7. BENEFICIAMENTO
. Raspagem M/D 45,0 250
. Cevar e prensar H/D 18,0 10,0
. Tarrefagio H/D 13,0 8.0

H/D — Homem dia
hftr — hora trator
M/D — Muiher dia

Observaglio: Para um secador comum de 50 m x 50 m & necessdrio cerca de 8 homens diariamente para o
processamento de raspas (aparas), manipulagdo do produto e ensacamento.
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ANEXO |
ESPACAMENTO PARA FAIXAS DE RETENGCAO

Declive Tipo de Solo Declive
(%) Argiloso Méadio Arenoso (%)
E.V. E.H. E.V. E.H. E.V. E.H.
1 0.40 40,00 0,35 35,00 0,32 32,00 1
2 0,80 40,00 0,70 35,00 0,64 32,00 2
3 1,20 40,00 1,05 35,00 0,96 32,00 3
4 1.40 34,90 1,20 30,00 1,08 27,00 4
5 1,60 32,00 1,35 27,00 1,20 24,00 5
6 1,80 30,00 1,80 25,00 1,32 22,00 6
7 2,00 28,50 1.65 23,60 1,44 20,60 7
8 2,20 27,50 1,80 22,50 1,66 19,50 8
9 2,40 26,70 1,95 21,70 1,68 18,70 9
10 2,60 26,00 2,10 21,00 1,80 18,00 10
11 2,80 25,40 2,25 20,40 1,92 17,40 1
12 3.00 25,00 2,40 20,00 2,04 17,00 12
13 3,20 24,60 2,65 19,60 2,18 16,60 13
14 3,40 24,30 2,70 19,30 2,28 16,30 14
18 3,60 24,00 2,85 19,00 240 16,00 15
16 3,80 23,70 3.00 18,70 2,62 15,70 16
17 4,00 23,50 3.15 18,50 2,64 15,560 17
18 4,20 23,30 3,30 18,30 2,76 15,30 18
19 4,40 23,10 3,45 18,20 2,88 15,20 19
20 4,60 23,00 3,60 18,00 3.00 15,00 20
21 4,80 22,80 375 17,80 312 14,80 21
22 5,00 22,70 3,90 17,70 3,24 14,70 22
23 5,20 22,60 4,05 17,60 3,36 14,60 23
24 5,40 22,50 4,20 17,50 348 14,50 24
25 5,60 22,40 4,35 17,40 3.60 14,40 25
26 5,80 22,30 4,50 17,30 3.72 14,30 26
27 6,00 22,20 4,65 17.20 3.84 14,20 27
28 6,20 22,10 4,80 1715 3,96 14,10 28
29 6.46 22,05 4,95 1710 4,08 14,05 28
30 6,60 22,00 5,10 17,00 4,20 14,00 30

FONTE: CATI — Sfo Paulo

E.V. — Espacamento Vertical
E.H. — Espatamento Horizontal
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ANEXO 11

RECLAMACGOES PARA O CONTROLE QUIMICO DE ERVAS DANINHAS NA CULTURA DA MANDIOCA

Herbicida (1) (Prod. c:(%r::ls:rciallha) E\'::?i‘:::;eu Observagdes

Fluometuron {Cutoran) 4-5 kg PRE (3) A maioria das ervas anuais

Biuron {Karmex} 2-3kg PRE A maioria das ervas anuais

Alaclor (Lago) 4-6 Its. PRE Excelente para gramineas

Linuron {Afalon ou Lorox) 2-3 kg PRE A maioria das ervas anuais

Diuron + Alaclor 1kg+25ls. PRE Mistura de tanque

Butilate (Suran) 5-6 Its. PSI (4) Excelente para tiririca e gramingas
Paraquat {Gramoxone} + Diuran 2Hs + 2 kg POS (5} Mistura de tangue

FONTE: C/AT (Colombia)

(1) o nome comercial do produto estd dentro dos parénteses
{2) a dose mais baixa para solos leves e altas para solos pesados
{3) PRE — Pré-emergéncia

{4) Pré-semsadura incorporada

2 s Pé&s-emergéncia
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ANEXO 111

CALENDARIO AGRICOLA

Operagoes Jan |Fev |Mar jAbr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | OQut | Nov | Dez
Escolha do solo X X
Preparo do solo X X X X X X
Sele¢fo de sementes manivas X X X X X X X X X X X X
Uso de fertilizantes X X X X
Plantio X X X X
Tratos Culturais X X X X X X
Controle fitossanitério X X X X X X X
Colheita 8 beneficiamento X X X X X X X
Comercializagio da raizes X X X X X X X
Comercializagdo de farinha X X X XX X X X
Armazenamento X X X X X X X




RELAGCAO DOS PARTICIPANTES

A — REUNIAO PARA ELABORAGAO DO SISTEMA (27 a 30/07/76)

09.
10.
11.
12
13.
14.
156.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23
24,
25.
26.
27.

Técnicos da Pesquisa .

. Francisco Célio Guedes Almeida
. Gendrio Marcoling de Queiroz

. Jo¥o Licinio Nunes de Pinto

. José Eduardo Borges de Carvalho
. Maria Luzia Siqueira Cavalcante

. Quéizia Maria Almeida e Silva

. Reginaldo Dantas Cavalcante

. Valter Vieira Gomes

Teécnicos da ATER

Afonso Batista de Aquino
Antdnio Raimundo dos Santos
Antbnio Saraiva da Cruz

Célio Moura Ferreira

Edmilson Gomes Cavalcante
Francisco Fernandes de Oliveira
Francisco Hélio Zimenes Alves
Gontran Coslho Pinhe Janior
ttamar Teixeira Bezerra

JoJo Bosco de Oliveira

José Aldenir Magalhfes Almeida
José Gesser Camilo de Vasconcelos
José latagan Holanda Pinheiro
Jairo Ribairo da Silva

Lufs Aurélio de Oliveira

Lufs Bezerra Rabelo

Mardénio Botetho Filho

Pascoal Tomé de Oliveira

Sérgio Luls Vieira Gomes

C.C.A/UFC - Fortaleza-Ce.
EPACE - Fortaleza-Ce.
EMBRAPA/UEPAE - Pacajus-Ce.
EMBRAPA - Crus das Almas-Ba.
EPACE - Fortaleza-Ce.
EMBRAPA/UEPAE - Pacajus-Ce.
EMBRAPA/UEPAE - Pacajus- Ce.
EMBRAPA/UEPAE - Pacajus-Ce.

EMATERCE - Fortaleza-Ce.
EMATERCE - Fortaleza-Ce.
EMATERCE - Caucaia-Ce.
EMATERCE - RdengSo-Ce.
EMATERCE - Trairi-Ce.
EMATERCE - Fortaleza-Ce
EMATERCE - Russas-Ce.
EMATERCE - Aracati-Ce.
EMATERCE - Itapipoca-Ce.
EMATERCE ~ Fortaleza-Ce.
EMATERCE ~ Crato-Ce.
EMATERCE ~ S.G. Amarante-Ce.
EMATERCE - Pacajus-Ce.
EMBRATER - Brasilia - DF,
EMATERCE - Carnatibal-Ce.
EMATERCE - Fortaleza-Ce.
EMATERCE - Itapipoca-Ce.
EMATERCE - Morada Nova-Ce.
EMATERCE - Cascavel-Ce,
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Produtores

28. Antdnio Manuet da Silveira
29. Antdnio Torres de Mzlo

30. Augusto Vitoriano da Silva
31. Elesbc Pereira de Menezes
32. Evaldo Ferreira Acioll

33. Francisco de Assigs Barros
34. Francisco Freire de Carvalho
35 Francisco Ferreira Siqueira
. Francisco Nogueirs Menezes
. Francisco Pereira Siqueira

. Franj:isco da Silva Sampaio
. José Adailton da Silva

. José Alver Bernardo

. José Fernandes da Silva

42. José Nogueira Lima

43. José Miguel de Amadeu

44. José Moreira Soares

45. Jo8o Bastos Sales+

46. Jofo de Castro Sales

47. Jofo Feijé de Lima

48, Jofo Nogueira Neto

49. Liduvino Gongalves da Silva
B0. Manoel José dos Santos

51. Miiton Ferreira da Cunha
52, Miltan Nogueira Neris

53. Raimundo Pereira da Silva
54. Tecdoro de Sena Ribeiro
55, Valdir Assis Sampaio

56. Valdamar Pereira Rabougas

2E88YE

Carnaubal-Ca.
Crato-Ce.
Cascavel-Ca.
Morada Nova-Ce.
MASA - Aracati- Ce.
Aracati-Ce.
Cascavel-Ce.
Caucaia-Ce.
Pacajus-Ce.
Itapipoca- Ce.
Carnaubal-Ca.
Caucaia-Ce.
Caucaia- Ce.
Redencdo-Ce.
Redent¢3o-Ce.
Nova Olinda- Ca.
Pacajus- Ce.
Trairi-Ce.
Trairi-Ce.

S.G. Amarante-Ce.
$.G. Amarante-Ce,
Russas-Ce.

S.G. Amaranta-Ce.
Trairi-Ce.
Pacajus-Ce.
Russas- Ce.
Aracati- Ce.
Carnaubal-Ce.
Cascavel-Ca.

B — REUNIAO PARA REFORMULAGAO DO SISTEMA (13 a 14/12/1979)

Téenicos da Pesquisa

01. Filadelfo Tavares de 54
02. Genério Marcolino de Queiroz
03. Jofo Licinio Nunes de Pinho

— EMBRAPA/EPACE - Fortaleza-Ce.

— EPACE ~ Pacajus-Ce.
— EPACE - Pacajus-Ce.

04. José Octavio de Lima Muniz — BRASCAN/EPACE -Pacajus-Ce.
05, Quélzia Maria Silva Melo — EMBRAPA/EPACE - Pacajus-Ce.
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06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14,
15,
16.
17.
18.
19.
20.
21,

22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Técnicos da ATER

Antdnio Raimundo dos Santos
Alceblades Bezerra de Paiva
Benedito Gerson Marques
Carios Alberto F. Pinhgiro
Dimas Santana Peixoto
Francisco Luls Alves Franco
Francisco Bergson P. Fernandes
Francisco Fernandes de Oliveira
Francisco Hélio I\:'Iora Dias
Gontran Coelho Pinto Jinior
José Eudes Maia

José Murilo da Oliveira

Jo8o Batista da Costa Calado
Lufs Aurélio de Oliveira
Roberto Virgfnio e Souza

Said Gadelha Guerra

Produtores

Anténio Nogueira L.opes
Antbdnio Cleanto Rodrigues
Antbnio Cindido de Lima
Francisco de Assis do Nascimento
Francisco Alves de Oliveira
Francisco Siqueira Rocha
Geraldo Erialdo M. Crispim
José Ferreira da Silva
Joagquim Pinto de Mesquita
Manoel Ferreira da Silva
Pedro Alencar de Alves

EMATERCE - Fortaleza-Ce.
EMATERCE .- Ubajara-Ce.
EMATERCE - Itapipoca-Ce.
EMATERCE - Caucaia-Ce.
EMATERCE - Pacajus-Ce.
EMATERCE - Baturité-Ce.
EMATERCE - Aracati-Ce.
EMATERCE - Fortaleza-Ce.
EMATERCE - Camocim:Ce.
EMATERCE - Limoeiro-Ce.
EMATERCE - Crato-Ce.
EMATERCE - Nova QOlinda-Ce.
EMATERCE - Sobrai-Ce.
EMATERCE - Carnaubal-Ce.
EMATERCE - ltapipoca-Ce.
EMATERCE - Baturité-Ce.

Pacajus - Ce.
Santana do Cariri-Ce.
Carnaubal-Ce.
Beberiba-Ce.
Aracati-Ce.
Caucaia-Ce.
Baturité-Ce.
Camocim-Ce.
Itapipoca-Ce.
Carnaubal-Ce.
Nova Olinda-Ce.
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Impresso na SPG EMATERCE
com Recursos do Projeto EMBRATER/BIRD






