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Atributos Fisicos e Quimicos de Area Degradada
tratada com Lodo de Esgoto

A disposicao final do lodo de esgoto no solo sem provocar condicoes ambientais
adversas, depende, dentre outros fatores, das caracteristicas fisico-quimicas e
biolégicas do solo, composicao e quantidade do residuo a ser aplicado e manejo

adequado da cultura e vegetacao no local de aplicacao.

A composicao quimica do lodo é de suma importancia na recomendacao da quantida-
de a ser aplicada no solo. As recomendacdes sao normalmente baseadas no teor de
nitrogénio levando-se em consideracao as concentracoes de metais pesados presen-
tes na massa de lodo, além da presenca de patégenos (CONSELHO NACIONAL DO
MEIO AMBIENTE, 2006).

O nitrogénio é o elemento que geralmente limita o crescimento das plantas reduzindo-
o quando nao esta presente em quantidade suficiente. Assim, o conhecimento da
taxa de mineralizagcado do N orgénico é um dos principais fatores que determinam a
quantidade de lodo a ser aplicada no solo, sem provocar um excesso de nitrato que
possa contaminar os mananciais de agua.

Embora lodos de esgoto possuam um teor relativamente alto de carbono orgénico
(varidvel entre 23 e 37% nos lodos utilizados neste experimento), apds sua aplicacao
ha um expressivo consumo de matéria orgénica no solo, até que seja alcancado novo
equilibrio da relacdo C:N (CRASWELL, 1978). Estima-se que toda a matéria organica
contida no lodo é consumida na reacdo, o que indica que o lodo, na grande maioria dos
casos, nao se constitui como fonte de matéria organica em si. O resultado do equili-
brio no solo e na producéo de biomassa que sera incorporada ao solo, principalmente
raizes, é que efetivamente promovem o aumento da matéria organica, portanto, via
ciclagem de nutrientes.

Por ser um elemento em grande quantidade no solo, as variacdes nos estoques de
carbono sao lentas, dificeis de quantificar em curto prazo, pois sdo pequenas em
relacdo a grande quantidade presente e variabilidade natural do solo. Mesmo aplican-
do-se grandes quantidades de matéria orgénica, obtém-se pequenas variacoes de
carbono orgéanico no solo. Por exemplo, para se obter um incremento préximo a 1%
no teor de carbono do solo, seriam necessérios aproximadamente 40 Mg ha' de lodo
(utilizando-se no célculo os seguintes valores: densidade do solo: 1,27 kg dm3; teor
de C no lodo: 30%; fracao de degradacao de carbono do lodo: 15%). Tal dose de lodo,
no entanto, disponibilizaria nitrogénio no solo em quantidades muito superiores as
necessidades de uma cultura anual, tornando-se fonte potencial de contaminacao
ambiental, por lixiviacado, por volatilizacdo ou por desnitrificacdo. Este Ultimo processo
pode ser intensificado com aplicacdes de doses elevadas de matéria orgénica ao solo,
especialmente em solos tropicais, em que se tem elevado teor de dgua no solo
associado, em geral, a elevadas temperaturas (CRASWELL, 1978)

O lodo de esgoto pode fornecer as plantas, em quantidades satisfatérias, com
excecdo do potdssio, todos os nutrientes essenciais para culturas como pinus, milho,
trigo, soja, arroz, feijao, sorgo, pastagens e cana-de-acucar. A maioria dos nutrientes
no lodo de esgoto estd na forma organica (SABEY, 1980).
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Os parametros fisicos também podem sofrer trans-
formagdes com a adicdo do lodo. Estes parametros
podem ser agrupados em trés grandes grupos que
permitem separar os principais processos que ocor-
rem no solo. O primeiro grupo denominado mecénico
inclui a textura, a estrutura, a distribuicdo de tama-
nhos de poros e a profundidade do solo. Estes atribu-
tos influenciam em varios processos que modificam a
estrutura do solo como compactacao, adensamento,
formacéao de crosta, selamento da superficie, infiltra-
cao de a4gua e escoamento superficial. O segundo
grupo denominado hidroldgico inclui a retencéo e
transmissao de agua, a drenagem profunda, a drena-
gem de superficie e subsuperficie que interfere nos
processos de lixiviagdo. O terceiro grupo chamado de
térmico consiste na capacidade de aquecimento e na
condutividade térmica as quais interagem com o clima
e com o regime de umidade do solo e influenciam na
sua temperatura e no fluxo de calor. Estes atributos
influenciam, de forma ampla, os processos de
mineralizacdo da matéria orgéanica, de respiracao
microbiana, de denitrificacao interferente na
biodiversidade do solo, além de influenciarem as
trocas gasosas entre solo e atmosfera (LAL, 1994,
BETTIOL et al., 2006).

Alguns destes paréametros fisicos do solo, como
temperatura e umidade, podem passar por mudancas
diurnas, enguanto outros, como densidade e
porosidade passam por mudancas sazonais. As
mudancas na estrutura do solo sao relativamente
vagarosas e mensuraveis em periodo de 1 a 2 anos.
As mudancas na textura do solo sao extremamente
vagarosas e sao usualmente causadas por erosao
acelerada da superficie do solo. Mudancas na textura
sao dificeis de observar em periodos menores que 3 a
5 anos (LAL, 1994).

Para avaliar o potencial do lodo de esgoto em planta-
coes florestais e na recuperacao de areas degradadas,
por meio de parametros silviculturais, econédmicos e
operacionais, de fisica, fertilidade e de microbiologia
do solo, conduziu-se um experimento, com cerca de
3.000 m? instalado em uma é&rea degradada, da
Embrapa Meio Ambiente, no ano de 2003, localizada
nas coordenadas 22°43’ 35,37" S e 47°00" 58,42"
W., com altitude de 590m, no municipio de
Jaguaritina-SP. Trata-se de uma area que apresenta
subsolo exposto e compactado devido a operacdes de
terraplenagem ocorridas por ocasidao da construcao do
Centro, ha cerca de 25 anos.

O preparo inicial da area foi realizado utilizando-se
arado de aiveca, seguido de arado de disco e
gradagem. O delineamento empregado foi de blocos ao
acaso, com 3 tratamentos (NPK (testemunha), 100 t/
ha de lodo de esgoto e 200 t/ha de lodo de esgoto
base seca) e 4 repeticoes. Para efeito de simplificacao
os tratamentos de 100t/ha e 200t/ha serao respecti-
vamente denominados de 100T e 200T. O lodo de
esgoto utilizado foi oriundo da Estacao de Tratamento
de Esgoto - ETE de Jundiai-SP, com 75% de umidade.
O tratamento de NPK foi composto de: 32g/m? de
sulfato de aménio, sendo 16g/m? no plantio e 8g/m?
apds 2 meses e 8g/m? apos 3 meses. O P na forma de
Superfosfato simples na dose de 45g/m2 foi aplicado
no plantio e o potdassio na dose de 5,36g/m2 foi
aplicado metade no plantio e o restante dividido em
duas vezes juntamente com o Nitrogénio. Alem disto
foi aplicado 0,9g/m? de borax no plantio.

Antes do inicio do preparo da area e da aplicacao do
lodo de esgoto deu-se inicio as atividades necessarias
a realizacao dos diagndsticos iniciais relativos a
caracterizacao fisica (textura, densidade, estabilidade
dos agregados, argila dispersa em agua) e
mineraldégica dos solos; avaliacao da sua fertilidade;
metais pesados, nitrato no perfil do solo; bem como
sua avaliacdo microbioldgica. O lodo apresentou as
caracteristicas da Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica do lodo de esgoto utilizado no experimento.

Determinagées Lodo de esgoto imido Lodo de esgoto seco

pHem CaCl, 0,01 M 73 6,5
Densidade 1,03g cm® 097g cm”
Umidade perdida a 60 - 65° C 76,04 % 4,14 %
Umidade perdida entre 65 e 110° C 1,32 % 3,29 %
Umidade Total 77,36 % 743 %
Inertes 0,0 0,0
Matéria organica Total (combustao) 12,37 % 49,13 %
Matéria organica compostavel 11,89 % 46,52 %
Matéria organica resistente a compostagem 0,48 % 2,61 %
Carbono total (orgénico e mineral) 29,87 % 27,29 %
Carbono organico 6,61 % 25,84 %
Residuo mineral total 10,27 % 43,44 %
Residuo mineral insoltvel 4,73 % 20,80 %
Residuo mineral solivel 5,54 % 22,64 %
Nitrogénio total 0,74 % 3,22 %
Fésforo (P;0s) 0,74 % 3,56 %
Potassio (K20) total 0,06 % 0,25 %
Calcio (Ca) total 0,57 % 2,28 %
Magnésio (Mg) total 0,11 % 0,36 %
Enxofre (S) total 0,15 % 0,63 %
Relagéo C/N (C total e N total) 09/01/11 8/1
Cobre (Cu) total 129 mg k o Nd
Manganés (Mn) total 44 mg kg’ Nd
Zinco (Zn) total 539 mg kg™ Nd
Ferro (Fe) total 8902 mg kg'1 Nd
Boro (B) total 2mgkg’ Nd
Sadio (Na) total 132 mg @'1 Nd
Resultados

As Tabelas 2, 3 e 4 mostram os dados iniciais de
alguns atributos fisicos em profundidade, obtidos
antes da aplicacao do lodo. Em cada parcela foram
feitas 4 trincheiras até a profundidade de 40 cm, onde
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foram coletados anéis sempre na porcdao média de
cada camada avaliada. Calcularam-se o CV(%), o valor
F para tratamentos e blocos , DMS para tratamento e
foi efetuado a comparacado de médias pelo teste de
Tukey(5%) para cada atributo determinado. Estes
dados mostram que para os atributos analisados, nao
houve significancia para as profundidades avaliadas,
conforme contraste de médias apresentados nas
Tabelas 2, 3 e 4. Para a retencado de dgua o valor de
F para bloco foi significativo nas profundidades de 10
— 20cm nas trés pressoées estudadas e na profundida-
de de 20 - 40cm somente na pressao de 0,3 bar,
evidenciando ai o efeito da terraplanagem efetuada no
local.

Tabela 2. Caracterizacdo fisica dos atributos macro, micro e porosidade total,
densidade e umidade gravimétricaa 0,1, 0,2 e 0,3 bares, na profundidade
de O- 10 cm.

Tabela 4. Caracterizacéo fisica dos atributos: macro, micro, porosidade total,
densidade e umidade gravimétricaa 0,1, 0,2 e 0,3 bares, na profundidade

de 20 - 40 cm.
Tratamento Prof.(cm) | Repeticao | Macro ‘ Micro | P. total Dens. 0,1bar ‘ 0,2bar | 0,3bar
(%) Kgdm™ (%)
1
NPK 20-40 12,8 325 453 1.46 212 203 19.7
2 102 317 420 1,02 209 19.7 18.9
3 12,7 305 432 1,38 209 19.8 18.8
4 14,1 34,7 488 1,45 209 19.8 19.1
1
1007 20-40 145 37.3 519 1,35 258 236 226
2 13,7 345 482 1,56 205 19,3 18,5
3 16,2 326 48,9 1,50 202 19.3 185
4 188 316 504 1,38 213 203 191
1
200T 20-40 16,2 36,0 52,3 1,34 236 23,8 221
2 12,5 36,0 48,4 1.41 20,5 20,0 19,5
3 6.7 335 40,2 1,70 18,4 17.7 17,0
4 9.4 7.2 36,5 1,39 18,8 8,2 17,2
CV(%) 23,48 ,66 10,34 12,15 6,78 ,95 6,16
F 2,37 ns 033ns| 1,62ns 0,73 ns 1,31 ns 031ns| 04ins
F blocos 0,57 ns. 1,23 ns 0,8 ns 0,7 ns 4,07 ns 4,05 ns 4,93*
DMS 6,7 ,24 10,4 ,37 31 ,04 2,57
Contrastes Entre médias NPK - 100T
Tukey (6%) ns ns ns ns ns ns ns
NPK - 2007 ns ns ns ns ns ns ns
100T - 2007 ns ns ns ns ns ns ns

Nas Tabelas 5 e 6 sdo apresentados os dados de
macro e micro nutrientes, respectivamente, e de
enxofre e sddio. Estes resultados foram obtidos no

experimento com 4 meses de andamento e refletem o

efeito das doses de lodo nos teores dos elementos
citados. Houve acuimulo de fésforo, calcio e magnésio
no solo, apesar das diferencas entre médias nao

serem significativas no caso Mg. O potéssio ndo
sofreu alteracao e houve diminuicao significativa ao
nivel de 5% do pH na dose de 200 t/ha. Este efeito

Tratamento Prof.(cm) | Repetigdo | Macro ‘ Micro ‘ P. total Dens. 0,1bar ‘ 0,2bar | 0,3bar
%) Kgdm® %)
1
NPK 0-10 21,0 31.9 53,0 13 24,4 233 22,4
2 21,7 24,6 464 12 20,8 19,4 18,4
s 196 53| 449 141 207 104 184
4 20,6 32,8 534 13 214 20,6 20,2
1
100T 0-10 185 34,9 53,4 13 256 24,0 229
2 21,2 32,8 54,0 15 209 191 17,9
3 194 32,1 51,5 14 211 20,0 19,7
4 16.4 37| 491 1 272 264 24,9
1
200T 0-10 16.5 36,2 52,7 13 252 238 22,7
2 16,1 357 51,8 14 21,0 20,5 20,0
3 22,7 32,2 54,9 13 22,0 215 20,1
4 15,1 30,3 453 13 20,5 19,9 18,9
CV(%) 12,3 9,23 8,09 9,66 8,24 9,18 8,77
F tratamento 1,8 ns 347 ns 041ns 0,86 ns 1,02 ns 0,75 ns 0,71ns
F blocos 1,03 ns 1,25 ns 044 ns 0,63 ns 2,98 ns 2,64 ns 2,96 ns
DMS 5,09 6,37 8,93 0,27 4,03 4,28 3,91
Contrastes Entre NPK - 100T
médias
Tukey (5%) ns ns ns ns ns ns ns
NPK - 200T
ns ns ns ns ns ns ns
100T - 200T
ns ns ns ns ns ns ns

Tabela 3. Caracterizacéo fisica dos atributos macro, micro, porosidade total,
densidade e umidade gravimétricaa 0,1, 0,2 e 0,3 bares, na profundidade

de 10 - 20 cm.
Tratamento Prof.(cm)| Repeticdo | Macro Micro P. total Dens. 0,1bar ‘ 0,2bar ‘ 0,3bar
[@) Kgdm™ [@)

1

NPK 10-20 17,6 337 513 1,35 231 221 213
2 129 20,7 336 0,96 212 19.5 187
8 14,6 234 38,0 1,09 20,0 19.3 17.7
4 18,3 329 51,2 1,37 20,6 20,0 19.6
1

100T 10-20 12,0 36,7 48,8 143 235 217 21,0
2 15,8 332 49,0 1,49 208 19.3 182
8 213 29,2 50,5 1,37 19.7 19.4 184
4 13.9 284 42,2 1,22 218 211 19.8
1

200T 10-20 17,0 36,2 532 1,36 236 221 213
2 135 349 484 1,49 19.3 185 18,0
8 14,0 33,1 47,0 154 19.2 18,2 171
4 13.9 24,0 37.9 114 196 18,9 182

CV(%) 21,45 171 15.41 14,79 2,83 28 2,55
F tratamento 0,18 ns 09ns 0,36 ns 1,24 ns 4,34ns 332ns 2,66 ns
F blocos 03ns 1.25ns 0,74 ns 0.25ns 28,66 18,27* 29,17
DMS 717 11,33 15,36 042 13 1,22 1,06
Contrastes Entre médias NPK - 100T
Tukey (5%) ns ns ns ns ns ns ns
NPK - 2007 ns ns ns ns ns ns ns
00T - 2007 ns ns ns ns ns ns ns

sobre o pH é sempre observado em doses elevadas de
lodo nado caleado, requerendo, as vezes, que seja feita
correcao anualmente. Como pode ser observado o pH
na dose de 200t/ha encontra-se fortemente acido,
com isto hd o aumento significativo no teor de alumi-
nio (Tabela 5). A matéria organica apresenta-se
baixa, mesmo no tratamento de 100T, sendo conside-
rada alta apenas na dose de 200t/ha, conforme pode
ser visto na Tabela 7 que apresenta os critérios de
interpretacao. No caso do fésforo, hd uma grande
variabilidade entre repeticées (CV de 54,59%), mas
em média esté alto para todos os tratamentos. Devido
a grande variabilidade somente houve significancia
para o contraste NPK — 200T (tabela b).

A adicdo de lodo ndo aumentou o teor de potéassio que
se encontra em niveis médios para todos os tratamen-
tos. Houve aumento substancial nos teores de calcio
com a adicao e incorporacao do lodo ao solo em
relacao ao tratamento NPK.
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Tabela 5. Caracterizacdo quimica das 4 repeticdes da &rea experimental na
profundidade de 0 a 20 cm.

Tabela 6. Caracterizacdo de micronutrientes, enxofre e sédio nas 4
repeticoes da area experimental na profundidade de O a 20 cm.

Quanto aos micronutrientes, houve acimulo significa-
tivo para todos. Para o enxofre e o sédio também
houve acimulo em funcéo da dose aplicada (Tabela 6).
No caso do enxofre, apesar de se observar uma
diferenca de mais de 100% entre tratamentos o
CV(56,65%) e um DMS de 76,64 nao permitiu que
houvesse diferenca significativa entre os tratamentos.
Pelos critérios de interpretacdo da Tabela 6, o enxofre
encontra-se em niveis considerados altos para todos
os tratamentos. A saturacdo por sédio (100Na/T) é de
3.71% para o tratamento testemunha, 3.51% para o
tratamento 100T e de 6.67% para o tratamento
200T, conferindo, neste caso, um carater solédico (6
a 15% de saturacdo) para a camada analisada. Os
teores de ferro passaram de médio na testemunha
(NPK) para alto no tratamento 200T com diferencas
significativas entre todos os contrastes. O manganés,
apesar do aumento sofrido com a dose de lodo, ainda
encontra-se em niveis médios, mas as diferencas
entre tratamentos foram significativas para todos os
contrastes . O cobre também teve aumento substanci-
al, passando de médio na testemunha (NPK) para alto
no tratamento 200T. O zinco teve comportamento
parecido com o do cobre, passando de médio na
testemunha e 100T, para alto no 200T. O boro
permaneceu baixo na testemunha e 100T e teve um
pequeno aumento no 200T, passando neste caso para
o nivel médio (Tabela 7). Houve efeito de bloco para
Mn e B.

Trat Rep. pH M.O P K [ Cca ]| Mg | Al [ H | CiC Trat Repetico [ S [Na [Fe [Mn [Cu [zn [B
CaCl, | agua | g/dm® | mg/dm’ mmolJ/dm® (%) mg/dm’
1 5.1 57 02 51 14] 20 05[] o1 0 68| 386 1 55,8 60 194 217 47 36 03
NPK
e NPK
2 4 2 ;
5 6 07| 69| 25| 24 08 o1 3 69 504 3 3 70T 552 w3 55 e 93
3 52 59 04 93| 22| 2 09 o1 37 70| 459
7 54| 62| 18| 38| 28] 28 o] o | 72| 568 3 350 80| 288 34,6 8,0 269 05
1 54 6.2 08| 171 16 35 15 01 27 80 64,8 4 53 4,0 39,2 431 16,0 19,6 03
100T 1 65,2 30,0 76,3 62,0 12,9 13,2 0,3
2 55 63 13| 453 19| 30 08| o1 30 71 563
3 55 62 T3] 244| 30| 31 o5 of % 68| 632 100T
7 54 62 21 349] 20| 30 09 o1 33 75 547 2 768) 230 1298 781 286 336 03
1 43 50 31 720 26 81 38 i a1 174 70,0 3 453 130 1311 76,4 15,0 225 0,5
200T 4 43,8 17,0 1363 90,5 20,6 39,1 0,5
2 [ 5.1 31| 598 17| 71 9] 06 4| 139 661 7 501 550] 2527 765 379 7y 6
3 [ 5.1 34| 1169| 28| 67 13 08 39| 130 638
7 54 62 32| 553| 26| 42 B 04 34 96| 602 200T
CV(%) 576| 544 21,37| 5450| 2343| 26,08| 5459| 42.22| 13.06| 20,12| 123 2 108,0 39,0 226,7 153,0 46,1 65,6 0,7
860" | 815" | 4392°| 849°| 0,33ns| 182 368 17.52| 545'| 15,33 | 6,12
F blocos 7,39ns | 1,81ns | 3,63ns| 0,39ns | 148ns | 0,7 ns| 1,08ns| Tns| 0dbns| 1,04ns|  Ons 3 1290 310| 2687 9.1 64.5 785 08
. 064] 069] 827| 47.66] 1,15 2264 154 374| 968| 4045| 1537 7 76| 300] 2353 1260 38 575 06
ontrastes NPK - 100T ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
E‘".';? CV(%) 56,65 278 | 1647 18,95 32,68 36,16 14,47
Tukey (5%). F tratamento 2,99ns | 28,57 | 93,04 | 2648 | 23,08 | 20,02 | 25,04
NPK - 200T - ns - - ns - ns * ns F blocos 0,37 ns | 3,16 ns | 0,86 ns 5,04** 0,9ns| 0,27 ns 4,88*
1007 - 200T 0 g g s s + s g g g s DMS 76,64 | 1322| 47,64 31,3 18,06 29,4 0,15
Contrastes NPK - 100T ns * * * ns ns ns
Entre médias
Tukey (5%)
NPK - 2007 ns - * H - : *
100T - 200T ns * * * * *

Tabela 7. Critérios de interpretacdo de resultados de pardmetros
quimicos, adotados pelo Laboratério LAGRO (2005) para os métodos
analiticos utilizados, baseado em Dadalto e Fullin (2001); Raij et al.
(2001); Raij et al. (1996). Micronutrientes extraidos pelo método Mehlich
Embrapa (SILVA, 1999).

Parametro Unidade Cl i &
Baixo Meédio Alto

atéria organica g/dm <22 22-26 >26
Fésforo (anuais) mg/dm’ <16.0 16.0-40. >40.0
Fésforo i mg/dm® <6.0 6.0-8. >8.0
[Fésforo (perenes) mg/dm’ <13.0 13.0-30 >30.0
Fésforo i mg/dm® <25.0 25.0-60. >60.0
Potassio mmoly/dm <1,6 1,6-3,0 >3,0
Calcio mmoly/dm’ <30 30-50 >50
Magnésio mmoly/dm <05 05-08 >08
Aluminio mmoly/dm <05 - >05
Enxofre mg/dm® 1.0 11.0-15. >15.0
ferro mg/dm’ <30.0 30.0-200. >200.0
é mg/dm’ <11.0 11.0-130. >130.0

Cobre mg/dm® <16 1.6-20. >20.0
Zinco mg/dm” 0 4.0-40. >40.0
Boro mg/dm® <05 0.5-1. >1.0
CTC mmoly/dm’ <81 81-150 >150
Saturacéo de bases (V) % <51 51.0-70.0 >70.0

Fonte: LAGRO Laboratério Agronémico S/C Ltda. (2005).

Amoénio no perfil do Solo

A aplicacao do lodo ocorreu do dia 26/01/2005 a 4/
02/2005 e a coleta das amostras de solo em profundi-
dade em 9/03/2005. A coleta das amostras no perfil
foi feita de 20 em 20 cm e utilizou-se, para efeito de
grafico, o valor intermediario de cada profundidade. Na
Figura 1 é apresentada a distribuicdo dos teores de
amaodnio no perfil de solo, onde observa-se um acimulo
em funcao da dose de lodo até a profundidade de
40cm. Do periodo da aplicacado até a data da coleta
choveu 104 mm.
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Figura 1. Distribuicao de nitrogénio na forma de aménio no perfil do solo nos
tratamentos NPK, 100t/ha de lodo base seca e 200t/ha de lodo base seca.

Nitrato no Perfil do Solo e em solucdo

A distribuicao dos teores de nitrato no solo (Figura 2)
segue a mesma tendéncia do amonio, com acimulo
até a profundidade de 40 cm. J& na solucédo do solo
(Figura 3) observa-se que na profundidade de um
metro, sempre que aumenta a precipitacao
pluviométrica (ppt) desce um pulso de nitrato. Nas
ultimas coletas houve ppt varios dias seguidos,
alterando o comportamento observado antes. A
ultima coleta de solucao do solo foiem 17/02/2006.
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Figura 2. Distribuicdo de nitrogénio na forma de nitrato no perfil do solo nos
tratamentos NPK, 100 T de lodo base seca e 200 T de lodo base seca.

N-NO3 (mg/L)
Ppt (mm)

i i
25 40 41 49 117 118 309 322 376 377 378 380

Dias apds aplicacéo do lodo
OPpt +NPK +100T 200T

Figura 3. Concentracdo de nitrato obtida na solucédo do solo a um metro de
profundidade a partir de 1° de marco de 2005 e a precipitacdo pluviométrica
ocorrida.

Saodio no Perfil de Solo

A concentracdo de sédio no perfil € muito baixa. Mesmo na dose mais
elevada de lodo e na camada de 0-20 cm o méximo n&o passou de 120 ug/

kg. (Figura 4).
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Figura 4. Distribuicédo de sédio no perfil do solo nos tratamentos NPK, 100 T
de lodo base seca e 200 T de lodo base seca.

Consideracdes Finais

Os dados apontam para uma situacao de cautela.
Apesar das vantagens do uso de lodo de esgoto para
recuperar areas degradadas, como apontado pela
avaliacao de outras variaveis neste estudo, deve ser
salientado o inconveniente deste ser uma fonte
altamente geradora de nitrato e, portanto, uma fonte
de contaminacao de aguas superficiais e
subsuperficiais. A extensao desses riscos deve,
contudo, ser melhor investigada ao longo do tempo.
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