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APRESENTAGAO

Esta publicagdo apresenta as tecnologias recomendadas
para a cultura do milho, nas regioes Centro e Norte do Estado
de Mato Grosso do Sul, constituidas dominantemente por vegeta-
gao de cerrados.

Resultam da reuniao realizada na cidade de Campo
Grande-MS, nos dias 28 a 29 de julho, com a participagao de
pesquisadores, agentes da assisténcia técnica e produtores.

As tecnologias preconizadas neste documento, pretendem
servir como linhas basicas de orientagdo, com alternativas, pa-
ra que os técnicos fagam as adaptagOes necessirias a cada  si-
tuagdo, em fungdo do nivel cultural e tecnoldgico do produtor e
das condigoes de infra-estrutura existentes na propriedade.

A EMPAER agradece as sugestoes que possam ser efetua-
das no sentido de aprimorar este trabalho.
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1. CARACTERIZACAO DO PRODUTO E DA REGIAO
1.1. Importancia do Produto

A importancia da cultura do milho, na area abrangida
pelo Sistema de Producdo, € evidenciada pelo aumento significa-
tivo na area ocupada por este produto nos ultimos anos:

1979/80 - 60.111 ha.
1980/81 - 81.400 ha.
1981/82 - 91.535 ha.

Ao longo desses anos, observou-se uma produtividade
mcdia em torno de 1.540 kg/ha.

1.2. Area de concentragdo da cultura

O milho nesta regido esta distribuido,principalmente,

nos seguintes municipios:

01 - Bela Vista - 8.971 ha
02 - Cassilandia - 7.000 ha
03 - Sidrolandia - 7.000 ha
04 - Paranaiba - 6.360 ha
05 - Terenos - 4.960 ha
06" - Caracol - 4.854 ha
07 - Bonito - 4.273 ha
08 - Camapua - 3.440 ha
09 - Anastacio - 3.190 ha

10 - Miranda - 3.000 ha
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11 - Campo Grande - 3.000 ha
12 - Nioaque - 2.840 ha
13 - Bodoquena - 2.700 ha
14 - Brasilandia - 2.670 ha
15 - Jardim - 2.212 ha
16 - Trés Lagoas - 2.037 ha

1.3. Descrigao geral das areas produtoras
1.3.1. Relevo

0 relevo caracteristico dos cerrados e chapa-
dbes € plano e suavemente ondulado. A altitude varia de 90 a
850 metros.

1.3.2. Vegetagao

A regido deste Sistema de Produgao € ocupada
predominantemente por cerrados, e em menor escala por campo lim-
po. Embora a flora dos cerrados seja caracteristica, observa-se
trés tipos distintos de vegetagdo: campo-cerrado, cerrado e cer-
raddo. Os campos-cerrados sdo constituidos de gramineas nati-
vas, vegetagao semi-arbustiva e arvores isoladas de pequeno
porte. A vegetagdo dos cerrados constitui-se de uma camada de
vegetagdo herbicea associada a plantas arbustivas e semi-arbus-
tivas de pequeno e médio portes. O cerradao apresenta uma- vege-
tagio arborea mais densa e mais alta do que o cerrado tipico,
mas ndo tanto como a da mata, embora possam ocorrer algumas es-
pécies florestais. Pode ser considerado um tipo de transigao
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entre o cerrado e a mata.

1.3.3. Clima

A regido esta localizada no Nordeste do Estado
de Mato Grosso do Sul, entre os paralelos 17 e 21, latitude sul
€ 0s meridianos 53 e 56, longitude Oeste. O clima dominante & o
tropical (AW-B) com verao chuvoso e inverno seco. Ocorréncia de
geadas ocasionalmente no mes de julho, sendo o més de janeiro o
mais quente. A precipitacfo media anual estd em torno de 1.400mm
e a temperatura média € de 25°C, normalmente ocorre nos meses
de janeiro a fevereiro um periodo em torno de 15 a 20 dias sem

chuvas (veranico).

1.3.4. Solo

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacgao
de Solos (SNLCS-EMBRAPA), a regiao apresenta os seguintes gran-

des grupos de solo:

a) Solos com Horizonte B Latossélico (nao hi-

dromorficos)

L.V.E. (Latossolo Vermelho-Escuro)
L.V.A. (latossolo Vermelho-Amarelo)
L.R.  (Latossolo Roxo)

b) Solos com Horizonte B textural e argila de
atividade baixa (nao hidromorficos)

P.V.A., {Podzolico Vermelho-Amaredo)
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¢) Solos Areno-Quartzosos profundos (nao hi-
dromorficos)

A.Q. {Arelas Quantzosas Distnoficas)

A regifo esta localizada em sua maioria sobre
solo proveniente de Arenito Caiud.

MATO GROSSO DO SUL - REGIOES DE CERRADOS

oo L v

J winas semans

LEGENDA ’

ThEd ~ RELEVO PLAND - S0L03 ARGLOICS .

.
E==]- mrievo suave omouLADO-30LOS TEXTURA Wétva

[mm-n:uvo SUAYE ONDULADO = SOLDS ARENOSOS

- MATA DF TRANSICED-RELEVO SUAVE ONDULADO E OMDULADO
BOLOY TEXTURA MECIA £ ARSILOSOS

Evonls sprenimsds: 1. 1 000 D00
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2. SISTEMA DE PRODUCKO

A produtividade a ser alcangada pelo sistema situa-se na

faixa de

2.400 a 4.700 Kg/ha, em funcdo do nivel

adotado pelo produtor.

OperagOes que compoem o Sistema:

i 2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5,
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

Amostragem do solo

Controle a erosao

Correcao da acidez do solo
Preparo do solo

Semeadura

Adubagac de manutengao

Cultivares

Tratos culturais

2.8.1. Controle de plantas daninhas
2.8.2. Controle de pragas

Doengas e pragas

2.9.1. Pragas no campo

2.9.2. Pragas no milho armazenado
2.9.3. Principais. doengas
Colheita

2.10.1 Regulagens das colheitadeiras

tecnologico
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2.10.2 Operagao de colheita
2.11. Armazenamento
2.12. Comercializagao

2.13.. Coeficientes técnicos para a cultura do milho

2.1. Amostragem do solo

A amostragem do solo deve ser bem realizada para ex-
pressar um correto resultado nas andlises de laboratorio. Esta
importancia & evidenciada ao se considerar que, o volume ‘de so-
lo contido em 1(um) hectare, a uma profundidade de 20 an pesa,
aproximadamente, 2.000.000 Kg e retira-se em torno de 500 gra-
mas de solo para constituir uma amostra que o laboratdrio uti-
liza cerca de 10 gramas para ser analisada. Assim, a amostragem
deve ser feita com o maior cuidado, para que realmente seja re-
presentativa das caracteristicas quimicas e fisicas do. terreno.
As areas a serem amostradas devem ser separadas em fungdo das
caracteristicas de relevo, vegetagdo, coloragdo do solo e his-
torico da drea (calagem e adubagao anteriomente efetuadas, es-
pécies cultivadas e rendimentos obtidos). As amostras simples,
que comporac a amostra composta, devem ser coletadas, sempre em
ziguezague, a uma profundidade de zero a 20 cm.

Recomenda-se que a amostra composta seja obtida, me-
diante a retirada de solo em 13 pontos de coleta para as areas
recém-desbravadas. Em 7 pontos de coleta para as areas  recém-
desmatadas, aradas e gradeadas. Para as areas que receberam an-
teriormente, adubagdo no sulco e foram aradas e gradeadas, co-



letar 26 pontos. Estas recomendacbes sdo validas para areas de
até 100 hectares.

A analise do solo deve ser efetuada anualmente, em la-
boratdrios oficiais ou credenciados.

2.2. Controle 3 erosao

Devera ser feito com base nas Normas Técnicas de Con-
'servagdo do Solo para a Regido Centro-Oeste, publicagdo conjun~-
ta da EMBRAPA e BMBRATER (agosto de 1.977).

2.3. Correcao da acidez do solo

A calagem deve ser realizada com base no resultado da
analise do solo, considerando o indice de Saturagdo de Aluminio
++
e teor de Ca
P ++4+ . . -
‘ragdo de AL for maior ou igual a 20%. Nesse caso, o calculo

e Mg++. Recomenda-se a calagem quando a $ Satu-

da quantidade de calcario em t/ha sera dado pela férmula:
t/ha = {2 x A7)+ 2 - qed’t + g

— +++
Para calcular a % de saturagao de AL * usa-se a  se-
iguinte formula:

% Sat. dQ A£+++ = A£+++ X 100
M+++ + Ca++ + Mg++ + K+

Obs: Todos os dados devem ser expressos em Eq. Mg.

Como 0s resultados da analise, normalmente, expressam
o K' em PPM, & necessirio fazer a transformagdo para Eq. Mg:
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K em Eq. Mg/100 gn. de sofo = PPM K' x 0,0026

Quando o teor de ca’? + Mg++ for superior a 2 m.e. a
quantidade de calcdrio sera calculada considerando-se apenas o
A£+++, ou seja:

t/ha = 2 x VAR

Ainda que o calcdrio necessite de umidade no solo para
reagir e que esta so se encontre disponivel em quantidade sufi-
ciente na época do plantio, indicamos a aplicagdo antecipada pa-
ra evitar acimulo de tarefas. Recomenda-se utilizar sempre cal-

cario dolomitico.

Quando o PRNT do calcario for diferente de 100% deve-
'se fazer o reajuste, através da formula:

t/ha de caleario = t/ha hecomendada « 100
PRNT

A distribuig@o do calcario deve ser uniforme, procu-
rando incorpora-lo ac solo o mais profundamente possivel. De
acordo com a quantidade a ser utilizada, proceder da seguinte
maneira: até 5 &/ha, aplicar de uma s6 vez, fazendo em seguida a
aragao e a gradagem, acima de 5 Z/ha dividir em duas aplicagoes,
a primeira antes da aragao, procedendo em seguida a uma grada-
gem, e a segunda aplicagao, acompanhada de nova gradagem para
sua incorporagao.

2.4, Preparo do solo

a. Aragao - Recomenda-se que a aragdo seja efetuada
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iogo apds a colheita, com a finalidade de dar tempo suficiente
para a deconposi{;.ﬁo dos restos culturais. A operagao deve ser
feita obedecendo as curvas de nivel. A profundidade da  aragao
(15 a 25 cm) deve variar de ano para ano, evitando assim, acom-
pactagao do terreno.

b. Gradagem - Devem ser feitas tantas gradagens quan-
tas forem necessarias, para deixar o solo bem preparado. Nor-
malmente, duas gradagens bem executadas sao suficientes.

2.5. Semeadura

- Epoca: Recomenda-se que o plantio seja efetuado nos
meses de outubro e novembro. O inicio do plantic esta condicio-
nado a existéncia no solo, de umidade suficiente para propiciar

tma boa germinagao.

- Profundidade: Para os solos de cerrado recomenda-se
o plantio a uma profundidade em tomo de 5 cm. O adubo deve ser
colocado ao lado e abaixo das sementes.

- Densidade: A mixima produgio de grios de milho & ob-
tida com populagoes de 40.000 a 60.000 plantas por hectare. Pa-
ra obter a densidade de plantas indicadas, considerando-se as
falhas na germinagZo, & preciso que sejam utilizadas § a 7 se-
mentes por metro linear, sendo necessario 20 a 25 Kg de semen-

tes para plantar 1 hectare.

- Espacamento entre fileiras: Recomenda-se o  espaga-
mento de 0,90 m a 1,00 m entre fileiras.
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Observa-se que alguns. resultados de pesquisa tem indi-
cado tendéncias de maiores produgdes com utilizagdo de espaga-
mentos mais estreitos (0,70 a 0,80 m), principalmente para cul-
tivares de porte baixo.

O plantio deve ser efetuado com plantadeira cujo nime-
ro de linhas seja o mesmo ou miltiploe do nimero de linhas da
colheitadeira.

2.6. Adubagao de manutencao

Deve ser realizada em operagdo conjunta com a semeadu-
ra. A recomendagao & feita através da analise do solo e de acor-
do com as Tabelas 1 e 2.

Quanto a adubagao nitrogenada, recomenda-se aplicar 15
Kg/ha de N na semeadura e as seguintes quantidades de cobertu-
ra conforme Tabela 1.

TABELA 1 - Quantidade de N em Kg/ha a aplicar em cobertura face
ao numero de anos de cultivo com soja.

. Areas com 1 ano de plantio com soja 45 Kg de N/ha
. Areas com 2 anos de plantio com soja 30 Kg de N/ha
. Areas com 3 anos de plantio com soja 15 Kg de N/ha

. Areas com 4 ou mais anos de plantio com soja 0 Kg de N/ha
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Recomenda-se “tanbém, aplicar 20 Kg de Sulfato de Zin-
co/ha ou o equivalente a 4 Kg/ﬁa de Zinco, a cada 3 anos de
cultivo e 30 Kg/ha/ano de Enxofre.

N

TABELA .2 - Recomendag@io de adubagio fosfatada e potassica para

a cultura do milho.

ELEMENTOS NIVEL

P(PPM) NO SOLO

Kg DE P,0_/ha

0 -5,0

80

baixo
2 médio 5,1 -9,0 60
alto > 9,0 30
K({PPM) NO SOLO Kg DE KZO/ha
baixo 0= 30 60
K médio 31 - 60 45
alto > 60 30

2.7. Cultivares

As recomendagoes de cultivares serao feitas e/ou atua-

lizadas anualmente pela EMPAER.
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TABELA 3 - Cultivares de milho recomendadas para a regiao Cen-
tro e Norte de Mato Grosse do Sul.

SAFRA 1982/83
CULTIVARES TIPO TIPO DE DIAS P/FLO-
CULT. GRAD RESCIMENTO*
----------------------- PREFERENCIAL —=--m=mmmcmmmmmm e e o
C-111 (CARGILL} H.D. Amarnelo Dentado 75-80
SAVE 342 (TPAGRO) H.T. Amanelo Dentado 70-75
AG-401 {AGROCERES) H.D. Amarefo Semidentado 68
C-111 S (CARGILL) H.D. Alananjado Semidentado 75-80
C-317 {CARGILL) H.D. Amarelo Dentado 75-80
DINA 3030 (DINAMILHO) H.D. Alaranjado Semidentade 77
----------------------- TOLERADAS -=——— -~
C-408 (CARGILL) H.D. Amarefo Dentado 70-75
C-115 (CARGILL) H.D. Alananjado Semidentado 73-7%
AG-260 ({AGROCERES) H.D. Amanelo Semidentado 70
AG-301 {AGROCERES). H.D. Amanelo Dentado b6
XL-560 (DEKALB) H.D. Amarelo Semidentacdo 60-64
HMD 7974 H.D. Amarelo Semidentado 70-75
MAYA VAR, Amarelo Dentado. 70-75

* DADOS FORNECIDOS PEILAS EMPRESAS:
- H.D. = Hibrido Duplo
- H.T. = Hibrido Triplo
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2.8. Tratos Culturais

2.8.1. Controle de plantas daninhas

Deve ser realizado até 60 dias apds a emergén-
cia do milho, para eliminar a maior parte da competigdo por agua
e sais minerais que as plantas daninhas fazem coma cultura. Es-
te controle evita perdas na produgao de graos e traz, consequen-
temente, um maior retorno de capital ao produtor. Podera ser
conseguido através de uma das seguintes medidas:

a) Pulverizagao em pré-emergéncia da cultura de
um dos tratamentos quimicos prescritos na Tabela 4.

b) Pulverizagao em faixa de 40 ¢m sobre a linha
do milho, em pré-emergéncia, dos herbicidas indicados na Tabela
4, completandoc o controle das plantas daninhas com um cultivo
nas entrelinhas por ocasiao de adubagao em cobertura. Usar bico
em leque continuo (80.03 E ou 80.04 E).

c) Pulverizagdo em pré-emergéncia do milho com
herbicida 2,4-D, formulacao a base de amila (produtos comerciais
com 720 g/l de sal aminico de 2,4-D, na base de 2 a 3 1/ha), se-
guida de um cultivo mecanico aos 40 dias apds a emergéncia do
milho, junto com a adubagao em cobertura. Este processo deve
ser evitado em propriedade onde ha plantio proximo a cultura do
algodao.

d) Dois cultivos mecanicos realizados nos pe-
riodos de duas a trés semanas e cinco a seis Semanas apds a

emergencia da cultura.



TABELA 4 - Herbicidas de pré-emergéncia recomendadas para o controle de plantas dani-

nhas na cultura do Milho.

DOSES DO PRINCIPIO ATIVO  (Kg/ha)
HERBICIDAS SOLOS SOLOS TEXTURA SOLOS

ARENOSOS MEDIA ARGILOSOS
. ATRAZINA 2,40 2,80 3,20
. ATRAZINA + METOLACHLOR (1,00 + 1,50) (1,20 + 1,80) (1,40 + 2,10)
. ATRAZINA + ALACHLOR (1,26 + 2,10 (1,44 + 7,40) (1,60 +2,70)
. CYANAZINA + ALACHLOR ndo usar (1,50 + 2,16) (1,75 + 2,40)
. ATRAZINA + SIMAZINE (1,20 + 1,20) (1,40 + 1,40) (1,60 + 1,60)
. ATRAZINA + PENDIMETHALIN (1,00 + 1,00) (1,20 + 1,25) (1,40 + 1,50)

- vz -



CUIDADOS ESPECIAIS:

a) O tratamento quimico i base de ATRAZINA, 2,40 a
3,20 Kg/ha, € recomendado para areas com grande infestagio  de
plantas daninhas do grupo das folhas largas muls resistentes a
herbicidas. Os demais tratamentos sio recomendados para  areas
infestadas com plantas daninhas do grupo das folhas largas, gra-

mineas e trapoeraba (Commelina sp).

b) Devem ser rigorosamente seguidas as orientagoes dos
fabricantes dos herbicidas quanto a equipamentos, pressio de
pulverizagao, vazado, condigoes do solo no momento da pulveriza-

¢do, etc.

2.8.2. Controle das pragas

0 controle das pragas, de um modo geral, nio se
resume apenas na utilizagao de defensivos quimicos ou biologi-
cos. Algumas praticas decorrentes de simples observagoes podem
favorecer em muito a reducgao dos prejuizos causados pelas pra-
gas, ou seja, desde a escolha do local de plantio das cultiva-

res a serem utilizadas, até o armazenamento.

A seguir, sao mostrados alguns pontos a  serem
levados em consideragdo antes e depois do plantio.

Deve-se sempre verificar a ocorréncia de formi-
gas cortadeiras na drea plantada e também naquelas mais pro-
ximas, pois as formigas costumam se deslocar a grandes distan-
cias 3 procura de material vegetal. O controle deve ser feito



antes do plantio e, durante o ciclo da cultura, deve-se fisca-

lizar constantemente o surgimento de novos formigueiros.

Se ja foi constatada anteriormente, nas freas
a serem cultivadas, a presenga de pragas de solo como oS cu-
pins-subterraneos, lagarta-elasmo, lagarta-rosca, MESRO €m caso
de plantio de primeiro ano, deve-se fazer o controle preventivo
nos sulcos de plantio.

Periodos longos de estiagem apds a  emergéncia
das plantas, principalmente em solos leves e bem drenados, pro-
piciam a ocorréncia de altas infestagOes de lagarta-elasmo, de-
vendo o agricultor estar atento para adotar medidas de contro-
le. Também a lagarta-do-cartucho € favorecida pela estiagem e
tdao logo seja constatado o ataque, através de folhas raspadas
em 20% das plantas, deve-se fazer o controle imediato, pois o
combate tardio nem sempre & eficiente. As pragas de griaos arma-
zenados causam sérios problemas para aqueles agricultores  que
armazenam suas produgoes nas fazendas em condigoes inadequa-
das. Para o armazenamento na fazenda, as seguintes providcncias

devem ser tomadas:

- Antes de receber o material da nova colheita,
0s paidis ou deplsitos devem ser varridos e
retirados todos os restos da safra anterior.
Esta operacdo visa eliminar uma possivel fon-
te de infestagdo que € justamente o resto da

safra anterior.

~ A seguir, deve-se fazer um polvilhamento em



toda area, dando atengdo especial as Treen-
trancias do assoalho, canto das paredes, ra-
chaduras, etc., locais que podem esconder ca-
runchos e tragas. O polvilhamento pode ser
feito com produtos A base de MALATHION a 20%
(MALAGRAN, SHELLGRAN, efte).

- Antes de se fazer o carregamento do paiol ou
do depdsito deve ser feito um expurgo do mi-
lho vindo do campo para eliminar a infestacao
ocorrida no campo. Este expurgo deve ser rea-
lizado em ambiente fechado, sendo um bom mé-
todo o uso de tendas de plastico. A operagdo
de expurgo consiste em colocar o milho em am-
biente hermético onde € introduzido o inseti-
cida fumigante (GASTOXIN) que € encontrado na
forma de tabletes ou comprimidos, em contato
com a umidade do ar reagem quimicamente libe-
rando um gas toxico, a fosfina, de grande po-
der inseticida.

Para efetuar o expurgo deve-se proceder da se-
guinte forma:
- Amontoar o milho em palha, debulhado ou pre-
parar a pilha de sacos sobre uma area :cimen-
tada ou sobre uma lona de plastico.

- Cobrir o milho com lona de plastico e distri-
buir tres tabletes ou cinco comprimidos de



GASTOXIN por tonelada de grios.

Imediatamente apos a distribuigao do GASTOXIN,
veda-se com o miximo de rigor a saida do gas,
com terra ou cobra-de-areia(sacos de areia de
mais ou menos 8 cm de didmetro) .

0 milho deve permanecer debaixo da lona  por
trés dias (72 horas) no inverno e dois dias
(48 horas) no verdo. Apds este tempo pode-se

descobrir o milho.

No alto de carregamento do paiol, depdsito ou
do ecnsacamento, pode-se misturar inseticida
de baixa toxicidade para o homem e animais.
Esta operacio visa evitar reinfestagao. Den-
tre os inscticidas de baixa toxicidade in-
cluem o MALATHION a 2%, ou GARDONA a2 1% {SHEL-
LGRAN G], (PIRETROIDE), cuja concentragao em-
pregada & que. determina o efeito residual. Pa-
ra uma protegao de 60, 150 e 180 dias deve-se
empregar, respectivanente, 0,5 g, 1,0 g e
2,0 g de inseticida por Kg de cerecal. Entre-
tanto, o cereal podera ser usado somente de-

pois que vencer o tempo estabelecido.

Se nao quizer misturar inscticida com o  ce-
real, a alternativa € expurgar o material a

cada dois - trés meses.



TABELA 5 - Recomendagoes de -defensivos no controle das pragas do milho - Zea mays

CAREN |TOLERAN
PRAGAS DEFENSTVOS  \eopMULAGAO DOSAGENS| CIA — |CIA DE OBSERVACOES
RECOMENDADOS (DIAS) *| RES. PPM)

Cupins -subten-|aldrin 2,5% P 3 g/m Linean *x 0,02 0 controle deve ser preven
naneos o . tivo, aplicando-se o inse-
heptaclono 25% P 3 g/m Linean *x 7,02 ticida em ps no subco  de
toxafeno 10% | P 3 g/m Linean 30 5 plantic, misturando ou ndo
com adubos. Usarn 3 g/m Li-
near de sulco ou 20 Kg/ha.
Canbaril 7.5¢| P 15-20 Ka/ha 14 ] Poluilhan ou pulverizar a
! 9 base das plantas, Local de
- Canbaril §5% | PM 140 g/100 dgua| 14 1 ataque dessas pragas. Se o
Lagarta-etasmo) Caxb 9/ 9 controle forn  preventivo,
Lagarta-rosca deve sen ¢ mesmo Aindicade
; para ¢s cupins. Se as ALa-
gartas estiverem nas  fo-
Lhas, ¢ controle ¢ seme-
Lhante ao da Lagarta do

cartucho,
Toxadenc 10% | P 20 Ka/ha 30 5 Para a Lagarnta-wsca  pode

sen wtdlizado tambem o con-

Trole eom Lscas atrativas

10 Kg de garelo+ 100 a 200

% de triclongom PS-80+40,5
g de acxcm ou 1/de mefa-
co + &/de agua api’/f.cm em
0,25 a 0,5 ha, distnibud -
das entne as 5dmaz.s de

vlantas ac entandecen,

- GZ -



Cont. da Tabela 5.
CAREN | TOLERAN
DEFENSIVOS CIA™ | CIA IE OBSERVACOES
PRAGAS RECOMENDADOS [TORMULAGRO DOSAGENS 7 451+ RES.(PRMY)
Carbarif 7,5% | P 15-20 Kg/ha 14 1 Pulvenizar com hicos de ja-
Canbanilf 85%. | PM I40g/100/agua 14 1 to em Leque dindigido para o
Lagarta-do-car |Carbaril 1% G 20-30 Kg/ha 14 1 "carntucho" da planta, onde]
tucho Fentoato 50% |CE 200 mt/100/agua | 21 0,01 |nowmalmente se aloja a. pra-
Fentoato 2% G 20 Kg/ha 21 0,01 |ga. O inseticida granufado
MaLatiom 50% | CE 200 me/100/agua 7 & deve sen aplicado de  modo
TricLordom 50% | SC 200 mé/100/agua 7 0,1 |[que caia dentrno do "eantu-
TricLorfom 2,5%| P 15-20 Kg/ha 7 0,1 |cho"
Lagantas-das- |Idem Laganta- Pulverizar ou polvilthar, vi-
espigas /Lagar jcantucho com sando o Local do atague
ta-dos-capin- |exce¢ao  dos
zals ou Curu- |granuladeos
quere do Mi-
Lho
_ 0s inseticidas {osforados
Pulgao-do-mi- para o controle de Lagartas
£Lho sa0 eficientes contra 04
pulgoes
Bromete de me-) Gas Liquedeito 2 50 0 brometo de metila e o 404
tila feto de aluminio sao0 usados

paJLa Q,X.}OLULQO no a/tmazenamen-

. 05 produtos em po podem
wt usados misturados  com
05 ghaos

_.Og_



Cont. da Tabela 5.
| CAREN | TOLERAN _ _
PRAGAS DEFENSIVOS | popnT ACAO DOSAGENS| CIA | CIA IE OBSERVACOES
RECOMENDADOS (DIAS)* |RES .(BPM)
fosfeto de alyl pastithas ou 5-6'hs| 0,7 | Para protecdo de 60,150 ou
manio tabletes ‘ 180 dias deve-ée empregan
2,5, 1,0 ou 2,0 g de maka-
tiom 2% por Kg de graos ned|
pectivamente
Gorguthos. malatiom 2% [P 0,5-2,0g grao 60-1580 3 0s produtos na formubacdo
thagas gardona 1% P 1 Kg de grac 30 10 Llquida, como o malatiom e
dicloavos, geralmente 820
usados em siLos graneleinos
e aplicados dinetamente na
conreia thansportadora
diclorvos 100g|CE 6-12ml/agua t. | 30 2 0 controle das pragas dos
de grao ghaos amazenadod deve ser
mafatiom 505 |CE 40 me/250 mé a preventivo
6/agua t de grad 60 &

Para evitar reingestacao no
milho armazenado, ensacado,
seguin necomendagoes da Ta-
bela &

* Intervalo entre a Ultima aplicagao e o uso do produto
** Deve-ser usado somente no plantio

- '[E -



TABELA 6 - Expurgo de graos

em sacos sob tendas

CONCEN-

TEMPERATURA

INSETICIDAS TRAGRO | AMBIENTAL | EXPURGD DOSAGEM
J ’ . late 259 24 hs 35 (20 em®)/m3 de cdmana
-Brometo de m @ %% acima de 25°C|24 hs 30 glis em3) /m3 de camara
. de § a 129C |5 dias _
-Fos feto de aluminio g |de 12 a 150C 14 dias (96 ha) | 1 pastilha 3a 4 sacos-60 Kg
(pastithas de 0,6 g) * lde 15 a 250C |3 dias (72 ha)
mais de 25°C |2 dias (48 hs)

-Fos feto de alumindo
{tabfetes de 3,0 g

Ldem anterion

Ldem anterdion

1 tablete/15a20 sacos-60 Kg

Obs: No caso de usar o fosfeto de aluminio, deve-se repetir o expurgo apds 15 a 20 dias pa-
ra perfeito controle da traga dos cereais, pois os oves desse inseto sao resistentes

a fosfina.

Ndo expurgar com brometo de metila o mesmo lote de graos mais do que trés vezes, para
evitar residuos toxicos de bromo.

N3o expurgar com brometo de metila graos destinados a sementes, para nao lateraropo-

der germinativo.
Para graos com teor de umidade acima de 14% ou com mais de 3% de impurezas usar,

caso de fosfina 3 g/15 sacos ou 0,6 g/3 sacos,

As tendas de plastico devem estar hermeticamente fechadas nos pontos de contato

no

do

pldstico com o chao, colocar "cobras-de-areia’ para vedar a saida do gas.
Distribuir os tabletes ou comprimidos de fosfina o melhor possivel entre os sacos, So-

bre as pilhas ou caixas, no piso, junto a sacaria nos quatro cantos da pilha,

deixa-los aglomerados em um so local.

Apds o tempo de expurgo, abrir a camara e deixar as portas e janelas do armazém aber-
tas, para melhor exaustao dos gases.

nunca-

-.-ZS_
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TABELA 7 - Alguns produtos comerciais relativos aos princi-
pios ativos recomcndados.

PRINCIPIO ATIVO NOME COMERCIAL

. Brometo de metila Brometil

Baometo de metila
Briomocanb

Bromo gLona
Méetibrom

Carvin 7,5 S

Canvin 85 M

Dicarbam 85 PM

Dicanbam PG 7,5%

Inseticida Agroceres Ag Sevin 7,5%
Sevin 7,5

Sevin §5 PM

Sheltvin 7,5%

Shellvin 85 PM

Super Lagarticida Agroceres GR

- Clonpinifos etil Lonsban 4 E

+ Diazinon Diazinon 1,5 P Ciba-Geligy
Diazinon Ciba-Gelqy 40 M

| Diazinon 60 E Ciba-Geigy
Diazinon 50 CE Mangabeinas
Diazol 60 EC

Diazol 40 PM
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TABELA 7 - Alguns produtos comerciais relativos aos princi-
pios ativos recomendados.

PRINCIPIO ATIVO ‘NOME COMERCIAL

. Dimetoato Benzethoate 50 E
Dimetoato 50 E
Fitocid
Perfektion 50
Quintion E-50

Rogon E-50

. Fosgato de Aluminio | Detia Gas-Ex-B

Fosfornato de AL. delicia
Gastoxin B

Phostoxin

. Gardona Shetlghan G

. Mafathion Bas fatol 2
Bas datol 50
Benfathion 50 E
Emmatos 50

Gesaverol
Malaghan
MaLathion 50 CE
Matatof 50 E
MLT p& ?
Shellghan

. Triclongfom Danex §0 PS
Deptenex Po Soluvel 0%

Obs: Nao foram relacionados os produtos comerciais i base de
Aldrin, Endrin, Heptacloro e Toxafeno (canfenoclorado) por
serem mais comms.



2.9. Principais pragas e doencas

0 nimero de insetos encontrados na cultura de milho no
campo € bastante elevado. Entretanto, somente algumas espécies
constituem problema para a cultura, dependendo das condigoes
anbientais reinantes em cada local. Uma descricao sumidria das

principais pragas sera apresentada a seguir:

2.9.1. Pragas no campo

a. Cupins-subterraneos - Proconitenmes stuia-
tus, Syntermes molestus e Syntenmes insidians. Atacam as raizes
fazendo descorticamento total, deixando intacta a parte lenho-
sa. Em consequéncia do ataque ocorre uma desuniformidade na
plantagao.

b. Lagarta-rosca - Agnotis {psifon, lagartas de
coloragdo cinza-escura até verde-escura que durante anoite sec-
cionam, parcial ou totalmente, os caules de plantas novas, na
regiao do coleto ou pouco abaixo. Durante o dia escondem-se no
solo, proximo a planta, a pequena profundidade e, & noite vem a
superficie para se alimentar. As lagartas, quando tocadas, en-
rolam-se rapidamente o que deu origem ao nome de ''lagarta - ros-
ca'". O inseto adulto € uma mariposa de coloragao marrom, medin-

do de 30 a 35 mm de envergadura.

c. Lagarta-elasmo - Elasmopalpus Lignosellus.
Pequena lagarta com listras transversais de coloragac verde -
azulada, medindo cerca de 15 mm de comprimento, com movimentos



rapidos e que salta quando tocada. Os adultos sao pequenas ma-
riposas de coloragao cinza, com 15-25 mm de envergadura. No
inicio do dtaque as lagartinhas alimentam-se de folhas de plan-
tds novas de milho e, em seguida, localizam-se junto ao colmo,
mais ou menos ao nivel do solo, onde constroem abrigos de ter-
ra, teia e detritos em comunicagao com galerias produzidas nas
plantas. Em consequéncia dessas galerias as plantas morrem,pro-
vocando grandes falhas nas plantagoes de milho, principalmente

nas €pocas muito secas.

d. Lagarta-dos-capinzais - (Curuqueré-do-milho)
Mocis fLatipes. Lagarta de coloragio verde-escura, com faixacla-
ra longitudinalmente, medindo, quando completamente desenvolvi-
da, até 40 nm de comprimento. A locomogdo & do tipo 'mede-pal-
mo'', possuindo dois pares de falsas pernas abdominais. Ataca as
folhas, podendo destrui-las completamente. Os adultos sdo mari-
posas com cerca de 40 mm de envergadura, de coloracao pardo-

acinzentada.

e. Lagarta-do cartucho - Spcedoptena grugipenda.
Lagarta de coloragao variavel de verde, pardo-escura e quase
preta, aprescntando listras longitudinais, sendo as duas late-
rals mais largas e escuras. Quando desenvolvidas, as lagartas
atingem até 40 nm de comprimento. As lagartas perfuram as fo-
lhas ou destroem-nas completamente ao se alimentarem. Os perio-

dos muito seco favorecem o ataque dessa praga.

f. Pulgao-do-milho - Rhopalosiphum maidis. In-
setos que vivem em colonias nas folhas de milho, possuindo 0




corpo de coloragao preto azulada e asas hialinas. Sugam seiva
nas folhas, podendo causar o enrolamento das mesmas. Entretan-
to, como praga para a cultura de milho, o pulgao pode ser con-
siderado desprezivel, embora encontre nesta planta umlocal oti-
mo para reprodugac e assim tem aumentado sua importancia, pois
- = - Ve -

€ o transmissor do virus-do-mosaico da cana-de-agucar, doenga
que causa consideraveis prejuizos & cana-de-aglcar.

g. Lagarta-das-espigas - Heliothus zea. Lagarta
de coloracdo variavel (verde, marrom, castanha ou preta) com
listras longitudinais de duas ou trés cores. Ela provoca danos
diretos através da destruigdo dos ''cabelos' das espigas novas,
prejudicando assim a formagdo de graos ou destruindo os graos
novos. Provoca também prejuizos indiretos pois facilitam a pe-
netragao de fungos e outras pragas pela abertura por elas pro-
duzidas nas espigas.

2.9.2. Pragas do milho armazenado

- Gorgulhos ou carunchos - -S{toph{ifuf zeamais.
Pequenos besouros com cerca de 3 mm de comprimento, com a cabe-
ga projetada para a frente e possuindo um rosto recurvado. O0s
danos sdo produzidos principalmente pelas larvas alimentando-se
dentro dos graos, causando perda de peso, valor comercial e po-
.der germinativo das sementes. O inicio da infestagao geralmente
ocorre no campo e o produto pode ser reinfestado no armazém.

- Traca-dos-cereais - Sitothroga cenealefla. As
larvas sao pequenas e brancas, atingindo até 6 mm de comprimen-



to, encontradas no interior dos graos armazenados. Somente dei-
xam o interior dos graos quando atingem o estagio de adultos.

E uma praga importante que ataca os graos des-
de a superficie do depdsito até a profimdidade de 10 cm. Preju-
dica mais o milho armazenado em espigas.

- Traga -~ Plodia interpunctella. As larvas sdo
pequenas, de coloragao branca, apresentando tonalidade rosada
em algumas partes do corpo. Quando completamente desenvolvidas
medem cerca de .14 mm de comprimento e tecen um casulo de  seda
branca no interior do qual se forma a crisalida, principalmente
nas fendas e frestas dds parcdes do armazem, ou-nos pontos de

contato da sacaria.

- Traga - Coxrcyra cephalonica. As larvas, me-
dindo em geral 12 mm de comprimento, quando desenvolvidas sao
encontradas fora dos graos. Atacam os graos na regiao do em-
brido, causando perdas de peso e de poder germinativo.

2.9.3. Principais. doengas

Sao as seguintes as principais doengas do mi-
lho:
- Podridoes-do-colmo - Dipfodia maydis, Fusarium
mondliforme., Machoplhomina phaseoll ¢ Phytium aphariden matum.
Os patdgenos atacam os tecidos da medula, de-

sintegrando-os, podendo ou nao ocorrer o tombamento das  plan-

tas. Espigas de plantas tombadas geralmente n3o sao colhidas ou




apodrecem em contacto com ¢ solo, o que determina uma  redugdo

na produgao.
- Helmintosporiose - Hefmintosporium turcieun.

De ocorréncia generalizada, pode atingir ca-
riter epidémico alguns anos. Quando os sintomas da doenga apa-

recem antes do pendoamento do milho, os prejuizos podem ser
elevados. Em plantios efetuados no inverno, na regiao Centro
Sul, a incidéncia da doenga geralmente € mais severa, pois 0

patdgeno encontra condigdes ambientais favoraveis ao seu desen-

volvimento.
- Ferrugem - Puccinia sorght.

Doenga quase sempre presente em todas as re-
gides onde o milho € cultivado. Ocorre, com frequencia, no fi-
nal do ciclo da planta. A ferrugem é facilmente reconhecida pe-
las plstulas pulverulentas, de cor marrom que normalmente se
formam na face inferior das folhas.

- Carvao-comum-do-milho - Ustifago maydis.
Doenca bastante comm e de facil identifica-

cdo pela deformagdo que provoca nos graos. Ocorre normalmente
em plantas isoladas ou em cultura sob condigoes de ''stress". A
infecgdo da espiga resulta na substituig@o das sementes por es-
trutura do fungo, as quais nfo apresentam toxidez para os ani-
mais.

- Podridoes da espiga - Dipfodia maydis e Fusa-
nium monilifonme.



As. podridoes reduzem a produgao, qualidade e
valor nutritivo dos graos. Causam perdas consideraveis em areas
umidas, especialmente quando ocorre excesso de chuvas.

Outras doengas causadas por fungos, mico-plasma,
nematdodeos e virus, podem ocorrer na cultura do milho com in-
tensidade e frequéncia variaveis.

Uma série de medidas sio aconselhadas, visando.
diminuir o efeito do microorganismo, virus e. nematddeos na
producdo de milho. Contudo, a mais aconselhada € a utilizagao
de cultivares resistentes, em face de sua eficiéncia e economi-
cidade. De uma maneira geral, as cultivares comérciais s3ao re-
sistentes as principais doengas.

2.10. Colheita

Objetivando a redugao de perdas ocasionadas por pragas
que atacam o milho no campo ou quéndo a colheita for .realizada
mecanicamente, recomenda-se efetuar a colheita tdo logo atinja-
se a €poca adequada, que € reconhecida na pritica pelas seguin-
tes caracteristicas da planta:

a. Colmo e folhas praticamente secos;
b. Espigas dobradas com pontas voltada para baixo;

¢. Palhas secas e espigas facilmente destacaveis do
colmo,

d. Graos secos e firmes - suportando perfeitamente as

pressoes de debulhamento.
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A colheita pode ser:

a) Manual: realizada manualmente, o armazenamento é

feito, normalmente em espiga.

b) Semi-mecanizada: a colheita & feita manualmente, po-
rém, a debulha € realizada atraves de debulhadeira.

¢) Mecanica: realizada por colheitadeiras, que podem
ser automotriz ou acoplada ao trator.

2.10.1. Regulagens das colheitadeiras

A faixa de rotagdo do cilindro para o milho &
de 400 rpm a 700 rpm depcndendo do teor de umidade do produto. A
medida que cai o teor de umidade dos graos, devera ser diminui-
da a rotagao do cilindro.

A regulagem do rolo espigador deve scr feito em
fungao do teor de umidade do colmo: para colmos verdes, de 0,6
a 1,2 cm e para colmos secos de 1,8 a 2,5 am.

Para o sistema de limpeza temos as seguintes re-
gulagens:

- Ventilador : 600 a 800 rpm

- Peneira superior: 1,1 a 1,6 cm

- Peneira inferior: 1,3 a 1,6 cm
2.10.2 Operagao de colheita

A operagao da colheitadeira no campo deve se-



guir as seguintes nommas:

- Em milho tombado ou-de porte baixo, a altura
da plataforma deve ser controlada de maneira que os seus bicos

toquem levemente o terreno;

- Em milho de porte alto, nao tombado, deve ope-
rar com a plataforma a uma maior altura, mas que permita o apa-
nhamento das espigas mais baixas;

- 0 alinhamento da plataforma de colheita com
as fileiras da cultura deverd ser o.mais preciso possivel;

- A velocidade de deslocamento da colheitadeira
deve ser controlada na faixa de 3,5 a 6 Km/hs.

2.11. Armazenamento
0 milho pode ser armazenado:

a) em espigas (com palhas e sem palhas);
b) Em siloc subterraneo;
¢) Convencional em sacaria;

d) Em silos.

Considera-se que, o melhor sistema de armazenamento, &
o granel ou em Sacos, pela maior facilidade de controle as pra-
gas que atacam os graos armazenados. Em func¢do das dificuldades
que oferece no combate aS pragas, o armazenamento em espigas
com palha, sempre permitira a ocorréncia de maiores perdas du-

rante o armazenamento.



2.12. Comercializagao

Baseado na Politica de Garantias de Precos Minimos. De
acordo com essa politica governamental o agricultor pode ter
duas altemmativas, caso nao encontre melhor prego para o seu
produto.

a) Vender o produto ac Governo Federal pelos pregos mi-

nimos, fixados anualmente;

b) Amazena-lo, obtendo financiamento do governo, tam-
bém com base nos preg¢os minimos.

Para se beneficiar da politica de pregos minimos, 0

agricultor dispde dos seguintes instrumentos:
AGF - Aquisicgdo pelo Governo Federal.

EGF - Empréstimo do Governo Federal com ou sem  opgao

de venda.
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COEFICIENTES TEQNICOS PARA A CULTURA DO MILHO (1 ha)

ESPECIFICAGRO UNIDADE QUANTTDADE
TNSUMOS
. Sementes Kg 29
. Adubagao:
- N {pantio) Kg 15
- P,0, Kg 30 a 80
- K0 Kg 30 a 60
- N (cobertura) Kg 0 a 45
. Inseticidas L 2,0
. Henbicidas £ 2,5
PREPARC. DO SOLO
. Aplicacdo de caleario H/TR 2,0
. Anacdo H/TR 2,0
. Anagao D/H 2,5
. Gradagem H/TR 2,0
. Gradagem D/H 1,5
. Semeaduna e adubagao H/TR 1,0
. Semeaduna D/H 2,0

TRATOS CULTURAILS

. Cultivo mecdanico H/TR 3,0
. Cultivo manual D/H 1,5
. Adubagao em cobentura H/TR 1,5
. Aplicacao de defensivos H/TR 1,5
COLHEITA

. Manuat D/H 5,5

. Mecanica H/TR 1,5
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PARTICIPANTES

Assistencia Técnica

. CARLOS ROBERTO ALVES DE CAMARGD - EMPAER - Campo Grande

. EDSON LUIZ DE SOUZA - EMPAER - Aquidauana

. GETOLIO MIRANDA BARBOSA - EMPAER - Campo Grande

. ISMAEL DE MEDEIROS - EMPAER - Campo ‘Grande

. JAIR BALEZONI - DFA/MS - Campo Grande

. JOSE CARLOS ALMEIDA - EMPAER - Coxim

. JOSE CARLOS LIBANORE - EMPAER - Bonito

. JUAREZ CARLOS DE SQUZA - EMPAER - Cdmpo Grande

. LELIA WILWERTH LEONI - DFA/MS - Campo Grande

. LOCIO TAVEIRA VALADAQO - EMPAER - Rio Negro

. MARCELO NOBORU SAITO - EMPAER - Miranda

. MAURTLIO DOS SANTOS - EMPAER - Sao G.D'Oeste

. NELSON NASSAR RIOS - EMPAER - Paranaiba

. OLINDA B.MARQUES DE SOUZA - CEPA - Campo Grande

. PAULO HENRIQUE DE BARROS - EMPAER - Trés Lagoas
PESQUISA

. ALBERTO YAVIER DA SILVA ~ EMPAER - Campo Grande

. EMILSON FERNANDES - EMPAER - Campo Grande

. IBERE DELMAR GONDIN LINS - EMPAER - Campo Grande

. NILSSO LUIZ ZUFFO - EMPAER - Campo Grande

. IVO ARCANGELO V. BUSATO - EMPAER - Campo Grande
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PRODUTORES

. ACGYR M. URIO - Coxim

. AMERI(EO ALBERTT - Sidrolandia
. ANTONIO JQRO SOARES - Anastacio

. JOAO ROBERTO PAULETTI - Rio Negro

. JUVENAL DE ALMEIDA BRANCO - Miranda

. LUIZ ANTONIO DE MORAES - Coxim

. TERESA’ CRISTINA C. COSTA DIAS - Terenos

COLABORACAO
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuiria

Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo





