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A Caatinga ¢ uma das regifes semi-aridas mais populosas e mais ricas em
biodiversidade do mundo. Ela ocorre somente no Brasil na regido nordeste do pais e
norte de Minas Gerais, correspondendo a 10% do territério nacional (CAATINGA,
2011).

Segundo o MAIA (2004), varias espécies da flora e fauna da Caatinga sdo
consideradas como ameagadas de extin¢do. A exploracdo feita de forma extrativista pela
populacéo local tem levado a uma rapida degradacdo ambiental.

Para reverter este processo, estudos da flora da caatinga sdo necessarios,
destacando-se algumas espécies vegetais como catingueira (Caesalpinia pyramidalis
Tul.), baratna (Schinopsis brasiliensis Engl.), quixabeira (Sideroxylon obtusifolium
Roem. e Schult.) e a jurema da flor rosa (Mimosa verrucosa Benth.). Sdo varias as
espécies manejadas para mais de uma finalidade, como medicinal, madeireira,
alimenticia, e econdbmica sendo citadas entre as nativas.

Alguns dos fatores abioticos que mais interferem no desenvolvimento de uma
planta, desde a germinacdo até a fase adulta, sdo a disponibilidade de &gua e a
temperatura, principalmente na regido Nordeste do Brasil. Por isso, cada espécie tem
caracteristicas ecofisiologicas proprias, germinando apenas em condicdes favoraveis,
que diferem de espécie para espécie, de temperatura, luminosidade, substrato, potenciais
osmoticos, dentre outros (CARVALHO E NAKAGAWA, 2000).

Dentre as condi¢bes do ambiente que influenciam na resposta germinativa das
sementes, temperatura é um fator abiotico significativo afetando o total de sementes
germinadas, a velocidade do processo e a uniformidade com que novas plantulas
surgem carater cinético (FERREIRA e BORGHETT]I, 2004).

O efeito da temperatura na germinacdo pode ser descrito em termos de
temperaturas cardinais minima, 6tima e maxima. A temperatura também se apresenta
como um fator limitante, pois quando em sua faixa Otima estimula um elevado

percentual de germinacao, o que ndo pode ser observado quando estas estdo elevadas ou



baixas em comparacdo com as temperaturas Otimas para a espécie, e reduzindo o
percentual de germinacdo, deterioram a semente e a exple a acdo de fungos
(OLIVEIRA et al, 2005).

A agua é um fator limitante para a iniciagdo da germinacao, pois € ela que faz
com que ocorram as reacdes enzimaticas que estimulam o surgimento da radicula e da
plantula (BOTELHO et al, 2011). Para que isso aconteca, h& necessidade de que a
semente alcance um nivel adequado de hidratacdo, a qual permita a reativacdo dos
processos metabdlicos. A hidratacdo das sementes ira auxiliar a germinacao
aumentando as atividades respiratdrias a um nivel capaz de sustentar o crescimento do
embrido, com o fornecimento de energia e de substancias organicas. Deve-se salientar,
no entanto, que o excesso de umidade, em geral, provoca decréscimo na germinacao,
visto que impede a penetracdo do oxigénio e reduz todo o processo metabdlico
resultante. A umidade adequada é variavel entre as espécies. (POPINIGIS, 1985;
CARVALHO E NAKAGAWA, 2000; MARCOS-FILHO, 2005).

Cruzando-se estes dois fatores podemos estabelecer curvas de embebicdo que
tem grande importancia no conhecimento das necessidades da semente que vai desde a
quantidade de agua ideal para o inicio da germinacédo até a protrusdo da radicula, assim
como avaliar condi¢bes de déficit hidrico que podem provocar o impedimento ou
comprometimento da germinacao.

A absorc¢do de agua pelas sementes obedece a um padrdo trifasico. A fase I, de
embebicdo, é conseqliéncia do potencial matricial e, portanto trata-se de um processo
puramente fisico, ocorrendo independentemente da viabilidade da semente. A fase II,
denominada de estacionaria ocorre em funcdo do balanco entre o potencial osmético e
0s potenciais de pressdo. A fase Ill caracteriza-se pela retomada de absorcdo de agua,
culminando com a emissdo da raiz primaria (BEWLEY e BLACK, 1994). De acordo
com CARVALHO e NAKAGAWA (2000), a importancia da determinagéo da curva de
absorcdo de agua de uma espécie se relaciona a estudos de impermeabilidade de
tegumento, determinacdo da duracdo de tratamentos com reguladores vegetais,
condicionamento osmotico e pré-hidratacao.

Assim, a fase | é representada por uma rapida absorcao de &gua, dirigida pelo
potencial matrico (ym) da semente seca. Esta fase € um processo puramente fisico que
depende somente da ligagdo da 4gua com a matriz da semente ocorrendo em qualquer
semente morta ou viva que contenha sitios de ligagdo ou de afinidade pela &gua

(CASTRO et al, 2004). No entanto, esta fase pode ser restringida pela impermeabilidade



do tegumento das sementes. Em algumas sementes 0s tegumentos impermeaveis
impedem a absor¢do da agua estendendo o periodo seco até que a resisténcia seja
superada. Outras sementes se hidratam muito rapidamente quando em contato com a
agua. Assim as taxas de embebicdo podem variar dependendo das caracteristicas do
tegumento (CASTRO et al, 2004). Apos esse fase observou-se uma lenta absorcédo de
agua por algumas horas, pois as matrizes das sementes alcangaram a hidratacdo plena,
atingindo a fase Il ou fase de ativacdo do metabolismo

A fase Il é caracterizada por um periodo de plat6, em que as sementes ndo mais
absorvem &gua ou absorvem lentamente e € conhecida como um intervalo para
preparacdo metabolica. Nessa fase o metabolismo é reativado para que haja o
crescimento do embrido e finalizacdo da germinacdo (MARCOS-FILHO, 2005). O
inicio da embebicdo, com a protrusdo da raiz primaria, caracteriza o inicio da fase 11l da
curva de embebicdo. Essa fase € marcada por um aumento no contetdo de agua das
sementes, que acontece devido a absorcdo associada a expansdo e divisdo celular
levando ao alongamento embrionario (CASTRO et al, 2004). A &gua apresenta varias
funcBes de grande importancia, contribuindo para amolecer o tegumento, intensificar a
velocidade respiratoria, favorecer as trocas gasosas, induzir a sintese e atividade de
enzimas e horménio. A entrada de agua provoca o aumento do volume do embrido e dos
tecidos de reserva, resultando na ruptura do tegumento e facilitando a protruséo
radicular (MARCOS-FILHO, 2005).



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ALBUQUERQUE, K.S.; GUIMARAES. R.M.; ALMEIDA, I.F.;,CLEMENTE, A.C.S.
Alteracdes fisioldgicas e bioquimicas durante a embebicdo de sementes de sucupira-
preta (Bowdichia virgilioides Kunth.). Revista Brasileira de Sementes, vol. 31, n° 1,
p.012-019, 2009.

Associacdo Caatinga 2011 - Conheca e preserve o surpreendente mundo da Caatinga.
DISPONIVEL EM: http://www.acaatinga.org.br/index.php/o-bioma. acesso em 23-09-
2011.

BEWLEY, J. D.; BLACK, M. Seeds: physiology of development and germination. 2.
ed. New York: Plenum Press. 445 p, 1994.

BOTELHO, B. A.; PEREZ, S. C. J. G. A. Estresse hidrico e reguladores de crescimento
na germinacgdo de sementes de canafistula. Scientia Agricola, v. 58, n. 1, p. 43-49, 2001.

CARVALHO, N.M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producéo. 4. ed.
Jaboticabal: Funep, 2000.

CASTRO, R.D; BRADFORD, J.K; HILHORST, W.M.H. Embebicao e reativacao do
metabolismo. In: FERREIRA, A.G.; BORGHETTI, F. Germinacgdo: do béasico ao
aplicado. Porto Alegre: Artmed, 2004. p.149-162.

FERREIRA, A. G.; BORGHETTI, F. Germinagdo: do béasico ao aplicado. Porto
Alegre: Artmed, 323 p.2004.

MAIA, G.N. 2004. Caatinga: arvores e arbustos e suas utilidades. Sdo Paulo, D & Z
Computacdo Gréfica e Editora.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de sementes de plantas cultivadas. Piracicaba:
FEALQ, 495p, 2005.

OLIVEIRA, 1. V. M.; ANDRADE, R. A. A.; MARTINS, A. B. G. Influéncia da
temperatura na germinacdo de sementes de Annona montana. Revista Brasileira de
Fruticultura, Jaboticabal - SP, v. 27, n. 2, 2005.

POPINIGIS, F. Fisiologia da semente. 2.ed. Brasilia: AGIPLAN, 1977. 289p.

SILVA, E. AA,; DAVIDE, A.C.; FARIA, JMR.; MELO, D.L.B.; ABREU, G.B.
Germination STUDIES on Tabebuia impetiginosa Mart. Seeds cerne, janeiro-junho, ano
/vol.10, nimero 001. Universidade Federal de Lavras- lavras, Brasil. pp.1-9.

SILVA, F.F.S; Qualidade de sementes e producdo de mudas de Sideroxylon
obtusifolium (SAPOTACEAE). Dissertacdo (mestrado). Paraiba, 2010.


http://www.acaatinga.org.br/
http://www.acaatinga.org.br/index.php/o-bioma

ARMAZENAMENTO E CONSERVACAO DE SEMENTES DA CAATINGA
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Conservacao de sementes

Desde que o homem deixou de ser nébmade e passou a cultivar seu préprio
alimento, que ele utiliza o armazenamento como uma atividade fundamental,
necessitando conservar sementes para o proximo plantio. Inicialmente essa atividade
consistia apenas como uma protecdo contra aves, insetos e microrganismos e, mais
tarde, os aspectos ligados a viabilidade e aos fatores ambientais que interferem a sua
longevidade. A complexidade das técnicas utilizadas durante o armazenamento das
sementes depende fundamentalmente, da finalidade da conservacdo e da longevidade
requerida (MEDEIROS; EIRA, 2006).

O armazenamento de sementes € uma acao que significa conservar sementes
obtidas numa determinada ocasido, procurando manter a sua maxima qualidade
fisioldgica, fisica, e sanitaria, retardando ao maximo seu envelhecimento (deterioracéo),
objetivando seu uso no futuro. A deterioracdo das sementes, durante o armazenamento,
é um processo irreversivel da qual envolve alteracdes fisioldgicas, bioquimicas e fisicas,
contudo a velocidade do processo pode ser minimizada por meio de procedimentos
adequados de producdo, colheita, beneficiamento, transporte e armazenamento
(MEDEIROS, 2001; VILLELA; PERES, 2004; MARCOS FILHO, 2005; SENA, 2008).

Distinto da maioria das grandes culturas agricolas, as espécies florestais em seu
estado natural detém de uma grande variabilidade genética, resultando em uma ampla
variedade de caracteristicas morfofisioldgicas que, por sua vez, sdo determinantes no
comportamento ecoldgico dos individuos de mesma espécie. Variagbes como:
condicGes edafoclimaticas que estdo sujeitas essas espécies, por estarem distribuidas em
uma grande extensao territorial; condi¢cGes de manejo de colheita e pos-colheita, capazes
de influenciar diretamente na viabilidade das sementes; sdo fatores que exigem cautela

na determinacdo de um padrdo que seja caracteristico para cada espécie, no tocante as



sementes de espécies florestais em extincdo e seu comportamento germinativo
(WIELEWICKI et al., 2006).

Para se conservar as sementes € necessario um planejamento adequado, quanto
as caracteristicas de cada espécie, dando importancia, também, as instalacBes e

equipamentos utilizados durante todo o armazenamento.

Define-se armazenamento como o conjunto de condicGes e técnicas que
diminuem a velocidade de processos de deterioracdo de sementes entre a colheita e a
semeadura. De acordo com Fowler e Martins (2001) duas condi¢cBes ambientais sdo
basicas para a manutencdo da viabilidade de sementes florestais durante o
armazenamento: umidade e temperatura. Sendo que a temporada de armazenamento
depende do planejamento do uso futuro dessas sementes. Onde o periodo curto seria 0

de seis meses, médio de até cinco anos e como periodo longo mais de cinco anos.

A longevidade é definida como o periodo de tempo que a semente se mantém
viavel, sendo caracteristica para cada espécie e fortemente influenciada pelas condi¢Bes
ambientais. Sendo assim, as sementes podem ser classificadas como microbioticas,
mesobioticas e macrobidticas, que sdo aquelas com longevidade de até 3 anos, de até 15
anos e superior a 15 anos, respectivamente (FOWLER; MARTINS, 2001; SCREMIN-
DIAS et al., 2006).

As boas condicBes de armazenamento nem sempre Sd0 as mesmas para
diferentes espécies. Em razdo disso, tém-se trés grupos de sementes: as ortodoxas,
recalcitrantes e intermediarias. As sementes ortodoxas sdo aquelas que podem ser secas
e armazenadas com um baixo teor de umidade, entre 5% e 7% (base Umida), e
temperatura, mantendo sua viabilidade por um longo periodo de tempo. O grupo das
recalcitrantes sdo as sementes que nao toleram ser dessecado a valores reduzidos de teor
de umidade, sendo o nivel critico entre 15% e 20% (base Umida), desta forma essas
sementes apresentam maiores dificuldades de armazenamento que as ortodoxas. Ainda
tem o grupo das sementes intermediarias, essas espécies sdo assim chamadas por
apresentarem caracteristicas fisioldgicas entre as duas classes citadas anteriormente, as
sementes podem ser secas a teores de umidade moderados, entre 10% e 15% (VIEIRA
etal., 2001; FOWLER; MARTINS, 2001; MEDEIROS; EIRA, 2006).



Segundo Vieira et al. (2001), a cdmara fria e seca sdo os locais ideais para o
armazenamento das sementes, porém a instalacdo e manutencdo sdo caras. Existem
também as cémaras seca ou frias, que combinada com diferentes embalagens
proporcionam grandes vantagens para conservacdo de sementes de espécies florestais
(FOWLER; MARTINS, 2001).

A embalagem é fundamental no armazenamento, tendo em vista manter os
diferentes lotes de sementes separadas, protecdo contra insetos e animais, facilitarem o
manejo e aproveitamento de espaco. Classificando os tipos de embalagens, temos trés,
de acordo com as trocas de vapor de agua com o ambiente. As embalagens porosas ou
permeaveis sdo aquelas que permitem total troca de umidade entre as sementes e 0
ambiente circundante e ndo protege contra os insetos, esse tipo de embalagem é
recomendado para o acondicionamento das sementes por curtos periodos de tempo ou
para sementes ortodoxas muito Umidas. As embalagens semiporosas ou semipermeaveis
sdo aquelas que ndo impedem completamente a passagem de umidade, mas permite
menor troca de umidade que as embalagens porosas. Este tipo de embalagem pode ser
utilizado quando o periodo de armazenamento nao é muito longo (microbidticas). As
embalagens impermeéaveis sdo aquelas que ndo permitem troca de umidade com o meio
ambiente, para sementes armazenadas sob esta condicdo € recomendado evitar
temperatura excessivamente alta (FOWLER; MARTINS, 2001; MEDEIRQOS, 2001;
MEDEIROS; EIRA, 2006; SCREMIN-DIAS et al., 2006).

A umidade das sementes é a caracteristica mais estreitamente associada a
deterioracdo, o armazenamento deve ser conduzido de maneira a reduzir a0 maximo
essa atividade. A temperatura influencia diretamente na velocidade das reacdes
bioquimicas, também acelerando a respiracdo e o desenvolvimento de microorganismos
nas sementes (MARCOS FILHO, 2005).

Segundo Davide et al. (2003) na década de 1990-2000 houve um aumento do
numero de estudos sobre a classificacdo fisioldgica das sementes de espeécies florestais
nativas do Brasil quanto a capacidade de armazenamento devido a crescente
necessidade de sementes vidveis para atender aos programas de conservacdo e de
producdo florestal. Sendo necessario um fortalecimento da politica ambiental e
conservacao das florestas, tendo em vista que este insumo € basico nos programas de
recuperacdo de conservacao de ecossistemas (CARVALHO; SILVA; DAVIDE, 2006).



Alguns trabalhos relatam da importancia do armazenamento de sementes de
espécies florestais quanto ao comportamento recalcitrante e ortodoxo (JOSE; SILVA;
DAVIDE, 2007; DAVIDE et al., 2003), ao tipo de embalagem (CABRAL; BARBOSA,
SIMABUKURO, 2003; SOUZA; BRUNO; ANDRADE, 2005) e local de
armazenamento (MALUF; PISCIOTTANO-EREIO, 2005). Trabalhos feitos com
Schinopsis brasiliensis (Dantas et al., 2008a) e Amburana cearensis (Dantas et al.,
2008b), esséncias florestais da caatinga ameacada de extingdo, mostram que sementes
armazenadas em embalagem de papel mantém uma alta germinacdo por até 2 anos,
considerado um médio periodo de tempo, isso provavelmente ocorre porque as
sementes armazenadas na regido do semidrido nordestino, sdo mantidas em um

ambiente de reduzida umidade relativa, durante praticamente o ano todo.

Para compreender melhor os mecanismos de regeneracdo de um ecossistema
florestal é necessario dispor de maior nimero de informacg6es sobre o ciclo bioldgico
das espécies (CHAVES; DAVIDE, 1996) sendo que, as condi¢cGes de armazenamento
de sementes de espécies florestais, que ndo tiverem seu uso imediato apds o

beneficiamento, sdo de grande importancia para manter sua viabilidade e vigor.
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AVALIACAO DA QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES

Fabricio Francisco Santos da Silva

Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco

Um dos preceitos fundamentais da ciéncia e tecnologia de sementes é que
sementes de alta qualidade tém melhor desempenho do que as de menor qualidade. A
principal implicacdo deste preceito € que a melhora do desempenho das sementes na
producdo da lavoura é melhor obtida concentrando-se no desenvolvimento e na
producdo de sementes de alta qualidade e na manutencdo desta através do

condicionamento, armazenagem, marketing e semeadura (DELOUCHE, 2005).

O controle da qualidade de sementes é fundamental para o produtor de sementes,
pois permite detectar falhas nas diferentes etapas da producéo, orienta decisdes e € uma
garantia para o produto (DIAS E BARROS, 1995).

Os tipos e usos dos testes de andlise de sementes tém aumentado muito nos
ultimos anos enquanto produtores de sementes e produtores de hortalicas se tornaram
mais atentos a importancia do uso de sementes de qualidade. Isso causou uma forte
demanda por informacdes a respeito do vigor das sementes e por testes de avaliacdo de

vigor de sementes de hortalicas.

Atualmente, devido a alta competitividade do mercado, os produtores fazem altos
investimentos na qualidade das sementes. Trabalham, muitas vezes, com padr@es até

mais rigidos que os estabelecidos nas normas de producédo dos estados.
Historico

A necessidade de determinar a qualidade das sementes surgiu, na Europa, como
consequéncia de problemas constatados na sua comercializagdo. Assim, em 1869, na
Alemanha, foi organizado o primeiro laboratério de sementes e, em 1876, publicado o
primeiro Manual de Analise de Sementes. Paralelamente, na América, procedimentos
iniciais para a realizacdo dos testes de pureza e de germinacdo deram origem as
primeiras Regras para Analise de Sementes, em 1897 (NOVEMBRE, 2001).



Quando se iniciou a andlise de sementes, entre 1900 e 1920, toda a atencdo e
todos os esforcos estavam concentrados no desenvolvimento de procedimentos,
métodos e condigdes para testar a germinacdo das sementes. Alguns analistas, contudo,
ja reconheciam que havia diferencas significativas na velocidade de germinacdo e no
crescimento de plantulas entre lotes da mesma espécie de sementes (DELOUCHE,
2002).

Com o desenvolvimento da andlise de sementes, tornou-se fundamental
estabelecer e padronizar os métodos e os procedimentos; assim, em 1908, uma
organizacdo composta por analistas de sementes fundou a Associacdo de Analistas
Oficiais de Sementes da América do Norte, atual Associacdo Oficial de Analistas de
Sementes - AOSA, iniciando a regulamentacdo do comércio de sementes nos Estados
Unidos e Canada. Em 1917, foi publicada a primeira versdo das Regras para Anéalise de
Sementes dessa associacdo. Atualmente, a AOSA revisa periodicamente suas regras
para analise, contribui para modificar as indicacbes destas regras e, para 0S
procedimentos das demais andlises, garante a padronizacdo de conduta entre analistas e
laboratdrios e d& suporte para o estabelecimento da legislacdo vigente (NOVEMBRE,
2001).

De forma similar, na Europa, foi fundada a Associacdo Internacional de Analise
de Sementes - ISTA, em 1924. Os principais objetivos dessa associacdo, direcionados,
principalmente, para o comércio internacional de sementes, sdo os de desenvolver,
estabelecer e publicar procedimentos padrdes para a amostragem e para a analise de
sementes, promover a aplicacdo uniforme destes procedimentos para a avaliacdo de
sementes, participar no desenvolvimento da pesquisa na area de tecnologia de sementes,
estimular a certificacdo de cultivares, participar de conferéncias e de cursos de

treinamento e manter contato com outras organizacdes ligadas a area de sementes.

As Regras para Analise de Sementes da ISTA, publicadas e atualizadas desde
1928, sdo adotadas atualmente em 73 paises (NOVEMBRE, 2001). Foram
estabelecidos, para diversas espécies de sementes, 0s regimes de temperaturas
considerados 6timos, assim como os substratos e periodos de tempo. Avangou-se nos
conceitos de normalidade e anormalidade de plantulas para reduzir a subjetividade na
interpretacdo dos resultados do teste e permitir melhor padronizacdo. Estes avangos

resultaram na mudanca da énfase em critérios fisiologicos para germinacgéo, tais como



velocidade de germinacdo e de desenvolvimento de plantulas, para critérios
morfologicos e estruturais. Um resultado importante, e talvez ndo intencional, do
progresso na padronizacdo da analise de sementes foi a tendéncia em diregdo a
maximizacdo dos resultados do teste de germinacdo, isto €, a obtencdo dos mais altos
resultados (DELOUCHE, 2002).

Esta tendéncia enquadrou-se muito bem na mudanca de orientagdo da analise que
se iniciou nos anos 30. A andlise de sementes, que havia iniciado para fornecer
informacdes aos agricultores sobre a adequabilidade das sementes para semeadura,
desenvolveu forte orientacdo comercial e regulatéria, na qual a reprodutibilidade dos
resultados dos testes era considerada essencial, sendo desejaveis 0s mais altos
resultados. As tendéncias e a orientacdo da analise de sementes estabelecidas durante a
década de 30 sobreviveram as rupturas e distor¢bes da Segunda Guerra Mundial e, na
realidade, foram adotadas e fortalecidas no inicio do periodo pds-guerra, quando a
agricultura recuperou-se e as relacbes de comércio entre os paises foram reestabelecidas
(DELOUCHE, 2002).

A década de 50 foi um periodo bastante fértil para a analise de sementes.
Procedimentos e métodos de analise foram refinados, as diferencas na filosofia de
analise foram seriamente consideradas, a germinacdo e o vigor foram reconhecidos
como atributos diferentes, e a atencdo focalizou-se mais agudamente sobre a
padronizacdo dos testes de pureza, germinacdo e "autenticidade de cultivares”, além de
testes para deteccdo de doencgas associadas as sementes, diminuindo um pouco o
interesse pelos testes de vigor. Alguns pesquisadores, contudo, comecgaram a explorar a
reacao de tetrazolio com a finalidade de obter uma melhor compreensao da deterioracédo
das sementes (DELOUCHE, 2002).

No Brasil, as primeiras normas para analise de sementes foram publicadas em
1956. Posteriormente, em 1967, com base nas regras da ISTA e da AOSA, o Ministério
da Agricultura editou as primeiras Regras para Analise de Sementes (RAS) brasileiras;
foram feitas revisGes e a ultima edi¢do saiu em 1992. Por decisdo desse 6rgéo, a partir
de 1997, as andlises de sementes, para 0 comércio nacional e internacional, devem ser
realizadas de acordo com as regras da ISTA. Para o Mercosul, também devem ser
adotadas as RAS da ISTA. A elaboragdo das RAS conta com o apoio de segmentos das

iniciativas privada e oficial, principalmente os direcionados para a pesquisa, cOmo as



universidades e instituicdes de pesquisa. A Associacdo Brasileira de Tecnologia de
Sementes - ABRATES, fundada em 1970, com abrangéncia nacional, congrega
individuos e organizacdes e tem contribuido para a publicacdo de trabalhos técnicos, a
realizacdo de congressos e indicado a padronizacdo de procedimentos para anélise,
através de comités técnicos (NOVEMBRE, 2001). No Congresso Brasileiro de
Sementes de 2009 foi lancada uma versdo atualizada das Regras de Anélise de
Sementes, disponivel para download no site do Ministério da Agricultura.

Avaliacdo da qualidade de sementes arboreas da caatinga

ApoOs a secagem, extracao e beneficiamento, vem a etapa do controle de qualidade
das sementes que compreende os testes de analise das caracteristicas de todas as
varidveis conforme as Regras para Analises de Sementes ou simplesmente RAS
(BRASIL, 2009).

A avaliacdo da germinacdo de espécies florestais nativas com potencial de uso
para a restauracdo das florestas fluviais fornece informacgdes valiosas para o
planejamento das agdes de restauracdo e a formacdo de pomares-porta-sementes, na
medida em que estabelece relac6es entre a disponibilidade de sementes ao longo do ano
e 0 tempo necessario desde a semeadura até a disponibilidade das mudas para plantio
(POZZOBON et al., 2007).

Para Figliolia et al., (1993), analise de sementes é de suma importancia, pois
fornece dados que expressam a qualidade fisica e fisioldgica do lote de sementes, para
fins de semeadura e armazenamento. NOGUEIRA E MEDEIROS (2007) determinam
que as sementes de arvores matrizes ap0s a coleta é necessario calcular a germinacgéo
média das sementes produzidas e definir nesta ocasido, se aquele individuo serd ou ndo

considerado como matriz para a coleta de sementes.

Para os testes de analise da caracteristica da semente (controle de qualidade) de
cada lote, sdo realizados os testes de pureza, germinacdo, umidade, peso de mil

sementes, nimero de sementes por kg, além do valor de cultura.
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BANCO DE SEMENTES EM SOLO DE AREA DE MATA CILIAR DO
SUBMEDIO SAO FRANCISCO

Marcelo do Nascimento Araujo

Universidade do Estado da Bahia - UNEB

Introducéo

O banco de sementes foi definido por Roberts (1981), como sendo a reserva de
sementes viaveis, em contato com o solo. BAKER (1989) prop6e uma definicao
segundo a qual, o banco de sementes é um agregado de sementes ndo germinadas,
potencialmente capazes de repor plantas adultas anuais que morreram por morte natural
ou ndo, e plantas perenes, susceptiveis a morte por doenga, distirbio ou consumo por
animais. Em relacdo as plantas perenes FERNANDEZ-QUINTANILLA et al. (1991)
relata a existéncia de um banco de propagulos vegetativos como tubérculos, rizomas e
estoldes. CARMONA (1992) cita que a denominag¢do ‘“banco de sementes” ou
“reservatorio de sementes” no solo tem sido usada na literatura internacional para
descrever 0 montante de sementes viaveis e outras estruturas de propagacao presentes

no solo ou nos restos vegetais.

O conhecimento da distribuicdo, quantificacdo e composi¢do populacional, das
sementes no solo, resulta em valiosa ferramenta para o entendimento da evolucdo das
espéecies (MARTINS & SILVA, 1994). Segundo os autores, em ecossistemas naturais, o
estudo dos bancos de sementes é utilizado para entender e acompanhar os efeitos de
interferéncias humanas, animais ou climaticas no seu equilibrio. Para fins agricolas, a
determinacdo do banco de sementes € voltada aos estudos relativos as plantas daninhas,
onde suas informacdes permitem a constru¢cdo de modelos de estabelecimentos
populacionais ao longo do tempo que, dessa forma, possibilitam a definicdo de

programas estratégicos de controle.

O banco de sementes tem um papel crucial na substituicdo de plantas eliminadas
por causas naturais ou ndo, como senescéncia, doencgas, movimento do solo, queimada,
estiagens, temperaturas adversas, inundagdes, consumo animal, herbicidas e outros
(CARMONA, 1992). Segundo BUHLER et al. (1997), a caracteristica do banco de



sementes influéncia tanto a dindmica de plantas daninhas como o sucesso de manejo das

mesmas em uma determinada cultura.

A perda das matas ciliares, esta sendo motivo de preocupagdo nas ultimas
décadas, pois estas garantem a estabilidade das areas que margeiam os rios, evitando o
assoreamento em reservatorios, a erosdo e o empobrecimento do solo, que por sua vez,

ocasiona reducdo da biodiversidade local.

A recomposicdo das matas ciliares € importante porque proporciona uma
protecdo aos recursos naturais biéticos que compreendem 0s vegetais e 0s animais, e 0S
abioticos que incluem os recursos hidricos (nascentes e rios) e os solos, 0s quais
ganham um aumento de serrapilheira funcionando como esponja na absorcdo da agua
das chuvas, evitando as enxurradas (NASCIMENTO, 2003).

De acordo com o Codigo Florestal, as faixas marginais minimas atualmente

definidas tém as seguintes dimensoes:

e Rios com até 10 m de largura — faixa de 30 m em cada margem;

e Rioscom 10 a 50 m de largura — faixa de 50 m em cada margem;

e Rios com 50 a 200 m de largura — faixa de 100 m em cada margem;

e Rios com 200a 600 m de largura — faixa de 200 m em cada margem;

e Rios com largura superior a 600 m de largura — faixa 500 m em cada margem;

e Nascentes — 50 m de raio;

e Lagos e lagoas naturais — areas urbanas — 30 m ao redor do espelho d’agua;

e Lagos e lagoas naturais — areas rurais (até 20 ha) — 50 m ao redor do espelho d’agua;

e Lagos e lagoas naturais — areas rurais (mais de 20 ha) — 100 m ao redor do espelho
d’agua;

e Represas de hidrelétricas — 100 m ao redor do espelho d’agua (Lei Federal 4.771 de
15-09-1965).

Metodologia

Existem dois métodos para estimar a quantidade e a composi¢do do banco de
sementes: 1 - extracdo fisica das sementes, que superestima contando sementes nédo
viaveis, e 2 - 0 surgimento de sementes incubadas no solo, que exige menos trabalho e

detecta fracdo de sementes que germinam.



Coleta

Este estudo utilizou estas duas metodologias. Amostras de solo foram coletadas
em trés faixas diferentes, distanciou de 0-10m, 40-50m e 90-100m do rio S&o Francisco
e em diferentes profundidades do solo, que sdo serrapilheira, 0-5cm e 5-10cm. Cada
amostra de solo foi removido com a ajuda de uma armacéo de metal oca circular (25 cm
de didametro x 5 cm), enquanto as partes da serrapilheira foram coletadas pela méo do
espaco delimitado do mesmo. As amostras foram colocados em bandejas de metal
(20cm x 13cm x 4cm) com 2 cm de camada de vermiculita. As bandejas foram mantidas
em casa de vegetacdo, adicionando agua até que a sua aparéncia na superficie. Por um

periodo de cinco meses, as mudas resultantes da germinacdo foram contadas.

Posteriormente, as amostras foram peneiradas para contar sementes das arboreas.

Locais de coleta de solos a = Aara (Petrolina-PE); b = Ceres (Petrolina-PE); ¢ = Acaua (Juazeiro-
BA); d — Conchas (Juazeiro-BA).



Resultados

Verificou-se que nas duas porgOes de mata ciliar avaliados na cidade de
Petrolina-PE, a germinacdo ocorreu apenas para as sementes de espécies herbéceas.
Sementes de arvores nativas nao foram encontrados nas amostras de solo peneirado. As
amostras do banco de sementes coletadas em Juazeiro-BA mostrou alta germinacédo de
plantas herbaceas, no entanto, foram encontradas sementes de Piranheira (Phyllanthus
cf. Chacoensis), mamona (Ricinus comunis), juazeiro (Ziziphus joazeiro) e Muquém

(Albizia inundata) entre aqueles que ndo germinaram.
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CARBONO ESTOCADO NA FITOMASSA AEREA E RADICULAR DE ESPECIES
NATIVAS DA CAATINGA

Vanderlise Giongo

Pesquisadora Embrapa semiarido

Considerado um bioma completamente brasileiro, a Caatinga ocupa cerca de um
milhdo de quilémetros quadrados na regidao Nordeste do pais. A maior parte da area do
bioma apresenta precipitacgdo média anual inferior a 1000 mm. No entanto, a
variabilidade temporal e espacial das chuvas é uma caracteristica marcante, tornando
médias de pouco valor pois 20% da precipitacdo anual pode ocorrer em um unico dia e
60% em um Unico més.

A temperatura média anual, por outro lado, é elevadas (23-27 °C) e a umidade
relativa do ar é geralmente abaixo de 50%. Como conseqiiéncia, a evapotranspiracao
potencial é alta, geralmente acima de 1500 mm ano-1, resultando em saldo negativo de
agua ao longo de 7 a 11 meses a cada ano. Sobrepondo o mapa de solos e clima
verifica-se uma configuragdo em mosaico resultando em uma grande diversidade de
condi¢bes ambientais e de paisagens. Desta forma, a vegetacdo da Caatinga esta
distribuida em 17 grandes unidades de paisagens, por sua vez subdivididos em 105
unidades geoambientais, possuindo um dos tipos vegetacionais brasileiros mais
complexos e resilientes cujas caracteristicas principais sdo florestas arboreas ou
arbustivas, compreendendo principalmente arvores e arbustos baixos muitos dos quais
apresentam espinhos, microfilia e caracteristicas xerofiticas.

As areas de sua ocorréncia se encontram sob intensa utilizacdo desde o0s
primordios da colonizag&o no século XVI e com boa parte de sua area profundamente
antropizada (Brasil, 2010 — Plano de Acdo para a Prevencdo e o Controle do
Desmatamento na Caatinga). As causas desse processo estdo associadas,
principalmente, as praticas inadequadas de exploracdo de seus recursos naturais,
destacando-se, a atividade agropastoril extensiva, associada ao superpastejo da
Caatinga; o extrativismo predatorio; a substituicdo da vegetacdo nativa por culturas,
principalmente por meio de queimadas e da retirada de madeira, surgindo assim o0s
monocultivos (sistemas de cultivo espoliativos) de uma agricultura dependente de

chuva; e os cultivos irrigados, que surgiram também a partir do desmatamento das



areas. Essas alteragdes, ocasionadas pela acdo humana, modificam o ciclo do carbono
(C) elementos importantes na manutencdo da dindmica dos ecossistemas e que se
encontram associados as mudangas climaticas.

A intervencdo humana no ciclo global do C vem ocorrendo ha milhares de anos.
Entretanto, apenas nos dois ultimos séculos o fluxo de C antropico passou a ser
comparavel ao ciclo de C natural (IGBP, 2003). As mudancas climéticas estdo afetando
diretamente as areas florestais brasileiras. O comportamento dos biomas brasileiros
diante da aplicacdo dos cenarios do IPCC para 2091-2100, no Modelo de Vegetagédo
Potencial do CPTEC-INPE, de acordo com Nobre et al. (2005), apresentam resultados
em que se percebe, em maior ou menor grau, a desertificacdo do Semiérido, podendo ja
se antever uma perda significativa de biodiversidade pela dificuldade de adaptacéo do
Bioma Caatinga as mudancas climéaticas na ordem de poucas décadas. Assim, 0s
trabalhos desenvolvidos pretendem determinar o estoque de carbono no solo e na
fitomassa aérea e radicular das principais tipologias de solo e fitofisionomias, sejam elas
remanescentes ou antropizadas.

E importante salientar que a configuracdo de mosaico demonstrada pela
heterogeneidade do sistema solo e do sistema planta provavelmente imprima a mesma
configuracdo para o estoque e dindmica do fluxo de carbono do Bioma Caatinga. Assim
0 objetivo do estudo é verificar a potencialidade que o sistema solo-planta possui em
estocar carbono e compreender dindmica deste elemento no Bioma Caatinga. Foi
analisada a estrutura fitossociologica das principais fitofisionomias de sete estados da
regido Nordeste. Tanto a mostragem da fitomassa radicular quanto do solo foram
realizadas nas profundidades de 0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-30, 30-40, 40-60, 60-80,
80-100 cm. A quantificacdo de fitomassa do estrato arbdreo e herbaceo foi realizada
apos o corte das plantas, por método direto. As concentracdes de carbono organico total
da fitomassa e do solo foram determinadas pelo auto analisador elementar de C. Dados
preliminares, indicaram, para um Argissolo e uma Caatinga Hiperxerofila que ha
aproximadamente 198 e 87 Mg.ha‘1 de CO; equivalente armazenados na fitomassa aerea e
no sistema radiculare e no solo 59 Mg.ha‘l, totalizando 341 Mg.ha‘1 de CO; equivalente NO
sistema solo-planta. As espécies arbdéreas que compunham essa fitossociologia foram
Burra-leitera, Mani¢oba, Jurema Preta, Catingueira, Umburana, Baraina e Umbuzeiro,
cujo estoque de carbono por espécie, aproximadamente é 43, 40, 378, 47, 1.548, 268 e

1.062 Kg em CO; cquivatente Para o a fitomassa aérea.



Em uma area de caatinga preservada o sistema se encontra em um estado estavel
quando as taxas de adicdo e decomposicdo se equivalem. A entrada de carbono no
sistema solo ocorre via a adi¢do deste elemento pela sintese de compostos organicos no
processo de fotossintese. A quantidade adicionada de carbono em determinadas
condicdes edafoclimaticas depende das espécies vegetais. Ja& as perdas de carbono
ocorrem principalmente pela liberagdo de CO; na respiracdo, pela decomposicédo
microbiana dos residuas e da matéria orgénica do solo e pelas perdas de carbono
organico por lixiviacao e erosao.

A magnitude desses processos, em dadas condicdes edafoclimaticas, depende
direta ou indiretamente, nos ecossistemas, do extrativismo. As alteracdes climéticas
também podem alterar a magnitude dos processos, alterando as taxas de adi¢do e de
decomposicdo de carbono, conseqientemente alterando a quantidade de carbono
estocada no solo e na fitomassa.

A capacidade que as plantas possuem de absorver e armazenar carbono tornou-
se estratégia mitigatoria aos efeitos das mudancas climaticas. Com isso, a quantificacdo
do estoque de carbono na biomassa dos ecossistemas é fundamental para caracterizar o
status de um bioma e desenvolver estratégias sustentaveis.

A biomassa deve ser determinada e estimada de forma fidedigna, caso contrario
ndo havera consisténcia na quantificacdo do carbono fixado nos ecossistemas florestais
(Sanquetta, 2004) e nos agroecossistemas. O conhecimento dos reais teores de carbono
de um bioma é um dos pontos-chave na elaboracdo de projetos ambientais voltados ao
sequestro de carbono (Vieira et al., 2009).

Em funcédo dos dados apresentados fica claro a real necessidade e iminéncia por
maiores informac0es a respeito do estoque de carbono na fitomassa aérea e radicular da
Caatinga e nos agroecossistemas. Neste sentido é necessario desenvolver trabalhos em s

redes de pesquisa para que abranja a grande variabilidade caracteristica do Bioma.
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COLETA E BENEFICIAMENTO DE SEMENTES NATIVAS DA
CAATINGA

Fabricio Francisco Santos da Silva

Universidade Federal do Vale do Séo Francisco- UNIVASF

A colheita, o beneficiamento e a comercializagdo da semente florestal pode
significar uma fonte importante de recursos adicionais para o produtor rural,

principalmente, aquele que ainda dispde de cobertura florestal na sua propriedade.

O bom desempenho do futuro plantio florestal depende de varios fatores, sendo a
semente de boa qualidade o primeiro deles. Para isso é importante selecionar as
melhores arvores de cada espécie para serem as matrizes ou maes. A coleta de sementes
deve ser feita de arvores selecionadas considerando os objetivos do plantio florestal que

serd formado. Estas arvores sdo chamadas de arvores-mae ou arvores matrizes.

A selecdo de arvores-matrizes superiores deve basear-se nos seguintes parametros,
propostos por FONSECA E KAGEYAMA (1978); AMARAL E ARALDI (1979);
CAPELANES E BIELLA (1986): ritmo de crescimento; porte; forma do tronco; forma
da copa; ramificacéo; vigor; densidade da madeira; e producdo de sementes.

A nova legislacdo sobre “Adequacdao dos Métodos de Producdo de Sementes de
Espécies Florestais Nativas”, estabelece quatro categorias de material de propagacdo de
especies florestais: Categoria Identificada; Categoria Selecionada; Categoria
Qualificada; e Categoria Testada (HIGA e DUQUE SILVA, 2006).

As sementes devem ser coletadas, preferencialmente, em vérias arvores da mesma
espécie, respeitando-se uma distancia minima entre as mesmas. Sempre que possivel,
deve-se colher sementes de, no minimo, 15 arvores por especie, com distancias que
variam de 50 a 100 metros entre elas. Recomenda-se evitar a colheita de todas as
sementes produzidas pelas arvores matrizes, permitindo que a espécie possa continuar
disseminando-se de forma natural, alem de garantir a sobrevivéncia dos animais que

delas se alimentam, sem alterar o equilibrio ecoldgico.

Visando acompanhar a producéo de flores e frutos, cada arvore matriz deve ser

identificada, o que geralmente se faz colocando-se uma plaqueta com numeros e/ou



letras para identificacdo, que é relacionada em uma ficha de acompanhamento. E
importante que se tenha um mapa bem simples (croquis) da area de coleta, permitindo a
qualquer pessoa encontrar a arvore matriz. Se for possivel, as arvores matrizes devem
ser georreferenciadas. A marcacdo de arvores matrizes, para a producdo de sementes,
auxilia a préatica de coleta e permite o monitoramento da producdo e da qualidade das
sementes. De cada espécie deve-se, eleger varias arvores como matrizes (quando
possivel) num mesmo ambiente e em ambientes distintos para garantir a diversidade

genética das populacdes.

O ponto de maturacdo fisioldgica representa, teoricamente, o ponto em que a
semente atinge o seu maximo de qualidade fisioldgica, vigor, germinacdo, tamanho e
peso de matéria seca (CARVALHO e NAKAGAWA, 1983). A época de colheita de
sementes € muito importante, principalmente porque a partir do ponto de maturacdo
fisioldgica € iniciado o processo de deterioracdo, cuja a velocidade é influenciada pelas
condi¢des ambientais (POPINIGIS, 1985). A determinacdo da melhor época de coleta
pressupde conhecimento de mudancas estruturais nos frutos e sementes, principalmente,
durante a ultima fase do periodo de maturacdo. Os indices indicadores de maturidade
variam de acordo com o tipo de fruto e a espécie e devem ser identificados para cada
espécie em particular (PINA-RODRIGUES e AGUIAR, 1993).

Para facilitar essa determinacdo podem ser adotados parametros baseados nas
modificacdes bioquimicas, morfoldgicas e fisioldgicas dos frutos e das sementes de
cada espécie que permitem inferir sobre o estadio de desenvolvimento do fruto e/ou
semente, denominados indices de maturagdo. Contudo, na préatica, 0s aspectos externos
do fruto sdo os melhores indicadores da época da colheita, destacando-se a coloracao,
odor, tamanho e textura. A época mais recomendada para se fazer a colheita é quando
os frutos comecam a se abrir ou mudar a sua coloracdo (maturacdo). Frutos leves e
sementes com asas (aladas), plumas ou pélos, como é o caso dos ipés e das barrigudas,
devem ser colhidos antes que os frutos se abram, evitando-se assim, que as sementes
sejam levadas pelo vento. Ja no caso de frutos pesados como o goiti, oiti e 0 jatoba,
pode-se colhé-los no ch&o, logo apés a sua queda, evitando-se danos causados por

animais e microrganismaos.

O modo de colher a semente depende da forma e altura da arvore, do equipamento
disponivel e do conhecimento técnico do pessoal envolvido na colheita. A colheita pode



ser realizada direta da arvore, quando os frutos sdo muito pequenos ou muito leves;
frutos deiscentes de sementes pequenas e, ou leves que se abrem quando ainda na
arvore, pois as mesmas se perderiam no chdo ou seriam levadas pelo vento. Pode ser
realizada, também a colheita do chdo: no caso de frutos grandes e pesados, que caem
sem se abrir, ou no caso de sementes grandes que sdo facilmente catadas e que nédo
apresentam riscos de serem disseminadas pelo vento, entretanto, expfe a semente a

predacdo, reduzindo a disponibilidade de sementes e afetando a sua qualidade.

Os frutos, depois de colhidos, deverdo receber cuidados especiais para que néo
sejam contaminados por insetos ou doencas que possam prejudicar a semente. Depois
de colhidas, as sementes contém materiais indesejaveis (como restos de frutos, galhos,
sementes chochas e de outras espécies, etc.), que devem ser removidos a fim de facilitar
a secagem, 0 armazenamento e a semeadura. Essa limpeza aumenta a qualidade do lote
de sementes, aumentando a sua longevidade e fazendo com que ele tenha um maior

valor de comercializacao.

Para retirar aqueles materiais indesejaveis, pode-se utilizar uma maquina de ar e
peneira. No entanto, essa pratica € mais comum em espécies agricolas de alto valor
comercial. Para as espécies florestais, principalmente as nativas, € mais comum utilizar

peneiras ou fazer a catagdo de forma manual desses materiais.
A forma de remocéao das sementes depende do tipo de fruto:
Frutos carnosos

Com o uso de agua corrente e, em alguns casos, com o auxilio de uma peneira, 0s
frutos sdo amassados e suas polpas sé@o retiradas (despolpamento) e separadas das
sementes, que sdo postas a secar. Esta pratica é fundamental para se evitar o ataque de
insetos e o desenvolvimento de fungos e bactérias, que podem causar o apodrecimento
das sementes. Este método é bastante utilizado para limpar sementes de umbu,
quixabeira, araca, quipa, mandacaru, etc. Quando a polpa € muito resistente, esses frutos
podem ficar dentro d’agua por um periodo de 12 a 24 horas, sendo despolpados em

seguida.



Frutos secos

Aqueles que se abrem naturalmente e liberam as sementes quando estdo secos
devem ser colhidos antes que isto aconteca (deve-se acompanhar a mudanca de
coloracéo e inicio da abertura dos frutos). Quando ocorrer a mudanca de coloracdo, os
frutos sdo retirados e colocados em pétio de secagem ou lonas para que complete a sua
abertura, liberando as sementes. Aqui se enquadram, dentre outros, os frutos dos ipés,

cedro, sabid, pau-brasil, baratna, umburana de cheiro e aroeira.

Para os frutos secos que ndo se abrem naturalmente, sdo utilizadas facas, tesouras,
peneiras, martelos, facdes e até mesmo o machado. Para algumas espécies que
apresentam esta caracteristica, como o jucd, a Floresta Nacional de Nisia Floresta vem
utilizando com sucesso o pildo caseiro. E preciso ter bastante cuidado nesse método,
pois as sementes poderdo ser danificadas caso o esfor¢o utilizado seja superior ao

necessario na separacao da semente do fruto.

Logo apds a colheita, as sementes ainda detém um teor de agua (umidade)
bastante elevado. Além disso, muitas sementes encontram-se aderidas ao fruto, o que
dificulta sua extracdo. Assim, para facilitar essa operacéo e, se for o caso, possibilitar o

seu armazenamento, os frutos e sementes sdo submetidos ao processo de secagem.

Frutos ou sementes com excesso de umidade devem ser submetidos a uma pré-
secagem denominada de cura. Ou seja, depois de colhidos, sdo colocados para secagem
a sombra, por 2 a 5 dias, onde perdem o excesso de umidade (secagem natural). Outra
forma de secagem € a utilizacdo de estufas, que é um processo artificial, onde é possivel
controlar a temperatura e a umidade. Apesar de ndo depender das condicdes climaticas,
esse método aumenta os custos de producdo. As sementes deverdo ser armazenadas
quanto ndo tiverem um uso imediato. Assim, apds o beneficiamento, as sementes devem

ser armazenadas adequadamente para que a sua viabilidade (germinacédo) se mantenha.

Apds a secagem, extracao e beneficiamento, vem a etapa do controle de qualidade
das sementes que compreende os testes de analise das caracteristicas de todas as
variaveis conforme as Regras para Analises ou simplesmente RAS (BRASIL, 2009).
Depois de colhidas, beneficiadas e analisada as sementes devem ser armazenadas

adequadamente, a fim de reduzir ao minimo o processo de deterioracao.
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DEGRADACAO E MOBILIZACAO DE RESERVAS DURANTE A
GERMINACAO DE SEMENTES DA CAATINGA

Renata Conduru Ribeiro Reis

Universidade Estadual de Feira de Santana- UEFS

Aspectos fisioldgicos da mobiliza¢do durante a germinacao de sementes

A propagacdo de um grande nimero de espécies florestais de importancia social,
econdmica e cultural encontra sérias limitaces, em razdo do pouco conhecimento que
se dispBe sobre as caracteristicas fisiologicas, morfologicas e ecoldgicas de suas
sementes (MACHADO, 2002).

Os diversos métodos e procedimentos utilizados para a avaliagdo da qualidade
de sementes baseiam-se na analise dos componentes da qualidade de uma amostra
representativa que retrata o perfil de determinado lote. O teste mais tradicionalmente
utilizado para a avaliacdo da qualidade de lotes de sementes é o teste de germinacao
(OLIVEIRA, 2004).

A germinacdo da semente ortodoxa € considerada como a retomada das
atividades metabdlicas do eixo embrionario, o qual se encontrava paralisado nas fases
finais do processo de maturacdo; porém, quando estimulado por condi¢cdes ambientais,
desenvolve-se, culminando com o rompimento do tegumento pela radicula. Essa é uma
etapa critica do biociclo vegetal pelo fato do processo estar associado a varios fatores de
natureza extrinseca (fatores do ambiente fisico) e intrinseca, ou seja, a processos fisio-
metabdlicos (LABORIAU, 1983; POPINIGIS, 1985; ANDRADE & DAMIAO-FILHO,
1989; BIANCHETTI, 1991; BORGES & RENA, 1993; BEWLEY & BLACK, 1994;
SANTOS, 1999).

O processo germinativo se inicia com a absor¢do de agua por embebigéo,
seguida da retomada das atividades metabdlicas, sobretudo da sintese de novas enzimas
e do aumento de atividades das hidrolases pré-existentes, visando a mobilizacdo dos
compostos de reserva para a retomada de crescimento do eixo embrionario (SALES,
2002). Porém, ha necessidade de que a semente alcance um nivel adequado de

hidratagdo o qual permita a reativacdo dos seus processos metabolicos. A agua é



essencial para o metabolismo celular durante a germinagdo, pois no processo de
embebicdo ela atua na atividade enzimaética, na solubilizac&o e transporte de reservas e
também como reagente em si, principalmente na digest&o hidrolitica das substancias de
reserva armazenadas nas sementes (MARCOS FILHO, 2005).

Uma andlise das relagdes hidricas das taxas de germinacéo de sementes revelou
que o inicio da germinacdo esta relacionado com a sensibilidade da iniciacdo do
crescimento radicular ao conteddo de agua no meio. A habilidade do embrido em
absorver 4gua do meio e iniciar o seu crescimento é dependente do potencial osmotico
de suas células (MARCUS FILHO, 1986 apud, FONSECA & PEREZ, 2003).

Durante 0 processo germinativo as reservas das sementes tém basicamente duas
funcBes que se relacionam com a manutencdo e o desenvolvimento do embrido até a
formacdo de uma plantula que apresente a capacidade de se manter de forma
autotrdfica. Os compostos de carbono normalmente acumulados em sementes podem
ser utilizados tanto para produzir energia como para construir fisicamente as células
(FERREIRA & BORGHETTI, 2004).

Ha enorme variagdo na composicdo de sementes, mas as substancias
armazenadas em grande quantidade constituem os carboidratos, os lipideos e as
proteinas. Os dois primeiros servem como fonte de energia e carbono para a germinagédo
das sementes e o desenvolvimento das plantulas. As proteinas tém como fungédo
armazenar principalmente nitrogénio e enxofre, essenciais para a sintese de proteinas,
acidos nucléicos e compostos secundarios na plantula, sendo fundamental para o
crescimento inicial (FERREIRA & BORGHETTI, 2004).

Degradacdo e Mobilizacdo de Reservas em sementes nativas da Caatinga

Nos ultimos anos tem se intensificado o interesse na propagagdo de espécies
florestais, ressaltando-se a necessidade de recuperacdo de areas degradadas e
recomposicao da paisagem natural. Entretanto € restrito o conhecimento disponivel para
0 manejo e analise das sementes da maioria das espécies de modo a caracterizar seus
atributos fisicos e fisioldgicos. Estes atributos estdo relacionados também a intensidade
das reacbGes quimicas e metabodlicas que caracterizam a atividade fisioldgica das

sementes, refletindo diretamente no seu desempenho germinativo.



Carboidratos

Carboidratos sdo a principal fonte de reservas de sementes de plantas cultivadas
para consumo humano (BEWLEY & BLACK, 1994), em razdo de seu alto valor
energético. Os principais carboidratos que atuam como reservas em sementes s&o a
sacarose, 0s oligossacarideos da série rafindsica, 0 amido e os polissacarideos de parede
celular. Enquanto a sacarose € praticamente universal, os oligossacarideos da série
rafindsica ocorrem em um grande nimero de sementes de dicotileddneas. O amido é um
dos compostos de reserva de mais larga ocorréncia nos vegetais superiores e 0s
polissacarideos de parede celular ocorrem em alguns grupos taxondmicos em que
geralmente atuam como reserva, mas preservando funcdes secundarias importantes
como o controle de absorcdo e de distribuicdo da &gua nos diferentes tecidos das
sementes (FERREIRA & BORGHETT]I, 2004).

Em estudos do processo germinativo de algumas espécies nativas da caatinga,
autores verificaram o modelo trifasico da germinacdo e o padrdo da mobilizagcdo das
reservas de carbono nesse processo. Em sementes de baratna (Schinopsis brasiliensis) a
fase Il da germinacdo iniciou-se com 56 horas de embebicdo (DANTAS et al., 2008a),
durante esse periodo ocorreu uma diminuicdo nos teores de amido e um aumento nos
teores de acgUcares solUveis totais e agucares redutores, resultados esses divergentes com
relacdo a caatingueira (Caesalpinia pyramidalis), onde a reducdo no teor de amido foi
acompanhada pela reducdo dos acucares solUveis e redutores somente nas primeiras
horas de embebicdo (DANTAS et al., 2008b). Quanto as modificagdes metabolicas
durante a embebicdo, em geral, hd na literatura resultados conflitantes quanto ao

comportamento das sementes.

Proteinas

As proteinas de reserva de muitas sementes sdo encontradas em organelas
delimitadas por uma membrana simples chamadas de corpos proteicos. Esses corpos sdo
vesiculas derivadas do reticulo endoplasmatico rugoso, como no milho, ou vacuolos de
acumulo de proteinas, como na maioria das espécies, nos quais as proteinas sdo
depositadas durante a maturagdo da semente em um estado osmoticamente inativo. Nas

sementes de dicotileddneas, os cotilédones sdo os principais locais onde ocorre o



acimulo de proteinas (BUCKERIDGE et al., 2004b; MAYER &
POLJAKOFFMAYBER, 1989; MUNTZ, 1998; MUNTZ et al., 2001).

Osborne (1924) classificou as proteinas da semente com base na sua solubilidade
em diferentes solventes em: (1) albuminas - proteinas sollveis em agua, (2) globulinas -
proteinas sollveis em solucBes salinas, (3) prolaminas - sollveis em solucbes de
alcool/agua e (4) glutelinas - soliveis em solucdes acidas ou bésicas diluidas. De acordo
com Shewry et al. (1995) as principais proteinas de reserva das sementes sdo albuminas,

globulinas ou prolaminas.

Em sementes de quixabeira (Sideroxylon obtusifolium) (SILVA, 2010) verificou
que dentre as proteinas de reserva, as glutelinas sdo as mais abundantes nas sementes de
S. obtusifolium, porém as albuminas, globulinas e as glutelinas sdo mobilizadas dos
cotilédones para o eixo embrionario de forma mais ativa apds a protrusdo radicular.
Dantas (2008) verificou que as globulinas foram as que apresentaram maiores
concentracbes nas sementes de baraina e as albuminas para as sementes de

caatingueira.

O estudo da composicdo quimica de uma semente também € de interesse pratico
da tecnologia de sementes, porque tanto o vigor quanto o potencial de armazenamento
de sementes sd@o influenciados pelo teor dos compostos de reserva presentes
(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Além disso, o interesse nas reservas das
sementes ndo se da somente pelo seu teor nutritivo, mas também por serem Uteis na
confeccdo de produtos industrializados (BUCKERIDGE et al., 2004a).
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FENOLOGIA E DISPERSAO DE ESPECIES DA CAATINGA
AMEAGCADAS DE EXTINCAO

Lucia Helena Piedade Kiill

Pesquisadora da Embrapa Semiarido

Segundo Reich & Borchert (1984), as espécies arboreas tropicais podem variar
de perinifolias até deciduas ou caducifolias, sendo esta que caracteristica esta
relacionada com o grau de seca sazonal e do seu potencial de reidratacdo, bem como do
controle de perda de &gua. MEDINA et al. (1985) comentam que, nas regides tropicais
aridas e semiaridas, as espécies perinifélias sdo pouco freqlientes, uma vez que as

mesmas teriam um alto custo energético para se manter nessas regioes.

Para a regido da Caatinga, os estudos sobre a fenologia das plantas lenhosas
ainda sdo poucos e, em muitos casos referem-se a estudos de caso. Na década de 60-70,
VELOSO (1964) e DUQUE (1973) apresentaram estudos que enfocaram
principalmente o ciclo vegetativo, com o enfolhamento na estacdo chuvosa e a perda das

folhas na estacéo seca.

Na década de 80, OLIVEIRA et al. (1988) registraram a fenologia vegetativa e
reprodutiva de 106 espécies na Estacdo Ecoldégica de Aiuba-CE, confirmando a
sazonalidade do enfolhamento da vegetacdo da Caatinga ja registrada anteriormente. Os
autores também registraram um maior nimero de espécies que apresentaram floracédo
durante a estacdo chuvosa, sendo que do total registrado para esta estacdo (31,1%),
20,8% floresceram exclusivamente neste periodo. PEREIRA et al. (1989), descreveram
as mudancas fenoldgicas de sete espécies arbdreas e 23 espécies herbaceas da Caatinga,
durante trés anos de observagdes feitas em Pentecoste-CE. BARBOSA et al. (1989)
registraram dados fenoldgicos de 10 espécies, verificando a existéncia de dois tipos de
comportamento fenologico: perenes, com substituicdo de novas folhas do inicio para o
final do periodo seco e floracdo apenas no periodo chuvoso e, deciduas, com queda
foliar no intervalo de 1 a 3 meses, no final do periodo seco. Os autores também
verificaram que 70% das espécies frutificaram no final do periodo seco para o inicio das

chuvas.

Ja Machado et al. (1997) observaram a fenologia de 19 espécies da Caatinga em

dois anos de observacdo na regido de Serra Talhada-PE, onde verificaram a existéncia



de complexos padrdes de floracdo e frutificacio. BARBOSA et al. (2003), em revisdo
sobre o tema, cometam a necessidade de se continuar com os estudos fenoldgicos com
espécies lenhosas e herbaceas da Caatinga, principalmente no que se refere a influencia

de gradientes de umidade nos processos reprodutivos.

Assim, visando contribuir com informacgdes sobre a fenologia de espécies da
Caatinga, estudos foram feitos com a aroeira do sertdo (Myracrodruon urundeuva -
Anacardiaceae), baralna (Schinopsis brasiliensis - Anacardiaceae), quixabeira
(Sideroxylon obtusifolium - Sapotaceae) e umburana de cheiro (Amburana cearensis -
Leguminosae), na area da Reserva Legal do Projeto Salitre, no municipio de Juazeiro-
BA. Essas espécies foram escolhidas por serem consideradas como ameacgadas de
extingcdo, serem mais frequientes na area de estudo e por sua importancia ecoldgica neste

ecossistema.

De acordo com os dados obtidos, verificou-se que, para as quatro espécies, a
producdo de folhas novas foi registrada durante a estacdo chuvosa e inicio da estacdo
seca, indicando que a fenofase de brotamento esta diretamente relacionada com a
precipitacdo. Ja para a senescéncia foliar, verificou-se que a aroeira, a baraina e a
umburana de cheiro concentraram a quedas das folhas no periodo seco e inicio da
estacdo chuvosa, enquanto que na quixabeira esta fenofase foi registrada praticamente
ao longo de quase todo o periodo, indicando que essa espécie apresenta substituicao

gradual das folhas.

Com relacdo a producédo de flores, verificou-se que na aroeira, na baraina e na
umburana de cheiro a floracdo se concentrou no periodo seco, indicando que esta
fenofase estaria diretamente relacionada com a auséncia de precipitacdo. Para a
quixabeira, esta fenofase foi registrada tanto na estacdo chuvosa como na estacdo seca,
0 que pode estar associado ao fato dessa espécie se desenvolver em area de vegetacdo
ciliar, com maior disponibilidade hidrica e, portanto, essa fenofase ndo estaria
diretamente ligada a ocorréncia de precipitagéo.

Comparando as fenofase de senescéncia e de floracdo, notou-se que estas
ocorreram simultaneamente nas quatro espécies. Segundo JANZEN (1967) e
MANTOVANI & MARTINS (1988), em algumas espécies arboreas a associacao dessas
fenofases poderia ser considerada como uma estratégia das plantas, deixando as flores
mais exposicao e visiveis, facilitando a visualizagdo e o acesso do polinizador, 0 que

conseqiientemente aumentaria a taxa de polinizagéo.



No que se refere a frutificacdo, diferencas ndo foram encontradas entre as quatro
espécies, que concentraram a producdo de frutos no final da estagdo seca e inicio da
estacdo chuvosa. Comparando a ocorréncia desta fenofase com o tipo de frutos, verifica-
se que trés das quatro espécies apresentam frutos secos, que, geralmente, passam por um
periodo de desidratacdo, para liberarem suas sementes. Durante a estacdo seca, a
umidade relativa é baixa, sendo esta outra caracteristica importante no processo de
abertura dos frutos e na maturagdo das sementes (JANZEN, 1967). Além disso, essas
espéecies apresentam frutos que sdo dispersos pelo vento (Anemocoria) e seriam
facilmente expostos a esse agente nesta época em que os individuos ainda apresentam

poucas folhas, facilitando assim o processo de dispersao.

De modo geral, a aroeira, baraina e umburana de cheiro apresentaram
caracteristicas de plantas deciduas enquanto que a quixabeira, por manter uma
renovacdo de folhas ao longo das observacdes, foi considerada como decidua
facultativa. A ocorréncia de floracdo foi registrada principalmente na estacdo seca,
época em que a maioria das plantas da Caatinga ndo apresenta esta fenofase. Desta
forma, as espécies aqui estudadas podem ser consideradas como importante fonte de
polen e néctar para a fauna local. A frutificacdo é do tipo anual, ocorrendo no final da
estacdo seca e inicio da estacdo chuvosa. Entre as espécies estudadas, a aroeira, a
baraina e a umburana de cheiro apresentaram frutos secos, dispersos pelo vento
(Anemocoria), enquanto que a quixabeira apresentou frutos carnosos dispersos por

passaros (Zoocoria).
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GERMINACAO E DORMENCIA DE SEMENTES DA CAATINGA

Monalisa Alves Diniz da silva Camargo Pinto

Universidade Federal Rural de Pernambuco- UFRPE

E sabido que apds o processo de maturacéo, o qual tem inicio com a fertilizagdo
do 6vulo e término com o ponto de maturidade fisiologica (quando a semente se
desligou fisiologicamente da planta mée), as sementes entram em repouso fisiolégico ou
criptobiose, podendo este periodo de laténcia apresentar-se de duas formas, ou seja,
quiescéncia e dorméncia. Sementes quiescentes sdo aquelas que ndo germinam porque
ndo foram colocadas para germinar em condi¢cBes ambientais (umidade, temperatura,
oxigénio) favoraveis. Ja as sementes dormentes mesmo quando colocadas em condigdes
favordveis ndo germinam porque internamente existe um bloqueio que impede o
desencadeamento do processo de germinacao.

Fica claro que para as sementes quiescentes germinarem € necessario oferecer a
elas condi¢cBes ambientais adequadas, ja as sementes dormentes necessitam passar por
tratamentos artificiais para superar este estado de repouso. Mas antes de focar sobre o
assunto dorméncia tornar-se necessario definir germinacdo. Do ponto de vista
fisiolégico germinacéo consiste da protrusdo da raiz primaria, por sua vez na tecnologia
de sementes germinacgdo diz respeito a capacidade da semente originar uma plantula
normal, quando colocada para germinar em condi¢des artificiais favoraveis. De uma
forma ou de outra para que ocorra a germinacao de uma semente dormente é necessario
supera-la. O método de superacdo a ser empregado vai depender da causa da dorméncia.

MARCOS FILHO (2005) cita as causas classicas da dorméncia, ou seja,
impermeabilidade da “cobertura” a agua; resisténcia mecanica da “cobertura”;
impermeabilidade da “cobertura” a trocas gasosas; acdo de substincias inibidoras;
dorméncia do embrido e combinacdo de causas.

A impermeabilidade do tegumento é a principal causa da dorméncia das
sementes, provavelmente em decorréncia da presenca de células em palicada (SANTOS
et al., 2004). Ocorre nas familias Leguminosae, Cannaceae, Convolvulaceae, Malvaceae
e Chenopodiaceae.

As sementes dormentes tornam-se um transtorno no cultivo de espécies de

interesse agronémico, pois a demora da germinagéo acaba atrasando o desenvolvimento



das mudas e além disto, o fato das sementes permanecerem muito tempo no solo apos a
semeadura, faz com que as mesmas fiquem mais expostas a ataques fangicos, causando
prejuizos ao estabelecimento da cultura (SANTOS et al., 2004).

Na natureza a dorméncia pode ser superada quando as sementes passam pelo
trato digestivo dos animais, atraves da acdo de microrganismos, de queimadas, da
acidez do solo, de temperaturas alternadas e da chuva. As varias formas de superar a
dorméncia artificialmente foram inspiradas na natureza, sendo que o tratamento a ser
usado vai depender da causa da dorméncia. No caso da impermeabilidade do tegumento
a agua procede-se incisbes superficiais no tegumento, processo chamado de
escarificacdo. O uso de agentes escarificadores, € um processo viével e eficaz, por sua
vez, requer atencdo para ndo extrapolar o limite de escarificacdo do envoltorio da
unidade de dispersdo para ndo causar danos e atrapalhar a germinacdo (SANTOS et al.,
2004). Além das escarificagdes mecanica e quimica, a imersdo das sementes em agua
quente também pode ser utilizada para superar a dorméncia tegumentar.

A impermeabilidade do tegumento é uma caracteristica muito comum em
plantas da caatinga (PRAZERES, 1996) favorecendo a sobrevivéncia da semente no
solo durante a fase desfavoravel a germinacdo (estacdo seca). Apesar da dorméncia
manter as sementes vivas por maior periodo de tempo, 0s viveiristas encontram
dificuldades com a producdo de mudas de espécies florestais pois normalmente suas
sementes sdo duras, o que dificulta e retarda a germinacao.

Nos estudos de germinacdo de espécies do semi-arido do nordeste do Brasil, a
superacao da dorméncia é realizada, principalmente, através de escarificagdes mecanica
e quimica. Isto porque estes tratamentos possibilitam maiores percentuais de
germinacdo, indicando que as sementes do semi-arido possuem dorméncia tegumentar.
Na tabela 1 estdo listadas algumas espécies e 0s respectivos métodos utilizados para
superar a dorméncia.

Métodos de superacdo de dorméncia de baixo custo, tais como a escarificacdo
mecanica com lixa e a imersdo em agua quente, ao alterarem a permeabilidade do
envoltério da unidade de dispersdo, através de fissuras e rupturas, desencadeiam a
absorcdo de agua e consequentemente o processo germinativo (ALBUQUERQUE et al.,
2007; PACHECO, 2009, SCALON, 2005). Entretanto, ressalta-se que a escarificagdo
mecanica € um meétodo bastante moroso e trabalhoso, o que pode retardar a producao
comercial de mudas. J& o tempo de imersdo das unidades de dispersdo em agua quente

pode levar a desnaturacdo das proteinas e até a morte das sementes. Um dos métodos



mais eficientes de superacdo da dorméncia de sementes de grande nimero de espécies
consiste da imersdo dos diasporos em &cido sulfdrico, entretanto trata-se de um método
bastante oneroso e que pode trazer riscos para quem o manipula. De acordo com
OLIVEIRA et al., (2003) a aplicacdo e a eficiéncia desses tratamentos dependem do
grau de dorméncia, que é variavel entre diferentes anos de coleta, procedéncias e
espécies.

Salienta-se que o desenvolvimento de metodologias sobre superacdo de
dorméncia, caracteristica comum na maioria das espécies florestais utilizadas em
recuperacdo de areas degradadas, contribui muito para a producdo de mudas e
recomposicdo de areas degradadas (PINA-RODRIGUES et al., 2007), principalmente
para as espécies florestais em estagio inicial da sucessdo ecoldgica.

Tabela 1. Lista de algumas espécies do semi-arido com dorméncia em suas unidades de

disperséo.
Bauhinia morord escarificacdo mecanica Araujo et al.(2007)
cheilantha
(Bong.) Steud
Bowdichia Sucupira H ,S04/5 min. Smiderle e Souza
virgilioides mirim, sucupira (2003)
Kunth. parda H , SO, Concentrado/ faixa

entre oito e onze min.

Sampaio et al. (2001)

Caesalpinea pau ferro H ,SO,4 Concentrado/19 e 25 Alves et al. ( 2009)
ferrea Mart. ex min
Tu var.
leiostachya Beth.
Caesalpinia Jucé, pau-ferro | H ,SO, (98%) / 40 min. Pereira (2011)

ferrea Mart. Ex
Tul. var. férrea

Caesalpinia catingueira Escarificagcdo mecanica Pereira (2011)
pyramidalis Tul
Escarificacdo manual com lixa, | Alves et al. (2007)
imersdo em H ,SO,
concentrado por 8 e 10 min e
imersdo em agua a 80 °C por 1

min.
Enterolobium tamboril H ,SO, (98%) / 05 min. Pereira (2011)
contortisiliquum
(Vell.) Morong Escarificacdo mecénica Alexandre et al. (2009)

com lixa, sem ou com
embebicdo em agua

H ,SO,4 a 75%, durante 90 min. | Figliolia et al. (2008)

H ,SO, concentrado por 180 Malavasi & Malavasi




min.

H ,SO,4 por 10 min

(2004)

Meneghello et al.

(2000)
Erythrina mulungu Escarificacdo mecanica Pereira (2011)
velutina Willd. Silva (2007)
Hymenaea jatoba Escarificagcdo mecénica Pereira (2011)
courbaril L.
Parkia faveira H ,SO4 (98%) / 15 min Pereira (2011)
platycephala
Benth Escarificacdo mecénica do Nascimento et al.
tegumento com lixa e a (2009)
imersdo em H , SO,4 (15 a 45
min)
Peltophorum canafistula Imersdo em &gua quente (95 Oliveira et al. (2003)
dubium °C) e posterior permanéncia na
mesma agua por mais 24 horas
Piptadenia catanduva H ,SQO,4 /20; 25 e 30 min Azeredo et al. (2010)
moniliformis
Benth
H »,SO4 (98%) / 10 min Pereira (2011)
Imersdo em agua quente e Silva (2007)
escarificacdo quimica
Sapindus sabonete Escarificagcdo mecanica Pereira (2011)
saponaria L.
Schinopsis barauna Retirada do endocarpo por Feliciano (1989)
brasiliense Engl. corte
com alicate
Alves et al. (2007)
Escarificacdo mecanica
Oliveira et al. (2008)
Remocé&o do epicarpo e do
mesocarpo e a realizacéo da
semeadura apos 25 a 30 dias de
armazenamento (pré-secagem)
Sideroxylon quixabeira H , SO,/ 30 min Reboucas (2009)
obtusifolium
Spondias umbu Periodos de armazenamento de | Lopes et al. (2009)
tuberosa, Arr. 120 a 210 dias
Cémara
Armazenamento de pirénios Souza et al. (2005);
por
8 meses
Cavalcanti et al.
24 a 36 meses de (2006); Araujo et al. (
armazenamento 2001);
Campos ( 1986)
Escarificacdo mecanica
Zizyphus Juazeiro H , SO, Concentrado/ 74 e Alves et al. (2006)
joazeiro 115 minutos

Retirada do endocarpo, e

Rocha (2010)




posterior embebicdo em
solucdo de nitrato de potassio
(KNO:s) a 0,2%, por 120
minutos.
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MEMORIA HIDRICA DE SEMENTES DA CAATINGA

Marcos Vinicius Meiado
Universidade Federal do Vale do Séo Francisco- UNIVASF

Antes de serem dispersas para 0 ambiente, as sementes de varias espécies
passam por uma fase de reducdo do conteudo hidrico chamada de dessecacéo, a qual
proporciona a diminuicdo do metabolismo celular e, consequentemente, o
prolongamento da viabilidade (CASTRO ET AL., 2004a). Nessa condicdo, as sementes
podem permanecer vivas no solo sem germinar por muito tempo, até encontrar
condicdes favoraveis para a germinacdo (BEWLEY& BLACK, 1994; CASTRO et al,
2004a). Independente do periodo que a semente passa no solo o inicio do processo
germinativo se d& pela absorcdo de agua, processo denominado embebicdo, o qual
termina com o alongamento do eixo embrionério (CASTRO et al., 2004b). Dessa forma,
a germinacdo consiste na reativacdo do metabolismo celular e consequente crescimento
do embrido por meio de uma sequéncia ordenada de eventos metabolicos que resultam
na ruptura do tegumento seminalproporcionada pela radicula (BEWLEY& BLACK,
1994).

A reidratacdo dos tecidos ocasionada pela embebicdo permite a retomada das
atividades metabolicas e contribui para os processos de mobilizacdo e assimilacdo de
reservas e crescimento do embrido (CASTRO et al., 2004b). A velocidade de
embebicdo depende das caracteristicas de cada espécie, dentre essas, a composicao
quimica do tecido de reserva e a permeabilidade do tegumento (CASTRO et al., 2004b).
Além disso, a disponibilidade hidrica do solo também influencia a velocidade de
embebicdo e, consequentemente, todo evento germinativo, pois é esse fator abidtico que
determinano campo onde a semente vai germinar e a plantula vai se estabelecer.

A disponibilidade de agua no solo varia de acordo com suas caracteristicas
fisico-quimicas e, principalmente, pelas caracteristicas climaticas do ambiente. Nas
regibes aridas e semidaridas, as quais cobrem cerca de 30% das superficies continentais
do mundo (KIGEL, 1995),0 processo de absorcdo de adgua pelas sementes é fortemente
influenciado por fatores abidticos como,por exemplo, a temperatura e a precipitacao
pluvial e fatores bidticos, tais como a permeabilidade do tegumento e acapacidade de
retencdo da agua absorvida pelas sementes (BANSALet al.,1980). Esses fatores

determinam o sucessoreprodutivo e o padrao de distribuicdo das plantas nessas regides



(BANSAL et al, 1980; WILSON & WITKOWSKI,1998; TOBE et al, 2001).Muitas
espécies que ocorrem em ecossistemas &ridos esemiaridos produzem e dispersam
sementes que germinamnas camadas mais superficiais do solo (KIGEL, 1995). Essas
sementes tém agua disponivel para embebicdo por um curto periodo, pois a evaporagdo
da agua do solo ocorre mais rapidamente (GUTTERMAN, 1993;KIGEL 1995). Assim,
a embebicdo das sementes nesses ecossistemas pode ndo ser continua ocorrendo ciclos
de hidratagdo/desidratacio (DUBROVSKY,1998). Dessa forma, a hidratagéo
descontinua proporcionada pela disponibilidade deagua por intervalos de tempo
diferenciados exerce umpapel importante na persisténcia e dinamica das plantas nesses
ambientes semiaridos (WILSON &WITKOWSKI, 1998; TOBEET AL., 2001; REN&
TAO, 2003).

Embora o processo de hidratacdo descontinua seja comumem ecossistemas
aridos e semiaridos, poucos sdoos estudos que relacionam seu efeito com as respostas
ecofisioldgicas da germinacdo de sementes de espécies nativas (para maiores detalhes
veja DUBROVSKY 1996 e 1998).De acordo com DUBROVSKY (1996;1998), a
hidratacdo descontinua proporciona as sementes vantagens que favorecem o sucesso
reprodutivo da espécie,demonstrando que essas podem apresentar uma memdriahidrica
ocasionada pelo processo de embebicéo, a qual preserva as caracteristicas resultantes da
hidratacdoprévia. Dentre as principais vantagens atribuidas aos ciclos
dehidratacdo/desidratacdo em sementes, pode-sedestacar 0 elevado indice de
sobrevivéncia durante a dessecacdoe o aumento significativo da germinabilidade e da
velocidade média de germinagdo (DUBROVSKY, 1996; 1998; RITO et al,
2009).Sendo assim, as sementes que passam por umahidratacdo descontinua germinam
mais rapidamente apésa reidratacdo e apresentam uma germinag¢do mais sincronizada
(Dubrovsky, 1996; Rito et al., 2009). Além da germinacdo das sementes, outras fases do
ciclo de vida das plantas podem ser favorecidas pela hidratacdo descontinua como, por
exemplo, o recrutamento e crescimento das plantulas (Dubrovsky, 1996).

No Brasil, a Caatinga representa uma dessas regifes semiaridas do mundo e,
provavelmente, é um dos ecossistemas brasileiros mais ameacados e transformados pela
acdo antropica (SAMPAIO, 1995). Dessa forma, torna-se urgente a compreensdo dos
processos de regeneracdo nesse ambiente para fins de conservacdo e restauracdo da
biodiversidade. Nesse contexto, a germinacdo de sementes constitui um processo
fisiologico de extrema importancia para a manutencdo da diversidade e equilibrio

ecologico, sendo influenciada por diversos fatores bidticos e abiodticos, como a



disponibilidade hidrica do solo. A &gua e o fator abidtico que exerce maior influéncia no
processo germinativo das sementes da Caatinga, tornando-se determinante na
germinagdo das espécies desse ecossistema (MEIADO et al, 2011). Na Caatinga, a
disponibilidade de 4gua no solo € um fator limitante durante varios meses do ano, sendo
observados indices pluviométricos muito baixos (SAMPAIO, 1995). Assim, a
hidratagdo descontinua proporcionada pela disponibilidade hidrica variavel em
intervalos de tempo diferenciadospode estimular a persisténcia da semente no solo e
elevar o indice de sobrevivéncia a dessecagdo, evidenciando o ganho de memoria
hidrica durante o processo germinativo.

Embora este seja um tema amplamente investigado nas espécies cultivadas,
poucos exemplos de memoria hidrica ja& foram observados em plantas nativas da
Caatinga, como o cacto Cereus jamacaru DC. subsp. jamacaru (Cactaceae), conhecido
popularmente como mandacaru (RITO et al., 2009). De acordo com RITO et al. (2009),
os beneficios observados em sementes de mandacaru que passaram por ciclos de
hidratacdo descontinua indicaram que as trocas fisioldgicas obtidas durante o periodo de
hidratacdo sdo conservadas durante a fase de desidratacdo,permitindo um melhor
desempenho quando as sementes encontram condicdes favoraveis para germinar. Dessa
forma, devido as condicBes edafoclimaticas da Caatinga, fica evidente que muitas
espécies nativas podem estar sendo favorecidas pela meméria hidrica e essa tematica é
amplamente incentivada como linha de pesquisa para a melhor compreensdo das

respostas ecofisioldgicas das sementes de espécies nativas da Caatinga.
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MUDANCAS CLIMATICAS GLOBAIS E ESTRESSES ABIOTICOS EM
SEMENTES DA CAATINGA

Rita de Cassia Barbosa da Silva
Universidade Estadual da Bahia-UNEB

O Brasil possui 385 milhdes de hectares de florestas nativas, sendo que a regido
de Caatinga tem cerca de 800 mil km?, totalizando 11% do territério nacional e 70% do
territério nordestino, abrangendo os estados do Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, Alagoas, Bahia, sul e leste do Piaui e norte de Minas Gerais
(LIMA, 1996). O bioma Caatinga € caracterizado por uma vegetacdo xerdfila, de
fitofisionomia e floristica variada. Esse tipo de formacdo vegetal tem caracteristicas
bem definidas: arvores baixas e arbustos que, em geral perdem as folhas na estacdo das
secas (caducifélias), além de muitas cactaceas. O aspecto geral da vegetacdo, na seca, é
de uma mata espinhosa e agreste (LIMA, 1996).

A regido Nordeste caracteriza-se naturalmente como de alto potencial para
evaporacdo da agua em funcdo da enorme disponibilidade de energia solar e altas
temperaturas. Aumentos de temperatura associados a mudanca de clima decorrente do
aquecimento global, independente do que possa vir a ocorrer com as chuvas, ja seriam
suficientes para causar maior evaporacdo dos lagos, acudes e reservatorios e maior
demanda evaporativa das plantas. Isto €, a menos que haja aumento de chuvas, a agua se
tornara um bem mais escasso, com sérias consequéncias para a sustentabilidade do
desenvolvimento regional. As projecdes de clima, liberadas pelo Quarto Relatério do
IPCC (2004), tém mostrado cenarios de secas e eventos extremos de chuva em grandes
areas do planeta. No Brasil, a regido mais vulneravel, do ponto de vista social, a
mudanca de clima, seria o interior do Nordeste, conhecida como semiérido.

A concentragdo de CO, da atmosfera terrestre tem aumentado como resultado
direto das atividades humanas, a uma taxa de 0,4-0,5% por ano (Intergovernmental
Panel on Climate Streck, 2005). Como resultado desse fato, a temperatura média do ar
podera aumentar neste periodo, devido ao efeito estufa. Em plantas, o aumento da
concentracdo de CO, atmosférico causa aumento da taxa de crescimento, pois 0 CO; € 0
substrato primario para fotossintese (Taiz & Zeiger, 2004). No entanto, se 0 aumento da
concentracdo de CO, for acompanhado de aumento da temperatura do ar, poderé néo

haver aumento no crescimento e no rendimento das culturas, principalmente em razao



do encurtamento do seu ciclo de desenvolvimento (BUTTERFIELD & MORISON,
1992; Siqueira et al., 2001) e aumento da respiragdo do tecido vegetal (TAIZ &
ZEIGER, 2004; STRECK, 2005).

Além das mudancas climéticas as plantas, dentre elas as plantas da Caatinga,
estdo sujeitas a varios estresses, sejam eles bidticos ou abidticos. De acordo com a sua
natureza, 0s estresses ambientais podem ser classificados em bidticos, quando
resultantes da acéo de outros organismos ou abioticos, quando resultantes de excesso ou
déficit de algum fator fisico ou quimico do meio ambiente. Dentre os estresses abioticos
destacam-se na regido Nordeste do Brasil o estresse salino, provocado pela baixa
precipitagdo pluvial e alta capacidade evaporativa, 0 estresse térmico ocasionado pelas
altas temperaturas e o estresse hidrico que se da pela pouca ocorréncia de chuvas.

Segundo TORRES et al. (2000), nas regibes aridas e semiaridas, o0 excesso de
sais no solo tem limitado a producdo agricola. A salinizacdo do solo afeta
negativamente a germinacgéo, o estande das plantas, o desenvolvimento vegetativo das
culturas, a produtividade e, nos casos mais graves, causa a morte das plantulas (SILVA
E PRUSKI, 1997). O excesso de sais soluveis provoca reducdo no potencial hidrico do
solo, refletindo numa menor capacidade de absorcdo de agua pelas sementes. Segundo
TESTER & DAVENPORT, (2003) o mais importante dos mecanismos de adaptacao ao
estresse salino é o ajuste osmotico ou osmorregulacao, através do qual alguns vegetais
tendem a aumentar a sua concentracdo de solutos, com decréscimo no potencial hidrico
interno que se torna suficientemente mais baixo que o potencial hidrico externo.
Segundo MATIAS et al. (2010) em trabalhos realizados com espécies da Caatinga as
sementes de Angico (Anadenanthera colubrina) até a condutividade elétrica de 8 dS.m™
apresentaram porcentagem de germinacdo superior a 90%. Quando submetidos a
condutividade elétrica de 16 e 18 dS.m™ , houve um decréscimo no IVG, mas ainda
assim, apresentou valores acima de 70 % de germinagdo. O que constata a resisténcia
das sementes desta espécie a salinidade. Enquanto que o Pereiro (Aspidosperma
pyrifolium) apresentou decréscimo no indice de velocidade de germinacdo (VG) e
velocidade média de germinagdo (VMG) & partir da condutividade elétrica de 2 dS.m™.

Ribeiro et al. (2008) trabalhando com Mimosa caesalpinaefolia constatou que
com o0 aumento gradativo da concentracdo de sais houve uma reducdo na velocidade de
germinacdo. Holanda et al. (2007) observou que as sementes de Gliricidia (Gliricidia

sepium) apresentaram sensibilidade a salinidade, pois apresentaram 0s menores valores



de altura, quando comparados ao nim (Azadirachta indica) e turco (Parkinsonia
aculeata).

As sementes apresentam capacidade germinativa em limites bem definidos de
temperatura, caracteristicos para cada espécie (BEWLEY & BLACK, 1994). Portanto, é
de interesse ecofisioldgico a determinacdo das temperaturas minima, 6tima e maxima. A
temperatura 6tima propicia uma porcentagem de germinagdo maxima em menor espaco
de tempo, enquanto temperaturas maximas e minimas sdo pontos em que as sementes
germinam muito pouco (MAYER & POLJAKOFF-MAYBER, 1989). As temperaturas
maximas aumentam a velocidade de germinacdo, mas somente as sementes mais
vigorosas conseguem germinar, determinando assim uma redugdo na porcentagem de
germinagdo. Temperaturas minimas reduzem a velocidade de germinacéo e alteram a
uniformidade de emergéncia, talvez devido ao aumento do tempo de exposicdo das
sementes ao ataque de patdégenos (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Estudos
realizados com sementes de umburana-de-cheiro a protusdo das radiculas se iniciou
apos 7, 13, 14 e 20 dias para as sementes submetidas a 35, 30, 25 e 20°C,
respectivamente. As sementes dessa espécie apresentaram maior porcentagem de
germinacdo a 30°C e menor a 20°C. Apos 27 dias da semeadura constatou-se mais de
95% de sementes germinadas para a temperatura de 30°C. Porém, o maior IVG foi
observado em sementes germinadas a 35°C (DANTAS et al, 2007).

A agua é um dos fatores que mais influencia o processo de germinacao das
sementes. Da absorcdo de agua resulta a reidratacdo dos tecidos, com a consequente
intensificacdo da respiracdo e de todas as demais atividades metabdlicas que culminam
com o fornecimento de energia e de nutrientes necessarios para a retomada do
crescimento do eixo embrionario (Carvalno & Nakagawa, 2000). A baixa
disponibilidade de agua causa reducdo no crescimento, ocasionada pela diminui¢do da
expansdo e do alongamento celular devido ao decréscimo da turgescéncia (YASSEEN E
ALOMARY, 1994). A resposta da planta a seca é caracterizada por mudancas
fundamentais na relagdo da célula com a agua, nos seus processos fisiologicos, na
estrutura de membranas e de organelas celulares, além das mudangas morfoldgicas e
fenolodgicas da planta, alterando a relagdo do seu dossel com o ambiente (PIMENTEL,
2005).

Alguns trabalhos desenvolvidos com espécies nativas sobre estresse hidrico foi
possivel observar que em sementes de Angico (Anadenanthera colubrina) e Pereiro

(Aspidosperma pyrifolium) percebeu-se que até o potencial osmético de -0,4 MPa



ambos se comportaram de maneira semelhante reduzindo a germinagdo conforme
aumentou o potencial osmaético (MATIAS et al. 2010). Mudas de catingueira mantidas a
uma disponibilidade hidrica de 50% apresentaram um maior comprimento de plantulas
e didametro do caule. Aquelas mantidas a 25% de disponibilidade hidrica apresentaram
menores numeros de folhas (LOPES et al., 2007) . Portanto, as mudas de morord
mantidas a 25% de disponibilidade hidrica apresentaram maiores comprimento de
plantulas, n° de folhas e Indice Relativo de Clorofila. Aquelas mantidas a 50%
apresentaram maior diametro do colo. E as mudas de catingueira e de morord
apresentaram melhor desenvolvimento em disponibilidade hidrica inferiores a
capacidade de campo. (SILVA et al. 2007).
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PROPAGACAO IN VITRO DE ESPECIES DA CAATINGA

Ana Valéria de Souza

Pesquisadora da Embrapa Semiarido

O bioma Caatinga

A Caatinga é o Unico bioma exclusivamente brasileiro e o principal da regido
Nordeste, ocupando também parte do Norte do Estado de Minas Gerais. Com uma area
de 844.453 Km2, aproximadamente (PRADO, 2003; MMA, 2008), ¢ um ecossistema
onde os estudos cientificos ainda sdo incipientes e estdo aquém do necessério, quando
comparados a0 mega acervo genetico vegetal ai existente. Dados recentes citam o
numero de 932 espécies de plantas encontradas neste bioma, onde 380 sdo endémicas
(MMA, 2002).

No entanto TABARELLI e VICENTE (2002), ressaltam que 41,1% da Caatinga
ainda ndo foi amostrada, e 80% da area esta sub amostrada, sendo as areas menos
perturbadas, aquelas com menores esforcos de coleta. Portanto, novas espécies vegetais
ainda podem ser catalogadas. De acordo com SILVA et al. (2003), este bioma néo €
pobre em espécies e/ou endemismos. Apesar de sua biodiversidade ainda ser muito mal
conhecida, é mais diversa que qualquer outro bioma no mundo, o qual esteja exposto as
mesmas condicGes de clima e de solo.

A diversidade de espécies vegetais da Caatinga € riquissima e sua vegetacdo
pode ser caracterizada como florestas arbdreas ou arbustivas, compreendendo
principalmente arvores e arbustos baixos, muitos dos quais apresentam espinhos,
microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas. Entre as familias mais representativas
encontradas neste bioma, destacam-se a Leguminoseae, Apocynaceae, Euphorbiaceae,
Anacardiaceae, Bignoniaceae, dentre outras (Andrade et al., 2007).

Atualmente, a Caatinga tem sido apontada como o bioma brasileiro mais critico
no que se refere a conservacdo, sendo um dos mais ameagados e alterados pela acéo
antropica. Aproximadamente, 80% de sua area ja foi antropizada, com extensas areas
degradadas e sua biodiversidade ja foi significativamente reduzida (MMA, 2002). O
estabelecimento de acbes voltadas para a preservacdo deste bioma sdo urgentes e
necessarias. Porém, ndo € uma tarefa simples e varios obstaculos precisam ser

superados. Apesar de a Caatinga ser o Unico bioma exclusivamente brasileiro e



intensamente antropizado, isso ndo tem sido considerado efetivamente nas politicas para

0 estudo e a conservacao da biodiversidade do pais.

Producao de plantas in vitro

A manipulacdo de plantas in vitro € uma tecnologia que vem sendo utilizada ha
décadas com inumeras finalidades, como manipulacdo genética, estudos em fisiologia
vegetal, estudos das rotas metabolicas para producdo de metabdlitos secundarios
daquelas espécies com potencial medicinal, cultura de células e tecidos, dentre outras.
Mas a propagacdo das plantas in vitro, também conhecida como micropropagacéo
devido o tamanho dos propagulos utilizados, tem sido a aplicagdo mais prética e causou
uma verdadeira revolugdo na horticultura nos ultimos cinquenta anos.

A micropropagacdo teve um impacto significativo no contexto mundial de
producdo de mudas, por que além de ser uma técnica altamente segura no que diz
respeito a manutencdo das caracteristicas de interesse da planta matriz por se basear na
teoria da totipotencialidade celular, possibilita a obtencdo de elevado nimero de plantas
em curto periodo de tempo e espaco reduzido em excelentes condicdes fitossanitarias.
Atualmente, é possivel produzir mensalmente em apenas um local, aproximadamente,
mais de 500 milhGes de mudas de uma Unica espécie, isentas de qualquer patégeno.

A técnica se baseia em utilizar um fragmento de tecido vegetal, com potencial
organogeénico, retirado de uma planta matriz, que permitird a regeneracdo de novas
plantas em condi¢bes de laboratério. Estes propagulos (explantes) poderdo ser
meristemas, gemas apicais e laterais, sementes e outros explantes com tecidos
meristematicos. A via de regeneracdo in vitro pode ocorrer de duas maneiras —
organogénese direta e organogénese indireta. Na primeira, ocorre a formacao de nova
planta de maneira direta, sem passar pela fase intermediaria de calos. Na segunda via,
pode ocorrer a formacdo de calos (aglomerado desordenado de células), e
posteriormente a regeneracdo. Quando o objetivo é a producdo de mudas mantendo as
caracteristicas de interesse da planta de onde retirou-se o explante, deve-sedar
preferéncia para a organogénese direta, pois durante a passagem intermediaria pela fase
de calos, poderdo ocorrer alteragdes na constituicdo genética do material, devido o
fendmeno da variagdo somaclonal. Nesse caso, 0os novos individuos regenerados in
vitro, poderdo ndo ser idénticos a planta matriz e, portanto, a manutencdo das
caracteristicas de interesse poderd ser afetada (GRATTAPAGLIA e MACHADO,
1998).



A producéo in vitro de plantas requer a otimizagédo de protocolos que permitirdo
a propagacdo em larga escala da espécie de interesse. Contudo, 0 sucesso no
estabelecimento desses protocolos de micropropagacdo, esta diretamente relacionado a
diversos fatores como o gendtipo estudado, a concentracdo enddgena de hormonios e
exogena dos reguladores vegetais, a condi¢cdo nutricional e fitossanitaria da planta
matriz de onde obteve-se 0 explante, o tipo de meio de cultura a ser utilizado em
laboratério, dentre outros. A fase inicial de estabelecimento do explante in vitro, é
realizada em meio de cultura basico e, de maneira geral, isento de reguladores vegetais.
Nas fases subsequentes de multiplicacdo e enraizamento, 0 meio é suplementado com
citocininas e auxinas que influenciardo diretamente o nimero de plantas obtidas em
condicBes de laboratério. Na fase de multiplicacdo, o BAP (6-benzilaminopurina), a
cinetina, a zeatina, o 2 iP (2-isopenteniladenina) séo as citocininas mais utilizadas e,
durante o enraizamento, as auxinas AIB (&cido indo butirico), ANA (4cido naftaleno
acético) e AIA (&cido indol acético). No entanto, as respostas obtidas em cada fase,
dependerdo diretamente do genétipo estudado. Para algumas espécies é possivel
produzir mudas em escala comercial em meio isento de qualquer regulador vegetal em
todas as fases in vitro.

Pesquisas visando a producdo in vitro de plantas da Caatinga vem sendo
realizadas. No entanto, o numero de trabalhos é consideravelmente baixo quando
comparado a variedade de espécies vegetais deste bioma com relevante potencial de
exploracdo comercial. Nestes estudos ja realizados o enfoque principal tem sido a
micropropagacdo de espécies nativas com potencial medicinal e ornamental, algumas
ameacadas de extincdo. O protocolo de micropropagacdo de aroeira (Myracrodruon
urundeuva) foi desenvolvido por ANDRADE et al. (2000), seguindo os padrbes de
inoculacdo de sementes em meio isento de regulador vegetal, multiplicacdo e
enraizamento in vitro em meio suplementado com BAP e ANA, respectivamente e,
trabalhos com as espécies umburana de cheiro (Amburana cearensis), Syngonanthus
mucugensis e duas espécies de Melocactus sp., também foram realizados com exito,
objetivando o estabelecimento in vitro para propagacédo e conservacdo nestas condic¢oes
(BRITO, 2009;CAMPOS 2009; RESENDE, 2010). Outras pesquisas objetivando a
otimizacdo de protocolos de micropropagacao para plantas da Caatinga foram realizados
com alecrim pimenta (Lippia sidoides), uma espécie de ocorréncia no semiarido
potencialmente Gtil para a industria de aromas e fragancias (COSTA et al. 2007), angico
(KIELSE et al. 2009) e quixabeira (BELTRAO et al.2008).



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDRADE , M.W.; et al. Micropropagacao da aroeira (Myracrodruon urundeuva Fr.
All). Revista Ciéncia e Agrotecnologia, v.24, n.1, p.174-180, 2000.

ANDRADE, L. A.; et al. Anélise da vegetacdo sucessional em campos abandonados no
Agreste Paraibano. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias. v.2, n.2, p.135-142, 2007.

BELTRAO, A.E.S. In vitro biomass production of Sideroxylon obtusifolium (Roem &
Schult). Revista Brasileira de Farmacognosia. v.18, suplemento, 2008.

BRITO, A.L. Micropropagacdo e conservagdo in vitro de Syngonanthus mucugensis
GIUL. SUBSP. Mucugensis. Tese (Doutorado em Botanica — Universidade Estadual de
Feira de Santana). Feira de Santana, BA. 2009, 119p.

CAMPOS, V.C.A. Micropropagacdo de Amburana cearensis (Allemdo) A.C. Smith.
Dissertacdo (Mestrado em Recursos Genéticos Vegetais - Universidade Estadual de
Feira de Santana). Feira de Santana, BA. 2009, 102p.

COSTA, A.S. Estabelecimento de alecrim-pimenta in vitro. Horticultura Brasileira,
v.25, p.68-72, 2007.

KIELSE, P. Regeneracdo in vitro de Parapiptadenia rigida. Ciéncia Rural, v.39, n.4,
p.1098-1104, 2009.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2002. Biodiversidade Brasileira: Avaliagio e
Identificacdo de Areas Prioritarias para Conservagdo, utilizacio Sustentavel e
Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira. Série Biodiversidade. 404pp.



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2008. Lista Oficial das Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extincéo. 55p. Disponivel em:
www.ibama.gov.br/sisbio/legislacao.php?id_arq=42 Acesso em: 08 de dezembro de
2008.

PRADO, D.E. As Caatingas da América do Sul. In: LEAL, L.R.; TABARELLI, M
SILVA, J.M.C. Ecologia e Conservacdo da Caatinga. Recife. Ed. Universitaria, p.4-73.
2003.

RESENDE, S.V. Micropropagagdo e conservacao in vitro de Melocactus glaucescens
Buining & Brederoo e Melocactus paucispinus G Heimen & R. Paul (Cactaceas),
espécies endémicas da Bahia e ameacadas de extingdo. Tese (Doutorado em Botanica—
Universidade Estadual de Feira de Santana). Feira de Santana, BA. 2010, 140p.

SILVA, J.M.C.; et al. Biodiversidade da caatinga: areas e acGes prioritarias para a
conservacdo. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente: Universidade Federal de

Pernambuco, 2003.

TABARELLI, M.; VICENTE, A. Lacunas do conhecimento sobre as plantas lenhosas
da Caatinga. In: SAMPAIO, E.V.S.B.; GIULIETTI, A.M.; VIGINIO, J. GAMARRA-
ROJAS, C.F.L. Vegetacdo e Flora ca Caatinga. Recife, Associacdo de Plantas do
Nordeste — APNE; Centro Nordestino de Informagdes sobre Plantas, CNIP, 2002, p.25-
39.



REDE DE SEMENTES DA CAATINGA

Marcos Antbnio Passos

Universidade Federal Rural de Pernambuco

Os diversos programas de recuperacdo ambiental com restauracdo da
vegetacdo nativa langados na década de 1990 expOs a imensa escassez de sementes
florestais em no Brasil. Escassez ainda mais acentuada quando se avalia a qualidade
genética e fisioldgica das sementes e mudas usualmente encontradas no mercado.

Aliado a isto, observa-se que muitos produtores de sementes e/ou de mudas
florestais ndo conseguem vender seu produto pelo simples fato de ndo conseguir
localizar o publico consumidor. Da mesma forma, o publico consumidor ndo conseguia
concluir seus projetos adequadamente por ndo saber onde e de quem adquirir as
sementes e/ou mudas de que necessitava. Ou seja, faltava uma ligacéo entre o mercado
produtor e o publico consumidor.

Assim, com o objetivo principal de qualificar e profissionalizar o setor
brasileiro de sementes e de mudas florestais, 0 Governo brasileiro, por meio do MMA,
apoiou a criacdo das seguintes Redes Regionais de Sementes Florestais: Rede de
Sementes da Caatinga, Rede de sementes da Amazénia, Rede de Sementes da Amazénia
Meridional, Rede de Sementes do Pantanal, Rede de Sementes do Cerrado, Rede de
Sementes do Sul, Rede de Sementes Rio-SP, e Rede de Sementes da Mata Atlantica
Rio-ES-BA.

Os principais objetivos dessas Redes eram: Consolidacdo e divulgacdo de
informacdes técnicas sobre as sementes e mudas de plantas nativas; IntermediacGes de
contatos entre produtores ou coletores e consumidores de sementes; Marcacao,
identificacdo e caracterizacdo de matrizes; Capacitacdo de coletores de sementes e
viveiristas que produzem mudas de espécies nativas; Estabelecimento de parametros
técnicos para a coleta, beneficiamento de sementes de espécies nativas; Diagnéstico da
situacdo anual (infra-estrutura, mercado, etc.) do setor de sementes florestais nativas; e
Elaboracdo de um plano estratégico para as a¢des futuras.

Neste contexto, a Rede de Sementes Florestais da Caatinga (RSFC) foi

oficializada em 12/04/2002, com a aprovagdo do convénio entre 0 IBAMA e o



MMA/FNMA, e o lancamento oficial ocorreu no dia 23/07/02, durante as solenidades
de abertura do 53° Congresso Nacional de Botanica.

Inicialmente, as seguintes instituicdes estavam diretamente envolvidas como
parceiras da RSFC: Fundacdo para o Desenvolvimento Sustentavel do Araripe,
Associacdo Plantas do Nordeste, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, Grupo Colmeias, Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Universidade Federal da
Paraiba, Instituto de Pesquisa Agropecuaria de Pernambucano, Instituto de
Desenvolvimento Econdmico e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte, Produtec
(RN), Ceaad (RN) e ACB (do Ceara).

No entanto, com o fim da disponibilidade de recursos, algumas dessas
instituicGes ndo puderam continuar colaborando e outras se apresentaram como NoOvVos
parceiros, de forma que as instituicdes atualmente envolvidas sdo: Associa¢do Plantas
do Nordeste, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria, Universidade Federal
Rural de Pernambuco, Universidade Federal de Campina Grande, Universidade Federal
da Paraiba, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Universidade Federal Rural
do Semi-arido e o Viveiro Florestal de Xing6/CHESF.

As principais atividades desenvolvidas por este grupo institucional se deram
durante o inicio do projeto, quando havia disponibilidade de recursos, sendo o IBAMA-
PE o executor, e tinham como objetivo principal atender as primeiras metas do projeto
que consistia na implantacdo da estrutura da RSFC. Assim, entre 2002-2003 (Fase de
implantacdo) foram executadas as seguintes acfes: Aquisicdo de veiculos e
equipamentos; Participacdo em teleconferéncias promovidas e organizadas pelo FNMA;
Levantamento sobre a situacdo das camaras de sementes existentes no Nordeste;
Realizacdo de um diagnoéstico institucional, abordando pesquisas realizadas e em
andamento, locais de colheita e armazenamento, testes de germinagdo, existéncia de
laboratorios de anélises de sementes, comercializacdo, entre outros aspectos; Elaboragado
de Termo de Referéncia para contratagdo de estudo sobre demanda por sementes;
Elaboracdo de versdo preliminar de Estatuto da Rede de Sementes da Caatinga;
Conducao do processo de selecéo e contratacdo de identidade visual para a Rede.

Em 2003, dificuldades administrativas por parte do IBAMA impediram que

0 FNMA fizesse o repasse da segunda parcela dos recursos financeiros para a Rede.



Enquanto aguardava-se a solucdo dos problemas que impediam o segundo
repasse, as atividades da Rede de Sementes da Caatinga foram custeadas pela Diretoria
de Florestas do IBAMA, por meio de sua Coordenacgdo Geral de Florestas Nacionais. As
principais acfes desenvolvidas no periodo foram: Participacdo no 8° Congresso
Florestal Brasileiro (Sdo Paulo, 25 a 28 de agosto de 2003); Participacdo no IV
Simposio Brasileiro de Sementes Florestais e na Il Reunido das Redes de Sementes
Florestais, realizadas simultaneamente no periodo de 24 a 26 de setembro de 2003, em
Gramado/RS; Participacdo no Curso Avancado em Analise de Sementes Florestais
realizado em Campinas/SP no periodo de 21 a 24 de outubro de 2003 e a Realizacéo de
diversos encontros entre os parceiros da Rede.

Em 2004, com a demora na solu¢do dos problemas vivenciados pelo
IBAMA, decidiu-se encaminhar a0 FNMA uma solicitacdo de substituicdo da
instituicdo proponente, tendo sido indicada a Fundacdo Araripe para receber o segundo
repasse e assumir a gestdo financeira do projeto.

Neste ano, 0 PNF apoia a criagdo da Rede Brasileira de Sementes Florestais
(RBSF). A Rede Caatinga recebeu recursos da RBSF para participar da reunido de
discussdo e elaboracdo do Plano Estratégico de Producdo de Sementes e Mudas de
Espécies Florestais e para organizar o Encontro Regional sobre o bioma Caatinga, em
Recife, em maio de 2005.

Ainda em 2005, e ainda sem convénio entre 0 FNMA e a Fundacdo Araripe,
o0 Coordenador do Projeto MMA/PNUD/GEF Caatinga, atendendo solicitacdo dos
integrantes da Rede de Sementes da Caatinga, apoia a realizacdo de 5 cursos para
coletores de sementes na regido Nordeste. Sendo dois no Moxot6/PE, um em Patos/PB,
um em Lagoa Salgada/RN, e um em Assu/RN.

Em maio de 2006, ap6s uma longa espera (aproximadamente 2 anos), a
Fundacdo Araripe recebeu correspondéncia do FNMA a respeito dos procedimentos
necessarios para a celebracéo de novo instrumento de convénio para dar continuidade a
"Rede de Sementes Florestais da Caatinga". Seria necessario um novo projeto técnico e
a manifestacdo por escrito do interesse por esse convénio.

Em setembro deste ano a Fundacdo Araripe recebe de um pequeno grupo de
parceiros que ndo pararam de trabalhar, uma versdo preliminar do novo projeto, faltando
apenas a Fundacao Araripe incluir a sua contrapartida a ser oferecida, a natureza de seu
envolvimento e os curriculos dos técnicos da instituicdo que participariam desse projeto.

Em seguida, a versao final do projeto deveria ter sido enviada para 0 FNMA.



A Fundacdo Araripe ndo atende as solicitacbes e o prazo é perdido. O
projeto Rede Caatinga continua sem recursos.

Em 2007, o projeto GEF caatinga se dispfe a apoiar o Projeto da RSFC e a
coordenacdo da Rede Caatinga passa para o Prof. Marco Anténio Amaral Passos, do
Departamento de Ciéncia Florestal da UFRPE. A maioria dos parceiros originais ja nao
participa mais (falta de recursos) das agdes e é criado um comité Técnico.

Comega uma busca por novas parcerias institucionais em diferentes regides
do NE. Foram contatados: IPA-PE, UFRN, UNEB-PA-BA, CODEVASF-Terezina,
APNE-PE, UFPI, MAPA-SE, CODEVASF-Petrolina, UFPB, UFS, MAPA-PE,
UAPNE-MMA, UFERSA, IBAMA-AL, MAPA-AL, INSTITUTO XINGO, UFAL,
IBAMA-SE, MAPA-PI, CODEVASF Aracaju, MAPA-PB, IBAMA-RN, SEMA-PI,
IBAMA-SE-FLONA, CHESF-PE, EMBRAPA-CPATSA e EMBRAPA-CPATC.

Ainda em 2007, a Rede de Sementes Florestais da Caatinga organizou, em
Recife-PE, no periodo de 12 a 15 de junho, a 22 Reunido Extraordinaria da Comisséo
Técnica de Sementes e Mudas de Espécies Florestais Nativas e Exdticas.

Também em 2007, a RSFC foi incluida na Comissdo Nacional para reforma
da RAS (Regras para Analises de Sementes), e para inclusdo das Espécies florestais.

Varios cursos e seminarios com temas como “Produgdo € coleta de sementes
florestais nativas: legislagdo e pratica” ¢ “Coleta de sementes e produgdo de mudas
nativas”, foram oferecidos pela RSFC para diferentes publicos, tais como agentes da
FUNAI e comunidades tradicionais, além de técnicos de prefeituras e agricultores.

Em 2009, a RSFC participou da realizacdo do diagnostico sobre o setor de
sementes e mudas florestais nas regides de influencia dos municipios Piranhas, Delmiro
Gouveia e Arapiraca, em Alagoas; Canidé do Sdo Francisco e Neopolis, em Sergipe; e
Paulo Afonso na Bahia.

Em 2010, a RSFC promoveu o Curso de capacitagdo em “Coleta de
Sementes e Producdo de mudas de espécies florestais e Técnicas de Recuperacdo de
Areas Degradadas” para Técnicos e agricultores que atuam nas regides do submédio e
baixo Sao Francisco, no municipio Piranhas (AL).

Como uma conclusdo geral da situacdo do bioma, destacamos o0s seguintes
pontos: existe uma grande caréncia de pessoal habilitado para o desenvolvimento de
acOes que envolvam a coleta de sementes florestais nativas; existe uma grande e
crescente demanda por sementes e mudas de espécies florestais nativas, principalmente

devido as agOes e perspectivas do Programa de Revitalizacdo da Bacia do Rio S&o



Francisco, conduzido pelo Governo Federal, envolvendo vérias parcerias e contratos;
existe uma grande demanda por capacitacdo; existe uma grande disponibilidade de
instituices e de pessoal habilitado, com competéncia estabelecida, para realizar
capacitacOes e fomentar o desenvolvimento de a¢des que envolvam a coleta de sementes
e a producdo de mudas de espécies florestais nativas. Por fim, se faz necessario uma

maior integracgdo dos que compde o setor regional de sementes e mudas florestais.



SECAGEM DE SEMENTES ARBOREAS NATIVAS DA CAATINGA

Acaécio Figueiredo Neto

Universidade Federal do Vale do Séo Francisco- UNIVASF

A capacidade de conservacdo da semente em armazenamento é influenciada por
dois fatores ambientais, a temperatura e a umidade relativa do ar, e por dois fatores
inerentes & propria semente, ou seja, seu teor de agua e sua historia prévia.

Quanto ao comportamento em relagdo ao armazenamento, as sementes Sao
classificadas em recalcitrantes e ortodoxas. As sementes recalcitrantes ndo podem ser
secas abaixo de determinado teor de &gua sem que ocorram danos fisioldgicos. Também
ndo podem ser secas pelos métodos tradicionais de secagem e, quando armazenados em
elevado teor de agua, perdem a viabilidade em curto espaco de tempo.

A secagem de sementes é definida como o processo de transferéncia de calor e
de massa entre o produto e o ar de secagem. A secagem de produtos agricolas é definida
como o processo de transferéncia de calor e de massa entre o produto e o ar de secagem.
O objetivo principal é a conservacdo das qualidades nutricionais e organolépticas
desenvolvidas durante a fase de campo preservadas por longos periodos. A maioria dos
produtos agricolas é colhida no ponto de maturacdo fisiologica, quando apresentam teor
de umidade elevada. Por isso, a atividade metabdlica do produto tem prosseguimento,
além de ser propicia ao desenvolvimento de fungos e insetos, conduzindo & deterioracéo
rapida. Através da remocao rapida da umidade pela secagem, natural ou artificial, torna-

se possivel a conservacao de produtos agricolas durante 0 armazenamento.
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SUBSTRATOS E SOMBREAMENTOS NO DESENVOLVIMENTO DE
MUDAS DA CAATINGA

Armando Pereira Lopes
Universidade Estadual da Bahia- UNEB

Os fatores ambientais que mais influenciam a producdo de mudas florestais séo
0 substrato e a luminosidade. Entende-se por substrato qualquer material que é usado
com a finalidade de servir de base para o desenvolvimento de uma planta até a sua
transferéncia para o viveiro ou para a area de producédo, podendo ser compreendido ndo
apenas como suporte fisico, mas também como fornecedor de nutrientes para a muda
em formacdo (PASQUAL et al., 2001).

O solo é um substrato complexo — fisica, quimica e biologicamente. O tamanho
das particulas do solo e a capacidade da troca de cations do mesmo determinam a
dimensdo na qual um solo fornece um reservatério de dgua e nutrientes. O pH do solo
também tem uma grande influéncia na disponibilidade de elementos minerais as plantas
(TAIZ & ZEIGER, 2004).

O substrato, usado para enraizamento e cultivo de plantas, ira exercer a funcao
do solo, dando assim além da sustentacdo da planta, o fornecimento de nutrientes, agua

e oxigénio, existem substratos de origem animal, vegetal, mineral e sintética.

NEGREIROS et al. (2004) salientaram a conveniéncia da associacdo de
materiais organicos, especialmente em mistura com o solo, para melhorar a textura do
substrato e, dessa maneira, propiciar boas condicdes fisicas e fornecer os nutrientes

necessarios ao desenvolvimento das raizes e da muda.

Para FACHINELLO et al. (1995), deve ser dada especial atencdo a escolha do
substrato a ser utilizado, podendo apresentar certas vantagens e desvantagens, em
funcdo da espécie que se estd trabalhando. Além da possibilidade de uso de varios
substratos comerciais encontrados no mercado, 0 viveirista deve possuir outras opc¢oes
de substratos, principalmente misturas de componentes de facil aquisi¢do, como terra de
barranco, areia e esterco de curral curtido. Podendo estes componentes promover

ganhos no processo de produgdo de mudas, ocasionando a formagdo de mudas de



qualidade e ainda promovendo o aproveitamento de componentes facilmente

disponiveis para o viveirista, 0 que vem a promover a redu¢do do custo final da muda.

Inimeros substratos em sua constituicdo original ou combinada sdo usados
atualmente para propagacdo de espécies florestais. Na escolha de um substrato, deve-se
observar, principalmente, suas caracteristicas fisicas e quimicas, a espécie a ser
plantada, além dos aspectos econdémicos como baixo custo e grande disponibilidade
(FONSECA, 2001), assim, algumas caracteristicas devem ser observadas como: boa
porosidade, drenagem e capacidade de retencdo de agua, isencdo de patdgenos de solo,
ndo conter sementes ou propagulos de plantas daninhas, ndo conter componentes de
facil decomposicao, possuir composicdo uniforme para facilitar o manejo das plantas,

ser leve para facilitar o manuseio e o transporte.

O substrato exerce influéncia significativa sobre a arquitetura do sistema
radicular, no estado nutricional das plantas (SPURR E BARNES, 1973) e no
movimento da agua no sistema solo-planta-atmosfera (ORLANDER E DUE, 1986),
apresentando trés fases distintas: a fase sélida, que garante a manutencdo mecanica do
sistema radicular e sua estabilidade; a fase liquida, que garante o suprimento de &gua e
nutrientes, e a fase gasosa, que garante a troca de oxigénio e gas carbOnico entre as
raizes e a atmosfera (LEMAIRE, 1995).

A condutividade elétrica (CE) e o pH dos substratos sdo duas caracteristicas
muito importantes para o desenvolvimento das mudas. A condutividade elétrica esta
diretamente relacionada ao teor de sais solUveis, que pode afetar negativamente o
desenvolvimento das mudas. As espécies respondem diferentemente aos teores de sais
no meio de cultivo e esses devem ser mantidos em niveis aceitaveis, em torno del,0
dS/m. O nivel de acidez do substrato (pH) interfere na absorcdo de nutrientes pelas

plantas, na vida microbiana e no desenvolvimento do sistema radicular.

O pH ideal deve estar em torno da neutralidade, levando-se em consideracéo que
substratos com alta acidez devem ser corrigidos (KAMPF & FERMINO, 2000). De
acordo com OLIVEIRA (2005), a catingueira desenvolve-se melhor na presenga de Ca,
Mg e P, cujos maiores teores sao verificados no substrato comercial e pH proximo a

neutralidade, verificados nos substratos solo e solo+areia.



Em virtude de ser um dos fatores de maior influéncia na producédo de mudas,
deve ser dada especial atencdo a escolha do substrato a ser utilizado, o qual pode

apresentar certas vantagens, mas também desvantagens, em funcdo da espécie utilizada.

A luminosidade por sua vez controla os processos responsaveis pelo acimulo de
matéria seca, contribuindo para o crescimento das mudas, dai a importancia da luz no
desenvolvimento das plantas em ambientes florestais. Em funcdo da resposta das
plantas a esse fator, as espécies podem ser agrupadas em dois grandes grupos: espéecies
pioneiras (heliofitas) que requerem radiacdo solar direta para a germinacdo e o
crescimento satisfatorio de suas plantulas, e espécies climax (umbrdfilas), que sédo
tolerantes ao sombreamento inicial, podendo germinar, sobreviver e desenvolver-se sob
dossel fechado, com pouca luz (SWAINE & WHITMORE 1988).

Entre os diversos componentes do ambiente, a luz é primordial para o
crescimento das plantas, ndo s6 por fornecer energia para a fotossintese, mas também
por fornecer sinais que regulam seu desenvolvimento por meio de receptores de luz
sensiveis a diferentes intensidades, qualidade espectral e estado de polarizacdo. Dessa
forma, modificagcdes nos niveis de luminosidade, aos quais uma espécie esta adaptada,
podem condicionar diferentes respostas fisioldgicas em suas caracteristicas bioquimicas,
anatomicas e de crescimento (ATROCH et al., 2001).

O sombreamento artificial € um método utilizado no estudo das necessidades
luminosas das diferentes espécies em condicBes de viveiro, pois isola e quantifica o
efeito da intensidade luminosa e fornece as parcelas experimentais condi¢des uniformes

de iluminacgéo, quando comparada aos estudos em condi¢des naturais (ENGEL, 1989).

As variacbes na quantidade, qualidade, presenca ou auséncia de luz ira
influenciar fortemente o desenvolvimento que a planta ird apresentar. A luz influencia a
distribuicéo local das espécies em uma comunidade florestal, sendo reconhecido como o
mais importante fator para os mecanismos de regeneracdo e crescimento das florestas
(AMO, 1985).

Segundo DANTAS et al. (2009) as mudas de catingueira apresentaram altas
taxas de crescimento em niveis até 50% de sombreamento, com pouca ou nenhuma
diferenga entre os diferentes sombreamentos a que foram submetidas. No entanto, os

substratos que mais propiciaram 0 crescimento da catingueira foram o0s que



apresentavam solo (solo, areia+solo e solo+areia+esterco), caracteristico das regides de

desenvolvimento da espécie, com destaque para o solo acrescido de esterco caprino.

O crescimento das plantas pode refletir a habilidade de adaptagdo das espécies
as condicOes de radiacdo do ambiente em que estdo se desenvolvendo. Geralmente as
caracteristicas de crescimento sdo utilizadas para inferir o grau de tolerancia ou de
intolerancia das espécies a baixa disponibilidade de luz (NAVES et al., 1994), sucesso
na adaptacdo de uma espécie em ambientes com baixa ou alta radiagdo pode ser baseado
em quanto é eficaz e na rapidez com que os padrdes de alocagdo e comportamento
fisioldgico sdo ajustados em ordem, para maximizar a aquisicdo de recursos em um
ambiente particular (DIAS-FILHO, 1997).

O estudo da luminosidade é fundamental para a avaliacdo do potencial de
espécies florestais em programas de revegetacdo, pois a disponibilidade de luz constitui
um dos fatores criticos para o seu desenvolvimento (GAJEGO et al., 2001).

Mudas de A. cearensis apresentaram uma baixa sobrevivéncia a pleno sol, o que

aumentou sensivelmente nos demais niveis de sombra (ENGEL e POGGIANI, 1990).
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TROCAS GASOSAS E METABOLISMO DE ESPECIES NATIVAS DA
CAATINGA

Alessandro Carlos Mesquita
Universidade do Estado da Bahia — UNEB

A caatinga, 0 mais importante tipo de vegetacdo do semi-arido nordestino,
encontra-se reduzida, atualmente, em menos de 50%. Por varias décadas vem sofrendo
forte pressdo antrdpica, notadamente, pelo modelo exclusivamente extrativista, sendo
considerado um ecossistema com pecularidades floristicas, fisionbmicas e ecoldgicas.

Segundo SAMPAIO & RODAL, 2000, das formacdes do Nordeste brasileiro, a
caatinga se destaca por ocupar aproximadamente 935.000 Km?. Trata-se de uma
vegetacdo rala e espinhosa, caracterizada predominantemente, pela completa caducifolia
da maior parte de suas espécies. As plantas da caatinga sdo submetidas a deficiéncia
hidrica durante grande parte do ano, devido a baixa pluviosidade, ma distribuicdo das
chuvas, elevada taxa de evapotranspiracdo e baixa capacidade de retencdo de agua dos
solos, que em geral sdo rasos e pedregosos (ANDRADE LIMA, 1989). Além desses,
segundo TROVAO (2004 e 2007), percebe-se que ndo é apenas a precipitacio que
provoca o déficit hidrico, mas também a associacdo a outros fatores caracteristicos da
regido, como altas temperaturas associadas a intensidade luminosa, que provocam uma
demanda evaporativa alta e consequente dessecacdo do solo.

O estudo e a conservacdo da biodiversidade da Caatinga se constituem em um
importante desafio do conhecimento cientifico brasileiro, por diversos motivos, dentre
0s quais, o fato da Caatinga se restringir ao territorio nacional, 0 que a torna uma regido
natural exclusivamente brasileira; outro é o fato de ser proporcionalmente a menos
estudada e, também, a menos protegida, apenas 2% do seu territorio, sobretudo por
continuar em um extenso processo de alteracdo e deterioracdo ambiental provocado pelo
uso insustentavel dos seus recursos (LEAL et al., 2003). Além desses se acrescenta, 0
fato de suas espécies apresentarem caracteristicas fisioldgicas que refletem adaptagdes
complexas e peculiares as condigdes ambientais Unicas.

Segundo MENDES (1997), as espécies da caatinga que compdem as forrageiras
arbustivas e arboreas, que fazem parte da constituicdo floristica da regido,

desempenham importante papel na manutencéo dos rebanhos de animais domésticos por



ocasido das secas prolongadas. As plantas da caatinga apresentam diversas adaptacoes
fisiologicas as condigdes estressantes, sendo dessa forma, o conhecimento prévio de
algumas variaveis fisiologicas ird possibilitar o entendimento de como as espécies
vegetais conseguem se estabelecer nesse ambiente, exteriorizando fendtipos
condicionados pelo seu patriménio genético, permitindo-lhes a permanéncia e, portanto,
a sua evolugdo nos diversos ambientes, muitas vezes considerados inospitos e inviaveis
a sobrevivéncia.

A legislacdo Brasileira, através das Portarias do IBAMA n° 83 (26/09/91) e n°.
37-N (3/04/1992), lista varias espécies da flora e fauna da Caatinga, como ameacadas de
extincdo, sendo que, entre elas, encontram-se a aroeira do sertdo, a barauna, e a
quixabeira e a umburana de cheiro, como espécies vulneraveis. Segundo a International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources, varias espécies brasileiras
encontram-se na lista vermelha das espécies ameacadas, entre elas a aroeira do sertdo e
a umburana de cheiro (HILTON-TAYLOR, 2000).

Com relacdo a flora da Caatinga, entre as varias espécies, foram selecionadas
por serem mais freglientemente encontradas na area de estudo deste trabalho e por sua
importancia ecoldgica neste ecossistema as seguintes espécies: Aroeira do sertao
(Myracrodruon urundeuva M. Allem.); Barauna (Schinopsis brasiliensis Engl.);
Jurema preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.); Favela (Cnidoscolus phyllacanthus
(M. Arg.) Pax & Hoffm)

As plantas da caatinga apresentam diversas adaptac6es fisioldgicas as condicdes
estressantes, sendo dessa forma, o conhecimento prévio de algumas varidveis
fisiolOgicas, ira possibilitar, o entendimento de como as espécies vegetais conseguem se
estabelecer nesse ambiente, exteriorizando fendtipos condicionados pelo seu patriménio
genético, permitindo-lhes a permanéncia e, portanto, a sua evolu¢do nos diversos
ambientes, muitas vezes considerados inGspitos e invidveis a sobrevivéncia. Dessa
forma, € importante avaliar e conhecer as caracteristicas fisiologicas das diversas
espécies que compdem a caatinga e que estejam associadas com a grande variedade de
estratégias de utilizacdo da agua e luz, com efeitos marcantes da sazonalidade no
balanco de carbono/nitrogénio e no crescimento e estabelecimento das mesmas.

Com base nos resultados preliminares, pode-se observar que, de todas as
especies avaliadas, de forma geral, o teor de clorofila avaliado in situ ndo apresentou

diferenca entre as especies favela, aroeira e barauna, demonstrando valores muito



semelhantes. Contudo, a especie Jurema, teve 0s menores teores obtidos durante os
meses avaliados, representando uma queda em torno de 50% em relacdo as demais
especies.

Buscando compreender as caracteristicas fisiologicas das espécies avaliadas com
relacdo a fotossintese liquida verificou-se que somente a Jurema preta apresentou
valores estatisticamente superiores em relagdo a espécie jurema vermelha nos meses de
novembro, dezembro e janeiro. A espécie Favela comum e galinha ndo apresentaram
diferencas significativas entre ambas durante os meses avaliados, contudo, apresentaram
0s menores valores fotossintéticos entre todas as espécies avaliadas nos meses de
novembro, janeiro e fevereiro. A espécie, Baralna masculina e feminina, apresentou
valores semelhantes durante os quatro primeiros meses avaliados, excetuando-se no més
de maio de 2011 onde houve uma superioridade da Baralna masculina em relacdo a
masculina.

O conhecimento e a compreensdo dos resultados de uma complexa cadeia de
eventos biofisicos, nutricionais e metabdlicos que estdo relacionados a variacdo das
condicdes climéticas, com a producdo e o transporte de carboidratos fotoassimilados,
com a disponibilidade de carboidratos de reserva e com a demanda por outros tecidos
drenos das arvores sdo de suma importancia.

O estudo dessas enzimas (invertases e sacarose sintase) em plantas nativas da
caatinga € inexpressivo e carente de esclarecimentos. Avaliando a atividade dessas
enzimas em tecidos foliares podemos destacar que para a espécie Aroeira, ocorre
preferencialmente o descarregamento via invertase neutra do citosol e &cida do vacuolo,
com pequena expressdo da atividade acida da parede. J& para a espécie Barauna,
observa-se uma maior atividade da invertase acida da parede em detrimento da reducéo
da invertase neutra do citosol. No caso especifico da espécie Jurema, verifica-se uma
melhor uniformidade entre as trés enzimas avaliadas, com uma menor expressao para a
atividade da enzima invertase &cida da parede. Observando o comportamento das
enzimas para a espécie da Favela, é importante destacar o comportamento para a espécie
Favela comum, com atividades expressivas com relacdo a enzima invertase acida do
vactolo e neutra do citosol em comparacdo com todas as demais espécies avaliadas,
mostrando talvez uma resposta diferenciada com relacdo ao metabolismo de
descarregamento do floema e que deve ser confirmada em trabalhos futuros.

Dentre os minerais essenciais, 0 nitrogénio é o que se encontra em maiores

concentragfes nos vegetais e tem fundamental importancia na producdo de biomassa.



Além disso, esse elemento participa da composi¢cdo quimica de diversas substancias
essenciais ao metabolismo da planta, como clorofilas, proteinas, enzimas, fitorménios,
poliaminas e moléculas do metabolismo secundario, tais como alcalides
(KOZLOWSKI E PALLARDY, 1996). A atividade da enzima redutase do nitrato,
acerca do metabolismo do nitrogénio, foi observada tanto em tecidos foliares e
radiculares para as espécies da Baraina e Jurema. Contudo, é importante destacar que
nessas primeiras avaliagdes, a atividade da enzima ndo foi obtida nos tecidos foliares
das espécies Aroeira Masculina e Feminina e das espécies de Favela Comum e de
Galinha. Esses resultados devem ser confirmados em trabalhos posteriores, pois
indicam uma importante caracteristica do metabolismo do nitrogénio para as referidas
espécies, indicando que todo o processo de assimilacdo e redugdo do nitrogénio ocorre

apenas no sistema radicular.
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VIVEIROS PARA PRODUCAO DE MUDAS FLORESTAIS

Clovis Eduardo de Souza Nascimento

Pesquisador da Embrapa Semiérido

1. Viveiro florestal

E uma érea destinada a producdo de mudas florestais, permanecendo até 0 momento
definitivo de ida ao campo.

2. Tipos de viveiros florestais

2.1. Temporarios: sdo feitos para produzir mudas para uma determinada area e durante
certo periodo. As Instalagdes sdo provisérias e muito rasticas.

2.2. Permanentes: sdo feitos para atender programas permanentes de reflorestamento.
As instalacbes sdo mais complexas, o planejamento é mais rigoroso, alto capital de
investimento e grande producdo de mudas.

3. Aspectos observados na instalagéo de viveiros florestais

3.1. Local: a) disponibilidade de a4gua em quantidade e qualidade; b) local de féacil
obtencdo de méo-de-obra; c) local de facil acesso a area a ser reflorestada; d) evitar as
baixadas e locais elevados; €) ser bem ensolarado e f) protegido de ventos fortes.

3.2. Instalagdes: a) construcdo de casa para viveirista; b) abrigo para periodos chuvosos;
c) reservatorios de agua; d) depdsitos para equipamentos e agroquimicos e €) cerca para
protecdo da area.

3.3. Area: a) a area total depende da quantidade e tipos de muda a produzir; b) deve ser
limpa periodicamente e permitir locomocao entre os canteiros e instalagdes e c) possuir
estradas e caminhos entre canteiros.

3.4. Irrigacdo: a) deve ser constante e b) ndo ser excessiva.

3.5. Tipos de irrigacdo: a) aspersores e microaspersores; b) bombas e motobombas; c)
regadores e d) mangueira.

4. Tipos de canteiros

4.1. Canteiro de sementeira: € usado para producdo de mudas pelo processo de
repicagem.

4.2. Canteiro de recipientes: os recipientes sdo arrumados para a semeadura direta no
proprio recipiente ou para receber mudas repicadas.

5. Embalagens para mudas



5.1. Sacos plasticos: a) s@o bastante usados para mudas: florestais, frutiferas, olericolas,
arborizacdo, ornamentais; b) séo confeccionados na cor preta; c) devem ser perfurados
e, preferencialmente, sanfonados.

5.1.1. Inconvenientes: a) utilizacdo de grandes areas no viveiro; b) enovelamento do
sistema radicular; c) aumento do custo do transporte das mudas; d) dificuldade na
distribuicdo das mudas e €) baixo rendimento no plantio.

5.2. Laminados: a) facilidade e reducdo de méo-de-obra no enchimento e b) facilidade
no transporte e no plantio - embalagem, biodegradavel.

5.3. Vasos e xaxins: a) usados para flores e folhagens - jardinagem em geral.

5.4. Bandejas de isopor: utilizadas para producdo de mudas olericolas e b) sdo
produzidas em isopor.

5.5. Tubetes: a) material recuperavel; b) grande durabilidade do material; ¢) maior
nimero de mudas por area; d) reducdo no custo do transporte das mudas para 0 campo;
e) possibilidade de mecanizacéo; f) facilidade de distribuicdo das mudas no campo; g)
boa qualidade das mudas produzidas e h) rendimento no enchimento.

6. Formas de viveiros cobertos

6.1. Estufas/tineis agricolas: sdo fabricadas com plastico e ago galvanizado.

6.2. Telados: sé&o estruturas com sombrite, com madeira ou ago galvanizado.

7. Pléasticos agricolas

7.1. Filmes agricolas transparentes aditivados anti-raios ultra-violeta: filme para culturas
tolerantes a alta intensidade de luz. Ex: florestais, frutiferas, ornamentais e hortalicas.
Possuem alta resisténcia a degradacgéo solar e propicia alta entrada de luz.

7.2. Filmes agricolas leitosos aditivados anti-raios ultra-violeta: filme desenvolvido para
culturas que exigem baixa intensidade de luz. Ex: plantas ornamentais (interiores) -
samambaias, avencas e folhagens em geral. Tem elevada resisténcia a degradacéo solar.

8. Telas

8.1. Telas sombrites: sdo usadas para protecdo de viveiro de mudas diversas, hortas,
ranicultura, psicultura, entre outras. Sdo de cor preta e durdveis aos raios solares.
Reduzem a temperatura e a evaporacao e permitem a fotossintese.

9. Insumos

9.1. Substrato/vermiculita + Substrato/composto organico (esterco): usa-se a vermiculita
no enchimento dos tubetes, podendo esta ser utilizada pura ou misturada com composto

organico e/ou outro substrato. Os tipos de granulometria da vermiculita sdo: superfina,



fina, média, etc. Importante do substrato € possuir capacidade de retencdo de agua e
nutrientes e uma consisténcia em torno das raizes.

9.2. Substrato/solo/areia lavada: o solo ideal deve ser do subsolo e possuir textura
média. A areia lavada pode ser usada em trabalhos de repicagem. O substrato organico
pode ser composto de 60% de esterco de gado/caprino curtido + 40% de palha de arroz
carbonizada.

9.3. Adubos: é aplicado na adubacdo de base, junto ao substrato, e na adubacdo de
cobertura, junto com a irrigacdo, que é diferenciada para as distintas fases de producéo
das mudas.

Adubacéo de base: utilizar 750g de sulfato de aménio (150g de N) + 1,5kg, para mistura
com composto organico, e 3,5kg, para mistura com terra de subsolo arenoargilosa, de
superfosfato simples (300g de P205 e 700g de P205, respectivamente) + 167g de
cloreto de potassio (100g de K20), por cada metro cubico de terra de subsolo ou em
funcdo da necessidade da muda + 500g de calcario dolomitico, se forem baixos os
niveis de Ca e Mg no substrato de subsolo.

Adubacdo de cobertura: pode-se aplicar o sulfato de amonio e cloreto de potéssio, na
concentracdo de 10 e 3 gramas por litro de agua, respectivamente, em intervalos de 7 a
14 dias. Outra recomendacdo para a adubacdo de cobertura: dissolver 304 gramas da
férmula 5:14:3 em 5litros de agua para 160 plantas. Apds a aplicacdo dessa adubacdo de
cobertura é necessario uma leve lavagem das folhas das mudas com agua, para evitar
“queimaduras” nas folhas.

Adubos foliares (micronutrientes): 2ml por litro de d4gua. Adubacdo por cova de plantio
no campo: tem sido utilizado 120 a 1509 da formulacdo NPK 10:28:6 ou 5:14:3.

10. Instrumentos e ferramentas

10.1. Suportes: servem para 0 acondicionamento de tubetes. Sdo produzidos em plastico
rigido. Facilita a contagem das mudas e o transporte.

10.2. Medidores: sdo equipamentos automatizados. Ex: umidostato, time. 10.3.
Equipamentos de poda: sdo varios os instrumentos utilizados em poda de plantas, tais
como tesouras, serrotes, canivete para enxertia, motosserra.

10.4. Porta iscas: Sdo utilizados para o depoésito de iscas, no combate a formigas
cortadeiras.

11. Namero de mudas e area para canteiros de recipientes

Area a ser plantada: 100ha. Espacamento: 2,0 x 2,0 m.

a) Numero de mudas/ha: 10.000 m2 / 4 = 2.500 mudas/ha



b) Total de mudas: 100 x 2.500 = 250.000 mudas

c) Perda 10% (replantio) = 25.000 + 250.000 = 275.000 mudas

d) Diametro do recipiente: 8 cm = 0,08 x 0,08 m = 0,0064 m2 ocupada/recipiente

e) Area total de recipientes: 275.000 x 0,0064 = 1.760 m2

12. Producédo de sementes florestais

12.1. Fatores que afetam a producgdo de sementes: a) vigor da arvore; b) insetos; c) idade
da arvore e d) exposicao da copa.

13. Dorméncia de sementes florestais

E um fendmeno caracterizado pelo atraso da germinagio, quando as sementes mesmo
em condi¢des favoraveis (umidade, temperatura, luz e oxigénio) ndo germinam. Cerca
de dois tercos das espécies arboreas possuem algum tipo de dorméncia, sendo comum
tanto em espécies de clima temperado (regibes frias), quanto em plantas de clima
tropical e subtropical (regides quentes). Antes de semear identificar se as sementes
possuem dorméncia. Portanto, é importante encontrar alternativas que proporcionem
maior uniformidade, velocidade e percentagem de emergéncia de plantulas, sendo este
processo chamado de quebra de dorméncia.

14. Producéo de mudas

14.1. Depende: a) experiéncia na area; b) disponibilidade de mao-de-obra; ¢) quantidade
e qualidade das sementes.

14.2. Métodos de producdo de mudas: 14.2.1. Método de semeadura para repicagem
posterior: é a semeadura em canteiros, com repicagem posterior das mudas, para o
recipiente definitivo. A repicagem também é efetuada, transferindo-se o excedente de
plantulas de uma embalagem para outra.

14.2.1.1. E empregado quando: a) ha pequena quantidade de sementes; b) a semente tem
baixo poder germinativo; ¢) a espécie resiste ao processo de repicagem; d) espécies que
levam muito tempo para germinar e €) espécies com sementes pequenas.

14.2.1.2. Técnica da repicagem: a) é feita quando as plantulas estdo < 10 cm; b) irrigar o
canteiro de sementeira antes da repicagem; c¢) arrancar mudas individualmente e
transplantar imediatamente; d) apds os recipientes estarem cheios realizar a irrigagéo,
fazer um orificio no centro, colocar a plantula, completar com o substrato e irrigar e €)
cobrir imediatamente o canteiro de recipientes e deixar até o pegamento.

14.2.1.3. Exigéncia da técnica de repicagem: a) cuidados no manuseio das mudas
(desidratacéo); evitar danos no sistema radicular; c) realizar em dias frios e/ou nublados

e d) protecdo para as mudas repicadas.



14.2.2. Método de semeadura direta em recipientes

14.2.2.1. Vantagens do método: a) elimina a confec¢do dos canteiros de sementeira —
reduz custos e ocupacgdo de area no viveiro; b) produz mudas com menor custo e c)
reducao de prazo de mudas para 0 campo.

15. Manejo de mudas

Sao operagdes realizadas em todo o periodo de producgdo de mudas.

15.1. Técnicas empregadas:

15.1.1. Raleio ou desbaste: quando as plantulas apresentarem 5 cm de altura deixar a
mais vigorosa e a mais central no recipiente; cortar ou arrancar as excedentes,
aproveitando-as para a repicagem.

15.1.2. Movimentacdo ou danca: é feita sempre que necessaria, para efetuar a poda das
raizes que venham a romper o recipiente, evitando sua penetracdo no solo.

15.1.3. Controle de ervas daninhas: é a eliminacdo das plantas daninhas para evitar a
competicdo com a muda. Pode ser manual (realizar ap6s a irrigacdo das mudas -
facilidade de remocao) e quimica (pré e pds-emergéncia).

15.1.4. Aclimatacdo: sdo cortes graduais de irrigacdo, dias antes do plantio definitivo,
para ambientacdo as condicGes de campo. Primeiro reduz-se a quantidade de agua
aplicada e depois 0 nimero de irrigacoes.

16. Propagacao de plantas

16.1. Propagacdo sexuada: é quando a propagacdo de plantulas ocorre por meio de
semente.

16.2. Propagacdo assexuada ou vegetativa: é a reproducdo de plantas-filhas (clone) por:
enxertia (borbulhia, anelagem, garfagem, encostia), estaquia, alporquia ou mergulhia.
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