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APRESENTACAO

Sob a coordenagao da Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria
S.A. - EMPASC e o Servigo de Extensao Rural de Santa Catarina - EMATER-SC/ACARESC,
utilizando recursos provenientes da EMPASC e da EMBRATER, foram realizadas duas
reunices para a elaboragao do Sistema de Produgdo do Alho. A primeira, em abril
de 1980, no mmicipio de Curitibanos, levantou as tecnologias existentes sob a
forma de Normas Tecnicas. A segunda, realizada em novembro do mesmo ano, em Ca
gador, aprovou o Sistema de Produgao para a cultura.

A elaboragdo deste Sistema de Produgao € a primeira tentativa no
sentido de reunir a melhor tecnologia existente e adaptada as nossas condigdes,
para produzir o alho em escala comercial.

Participaram dos encontros, técnicos da extensao rural, pesquisado
res e técnicos de cooperativas, conforme relagao ao final desta publicag@o, aos
quais agradecemos a grande colaboragdo emprestada a elaboragdo deste Sistema de
Produgao.

A coordenagao



CARACTERISTICAS DOS PRODUTOS E DAS REGIOES PRODUTORAS

INTRODUGAO

Produgao Catarinense de Alho

A cultura do alho ja ocupa expressiva area no Estado de Santa Ca-
tarina, constituindo-se numa das principais culturas olericolas.

Os Ultimos dados do FIBGE/GCEA, indicam uma area cultivada na ul-
tima safra (80/81) de 3.400 hectares, com uma producao prevista de 10.230 tone-
ladas e um rendimento médio de 3.000 kg/ha conforme o Acompanhamento Conjuntu-
ral da Agricultura Catarinense, realizado pela CEPA/SC em janeiro-81. A sen-
sivel diminuigao da produtividade desta safra deveu-se principalmente as condi-
goes climaticas adversas durante todo o ciclo da cultura. A TABELA 1 apresenta
a area plantada, produc@o e rendimento nas safras de 1975/76 a 1980/81.

TABELA 1 - Area plantada, produgao e rendimento em Santa Catarina - Safra 1975/
76 a 1980/81

AREA PLANTADA PRODUCAO RENDIMENTO
R ha . kg/ha
1975/76 150 550 3.666
1976/77 240 946 3.941
1977/78 261 928 3.555
1978/79 528 1.702 3,267
1979/80 1.299 5.574 4.291
1980/81 3.400 10.2302 3.000%
2 previsio

Fonte: CEPA/SC

A cultura do alho, sendo de inverno, possibilita fazer rotagao
com outras culturas de verao permmitindo o uso intensivo do solo, melhor aprovei
tamento dos nutrientes e da mao-de-obra existente na propriedade.

Apesar do aumento da produtividade por hectare, muitos sao os en-
traves que impedem o produtor de alcangar melhores rendimentos. Entre estas di
ficuldades pode-se destacar a adubagdo inadequada, plantio em épocas ndo propi-
cias e tratamentos fitossanitarios deficientes.

Em vista destes fatores, o rendimento medio da cultura esta muito
aquém do desejado, podendo o produtor com alguma tecnologia aumentar a produti-
vidade e, conseqllentemente, a sua renda.



Calendario de comereializagao

As origens das importagOes de alho pelo Brasil, sao tradicional-
mente as seguintes:

19) Paises pertencentes a ALALC (Associagao Latino-Americana de Li
vre Comércio), cujos produtos nao sao gravados com impostos aduaneiros. Dentre
estes paises tem-se:

a) Argentina, Chile e Uruguai, com entradas do produto a partir de
janeiro; sao de bom aspecto e competitivos com o alho brasileiro;

b) México e Perl, com entradas menores que ocorrem a partir de ju-
nho, sendo menos competitivos.

2°) Espanha e Estados Unidos, com entradas a partir de julho e agos
to; sendo alhos de bom aspecto e qualidade, mas menos competitivos.

TABELA 2 - Entradas de alho tmwortado

ALALC EXTRA ALALC

PROCEDENCIA -
ARGENTINA  CHILE  MEXICO PER0  URUGUAI ESPANHA E.U.A.

janeiro X0 X0 - - X0 - -
fevereiro X0 X0 X0
margo X0 X0 - - X0 - -
abril X0 X0 X0
maio Z Z
junho Z Z X0 Z
julho - - X0
agosto - - X0 -
setembro - - Z

Z

outubro - -

X0
X0 -
X0
A
Z

novembro - - - - -
dezembro X(a.a.) -

NNE BB B

X0 - Entradas, armazenamento e comercializagdo
Z - Comercializagdo final, ma conservagao e qualidade inferior (alhos velhos)
X(a.a.) - Ano anterior (brancos precoces)

Fonte: EMATER/MG, CEASA/MG e CFP/MG - 1978

Observando-se na TABELA anterior, verifica-se que a melhor época
para comercializagao do alho nacional, se da no periodo de outubro a dezembro.



Com o advento da cultura no sul (SC, RS e Pr), e a produgao de 'alhos nobres a
partir de dezembro, caracterizou-se uma agao protecionista do Governo Federal,
atraves da SEAP (M.F.), SNAB e SNAP (M.A.), contingenciando cotas de importa-

¢ao a aquisigdo do alho nacional, em oferta normal em dezembro, janeiro e fe-
vereiro.

REGIOES ABRANGIDAS PELO SISTEMA DE PRODUCAO

A FIGURA 1, apresenta o zoneamento agroclimatico da cultura do alho
e a representacao da area de alcance deste Sistema de Produgao, que abrange os

seguintes mmnicipios:

Vale do Rio do Peixe:
Arroio Trinta, Cagador, Fraiburgo, Matos Costa, Pinheiro Preto, Rio das Antas,
Salto Veloso, Tangara e Videira.

Planalto de Canoinhas:
Canoinhas, Irineopolis, Itaidopolis, Mafra, Major Vieira, Monte Castelo, Papan-
duva, Porto Unido e Tres Barras.

Campos de Curitibanos:
Anita Garibaldi, Campo Belo do Sul, Campos Novos, Curitibanos, Lebon Regis, Pon
te Alta, Santa Cecilia e Sao José do Cerrito.

Campos de Lages:
Parte dos municipios de: Bom Retiro, Lages, Sao Joaquim e Urubici.
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CARACTERIZAGAO DO PRODUTOR

0 presente sistema de produc@o € dedicado aos produtores de alho,
que tenham as suas propriedades localizadas nas regides descritas anteriormente.

A tecnologia aqui recomendada preve um rendimento médio de 5.000
kg de alho curado por hectare.

RECOMENDAGOES TECNICAS PARA O SISTEMA

1. Fscolha do terrenoc

Os terrenos escolhidos para o plantio de alho devem ser bem drena
dos, de preferéncia ja cultivados e calcariados. Evitar terrenos de baixada
umidos e sombreados. Dar preferéncia a solos leves e férteis.

2. Analise do solo

Coletar 10 a 15 sub-amostras do solo em cada area homogenea (con-
siderando a topografia, tipos de solo e cultivos anteriores) numa camada de 20
cm de profundidade, utilizando pa. Misturar as sub-amostras, retirando meio
quilo desta mistura, que devera ser enviada aos laboratorios da Rede Oficial de
Laboratorios de Analise de Solo de SC e RS, no minimo quatro meses antes do
plantio.

Efetuar regularmente a cada dois anos nova analise do solo.

3. Consgervagao do solo

Os solos predominantes na regido de cultivo do alho, em Santa Ca-
tarina, sdo os de friabilidade bastante acentuada, tornando-se muito susceti-
veis @ erosdo provocada pelas aguas da chuva. Portanto, para sua utilizagdo ra
cional, recomenda-se a execugao de praticas e métodos conservacionistas, tais
como: plantio em nivel nas areas de ate 2% de declividade, construgao de terra-
gos em areas de 2% a 25% de declividade e patamares em areas com 25% a 35%, sem
pre com canais escoadouros protegidos por vegetagao e canais divergentes.

Objetivando uma melhor conservagao do solo, poderao ser usadas as
seguintes praticas complementares:

- plantio em nivel;

- culturas em faixa, até 6% de declividade; faixas de retengao e/ou faixas per-
manentes;

- eliminagao e/ou controle do fogo;
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- rotagao de culturas e adubagao verde;

- cobertura morta "mulching".

A escolha de uma ou mais destas praticas dependera da disponibi-
lidade de equipamentos e da declividade do terreno.

4. Preparo do solo

Em areas ja trabalhadas e corrigidas, consiste numa lavragao em
nivel, com profundidade de 20 cm, seguida de gradagem. Esta ultima operagdo &
efetuada o mais proximo possivel do plantio, observando-se que o solo esteja.
bem destorroado.

Caso o solo esteja com cobertura vegetal abundante, fazer uma la-
vragdo, incorporando esta vegetagdo, no minimo, com um més de antecedéncia ao
plantio.

5. Corregao da acidez e da fertilidade do solo

Consiste no uso do calcario para a corregao da acidez e o empre-
go de fertilizantes (geralmente so fosfatados), para a correcao da fertilidade
dos solos de primeiro cultivo, de acordo com a analise do solo.

5.1. Aplicag¢ao do ealeario
Epoca e método de aplicagao

Aplicar o calcario uniformemente cm toda a area a ser corrigida,
no minimo trés meses antes do plantio, incorporando-o a uma profundidade de 20
cm.

Em solos argilosos (textura pesada, com mais de 60% de argila)

aplicar o calcario com seis meses de antecedéncia.

Quando o calcario e aplicado com prazo inferior a trées meses do
plantio, os efeitos da calagem ficarao reduzidos, alcangando-se os objetivos
globais apenas na safra seguinte.

Qualidade do calcario: Utilizar calcario dolomitico (contém Magné
sio), que possua um Poder Relativo de Neutralizagao Total (PRNT) acima de 80%.

Ouantidade de calcario: Utilizar a quantidade de calcario de acor
do com a analise do solo, observando-se a dose de 1 SMP conforme TABELA 3 a se-
guir. Corrigir a quantidade para PRNT 100%.

Para recomendagoes de calcario superiores a 5 t/ha, dividir a quan
tidade total, e fazer a aplicagdo da metade da dose indicada, lavrar e gradear,
a seguir aplicar a outra metade, lavrar e gradear.
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TABELA 3 - Recomendagoes de calagem para pH 6,0, conforme método SMP

pH SMp CALCARIO (PRNT - 100%) - t/ha
1 SMP
6,6 ou mais 0
6,5 1,0
6,4 1,5
6,3 1.8
6,2 23
6,1 2T
6,0 .
5,9 3,8
5,8 4,2
5.7 4,7
5,6 5.5
5.5 6,0
5,4 6,6
2,3 T
5,2 8,1
5,1 8,9
5,0 9,8
4.9 10,6
4,8 11,5
4,7 ou menos 12,5

Observagao: Quantidades de calcario superiores as recomendadas pela analise qui
mica, causarao problemas de deficiéncia de outros elementos no so-
lo, principalmente de micronutrientes.

5.2. Aplicagao de adubos corretivos para solos virgens (nao corrigidos)

A correcao da fertilidade, em solos de primeira adubagao, deve ser
feita com Fosforo e Potassio conforme a TABELA 4 e de acordo com a analise do
solo. Aplicar os fertilizantes corretivos,no minimo,trés meses apds a aplica-
Gao de calcario e o mais proximo possivel do plantio.

Geralmente, nos solos onde sera cultivado o alho & necessario so-
mente a corregao com o elemento Fosforo. Pode-se, entd@o, usar como fontes de
Fosforo: Fosfatos Soluveis, Fosfatos Naturais ou Termofosfatos. Quando forem usa
dos os Fosfatos Naturais ou Termofosfatos, levar em considerag@o o teor soluvel
de P,0 em acido citrico a 2%, para o calculo da quantidade de Fosfato a aplicar.
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Caso a analise do solo indicar corregao com potassio, utilizar

Cloreto de Potassio como fonte deste elemento.

TABELA 4 - Recomendapao de adubagdo eorretiva, para solos virgens

% DE  POTASSIO (K) ppm
=
Py M.BAIXO BAIXO MEDIO BOM
w INTERPRETAGAQ
,:‘ 0az20 21 a 40 41 a 60 + 60
a
TEXTIRA 8 P,0¢ K0 P,0c K0 Po0, K50 Py0g K0
1 2 3 kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
g [0,0 0,0 0,0
= a a a 120 120 120 80 120 40 120 0
£ < |30 60 100
(=9
o~ 3.1 6,1 10,1
= = a a a 80 120 80 80 80 40 80 0
o 6.0 12,0 20,0
ol
f=
i
< 6,1 12,1 20.1
[ =
& a a a 40 120 40 80 40 40 40 0
3] -
a 9,0 18,0 30,0
§ +9,0 +18,0 +30,0 0 120 0 80 0 40 0 0

"

Textura 1 - solos argilosos com mais de 40% de argila
Textura 2 - solos francos com 20%-40% de argila
Textura 3 - solos arenosos com menos de 20% de argila

6. Adubacao de manutengao

Em solos ja corrigidos, consiste na aplicagao anual de N-P-K na
base, mais os elementos Boro, Zinco e Magnesio, complementado pela adubagao de
cobertura (Nitrogenio).
6.1. Adubagao de base

A adubacao de base & feita por ocasiao do plantio.

0 ideal e aplicar o adubo ao lado e abaixo dos bulbilhos por meio
Quando o adubo for aplicado no
plantio, deve-se ter o cuidado de incorpora-lo ao solo para evitar falhas de

de maquinas plantadeira/adubadeira. sulco do

germinagdo provocadas pelo contato dos bulbilhos com o adubo.

Pode-se também aplicar o adubo a lango, e incorpora-lo com grade
ou rotativa.
Recomenda-se as seguintes quantidades:

N- 20 kg N/ha
P205 - de acordo com a analise do solo:
Textura
1 2 3 ons
ppm de P kg/ha
0-3,0 0-6, 0-10,0 120
3.1-6,0 6,1-12 10,1-20,0 90
6.1-9,0 12,1-18 20,1-30,0 60
+9,0 +18,0 +30,0 0 |




K20 - de acordo com a analise do solo:

ppm K K20
kg/ha

0- 20 120

41- 80 90

81-120 60

+ 120 0

Baseando-se nas recomendagoes acima, e levando-se em consideragao

as necessidades mais freqlientes sugere-se as seguintes formulas comerciais:

a) Necessidade de 20-90-60, utilizar as formulas comerciais
5-20-15 na quantidade de 400 kg/ha, ou 5-25-15 na quantidade de 400 kg/ha.

b) Necessidade de 20-120-60, utilizar a formula 5-30-15, na quan-
tidade de 400 kg/ha.

Alem dos adubos quimicos, pode ser usado esterco como complemento.
Quando forem usadas doses macicas de esterco (mais de 15 t/ha)nao aplicar Nitro-

génio na base

As doses recomendadas por hectare sao de 10 t/ha de esterco cur-
tido de aves e 30 t/ha, de esterco curtido de bovinos ou similar. Se for utili
zado esterco fresco, incorporar, no minimo,comun mes de antecedéncia ao plantio.

6.2. Adubagao com Boro, Zinco e Magnésio

A cultura do alho e muito exigente nestes elementos, por isso re-
comenda-se aplicar anualmente por hectare, uma mistura de 10 kg de Borax e 10
kg de Sulfato de Zinco, pulverizados no sulco de plantio ou em pulverizagoes fo

liares, juntamente com os defensivos.

Nos solos virgens e/ou calcariados pela primeira vez, recomenda-
-se aplicar somente no primeiro ano, por ocasiao do plantio, a lanco ou no sul-
co, 50 kg/ha de Sulfato de Magnésio, além dos 10 kg/ha de Sulfato de Zinco e
dos 10 kg/ha de Borax.

Cuidados - OQuando for usado o BOorax em pulverizacdo, € necessario dissolve-lo
em agua quente, antes de adiciona-lo a mistura, pois este sal € de dificil solu
bilizagdo em agua fria.

Algumas formulagdes de adubos ndo contém Enxofre, e esta deficién
cia deve ser compensada utilizando-se adubos ou defensivos que contenham este
elemento.
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Nota: Alguns defensivos contém em sua composigao, micronutrientes, como Zinco,
Cobre, Manganes e Ferro que, mesmo sendo poucos sollveis em agua, sdo ab
sorviveis pelas plantas.

6.3. Adubagao de cobertura

O teor da matéria organica do solo, condigoes de precipitacdo,
temperatura ambiental, condigOes fisico-quimica do solo, etc., podem influen-
ciar na necessidade da aplicagao do Nitrogenio em cobertura.

Por isso, se for observada caréncia de Nitrogenio (abaixo descri
ta) aplicar 40 dias apos a emergéncia, as seguintes quantidades de Nitrogénio,
de acordo com o teor de matéria organica, determinado na analise do solo:

ANALISE DO SOLO N EM COBERTURA
0 - 2,5% M.O. 40 kg/ha
2,6 - 5,0% M.O. 30 kg/ha

+ 5,0% M.O. 20 kg/ha

Como fonte de Nitrogenio pode ser aplicado Nitrocalcio ou uréia.
Estes adubos devem ser incorporados ao solo, logo apos sua aplicag@o, para evi-
tar perdas.

Nota: O adubo de cobertura, quando necessario, devera ser empregado sempre an-
tes do inicio da bulbificagdo (45 dias apds a germinacdo, no maximo).

0 sintoma de deficiencia do Nitrogenio, que indica a necessidade
da adubagao de cobertura, de um modo geral, tem as seguintes caracteristicas:

A lavoura apresenta-se com um aspecto verde-amarelado, contrastan
do de uma lavoura normal, a qual se apresenta verde-vivo, tipico de cada culti-
var. Outro indicativo da necessidade da adubagao de cobertura, € quando as pri
meiras folhas novas (segunda ou terceira) ja apresentarem seus apices amarela-
dos.

7. Encanteiramento

Recomenda-se construir canteiros com 1,00 m a 1,20 m de largura,
dependendo do espacamento utilizado nas entrelinhas, e 10 cm a 15 cm de altura,
espagados de 30 an a 40 cm para possibilitar a movimentagao entre eles.

16



Os canteiros apresentam como vantagens a facilidade de colheita,
limpeza e tratamentos fitossanitarios, além de evitar o excesso de umidade pre-

judicial a cultura, e combater a erosao do solo, quando for construido em curva
de nivel.

8. Cultivares e épocas de plantio
8.1. Cultivares

As cultivares existentes nas regioes abrangidas pelo Sistema de
Produgao e que apresentam bulbos de bom aspecto comercial sdo: Chonan, Cagador
(Ruyto) e JLavinia.

a) Chonan

Esta cultivar é de ciclo tardio. A colheita & realizada no mes
de dezembro. Apresenta folhas largas e longas, € suscetivel @ ferrugem Puccinia
alii (D.C.) Rud, e tem boa capacidade de armazenamento dos bulbos. Os bulbos sao
uniformes e possuem disco convexo, timica externa branco-perola e bulbilhos en-
voltos por pelicula roxa. Os bulbilhos sdo graudos, variando de oito a doze
bulbilhos por bulbo e nao apresentam palitos.

b) Cacador (Ruyto)

Esta cultivar apresenta ciclo tardio. A colheita & realizada tam
bém no més de dezembro. E muito semelhante a Chonan. Produz bulbos uniformes,
graudos, com pelicula externa branco-pérola e pelicula dos bulbilhos de colora-
¢80 rosada. Os bulbilhos sao graudos, variando de sete a doze bulbilhos por
bulbo, e com disco convexo. As folhas sao largas de cor verde-acinzentada. Os

bulbos apresentam boa capacidade de armazenamento.

¢) Lavinia

Esta cultivar apresenta ciclo medio variando de 150 a 170 dias.
A colheita € realizada a partir de outubro e novembro. Apresenta bulbos alonga
dos cuja tunica € levemente arroxeada e os bulbilhos envoltos por peliculade c;
loragao roxa mais acentuada. Os bulbos sdo graiidos, com peso médio acima de SE

gramas. Os bulbilhos sao gratdos, variando de dez a quinze bulbilhos por bulbo.
Os bulbos apresentam boa capacidade de armazenamento.

8.2. Epoca de plantio
A epoca de plantio, geralmente abrange os meses de abril a julho.

Resultados preliminares de pesquisa indicam como a melhor época
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de plantio para as cultivares Chonan e Cagador(Ruyto). o periodo de 15 de abril
a 15 de julho.

Para a cultivar Lavinia, indica-se o periodo de 15 de margo até
o final de abril.

0 alho & uma espécie olericola muito exigente em fotoperiodo e tem
peratura e, devido a esta caracteristica, € muito importante observar as épocas
de plantio.

9. Selegao e preparo dos bulbilhos para o plantio

A selegao e o preparo dos bulbilhos para o plantio, compreende

tres fases:
a - Debulha
b - Classificagao dos bulbilhos
¢ - Tratamento dos bulbilhos

a) Debulha

Efetuar a debulha dos bulbos, o mais proximo possivel ao plantio
(em torno de um a dois dias). Esta debulha deve ser longe do local de plantio,
tendo-se o cuidado de queimar a palha que restar.

b) Classificagao dos bulbilhos

Apos a debulha, classificar os bulbilhos por tamanho, atraves de
peneiras, em no minimo quatro tamanhos (quatro peneiras).

Bulbilhos com peso inferior a uma grama nao sao recomendados para
o plantio.

Os bulbilhos classificados com um mesmo tamanho devem ser planta-
dos em talhdes separados dos demais, pois o ciclo varia conforme o peso inicial
dos bulbilhos, influindo na uniformidade do ponto de colheita. Os bulbilhos de
maior peso darao maior produgao e conseqlientemente bulbos de maior tamanho.

¢) Tratamento dos bulbilhos
Recomenda-se 0s seguintes tratamentos para os bulbilhos-semente:

1 - Para prevenir o ataque dos fungos da Podridao Branca (Selerotiwn
eepivorum Berk) e da Fusariose (Fusariwm sp), fazer a desinfecgdao dos bulbilhos
-semente, conforme a TABELA 7.

2 - Para uniformizar e estimular a brotagao, principalmente nos
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plantios precoces (margo/abril) usar fosfina, na dose de 1 pastilha/ms, somente
em alho com bulbo, durante aproximadamente 48 horas. E também preventino no
combate ao acaro (TABELA 7).

10. Espcgamento e plantio

O espagamento de plantio recomendado varia de 20 cm a 30 cm entre
fileiras e de 7,5 am a 10 cm entre plantas.

O plantio e realizado em sulcos de tal forma que os bulbilhos fi-
quem com o apice voltado para cima, e com uma cobertura de 2 cm a 4 an de ter-
ra, dependendo do tamanho dos bulbilhos.

11. Despendoamento

Para o alho destinado ao mercado, para ser consumido 7 »natura,
recomenda-se a eliminagao da haste floral (despendoamento), favorecendo o maior
desenvolvimento do bulbo.

12. Controle de plantas daninhas

O controle de plantas daninhas pode ser: manual e/ou quimico atra

ves do uso de herbicidas. Os herbicidas recomendados, sao os constantes da TA-
BELA 5.

TABELA § = Indicapao de swnl{cidun para o controle das plantas daninhas

: MOME COMERC FORMULACAO E DOSE APLICAC Disp ORAL OBSERVACOES
NOME COMUM TAL CONCENTRACAD ke EACRO nafkg (ratos) sl
Linuron Afalon P S0y 1,5-2.0% pré-emergencia 1.500 Aplicar logo apés o plantic. Condi
Lorox ¢bes de umidade melhoram o efcito
do produto.
Prometryne Gesagard 80 P B0L 1,2-2,0% pré-emergéncia 3.750 Aplicar lego apos o plantio, atf a
ou

phs-cmergincia germinagio da cultura e da erva.

Diuron Karmex ou P B0V 1.5-2,5° pre-cmergéncia 3.400 Aplicar loge apds o plantio.
Herburon 80
Chlorbromuron Maloran 50 CG P 50y 2.0-3,02 pré-emergéncia 2.150. Aplicar apds o plantic ou apds, a
ou

emergéncia da cultura e da erva.

pos emergéncia
Exige boas condigdes de umidade.

-
"~
i
-
-
]

Trifuralin Treflan e similares CE 14,51 pré-plantio 5.000 Aplicagio ¢ incorporagio ao solo

incorporado apds oito horas.

2 Usar a dose menor em solos leves (arencsos) e a dose maxima em solos pesados (argilosos),
Os herbicidas aqui recomendados controlam diversas espécies anuais gramineas e algumas folhas largas.

Fentes: BRASIL. Ministerio da Agricultura, Divisio de Produtos Fitossanitirios. Sumaric das reccmendagoes aprovadas pare defenaivos agrieolas no
periodo de jomeiro de 1877 até setembro da 1980,

WEED SCIENCE SOCIETY OF AMERICA, kerbicide handbook. 1974,
Elaboragio: BWPASC
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13. Controle de pragas

13.1. Pragas da lavoura

a. Tripes = (Thripe tabac? Lindeman, 1880)

Sao insetos sugadores diminutos, os quais se alojam na bainha das
folhas do alho.

Danos: Quando o ataque € intenso, principalmente em épocas secas,
aparecem lesoes prateadas nas folhas as quais evoluem até causarem amarelecimen
to e seca prematura das mesmas. O aparecimento de pontuagoes pretas sobre as fo
lhas nada mais sao do que excrementos destes insetos e indicam niveis popula-

cionais elevados.

No campo, somente a parte aérea é atacada, mas o inseto pode Vi-
ver em bulbos armazenados os quais perdem peso e qualidade.

Controle: Ver TABELA 6, a seguir.

b. Acaros do chochamento - (Eriophyes tulipae Keifer, 1938)

Sao aracnideos de forma alongada, vermiforme, caracteristica dos
erofideos. Nao sao perceptiveis a olho nu. Permanecem nas dobras das folhas
junto a nervura principal, e sobre os bulbilhos.

Danos: O ataque do acaro provoca na planta deformacao das fo-
lhas, retorcimento, estrias cloroticas e posterior secamento das folhas, causan

do um nanismo acentuado as plantas.

A extremidade da folha nova que emerge com 0 crescimento da plan-
ta, frequentemente fica presa dentro da folha anterior, arqueando-se e tomando
um aspecto espiralado (chicote).

Os bulbos nao se desenvolvem bem e, quando as infestagoes sao se-

veras, as plantas podem murchar e morrer.

Durante o armazenamento 0s acaros permanecem nos bulbos ocasio-
nando o chochamento, com acentuada perda de peso. Se nao controlados no arma-
zém, serao focos de infestacao no proximo plantio.

Controle: Pode-se controlar esta praga do alho, no campo,por meio
de pulverizagOes com acaricidas especificos ou inseticidas-acaricidas. Entre-
tanto a eficiencia destes tratamentos € discutivel. O tratamento recomendavel,
€ o expurgo dos bulbilhos com fosfina e conservacao com malation, tanto para o
alho destinado ao plantio quanto ao alho para o comércio. Consultar TABELA 7.
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c. Lagarta rosca - (Agrotis ipsilon Keifer, 1938)

As lagartas vivem no solo e possuem habitos noturnos. Atacam a
planta na regiao do colo ou pouco abaixo deste. O ataque ocorre quando as plan
tas estao ainda tenras, e ocasionam grandes perdas. O adulto é umamariposa, ge
ralmente marrom, com 30 mm a 35 mm de envergadura.

Controle: Ver TABELA 6.

TARELA & = Imfioapio de defemaivos para ¢ controle de pragar & cwltwrs & alhe

PRAGAS ) osL X0 D0 MOCLTO o
NAF QMM NOE (DMRCIAL TERMAL oRAL e : OBSERVACDES
Tripes Carbaryl Sevin 7.5 1.000=4 .000  1%] 11 ke/ha Contato e ingestio Mplicar, quando constatar a presen
"heripe tabact Carvin 7.5 L] kg ¢a de pragas. Repetir o tratamen-
Belvin 7.5 1o somente quando cbservar sinais
Norvin .S

de novo ataque. Epocas secas pro-

Carbion 7.5 piciam o aparecimento de tripes.
Lagarta rosca Carbaryl Sevin 7.5 2.000-4.,000 850 20 kg/ha Contato ¢ ingestac Aplicar a tardishs junto &s plan-
dgretis ‘peilom Carvin 7.8 kg og/ig tas, mo solo.

Belvin 7.5

Norvim 7.5

Carbion 7.5

Sulfin 7.5
Fontes: BRASIL. Ministério da Agricultura. Divisio de Produtos Fitossanitirios. Swmirio das ndapoes ap das para os defemsivos agrioolss

mo periods de janeivo de 1977 até setembro de 1900,
MITISH CROP PROTECTION COUNCIL. Pesticide Momal. 1968,
Elaboragio: BMPASC

13.2. Pragas do armazém
a. Tragas

Ha trés espécies, mais ou menos semelhantes e sdo polifagas. O
aparecimento de excrementos secos das larvas, formando longos corddes, denotam
infestagao por tragas.

Controle: Ver TABELA 7.

13.3. Pragas do solo e do bulbilho - semente
a. Nematodeos - (Ditylenchus dipsact)

O nematodeo Ditylenchus dipsaci geralmente causa severos danos a
cultura do alho. A semente infestada € a fonte principal de inoculo.

As plantas atacadas engrossam na base e apresentam as folhas de-
formadas e encurvadas.

Este nematodeo € um parasita interno dos bulbos, caules e folhas.
Sobrevive de geragao a gerag@o dentro dos tecidos da planta hospedeira, e as

larvas latentes se conservam viaveis por varios anos, mesmo em condicdes adver-
sas.
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A planta atacada apresenta-se subdesenvolvida e aumenta em diame-
tro devido a hipertrofia dos tecidos. Estes em geral se tornam esponjosos e
pouco consistentes.

As folhas tendem a emergir de um ponto comum, e as plantas tomam
um aspecto de ''roseta'. As folhas novas nao emergem normalmente, algumas ficam
com a ponta presa e a parte basal se expoe toda recurvada. As raizes paralizam
seu crescimento, e apresentam-se bifurcadas.

O bulbo apresenta-se partido em duas ou mais secgoes. O disco se
apresenta necrosado e corroido pelo desenvolvimento de saprofitas.

14. Controle das doengas
14.1. Doengas do bulbilho = semente
a. Podridao branca - (Selerotiwm cepivorum Berk)

No campo, os primeiros sintomas se manifestam na parte aérea atra
vés de um subdesenvolvimento das plantas, queima das folhas a partir das pon-
tas, amarelecimento e morte prematura das folhas mais velhas e morte de muitas
raizes. Devido ao apodrecimento de muitas raizes, as plantas afetadas sio fa-
cilmente arrancadas. O bulbo afetado em condicGes de alta umidade apresenta-se
recoberto por abundante micélio branco com numerosos pontos pretos.

Controle preventivo:

Plantio de alho-semente isento da doenga;

Eliminagao de bulbilhos anormais ou duvidosos;

Limpeza cuidadosa dos bulbilhos para plantio;

Queima dos restos de cultura atacada;

1

Rotagao das culturas;

Tratamento quimico dos bulbilhos-semente. Consultar TA-

BELA 7.
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TABELA 7 - Tratawnte dea bulbilhos-semente

: o Dleg ACAO TO TIPO DE
PRAGAS E DOENCAS NME CCMLM NOME TECON T s o DOSE OBSERVACDES
DERMAL  ORAL PO ARLICA
Tragas e dcaros Fosfina Gastoxin - - 1 cmmrinirile funigante fumigagao Expurgo por 48 horas logo apds a cu-
Phostexin = - de 0.6mg/m’ ra.
Malathion Malathion 4% Apds o expurgo com fosfina, proceder
Rrasitox o polvilhamenta a cada trés meses,
Gesaverol 4
Malatol 4,100 2.800 0,5-1,0 kg/t contato e polvilha-
Malagran coelhos e de bulbos ingestao mento
Podridic branca PONE ou POMB 75 Umedecer as sementes e colocarum dos
& Fusariose Muintozene Benzenex produtes misturande muita bem.
Brasicol 75 PM 4.0}}3‘ 12.?&0 contado ¢ Por aderin
Plantacol mg e kE g:ofundidé cia
Terraclor 75 P
Quintozene 75 500-1.000 gA00
kg de bulbos
Thiophanate Cycosin 70 NP Umedecer as sementes e colocar um dos
methyl Cercobin M 70 3.100 400-f00 gAoOkg sistémico Por aderén  produtos misturando muito bem.
Cercobin 704 me/kg de bulbos a8

Fontes: BRASIL. Ministério da Agricultura. Divisdo de Produtos Fitossanitirios. Swmiric des rescmendapdes aprovadas parc defensivos agricolas no
periode de jameiro de 1877 qté setembro de 1980,
BRITTSH CROP PROTECTION ODUNCIL., Pesticide Mamual - 1768,

Elaborag@o: BMPASC/1980

14.2. Doengas de lavoura
a. Mancha purpura (4ltermaria porri e Stemphylium Spp)

Inicialmente aparecem pequenas lesoes, nas folhas, de cor branca
com formato circular e irregular, as quais evoluem para manchas elipticas, alon
gadas e de coloracio purpura.

Controle: Ver TABELA 8.
b. Ferrugem - (Puceinia alit)

E a doenca mais comum em alho. Seu maior ou menor prejuizo esta
em funcao das condigoes climaticas e do estagio de desenvolvimento da cultura
em que aparece a doenca. A doenga caracteriza-se pelo aparecimento de numero-

sas pustulas pequenas e elipticas na parte aérea.

As pustulas sao inicialmente manchas amareladas, que com o desen-

volvimento, aparesentam-se de cor amarelo-ferruginoso, eliminando uredosporos.

Controle: Ver TABELA 8.

14.3. Doengas no bulbilho-semente e na lavoura
a. Fusariose ou Podridao seca - (Fusarium sp)

No campo, as plantas atacadas apresentam amarelecimento, murcha
das pontas e alongamento (bulbo, pescoco e folhagem). As raizes apresentam-se
em decomposi¢do. O bulbo € atacado pela base iniciando-se com uma podridao
aquosa, que posteriormente seca, com munificacao dos tecidos afetados. Ver TA-
BELAS 7 e 8.
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TABELA 8 - I'mdisapdo de defemsivos para o somtrols de doenpas dn sultura do alho

FORMULACAO Dlgo RO IO
DOENCAS NME TEONICO NME OUMERCIAL E TSRl ORAL DOSE PRODUTD OBSERVA(DES
(COMCENTRACRD kg
Ferrugea Mancozeb Dithane 40F ™ 404 - 5.000 34 kip/ha  curstive AMplicacies em pulverizaches
Puocinia alii Dithane ¥-45 B0V - ’ 1,5-2 kg/ha espagadas de 7 a 10 dias, de
setembro a novesbro. 0 ex-
Zineb Tiezene ™ 80t - 200-300 g/100 1 cesso de matéria orginica
Zineb 75 PM Manga 5 e nitrogénio favorecem & do
beirs ™75 . R s kg eca.
lineb Sandoz Br P TS - 2-1,5 kg/la  preventivo
Mancha purpura  Zineb Iineb 75 r™ Manga  PM 754 - 1-1,5 kp/ha  preventivo Aplicacies em pulveriragdes
beira 5.200 espacadas de 7 a 10 dias,
Altermaria porri -
PSR Lonacol ™ 75\ 200 /100 1 quando aparecem as primeiras
= ¥ manchas.Unidade alta ¢ tem~
Mancozeb Dithane 40 F P oA = 34 ig/ha cmative peraturs alta (+21°C) favo-
Agrizeb 80 PM P a0 - 5.000 180-240 /1001 reom & Aesace:
D thne: M=45 M B0% - 1,52 kg/ha
Fusariosed Benomyl Benlate S04 P 500 10.000 9.5%0 1,0 kg/ha  preventive Pulverizacic splicadas de
Pusarium sp ecurativo 14 a 21 dias, se houver
ataque intenso.
wt! Cercobin M 70 Br P 704 - - 0.8 kg/ha  preventivo Pulverizagies aplicadas de
wethil Cycosin 70 WP M 704 5100 - 1.0 kg/ha  ecurativo

10 em 10 dias se aparecer
atague intenso.

9S;g:uhauﬂicn:indemt—mosﬂm.mitiﬂwnn-culmdo-lh.dnnﬂln:MWh.n'u-mc. ESAL, URG o UFV -
1978.

Observacdes: Os fungicidas devem ser aplicados com bico fino conico, alta pressio, & baimo volume, ussndo-se scmente ADESIVOS.,

Cuidados:

Fontes: BRASIL. Ministério da

Subogo, .o et at

Divisio de Pr

» Fit

itirios.

-

L=

de 1577 ati setambro de 1980,

N et alii - Guia de fungicides. 1976,

Elsboracin: BMPASC

15. Cuidados com o uso de defemsivos

Com a finalidade de evitar possivel intoxicag@o e contaminagao do

io dae

meio ambiente na manipulagao de defensivos, deve-se ter as

goes:

a)

gas compridas, botas e Oculos apropriados;

b)
£)

d)
sabao;

e)
f)

g)
h)

fensivos.

Nao utilizar as embalagens vazias.

Evitar o contato dos produtos com a pele;

Nao fumar nem comer durante a manipulacao dos defensivos;

Apos a aplicagdo diaria, tomar banho com agua fria e sabao;
Evitar a contaminagao das fontes, rios, lagos e pogos;

Manter o gado fora das areas tratadas com defensivos;

Enterra-las.

Os ESPALHANTES ADESIVOS ou ESPALHANTES destroem a cutfculs natural das folhas do alho, deixsndo-as mais expostas aos patSgenos.
aprovadas para defeneivos ogricolas

seguintes precau-

Manipular os defensivos, protegendo-se com mascaras, luvas, macacio de man

Antes das refeigOes, mudar a roupa e lavar o rosto e as maos com agua fria e

A TABELA 9 a seguir apresenta a classificagao toxicologica dos

24
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TARELA 9 - (lassifisapas toricoligiss dos dafensives

Mey Toxidade - & 2 dose letal para 501 CLASSIFICAGAO QUANTO A TOXIC!DADE

dos animais expostos 20s efeitos de w

defensivo agricola. Esta dose & expres- POR V1A ORAL POR VIA DERMICA
sa em ng/kg dr pesc corporeo do mnimal. CLASSES

soLIos LIQUIDOS SOLIDOS LTquIDoS

Tolerincia - indica a quantidade mixima a) Todos os produtos cuja DL50  aguda oral do principio ati-
(expressa em partes por milhio - ppm\ de 1 = Altamente vo for igual ou inferior a 25 mg/ha

resfiduos de defensivos, permitida em um elxicos

produto alimentar. independende estigio ) S0 ou menos 2 ou menos 100 ou menos 00 ou meaos
de armazemamerto. industrializacio, ete..
sendo muite isportante por ocasiie do

cons H I anamente toxicos acime de 50 acima de 100 acima de 100 acime de 400
- e ches até 00 até 2.000 até 1.000 até 4.000
Carencia - periode estabelecido entre a e r— scing d¢ 500 acisa de 2.000  acins de 1.000 acima d¢ 000
Gltima aplicagdo dos defensivos e a co= até 2,000 até 6.000 até 4.000 até 12,000
Iheita.

2 = te ndo o acima de 1.000 acima de 6.000 acima de £.000 acina de 11000
Efeito residusl - perfodo de permanén- n ::::‘-' . -
cia do produte biclogicamente ative, nos
sl imentos. no solo. ar ¢ na igua. poden=
4o trazer implicagdes de ordem toaicold-
giea.
Neta: Os itens 1-b, 1, 111 e IV referem-se i toxicidade dos produtos formulados.

Fonte: HAIYES, F.AMM.. J.G. MLAL)

16. Colheita, transporte, cura, armazenamento e classificagao

A colheita € normalmente realizada quando as plantas completam o
seu ciclo vegetativo, porém no alho nao pode se deixar que haja o amadurecimen-
to total, pois ocorre a perda de bulbos pelo rompimento da timica, ocorrendo a
debulha, )

A planta de alho deve ser colhida quando tiver um aspecto geral
de amarelecimento, mas com algumas folhas ainda verdes (duas a quatro folhas),
ou quando estalar. A colheita & normalmente manual, com ou sem auxilio de en-
xada. Pode também ser semi-mecanizada, com arado de madeira de tragdo animal,
ou tratorizado com lamina em forma de U que revolve o solo e corta as raizes fa
cilitando a colheita das plantas. Apos a colheita, os bulbos passam pelas eta-
pas seguintes:

16.1. Cura a campo

O alho € colhido com a parte aérea e deixado no chdo exposto ao
sol, por um periodo de dois a trés dias, sem que haja incidéncia direta do sol
nos bulbos. Recomenda-se para isto deixar o bulbo na diregao leste com a folha

de uma fila, recobrindo os bulbos da seguinte. Os bulbos da ultima fila, devem
ser recobertos com vegetagao.

A cura a campo também pode ser efetuada em estrados de madeira,
com a palha do alho colocado para fora. A noite, ou com chuva, cobrir os estra
dos com lona. A cura a campo, com estrados de madeira, dura de oito a dez dias.

16.2. Cura em galpao

Para completar o processo de cura, armazenar o alho em galpoes,
durante aproximadamente 20 a 30 dias. Para isto, conservar a haste e a raiz
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dos bulbos deixando-os em "molhos' em cima dos estrados ou ripados.

Os galpoes devem ser bem ventilados, secos e com pouca ilumina-

Gao.

16.3. Cura artificial

O processo de cura artificial se destina somente ao alho comer-
cial, para a comercializagao antecipada ou uniformizagao de secagem.

Existem dois processos para a cura artificial: cura continua e a
cura estacionaria. Para ambos os processos o bulbo deve estar sem haste e sem
raiz. Na cura continua, os bulbos passam por secagem artificial a uma tempe-
ratura de 65°C a 70°C, com grande volume de ar circulante, durante sete a oito
minutos, sendo virados os bulbos constantemente para nao queimarem. Na cura es
tacionaria, os bulbos permanecem nos secadores a uma temperatura de 45°C, du-
rante 18 a 20 horas, passando 400 m3 de ar/hora/t pela estufa.

16.4. Armazenamento

Os bulbos podem contimfar em molhos no galpdo onde foram curados,
ou podem ser destinados a armazéns, encaixotados em caixas plasticas bem venti-
ladas, e conservadas & temperatura ambiente. O armazenamento em camaras frias
de 0°C a 1°C com 65% - 70% de umidade prolonga o periodo de conservagao dos bul
bos.

16.5. Toillete

Consiste em cortar a haste a 1 cm do bulbo e podar as raizes, cui
dando para nao cortar o disco. Retirar as timicas externas que estiverem sujas
dando assim uma melhor apresentacao do bulbo.

16.6. Classificagao e embalagem

O alho destinado a comercializagao, segue os padroes de classifi-
cacao do Ministerio da Agricultura. O alho em bulbo, & o primeiro produto co-

mercial das empresas, e os alhos em bulbos abertos, podem ser comercializados
debulhados, na forma de bulbilhos.

Conforme os padrdes de classificagdo do Ministério da Agricultura,
o alho em bulbo sera classificado em classes de acordo com a coloragao do en-
voltdrio de bulbo: e em tipo de acordo com a qualidade. O alho em bulbo, de
acordo com o seu diametro, sera ordenado em cinco classes:

Florao - bulbos com diametro minimo de 55 mm;
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Graido - bulbos com diametro de 45 mm a menos de 55 mm:
Médio - bulbos com didmetro de 35 mm a menos de 45 mm:
Pequeno - bulbos com diametro de 25 mm a menos de 35 mm;

Mitudo - bulbos com didmetro de 15 mm a menos de 25 mm.

0 alho em bulbilho segundo o seu tamanho serd ordenado em cin-

co classes, assim descritos:
Graudo - bulbilhos retidos em peneira de malha de 15 mm x 25 mm;

Médio - bulbilhos que, passados pela peneira acima, ficam retidos em peneira de
malha de 10 mm x 20 mm;

Pequeno - bulbilhos que passados pela peneira acima, ficam retidos em peneira de
malha de 8 mm x 17 mm;

MiGdo - passados pela peneira anterior, ficam retidos em peneira de 5mmx 17 mm;
Palito - quando passar pela peneira acima (5 mm x 17 mm).

Segundo a coloragao do envoltorio, em conjunto com a coloragao
da pelicula dos bulbilhos, sera classificado em trés sub-classes:
a) Bulbos com envoltorio de coloragdo branca e pelicula dos bulbilhos branca:
b) Bulbos com envoltorio de coloragdo e com a pelicula dos bulbilhos roxa:
c) Bulbos com envoltorio de coloragao roxa e pelicula dos bulbilhos roxa.

0 alho em bulbilho, de acordo com a coloragiao da pelicula, se-

ra classificado em duas sub-classes:

1. Branco;
2. Roxo.

Segundo a qualidade, o alho em bulbo e em bulbilho sera classi
ficado em trés tipos:

Tipo 1 - Extra;

Tipo 2 - Especial;

Tipo 3

Os tipos e suas respectivas tolerancias de defeitos nas unida-
des de comercializagao de alho em bulbo e em bulbilhos estdo na TABELA 10, a se

guir,

27



TABELA 10 - Tolerancia maxima de defeitos, em porcentagem, permitidos por unida
de de comercializagao do alho

BULBOS ABAIXO BULBILHOS ABAIXO
1 2 3 PADRAD 1 2 3 PADRAO
EXTRA ESPECIAL EXTRA ESPECIAL

Danos Mecanicos 2 5 10 15 1 3 6 10
Danos/Pragas 2 S 10 15 X 3 6 10
Perfilhados® 0 2 4 6 0 1 2 4
Discos estourados 1 2 4 - - - - -
Chochos 0 0 8 12 1 2 4 8
Vinhados 0 5 10 12 = - - 8
Soma das toleran- 10 20 " 2 5 10 ”

cias maximas

a Superbrotados
Fonte: Diario Oficial da Uniao n® 11.889 - setembro, 1976.

Os bulbos e bulbilhos que nao satisfazem as exigéncias dos ti-
pos mencionados serao considerados abaixo do padrao, constituindo-se no uso so-
mente industrial.
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COEFICIENTES TECNICOS PARA O SISTEMA DE PRODUCAO

ESPECIFICAGAO

1 -

Insumos

- Bulbilhos-semente

- Calcario (1/5)

- Fosfato-correcao (1/5)
- Adubo de base

- Uréa

- Bdrax

- Sulfato de zinco

- Herbicida

- Inseticidas
- Fungicidas

- Tratamento de sementes

Preparo do sqlo é plantio
- Aracdo

- Gradagem

- Encanteiramento

- Sulcamento

- Preparo da semente (debulha,
selecao e desinfecgao)

- Plantio

Tratos culturais

- Aplicagdo de calcario (1/5)

- Aplicagao adubo corregao (1/5)

- Aplicagao adubo de hase

- Aplicagao boro, zinco e magnésio

29

UNIDADES

h/tr
h/tr
h/tr
D/H

D/H
D/H

h/tr
h/tr
h/tr
D/H

QUANTIDADE/ha

650

120
500
50
10
10

15
20
3,5

10
20

50

0,6
0,6



ESPECIFICACAO
- Aplicagao N em cobertura
- Aplicagao herbicida
- Aplicagao inseticidas e fungicidas

- Despendoamento

4 - Colheita e transporte

Colheita

Transporte interno

Cura no galpao

Toillete

Classificagao manual

Embalagem

Caixas p/venda

Caixas p/colheita(1/5)

5 - Produgao

UNIDADES

D/H
D/H
D/H
D/H

D/H

D/H
t/tr

D/H
D/H
D/H
D/H

QUANTIDADE /ha

20

10

80
10

500
S0



PARTICIPANTES DO ENCONTRO

1. Antonio Carlos Ferreira da Silva
2. Antonio Oliveira Lessa

3. Aro Nom:lra

4. Dirceu Gassen

5. Jandir Francisco Frosi

6. Joao Carlos Seben

7. Jorge Bleicher

8. José Biasi

9. Lirio Rebelatto

10. Marilia Hammel Tassinari
11. Moacir Antonio Schiocchet
12. Paulino Stakovski

13. Paulo Sergio Tagliari

14. Romeu Pagam de Arruda

15. Satoru Yokoyama

16. Sérgio L.B. Ferraz
17. Valerio Pietro Mondin
18. Valmir José Vizzotto

19. Volnei Krause

20. Yokio Otaki

COORDENAGAD

Joao Carlos Seben
Moacir Antonio Schiocchet

Marilia Hammel Tassinari
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EMPASC - Itajai

ACARESC - Lages

PCC - Lages

EMPASC - Cagador
EMPASC/EMBRAPA - Itajai
ACARESC - Florianopolis
EMPASC - Cagador
EMPASC/EMBRAPA - Cagador
ACARESC - Cagador
EMPASC - Florianopolis
EMPASC - FlorianOpolis
ASTEPLAN - Curitibanos
EMPASC - Floriandpolis
ACARESC - Curitibanos
EMPASC - Itajai
COOPERPLAC - Curitibanos
ACARESC - Videira
EMPASC - Itajai

ACARESC/COOPERATIVA-Curitibanos

ACARESC - Lages



SISTEMAS DE PRODUCAO JA PUBLICADOS

7l

8‘.

9.

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

. Pacotes Tecnologicos para o Trigo e a Soja

Circular n® 07 - novembro de 1974

. Sistemas de Produgao para Maga

Circular n® 19 - junho de 1975

. Sistemas de Produgao para Milho

Circular n® 22 - junho de 1975

. Sistemas de Producao para Arroz Irrigado

Circular n® 25 - junho de 1975

Sistemas de Produgao para Mandioca
Circular n® 104 - abril de 1976

. Sistemas de Producao para o Feijao

Boletim n® 61 - dezembro de 1976

Sistemas de Produgao para o Milho (Revisao)
Boletim n® 104 - junho de 1977

Sistemas de Produgao para Soja (Revisao)
Boletim n® 95 - julho de 1977

Sistemas de Producao para Arroz Irrigado (Revisao)
Boletim n® 107 - setembro de 1977

Sistemas de Produgao para Gado Leiteiro
Boletim n® 107 - setembro de 1977

Normas técnicas da cultura da cebola (Revisao)
Boletim tecnico n® 2 - junho de 1978

Sistema de Produgao para Arroz de Sequeiro
Boletim N¢ 144 - setembro de 1978

Sistemas de Produgao para Videira
Boletim n® 146 - novembro de 1978

Sistemas de Producdo para Maga (Revisao)
Boletim n® 150 - fevereiro de 1979

Sistemas de Producao para Cebola
Boletim n® 151 - abril de 1979

Sistemas de Producao para Mandioca (Revisao)
Boletim n® 161 - junho de 1979

Sistemas de Produgao para Feijao (Revisao)
Boletim n® 209 - junho de 1980



