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APRESENTAGCAO

Sob a coordenagao da Empresa Catarinense de Pesqui-
sa Agropecuaria - EMPASC, com recursos da Associagdo de Crédi
to e Assistencia Rural de Santa Catarina - ACARESC e da Empre
sa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, foi realiza
da nos dias 12 e 13 de junho, na sede da Estaggo Experimental
de !tajal, a reuniao para revisao dos sistemas de produgao pa

ra mandioca.

Este encontro contou com a participagao ¢e Tecnicos

da Assisténcia Técnica, Pesquisadores e Produtores Rurais,

Ns trabalhos abrangeram desde a discussdo e ané[i
se dos Sistemas de Produgdo avaliados, as recomendagoes da pes
quisa, bem como a redagAo dos Sistemas de Produgao revisados
em numero de dois, que serac recomendados para o Estado de San

ta Catarina.

0s Sistemas de Produgao elaborados sac uma tentati
va de somar & tecnologia as experiencias locais da extensdo
rural, da pesquisa e produtores, vividas ao avaliarem os sis-
temas em teste, para promover o melhor aproveitamento dos re-
cursos disponiveis, tornando cada vez mais Uteis e aplicaveis

os resultados da pesquisa e experimentagao agropecuaria,

0 exito do encontro e a concretizagao de seu obje
tivo foi alcancado em funcao da dedicagao dos Produtores,Pes
quisadores e Agentes de Assistencia Tecnica presentes nesta

reuniao.



1.

CARACTERISTICAS DO PRODUTO E DAS REGIOES PRODUTORAS

IMPORTANCIA ECONOMICA

A mandioca e uma das culturas mais importantes de
Santa Catarina. Em termos de valor brutodaprodugac € su
perada apenas pelo milho, fumo e soja, como se pode obser

var na TABELA 1, a seguir.

TABELA 1 - Principais produtos da lavoura quanto ao valor

bruto de produgao - SC - 1977

Produto U (e cho (ere/r000)
MILHO 2.674.175 1.220 3.262. 490
FUMO* 119.846  10.453 1.252.753
SOJA 476.365 2.3%0 1.138.512
MANDIOCA 1.239.687 670,89 831.694
FEIJAO 134,477 5. 400 726.176
ARROZ 332.950 1.640 546.038

FONTE:- Sintese informativa da agricultura Catarinense

1978/79 (CEPA)

- (*) Produgdo agricola municipal 1977 (IBrE) -
Vol. 4 - Tomo 6



Normalmente utiliza-se @ raiz no arragoamento ani-
mal e na fabricacdo de farinha e fécula para consumo e in
dustrial. Atualmente, hd qrande interesse na expansao da
cultura, com vistas & producac de matéria prima para ob-"

tengao de alcool carburante.

Nao se pode tambem deixar de assinalar o grande po
tencial nutritivo oferecido pelas folhas aue contém 18%de

proteinas e altos teores de vitamina B1, fosforo e ferro.

A evolucdo da producao catarinense, conforme Tabe-
la 2, mostra um retrocesso na quantidade produzida ateé
1978. Ja em 1979, esta previsto sensivel acréscimo napro
ducao, tendo em vista a perspectiva de aumento da demanda
do produto com vistas ao fornecimento de matéria prima pa

ra destilarias de alcool.

TABELA 2 - Evolucao da drea colhida e da produgao de man-
dioca em Santa Catarina

Ano firea (ha) Produgao (t) Rendimento (t/ha
1975 £, 8h6 "1.429.201 16,6
1976 80.846 1.302.973 16,1
1977 82.962 1.239.687 14,9
1978 77.528 1.208.159 15,6
1979% 100.503 1.623.223 15,2

FOMTE: IBGE -« Anuario.Estatistico do Brasil - 1978
*Cstimativa: CEPA - Acompanhamento conjuntural. 1979



Em 1977, o Estado participou com 4,8% da produgao na
cional posicionando-se em 79 lugar entre os estados produ-

tores, conforme TABELA 3 a seguir.

TABELA 3 -~ Mandioca: produgao nacional e principais estados
produtores - 1977

Area Producao Rendimento

Estados 1.000ha 1.000t ? (t/ha)
1. Bahia 290 4,350 16,8 15,0
2. R.G.Sul 240 2.756 10,6 11,5
2. Maranhao 299 2.616 10,1 8,8
4. Pernambuco 201 2.036 7,9 10,2
5. Minas Gerais 126 . 1.951 7,5 15,5
6. Ceara 174 1.7h0 6,7 10,0
7. S. Catarina S3 1.240 4,8 14,9
TOTAL 1.413 16.689 64,4 11,8
OUTROS 763 9.240 35,6 12,1
TOTAL MACIOMAL 2.176 25.929 100,0 11,9

FOMTE: Fundacdo IBGF. Anuario Estatistico do Brasil. 1978



2.
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DISTRIBUICAD ESPACIAL DA PRODUCAO

A cultura da mandioca & praticada em 15 das 16 mi-
crorregides homogéneas do Estado. A (nica microrregiao
que nao figura como produtora € a dos Campos de Lages. Ma
TABELA 4 sao mencionadas as principais microrregides quan
to a densidade da produgac. A densidade de produgao cons
titui um bom indicador da importancia regional da cultura,
pois quanto maior a densidade de producao, maisa cultura

da mandioca participa na formacao da renda agricola.

A simples informagdao da produgac microrregional,
nem sempre traduz a importancia da cultura para a micror
regiao, Como exemplo, tem-se a Microrregiao Coleonial do
Qeste Catarinense, cuja safra atingiu a 199.500 t em
1977 (a segunda maior do Estado}, mas cuja densidade as
sumiu um valor de apenas 14,1 t/kmz, existindo outras
culturas que possuem maior significagao na ocupagao do
solo e, consequentemente, na formacao da renda agricola
no Oeste do Estado. Para o sistema de producao, escolhe
ram-se as microrregices que mais dependem da cultura da
mandioca para o desempenho do seu setor agricola, mesmo
que algumas tenham pequena participacao na produgao esta

dual da euforbiacea,



TABELA 4 - Distribuicao espacial da produgao de mandioca: Principais microrregidoes quanto a
densidade da produgao®™- SC - 1977

Microrregioes Area Colhida Producao Rendimento Dens. de Producao®
Homogeneas 1.000t 1.000t Partic.% t/ha t/km
Lit. Sul Catarinense 17,0 1684 13,6 9,4 88,8
Col. do Alto Itajal 13,9 277,9 22,4 20,0 62,2
Carbonifera 12,0 135,3 10,9 it,3 31,1
Lit. Laguna 2,3 22,0 1,8 9,6 23,0
Florianopolis 3,4 47 .1 3,8 13,9 17,0
Col. de Joinville L, 4 76,4 6,2 17,5 16,6
Col. Sul Catarinense 2,9 35,8 2,9 12,3 16,3
SUB TOTAL £6,8 762 .9 61,6 13,4 35,9
OUTRAS MICRORREGIDES 26,2 476,8 38,4 18,2 6.4
TOTAL DO ESTADO - 83,0 1.239,7  100,0 14,9 13,0
FONTE: IBGE - Produgao Agricola Municipal - 1977

*Como densidade de produgao, entende-se o quociente entre produgao em t ¢ a

- . .= 2
area terrestre total da Microrregiao em km™,

Lt
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1.1. Fluxo de comercializagac para as microrregioes;

tolonial de Joinville, Ut'oral de Itajal, Colonial de Blumenau, Colo

nial do ltajai Norte e Colonial do Alto ltajai

Produtor

70 Exportagao
40% Fecularia
Mercado
3% interno
503 I0%_ | Exportada
Raspa
103 Mainhos de
trigo
10%
0 -
103 Regiao
L— Farinha -— Rio
0%
* A |
5. paulo
Consumo "in natura'

50%

humanc e animal

FONTE: CEPA/SC - Estudos Basicos para o planejamento do desenvolvimento

agricola - 1978.
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3.2 - Fluxo de comercializagdo para as microrregioes:

Carbonifera, Colonial do Sul Catarinense, Lito

ral de Laguna e Litoral Sul Catarinense.

Produtor

Fstabelecimento

Exportacao
Coopera-
tivas
Mercado
Nacional
Farinha Armazéns
Industrial
60% Farinha i?:gzra'
Farinha
Comestivel
Armazéns
Moinbos de
Cooperativag trigo
i Raspa
Curitiba
Armazéns S. Paulo
163 Consumo no

FOMTE; CEPA/SC - Estudos Basicos para o plansjamento do desenvclvimento agricola - 1978




% AREA DE ALCANCE DOS SISTEMAS DE PRODUCAO

Cagador

Vidgira

ampos, Novas

orianbpolis

BN

[:1 Sistema de Produgan Wl g 2

As Microrregices Homogeneas abrangidas pelos Siste-
mas de Producdo sao:
- Colonial de Joinvilie

Araquari, Barra Velha, Corupa, Garuva, Guaramirim, Ja

ragua do Sul, Joinville, Sao Francisco do Sul e

Schroeder

- Litoral de lItajai

Balneario de Camboril, Camborid, Ilhota, Itajai, Ita

pema, Navegantes, Penha e Pigarras

14



Colonial de Blumenau
Ascurra, Benedito Novo, Blumenau, Botuvera, Brusque,
Gaspar, Guabiruba, Indaial, Luiz Alves,Massaranduba,
Pomerode, Presidente Nereu, Rio dos Cedros, Rodeio,

Timbo e Vidal Ramos

Colonial do Itajai do Norte

Dona Emma, Ibirama, Presidente Getdlio e Witmarsum

Colonial do Alto Itajaf
Agrolandia, Agronomica, Atalanta, Aurora,lmbuia, Itu
poranga, Laurentino, Lontras, Petrolandia, Pouso Re-
dondo, Rio do Campo, Rio do Oeste, Rio do Sul, Sale-

te, Taio e Trombudo Central

Florianopalis
Biguagu, Floriandpolis, Garopaba, Governador Celso Ra
mos, Palhoga, Paulo Lopes, Porto Belo, SantoAmaroda

Imperatriz, Sac José e Tijucas

- Colonial Serrana Catarinense
Aguas Mornas, Alfredo Wagner, Angelina, Anitapolis,
Antonio Carlos, Canelinha, Leoberto Leal, Major Ger-
cino, Nova Trento, Rancho Queimado, Sao Bonifacio e

Sao Joao Batista

- Litoral de Laguna

Imarui, Imbituba e Laguna

156
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- Carbonifera
Armazem, Braco do Norte, Criciuma, Grao Para, Grava-
tal, Lauro Muller, Morro da Fumaga, Orledes, Pedras
Grandes,Rio Fortuna, Santa Rosa de Lima, S$ao Ludge-
ro, S3o Martinho, Sideropolis, Treze de Maio, TuBa-

rao e Urussanga

~ Litoral Sul Catarinense
Ararangud, lgara, Jaguaruna, Maracaja, Sac Joao do

Sul e Sombrio

- Colonial do Sul Catarinense
Jacinto Machado, Meleiro, Nova Veneza, Praia Grande,

Timbe do Sul e Turvo



SISTEMA DE PRODUGAO N®1

CARACTERIZACAO DO PRODUTOR

Este Sistema destina-se aos agricultores que plan-
tam mandioca em solo Ararangua (areias quartzosas distrofi-
cas) e suas variagBes, que apresentam topografia plana e sua
ve ondulada (0 a 6 por cento de declividade) e possuem textu

ra arenosa.

Sac na maioria proprietarios de pequenas areas (mi
nifundidrios). Utilizam mecanizagao basicamente de tragao
animal e usam crédito rural. A mao-de-obra & familiar, su-

plementada nas €pocas de maior necessidade,

Atualmente obtém um rendimento médio de 10 a 12 to
neladas de raizes por hectare em cultivo de dois ciclos, ou
6 a 8 toneladas de raizes por hectare em cultivo de um ci-
clo. Usam parte da produgao para alimentagao animal e huma-
na, e fabrico de farinha de mandioca e fecula, sendo a outra

parte vendida a terceiros.

0 rendimento previsto com a utilizacao deste siste
ma € de 20 toneladas por hectare em cultivo de dois ciclos,

e 12 toneladas por hectare em cultivo de um ciclo.

17



OPERAGOES QUE COMPOEM O SISTEMA DE PRODUGAO

b,

18

Analise do solo

Mandar fazer a analise do solo a cada dois anos, pa

ra conhecer a necessidade de adubagao.

Selecao e conservacao de ramas para o plantio

Consiste na escolha e conservagao de ramas antes do

inverno, para o proximo plantio.

Limpeza da area

Recomenda-se eliminar os tocos e restos de vegeta-
g¢ao, em areas novas. Em areas ja cultivadas com mandio-
ca, deve-se eliminar os restos da cultura logo apos a co-

lheita, para evitar doencgas.

Preparo gg solo

0 solo deve ser bem preparado para que a planta te-

nha boas condi¢oes de desenvolvimento.

. Sulcamento

Esta operacao consiste na abertura de sulcos para o

plantio das manivas.

Preparo de manivas

Deve-se cortar as ramas em manivas. Cada maniva qg



ve ter de 5 a 7 gemas com 15 a 20 centimetros de compri-
mento. As manivas devem ser vigorosas para resistirem a

eventuais périodos de seca.

Cultivares

As cultivares indicadas para o plantio sac: Gau-

chinha, Mandim branca, Aipim gigante e Mico.

Plantio

0 plantio serd realizado de agosto a outubro, noes
pacamento de 0,80 a 1,20 metros entre filas e 0,50 a 0,80
metros entre plantas, colocando-se as manivas em posicgao

horizontal no sulco.

9. Adubacao

10.

1.

Esta operagao consiste na aplicagao de adubo no so

lo, conforme a analise do solo.

Tratos culturais

Execugao de capinas, combate as pragas e doengas e

decepada das ramas.

Coltheita

A colheita € feita manualmente, nos-meses de abril
a agosto. Apos a colheita deve-se evitar a exposic¢ao das
raizes ao sol e estas devem estar na industria ate 48 ho-

ras apds a colhejta.
19



RECOMENDAGOES TECNICAS

1. Analise do solo

20

Devem ser coletadas amostras de solo, uma para cada
drea aparentemente homogénea, composta de varias sub-amos
tras. As amostras de solo devem ser encaminhadas a labo-
ratorios que facam parte da Rede Oficial de Laboratérios
de Analise de Solos, com antecedencia minima de 90 dias do

plantio.

Selecao e conservac@o de ramas para o plantio

A selecao de ramas para o plantio deve ser feita
através de vistorias constantes durante todo o ciclo vege
tativo da planta, principalmente apos a ocorréncia de chu
vas, e temperaturas altas durante o dia e baixas durante
a noite. Estas condigoes propiciam o aparecimento de do-
encas, principalmente bacteriose e, portanto, permitem se

lecionar ramas sadias para o proximo plantio.

Para a conservagao das ramas deve-se tomar os seguin
tes cuidados: - Armazenar ramas sadias, maduras (desfolhg
das), preferencialmente em posicao vertical, comabase em
contacto com o solo, a sombra de arvores e em locais ven-
tilados. Onde ocorrer temperaturas baixas, para evitar a

perda de ramas, cobri-las com palha.

Limpeza da area

Em dreas novas deve-se fazer a eliminagao da vegeta



cac existente (capoeiras, butid e pequenas drvores). Em
terras ja trabalhadas, fazer a incorporagac das plantas

daninhas pela aragao.

Em dreas ocupadas anteriormente com mandioca deve-
-se efetuar uma |impeza logo apos a colheita, eliminando-
-se os restos de cultura, principalmente quando ocorrerem
problemas de doencas. Na impossibilidade de efetuar esta
pratica, quando da ocorrencia de bacteriose, deve ser fei

ta a rotacao de cultura.

Preparo do solo

Em solos de primeiro cultivo deve-se realizar uma
lavracao de 15 centimetros de profundidade, e uma grada-

gem, procedendo-se a seguir, o emparelhamento do terreno.

Em solos ja trabalhados, basta realizar uma lavra-
cao e logo apds o emparelhamento. Em solos cuja textura
contém mais argila e matéria organica (variacoes do solo

Ararangud) € necessario apds a lavragdo, uma gradagem.

Sulcamento

0s sulcos devem ser feitos com aproximadamente 5 a
10 centimetros de profundidade, no espagamento  indicado

para o plantio.

Preparo de manivas

As ramas, armazenadas em posicao vertical, devem

ser retiradas do abrigo uma semana antes do plantio e

21
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colocadas em posigdo horizontal. Serao cortadas em mani-
vas de 5 a 7 gemas com 15 a 20 centimetros de comprimen-
to. Eliminar o tergo superior da rama por ser muite fi-
na, bem como aquelas com probiemas de doengas, pragas ou
com.pouco vigor. Durante o manuseio ¢com a rama ou mani-
va, deve-se evitar ferimentos que venham a diminuir seu

vigor.

Cultivares

As cultivares indicadas para o plantio sao: Gauchi-

nha, Mandim branca, Aipim gigante e Mico.

No anexo 2 estao relacionadas caracteristicas destas

cultivares.

. Plantio

a) A época mais indicada para o plantio é de agosto a ou-

tubro,

b) 0 espagamento varia principalmente em funcao dos equipa
mentos utilizados para os tratos culturais na lavoura.
Recomenda-se um espagamento entre filas de 0,80 a 1,20

metros, e entre plantas 0,50 a 0,80 metros.

c) As manivas devem ser colocadas no sulco em posigao ho-
rizontal, orientadas num s6 sentido (pé com ponta), e a
seguir, devem ser cobertas com uma camada de 5 a 10 cen
timetros de terra pressionadas levemente com o pe ou en

xada.



9. Adubacao

Quantidade.gg adubo de base E.EE cobertura

A quantidade de nutrientes a aplicar sera calcula-

da em fungao da andlise do solo, da seguinte maneira:

Elementos Analise do solo Recomendagoes
N > 2,5% de M.0 Nao adubar com N
0 - 2,5% de M.0. 50kg/ha de N:
10kg/ha na base
Lokg/ha na cobertura
P qualquer teor 30kg/ha P205
K < 40 ppm Lokg/ha K20
40 - 80 ppm 20kg/ha K20
> 80 ppm nao adubar com K,0
Ca + Mg < 2 meq /100g 1.000kg calcario dolo
mitico, por ocasiao
do preparo do solo
Ca + Mg > 2 meq /100g N3o necessita calca-
rio

Mitrogenio: Quando o teor de matéria organica no solo

for inferior a 2,5%, aplicar 50kg de Nitro-
génio por hectare sendo distribuido da se-
quinte maneira: 10kg/ha no plantio ou 30 dias
apos a brotagao, e os outros 40kg/ha em cober
tura (de acordo com a recomendacao de aduba

¢ao de cobertura).

Caso a percentagem de matéria organica no so-
23



Fosforo:

Potassio:

lo for superior a 2,5%, nao € necessario
aplicar Nitrogénio para a mandioca.

Recomenda-se aplicar 30kg de P por hectare,

205
independente dos resultados da analise do solo.

Quando a concentragao de Potassio no solo for in-
ferior a 40Oppm, recomenda-se aplicar A40kg de Ky
por hectare,

Quando a concentragao de Potdssio no solo estiver

entre 40 a 80 ppm, aplicar 20kg de K, 0 por hecta

2
re.

Acima de 80ppm de Potassio no solo, nao e necessa-

rio aplicar este elemento.

a) Aplicacao do adubo de base

0 adubode base {N-P-K), poderd ser aplicado por

ocasiao do plantio ou 30 dias apoés a brotagdao. No primei

ro caso, o adubo deve ser incorporado a terra, no sulcode

plantio, para evitar a queima das manivas. Quando o adu-

bo for aplicado 30 dias apos a brotagao, fazer coincidir

a incorporagao do adubo com uma capina.

As formulas comerciais que geralmente satisfazem

as exigencias da cultura da mandioca nestes solos sao:

24



b)

19) 5 - 15 - 20 na quantidade de 200kg por hectare quan

do o teor de_KZO no solo for inferior a L0 ppm;

22) 5 - 15 - 10 na quantidade de 200kg por hectare quan

do o teor de K,0 no solo for entre 40 e 80 ppm.

Apliczcao do adubo de cobertura

A adubagao de cobertura (Nitrogenio) quando necessa

ria podera ser feita de duas maneiras:

Quando o adubo de base for aplicado na epoca do plan-
tio, o adubo de cobertura devera ser aplicado 30 dias

apos a brotagdo das gemas, em uma aplicagao apenas.

Quando o adubo de base for aplicado 30 dias apds a bro-
tacdo das gemas, a adubagao com Nitrogénio devera ser
feita por ocasiao da segunda capina, em torno de 40 a

60 dias apos a brotagao.

Calcario

A quantidade de calcario a ser aplicada depende dos

teores de Calcio mais Magnésio dados pela anadlise de so

los:

Em solos com teor de Ca + Mg superior a 2 mec por 100g

de solo, nao & necessdria a aplicacao de calcario.

Quando o teor de Ca + Mg for inferior a 2 mea por 100g
de solo, aplicar calcario dolomitico como fonte de Cal-
cio e Magnésio, na quantidade de 1.000kg/ha. Neste ca-

so, aplicar o calcario antes da gradagem ou por ocasiao

do preparo do solo.
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d) Analis= do solo

A analise do solo deve ser feita de dois em dois
anos para verificar as condigoes de fertilidade do so-

lo.

10, Tratos culturais

a) Capinas

A cultura deve ser mantida livre da concorrencia

de plantas daninhas até que a mesma sombreie completa-

mente o solo.

E recomenddvel fazer coincidir a aplicagao doadu

bo de cobertura com a capina.

Poca

A poda ou decepada, deve ser realizada apodsaque
da das folhas, nos meses de maio @ junho. Esta prati-
ca é efetuada para fornecimento de manivas ao préx{mo
plantio e para alimentacao animal. As ramas podadas de

vem ser cortadas a uma altura de 5 a 10cm do solo.

Pragas

Mandarova (Erinnys ello L. 1758)

Em lavouras com até 6 meses apds o plantio, oman
darova devera ser combatido logo apos o inicio do ata-
que, usando-se inseticidas a base de Carbaryl na dose

de 25kg por hectare do produto comercial 7,5%, ou com
inseticida biologico, a base de Bacillus thuringiensis




(Dipe!, Manapel, Bactospeine, Thuricide HP) na dose de
350 a 400 gramas por hectare do produto comerciat.A la
voura de mandioca deve ser observada diariamente para
verificar a ocorrencia de ovos e larvas de mandarova.
Ouando da existéncia de larvas deve-se combate-las nos

focos.,

- Broca do caule (Coelosternus spp}

Existem muitas espécies de insetos que atacam o
caule da mandioca. 0 ataque destas brocas €& facilmen-
te identificado pela presenca dos excrementos, serra-
gem e exudagao viscosa (latex) que saidasgalerias fei

tas pelos insetos.

A broca do caule pode ser evitada utilizando-se

no plantio manivas isentas de brocas.

- Mosca do broto - (Silba pendula Bezzi, 1919)

s brotos atacados pelas larvas murcham e mor-
rem, podendo ser observada uma exudacao amarelada ou
marrom e serragem nas galerias. Em pequenos cultivos
recomenda-se a remogao ¢ queima dos brotos atacados.
Também & recomendavel destruir com fogo todos os res-
tos culturais das lavouras que foram atacadas. Em ata-
ques intensos nas plantas jovens, o combate quimico é
recomendavel com a utilizagao de inseticidas como Feni

trothion ou Dimethoate nas doses indicadas no anexo 1.
- Formigas (Atta sp e Acromyrmex sp)

0 combate as formigas cortadeiras deve ser fei-
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11,

28

to com formicidas na forma de iscas granuladas.

d) Doencas
Para combate das doengas e principalmente da bac

teriose, (Xanthomonas manihotis) deve-se tomar as se-

guintes precaucoes:
Plantio de cultivares mais resistentes 3 bacteriose,
como Mandim branca e Mico;
Utilizagao de manivas sadias;
Combate efetivo ao mandarova;
Antecedendo 3 meses ao plantio, fazer a eliminagao
total dos restos culturais, da lavoura de mandioca
anteirior;
Na impossibilidade de eliminagao dos restos cultu-
rais em tempo habil, recomenda-se a rotagao de cultu
ra.

Colheita

A colheita serd feita manualmente, nos meses de

abril a agosto, sendo a melhor época de maio a julho.

Apos a colheita, as raizes devem ser transporta

das para a inddstria, até 43 horas devendo-se evitar sua

exposigao ao sol.
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COEFICIENTES TECNICOS DO SISTEMA DE PRODUCAO N¢ 1

POR HECTARE

ESPECIFICA@AO
1 = INSUMOS
- Manivas

- Fertilizantes
Adubacao de base (5-20-10)
Adubag@o de cobertura {(Uréia)

Calcario
- Defensivos

Inseticidas (Carbaryl)

Formicida

PREPARO DO SOLO

- Limpeza

- Aplicacdo de calcario
- Aragao

- Emparelhamento

- Adubagao de manutengao e cober
tura

~ Preparo de manivas
- Sulcamento

- Plantio

TRATOS CULTURAIS

- Aplicacao de defensivos

UMID.

kg

kg

kg
kg

D/H
D/H
d/A
d/A

D/H
D/H
d/A
D/H

D/H

QUANT.

200
100
1000
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ESPECIF I CACAO

- Capinas
capinas

capinas

- Capinas
capinas

capinas

4 - COLHEITA

- Manual

5 - PROPUCAD

30

do 19 ciclo
mecanicas

manuais

do 29 ciclo
mecanicas

manuais

UNID.

d/A
D/H

d/A
D/H

D/H

QUANT.,

16

4
2
20

'
10
20

£

N



SISTEMA DE PRODUGAO N2

CARACTERIZAGCAO DO PRODUTOR

Este Sistema de Produgac destina-se a produtores de
peguenas e médias propriedades, localizadas no Vale do Rio Ita
jal e no Litoral de Santa Catarina cujo solo tenha textura |
e Il com teores de argila superior a 20%. Ou seja, todos os
solos nao classificados como Ararangud (Areias quartzosas dis

troficas).

A area media ocupada com a cultura da mandioca nes-
tas prooriedades vai até 12 hectares. Os agricultores pos-
suem implementos suficientes para desenvolverem as atividades
de cultivo tais como: arado, grade, sulcador, na maioria de

tragao animal.

A m3o-de-obra na sua grande maioria e familiar, po-

dendo ser suplementada na €poca da colheita.

A producao destina-se basicamente, a fecularias e
indistrias de farinha. Uma pequena parte da produgaoc € consu-

mida na propriedade para a alimentacao animal e humana.

A produtividade atual, para cultivo de dois ciclos,
varia de 12 a 18 toneladas por hectare, e para cultivo de um

ciclo, embora n3ao seja o usual para este sistema, a produtivi
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dade varia de 10 a 15 toneladas por hectare.

Com a adogao das técnicas preconizadas neste Sis
tema de Producao espera-se colher 30 toneladas por hectare na
regiao do Alto Vale do Itajai e 25 toneladas por hectare pa-

ra as demais regices, em cultivo de dois ciclos.

OPERAGOES QUE COMPOEM O SISTEMA DE PRODUCAO

1. Andlise do solo

Mandar fazer analise do solo @ cada dois anos, para

conhecer a necessidade de adubacao.

2. Selecao transporte. e armazenamento de ramas

Esta selecao consiste em escolher ramas sadias,isen
tas de doencas e pragas, transporta-las com cuidado e ar-

mazena-las em locais protegidos das geadas.

3. Limpeza da area

Quando a cultura anterior tiver sido a mandioca,eli
minar todos os restos culturais para evitar pragas e doen

¢as.

4. Conservacao do solo

Em todas as lavouras, as praticas de conservagao do

solo devem ser observadas.
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5. Preparo do solo

0 solo deve ser bem preparado para que a planta te-

nha boas condigoes de desenvolvimento.

6. Preparo de manivas

Deve-se cortar as ramas em manivas. Cada maniva de-
ve ter de 5 a 7 gemas com 15 a 20 centimetros de comprimen
to. As manivas devem ser vigorosas para resistirem a even

tuais periodos de seca.

7. Cultivares

A cultivar mais indicada para o Alto Vale é a Mico.

8 - Plantio

0 plantio e realizado de agosto a outubro.

9. Adubacao

A adubacao de manutengdo serd feita por ocasiaoc do
plantio conforme a analise do solo, sendo o adubo bem in-

corporado ao solo.

10, Tratos culturais

Execucao de capinas, combate a pragas e doengas e de

cepada das ramas. -
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11, Colheita

A colheita & felta manualmente, nos meses de abril

a agosto quando a planta estd em repouso.

12. Transporte e comercializacao

Apos a colheita deve-se evitar a exposigadodas raf-
zes ao sol e estas devem estar na industria até 48 horas

apos a colheita.

13. Rotacac de culturas

€ uma pratica sempre recomendavel, principalmente,
nas lavouras onde anteriormente houver ataque de doen~

cas.

RECOMENDAGOES TECNICAS

1. Andlise do solo

Devem ser ccletadas amostras de solo, uma para ca-
da area aparentemente homogenea. Esta amostra deve ser
composta por varias sub-amostras. As amostras de solo de
vem ser encaminhadas a laboratorios que fazem parte da Re
de Oficial de Laboratdrios de Analise de Solo (ROLAS),com

antecedencia minima de 90 dias do plantio.

2. Selecao, transporte e armazenamento de ramas

a4 A selecao de ramas para o plantio deve ser feita

.



através de vistorias constantes na lavoura, durante to-
do ciclo vegetativo da planta, principalmente apos a ocor
réencia de chuvas e temperaturas altas durante o dia e bai
xas a noite. Estas condicoes propiciam o aparecimento de
doencas, principalmente bacteriose e, portanto, permitem

selecionar ramas sadias para o proximo plantio.

Na regido do Alto Vale do ltajal devem ser selecio-
nadas ramas da cultivar Mico e de preferencia ramas do se

gundo ano.

As ramas destinadas ao plantio, devem ser cortadas
somente quando estiverem completamente maduras. Isto se
verifica ocuando as folhas amarelecem. Antes que ocorra a
primeira geada, as ramas devem ser cortadas,transportadas

e armazenadas em locais protegidos das geadas.

As ramas devem ser cortadas, no minimo a 10 cmdo so
lo. Para facilitar o armazenamento, os ponteiros finos de

vem ser eliminados bem como as ramificacoes.

0 transporte deve ser feito com o maximo cuidado pa
ra evitar ferimentos e perda de vigor das ramas. Também &
conveniente nac deixar as ramas excessivamente expostas ao

sol e ventos fortes.

Para guardar as ramas recomenda-se os seguintes cui

dados.

a) Nos locais onde n3o ocorre geada:
A base das ramas deve ficar em contato direto com o so

lo, ao abrigo de arvores e cobertas com palha.
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b) Nas regioes sujeitas as geadas:

As ramas devem ser guardadas em tuneis ou '‘forges', situa
dos em locais ensolarados livres de vento ou umidade, N
tamanho do abrige depende da quantidade de ramas necessa-
rias para formar a lavoura. S$ao necessarios 3 a & m3 de

ramas para cada hectare a ser plantado.

S =~

I 1,50m

Modelo de forage para guardar ramas em locais sujeitos 3s aea

das.
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Na falta de trincheira ou '""forge'’, as ramas podem
ser guardadas em leira, que consiste em se formar no solo,
camadas de rama de até 30cm de altura, cobrindo-as comuma
camada de ate 5cm de terra, retirada das valas de dreno

feitas ao redor das camadas de rama.

As ramas devem ficar armazenadas até uma semana

antes do plantio.
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Limpeza da area

Para implantar uma lavoura de mandioca deve-se evi-
tar solos com umidade excessiva, dando preferéncia a solos
ensolarados, soltos e leves. Também devem ser evitados os
solos aue anteriormente foram plantados com a cultura e

apresentaram problema com saporema (Rosellinia sp).

Conservacao do solo

Todas as praticas de conservagao do solo devem ser
observadas para um melhor aproveitamento da area. Em ter-
renos de até 2% de declividade, recomenda-se o plantio em
curva de nivel. Em declividade de 2 a 25%, torna-se neces
sario a construgao de terragos de base estreita e de 25 a

35% torna-se necessario a construcao de patamares.

Preparo do solo

A mandioca para produzir bem, requer um bom preparo
do solo. Para um bom preparo do solo deve-se proceder no
minimo uma lavracdo e uma gradagem. Apds estas operagoes
procecde-se o sulcamento. Os sulcos devem ser feitos com
uma profundidade média de 10 centimetros e no espagamento

de 1,0 a 1,20 metros.

Preparo de manivas

As ramas devem ser retiradas do abrigo uma semana an

tes do plantio e colocadas em posigao horizontal.

As manivas deverdo ser preparadas por ocasiac do
37
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plantio. Estas deverao ter 5 a 7 gemas com 15 a 20 centf-
metros de comprimento. 0 corte das ramas deve ser feito
com golpes de facdo, sem apoio, para evitar ferimentos nas

maniwvas.

As manivas secas, doentes, atacadas por pragas

ou feridas devem ser eliminadas,

Purante todo manuseio das ramas e manivas, deve-

-se evitar ferimentos que venham a diminuir seu vigor.

Para o plantio de um hectare de mandioca serao
3

necessarios 3 a 4 m” de ramas.

Cultivares

A cultivar mais indicada para o plantio no Alto Va

le e a Mico,

No anexo 2 estao relacionadas algumas caracteristi

cas desta cultivar.

Plantio

A época mais indicada para o plantio & de setembro
a novembro no Alto Vale do ltajal, e de agosto a outubro

para as demais regioes.

0 espagamento varia principalmente em fungao dos
equipamentos a serem utilizados na lavoura. Recomenda-se
um espacamento de 1,0 a 1,20m entre linhas e 0,60 a 0,80m
entre plantas, também dependendo da cultivar a ser planta

da.
As manivas devem ser colocadas no sulco em posigao

it )]



horizontal, orientadas num s6 sentido (pé com ponta}, pres

sionadas levemente com o pé e cobertas com terra com auxi-

lio de uma enxada.

de 5§ centimetros.

A camada de terra deve ter em torno

9. Adubacdo de base e adubagdo de cobertura

A quantidade de nutrientes a aplicar sera calculada

em fungao da analise do solo da seguinte maneira:

Elementos Analise do sclo Recomendagoes
N 0 - 2,5% de M.0. Nao adubar com M
N < 2,5% de M.0.  50kg/ha de N
10kg/ha no péantio
LOkg/ha na 1= capina
P qualquer teor’ 30kg/ha P205 no plantio
K < k40 ppm L0kg/ha K,0 no plantio
Lo - 80 ppm 20ka/bha K20 no plantio
> 80 ppm nao adubar com K20
Ca + Mg < 2 meq /100g 1.000kg calcario dolomiti
co, por ocasiao do prepa-
ro do solo
Ca + Mg > 2 meq /100g Nao necessita calcario
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Nitrogénio: Quando o teor de matéria organica no solo for

Fésforo:

Potassio:

superior a 2,5%, aplicar 50kg de Nitrogénio
por hectare sendo distribuido da seguinte ma-
neira: 10kg/ha no plantio, e os outros 40kg/

ha em cobertura.

Caso a percentagem de matéria org3nica no so-
lo for superior a 2,5%, nao e necessario apli
car Nitrogenio para a mandioca.

Recomenda-se aplicar 30kg de P por hectare,

205
na época do plantio, independente dos resulta

dos da an3lise do solo.

Quando a concentragdo de Potassio no solo for
inferior a 40ppm, recomenda-se aplicar U40Okg
de KZD por hectare, por ocasiao do plantio.
Quando a concentragéo de Potassio no solo es-
tiver entre 40 a 80 ppm aplicar 20kg de KZO
por hectare, tambem por ocasiao do plantio.
Acima de 80 ppm de Potadssio no solo, nao e ne

cessario aplicar este elemento.

a) Aplicagao do adubo de base

0 adubo de base (NPK) deverad ser aplicado no

sulco e incorporado ao solo antes do plantic para evi-

tar a queima das manivas.

As formas comerciais que qgeralmente satisfa-

zem as exigencias da cultura da mandioca nestes solos



b)

c)

d)

sao: 5-20-10 na quantidade de 200kg por hectare ou
9-33-12 na quantidade de 100kg por hectare. A escolha
de uma ou de outra formula vai depender do pregodeca

da uma, quando o produtor for adquirir o adubo.

Aplicagao do adubo de cobertura

0 adubo de cobertura (Nitrogenio) devera ser
aplicado quando necessario, 30 dias apos a brotagao
das gemas no primeiro ciclo, coincidindo com uma capi

na.

Calcario

A quantidade de calcario a ser aplicada de-
pende dos tecores de Calcio mais Magnésio dados pela

analise de solos:

- Em solos com teor de Ca + Mg superior a 2 meq por
100g de solo, nao € necessdria a aplicagao de calca
rio.

- Quando o teor de Ca + Mg for inferior a 2 meq por
100g aplicar calcario dolomitico como fonte de Cal-
cio e Magnesio, na quantidade de 1.000kg/ha. Neste
caso, aplicar o calcario antes da gradagem ou por

ocasiao no preparo do solo.

A analise do solo deve ser feita de dois em dois anos

para verificar as condigoes de fertilijdade do solo.
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0.

Tratos culturais

a)

A cultura deve ser mantida livre da concorrencia de plan
tas daninhas até que sobreie completamente o solo. Pa-
ra manter a cultura livre desta concorréncia sao neces™
sarias aproximadamente duas capinas por ciclo. Nas en-
trelinhas pode ser usada capinadeiras de tragao animal

cu rotativa com micro trator.

Pragas

Mandarova (Erinnys ello L. 1758)

Em lavouras com até 6 meses apos o plantio, oman-
darova deverd ser combatido logo apos o inicio do ata-
gque, usando-se inseticidas a base de Carbaryl na dose
de 25kg por hectare do produto comercial 7,5%, ou com

inseticida bioldogico a base de Bacillus thuringiensis

(Dipel, Manapel, Bactospeine e Thuricide HP), na dose
de 350 a 400 gramas por hectare do produto comercial.
A lavoura de mandicoca deve ser observada diariamente
para verificar a ocorrencia de ovos e larvas de manda-
rova. Quando constatada sua presenga na lavoura, de-

vem ser combatidos os focos. (VIDE ANEXO 1)

- Broca do caule (Coelosternus spp.)

Existem muitas espécies de Insetos que ataca o
caule da mandioca. 0 ataque destas brocas e facil-
mente identificado pela presenga de excrementos, ser-
ragem e exudagdo viscosa que sai das galerias feitas

pelos insetos. A broca do caule pode ser evitada uti
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lizando-se no plantio, manivas isentas de brocas.

- Mosca do broto (Silba pendula Bezzi, 1919)

0 adulto é uma mosquinha de coloracao azul de
brilho metalico. 0s brotos atacados pelas larvas mur
cham e morrem, podendo ser observada uma exudagEo ama

relada ou marrom e serragem nas galerias.

Em pequenos cultivos recomenda-se a remo¢ao e

queima dos brotos atacados.

Em ataques intensos e nas plantas jovens, o com
bate quimico & recomendavel com a utilizacao de inse-
ticidas como Fenitrothion ou Dimethoate nas dosagens

indicadas no anexo 1.

Doengas

Bacteriose (Xanthomonas manihotis)

Esta doenga & considerada a de maior importan
cia devido ao alto grau de dancs que pode causar em
anos de alta infeccao. Esta doenca provoca morte des
cendente, ate a morte total da planta.

As principais medidas para combate desta doen-
¢a sao:

- Plantio de cultivares mais resistentes (Mico);

- Utilizagao de manivas sadias, oriundas de lavouras

livres de bacteriose;
- Combate efetivo ao mandarova;

- Antecedendo 3 meses ao plantic, fazer a eliminagao

total dos restos culturais da lavoura de mandioca
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anterior;

- Na impossibilidade da eliminacao dos restos cultu-
rais em tempo habil, recomenda-se a rotagéo de cul-

tura.

Podridao radicultar {(Phytophthora, Pythium e

Rosellinia)

Estas podridoes de rafzes na sua maioria sao
causadas pelos treés grupos de fungos acima cita-
dos.

As podridoes causadas por Phytophthora e

Pythium caracterizam-se por apresentarem uma podri-
dao mole, aquosa e com cheiro forte. As plantas
atacadas, apresentam amarelecimento das folhas, des
foliacao até morte da planta. Ocorrem em solos com

alto teor de argila e mal drenados.

A podridao negra ou saporema € causada pelo
fungo Rosellinia, ocorre em solos recem desmatados.
£ uma podridao seca, somente perceptivel na oca-
siao da colheita. Para contornar o problema reco-
menda-se a rotagao de cultura, quande a ocorréncia
for maior que 2%. Utilizar no cultivo rotativo, mi

lho, sorgo, cana ou outra graminea.

1. Colheita

A colheita é procedida manualmente com auxilio de
enxadao guando necessdrio. 0 periodo ideal para a colhei-

a4 ta € quando a planta estd em repouso, O que se verifica



quandc as folhas amarelecem naturalmente e caem. Porem,
em fungao da capacidade das industrias, a colheita se pro-

cessa de abril a setembro.

Transporte e comercializacao

As rafzes colhidas devem ser encaminhadas as indus-
trias ate 48 horas apos a colheita a fim de evitar per-
da de peso. As ralzes colhidas nao devem ficar expostas
a geada e nem aos raios solares muito intensos. Deve-se

cobri-las com lona ou palha para protege-las.

Rotagao de cultura

0 plantio sucessivo da mandioca na mesma area de
ve ser evitado, pois prejudica o rendimento e agrava os
problemas fitossanitarios e a erosao. Em fungao destes
fatos, recomenda-se, sempre que possivel, a rotagao de cul

turas.
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COEFICINTES TECNICOS DO SISTEMA DE PRODUGAO N2

POR HECTARE

ESPECIFICACAQ

1 -

IMSUMOS

- Manivas

- Fertilizantes
Calcario
Adubacao de base 5-20-10
Adubagao de cobertura
(uréia)

- Defensivos
Insetjcida (Carbaryl)

Inseticida (Dimethoate)

PREPARC DO S0LO E PLANTIO

- Limpeza

- Aragao

- Aplicacao de calcario
- Gradagem

- Construgao de terragos
- Sulcamento

- Adubacao

- Preparo de manivas

- Plantio

TRATOS CULTURAIS

- Aplicagao de defensivos

- Capinas mecanicas

UNIDADE
3

m

d/A
h/tr
D/H
h/tr
d/A
d/A
D/H
D/H
D/H

b/H
d/A

0UAMT | DADE

4

1.000
200
100

25
1,5



- Capinas manuatis

- Adubagao de cobertura

L - COLREITA

- Manual
Alto Vale do ltajal
Qutras Regioes

5 - OQUTRNS

- Transnorte interno

- Transporte interno

6 - PRODUCAN ALTO VALE
OUTRAS REGIOES

r/H
D/H

D/H
D/H

D/H
d/A

40

15
12,5

30
25
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ANEXO 1 - Inseticidas recomgndados para os Tistemas de Produgao

Nome Comum

Grupo Ouimico

Nomes Comerciais

D[-50mg/kg oral

Doses

Carbaryl

Fenitrothion

Dimethoate -

Bacillus

thuringiensis

Carbamato

{N3o sistemico)

Fosforado

Fosforado

Agente biolGgico

Carvin
Sevin
Menkatol
Norvin

Sumigran
Sumithion
Folithion

Diatox
Gesatoate
Endeplan
Benthin

Dipel

Manapel
Bactospeine
Thuricide HP

400

250-670

250-500

PO- = 7,53
25kg/ha

1al,51/ha

1,5 1/ha

350 a 400 g/ha
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ANEXD 2 - Caracteristicas das cultivares de mandioca recomendadas

Classificagao

Rendimento de Raiz t/ha % de amido na Raiz

. Cor da Cor do Altura da Resisteéncia
Lultivar guanto  ao polpadaPaiz caule planta(2} aBacteriose
HCN (1) 1 cicle 2 ciclos 1 ciclo 2 ciclos "
Mico intermedidria 22 38,0 28,0 31% branca escuro 2,15 resistente
Mandim branca brava 22 30,0 30,0 31% branca claro 1,30 resistente
Gauchinha brava - 31,0 - 29% branca escuro 1,80 tolerante
Aipim gigante mansa - 27,0 - 28% branca escuro 2,40 tolerante

(n

Grupo

Mansa {aipim)

Intermediaria

8rava {mandioca)

(2)

Em condigoes de solos

HCN/100g de polpa fresca
ate 10 mg
entre 10 e 20 mg

acima de 20 mg

de media a alta fertilidade.



PARTICIPANTES DO ENCONTRO

1 - Aurea Teresa Schmitt
- Carlos Pieta Filho
- Darci Antonio Althoff
- Euclides Mondardo

2
3
4
5 = Lucas Miura
6 - Moacir Antonio Schiocchet
7 - Osman Gomes Santos
8 - Osmar de Moraes
9 - Takazi lshiy
10 - Valmir Jose Vizzotto
11 - Cristovao Andrade Franco
12 - Dejair Pereira
13 - Edson (. Kratz
14 - Gilberto Tassinari
15 - Joao Alexandre Gongalves
16 - José Antonio da Silva
17 - José E. de Stefani Daniel
18 - Jose Stedile
19 - Jose Victor da Silva
20 - Luiz Carlos Coelho
21 - Mauro Luiz Lavina
22 - Aristides Agostini
23 - Artur Bento Lucio
24 - Joao Candido Borges
25 - Vilson Geremin

COORDENAGAO

Moacir Antonio Schiocchet
Gilberto Tassinari
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EMPASC
EMPASC ~ Floriandpolis
EMPASC - Floriancpolis-
EMPASC - Urussanga
EMPASC - ltajaf

EMPASC - Florianopolis
EMPASC - Florianopolis
EMPASC - Itajafl

EMPASC - ltajal

EMPASC - ltajafl

ACARESC - Floriandpolis
ACARESC - Jaragua do Sul
ACARESC - Tubarao
ACARESC - Florianopolis
ACARESC - Lontras
ACARESC - Rio do Sul
ACARESC - Tubarao
ACARESC - Pouso Redondo
ACARESC - Itajal

ACARESC - Jaragua do Sul
ACARESC - Ararangua
PRODUTOR - Pousoc Redondo
PRODUTOR - Ararangua
PRODUTOR - Barra Velha
PRODUTOR - Tubarao

'tajal

EMPASC - Florianopolis
ACARESC - Florianopolis



1.

12.

13.

SISTEMAS DE PRODUGCAO JA PUBLICADOS

Pacotes Tecnologicos para o Trigo e a Soja

Circular

Sistemas
Circular

. Sistemas

Circular

Sistemas
Circular

Sistemas
Circular

. Sistemas

n¢

de

n?

de

de

07 - Novembro de 1974

Producao para Maca
19 - Junho de 1975

Produgao para Milho

© 22 - Junho de 1975

Producac para Arroz Irrigado

¢ 25 - Junho de 1975

Producao para Mandioca
104 - Abril de 1976

Producao para o Feijao

Boletim n® 61 - Dezembro de 1976

Sistemas de Produgdo para Milho (Revisao)
Boletim n® 104 - Junho de 1977

Sistemas de Produgao para Soja (Revisao)
Boletim n% 95 - Julho de 1977

. Sistemas de Produgao para Arroz lrrigado (Revisao)

Boletim n? 107 - Setembro de 1977

. Sistemas de Produgao para Gado Leiteiro

Boletim n® 122 - Julho de 1978

Normas técnicas da Cultura da Cebola (Revisao)
Boletim técnico n? 2 - Junho de 1978

Sistemas de Producao para Videira
Boletim n? 146 - Novembro de 1978

Sistemas de Producao para Maga (Revisao)
Boletim n¢ 150 - Fevereiro de 1979

. Sistemas de Producac para Cebola

Boletim n® 151 - Abril de 1979
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