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Como produzir suinos sem milho?
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O milho ¢ o principal ingrediente utilizado como fonte de energia na alimentagdao de suinos, por
isso é considerado alimento referencia para compara¢des do valor energético dos alimentos. As

variagoes de preco desse alimento refletem diretamente na margem de lucro do suinocultor.

De maneira geral, dois pontos iniciais devem ser observados para obter redu¢ao dos custos com
alimentacdo animal: um refere-se ao processamento dos ingredientes nao-tradicionais visando a
sua inclusao nas ra¢des; e o outro, ao conhecimento das potencialidades e restricdes no uso

desses ingredientes nas diferentes fases de producao.

Na suinocultura, viabilidade econémica de producio depende essencialmente da disponibilidade
local e regional de alimentos a pregcos compativeis com os precos pagos por quilograma de suino.
Sabe-se que o custo da ragdo pode representar até 70% do custo da producdo, assim, a busca por
alimentos alternativos que atendam as exigéncias de nutrientes e¢ de energia a menor custo sem
afetar negativamente o desempenho dos animais é uma necessidade para maior eficiéncia de

producio e manutengao dos precos de mercado.

O milho pode determinar até 40% do custo de produc¢iao de suinos. Por ser uma “commodity”,
seus precos no Brasil sdo influenciados pelos precos do mercado externo, o que ocasiona
instabilidade para os setores de consumo. Assim, a procura por alimentos alternativos ¢ sempre

uma preocupacao entre componentes da cadeia produtiva da carne suina.

Como fontes alternativas ao milho em ragdes para suinos, podem ser empregados alimentos cuja
disponibilidade depende das regides. Entre esses alimentos, destacam-se sorgo, milheto,
mandioca, farelo de arroz, arroz quirela, glicerina, farelo de trigo, triguilho, triticale e cana-de-

acucar.

SORGO

O sorgo ¢é o segundo cereal de maior importancia na alimenta¢do de suinos no Brasil; seu cultivo

ocorre em areas com menor disponibilidade de agua em comparacdo aquelas destinadas ao
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cultivo de milho, e seu custo de producio, segundo Fialho et al. (2002), é cerca de 20% inferior

a0 do milho.

De modo geral, o teor de nutrientes do sorgo ¢ similar ao do milho e seu valor nutritivo
corresponde a 90 — 95% do valor desse alimento. No entanto, o sorgo tem maior conteido de
proteina bruta, valor energético e balanco de aminoacidos semelhantes ao do milho e também ¢
deficiente em lisina. Algumas variedades possuem alto conteudo de tanino, o que afeta sua
palatabilidade, digestibilidade e, conseqiientemente, seu consumo pelos animais. Essas substancias
constituem um complexo de polimeros fendlicos, que, no trato digestério, se combinam com

proteinas reduzindo a digestibilidade (Asquith & Butler, 1986).

Quanto ao teor de tanino nos graos, o sorgo ¢é classificado como: de baixo tanino, quando
contém 0 a 0,5% de 4cido tanico; médio tanino, 0,6 a 1,2% de acido tanico; e alto tanino: acima
de 1,2% de acido tanico. Quando o teor de tanino nos griaos ¢ superior a 1,2%, seu uso nao é

recomendado para a nutricao animal.

O sorgo deve ser moido grosseiramente, pois a moagem fina também o torna menos palatavel.
De modo geral, os resultados de pesquisa tém comprovado que o sorgo de baixo tanino pode
substituir até 100% do milho das ra¢des, contudo sua viabilidade econémica depende de seu

preco em relagao ao milho.

MILHETO

O milheto ¢ uma planta rastica, com baixa necessidade de agua, adaptavel a todos os tipos de
solo e de alto valor nutricional, comparavel ao do milho. Além do baixo custo de produgao, a
qualidade nutricional desta forrageira é um dos principais fatores que levam o produtor a utiliza-

lo na alimenta¢ao animal.

A energia do milheto ¢é relativamente alta, em razao do seu maior conteudo de 6leo. De acordo
com Filardiet al. (2005), o milheto contém aproximadamente 85% do conteudo energético e 25 a
45% de proteina a mais que o milho, bem como maior concentracao de aminoacidos, sobretudo

lisina, metionina, triptofano e treonina.

Em virtude de seu pequeno tamanho, a moagem do grio de milheto em peneira de 3 mm,
normalmente utilizada, resulta na presenca de razoavel quantidade de graos praticamente intactos,
o que, segundo Dove & Myer (1995), reduz seu aproveitamento pelo animal, pois a presenca da
casca reduz a ag¢ao das enzimas digestivas. Desse modo, o valor energético é o principal limitante
na inclusao de milheto em ragdes para suinos, pois, embora o conteddo de energia bruta seja
superior ao do milho, o valor de energia digestivel é cerca de 13% inferior. O uso de peneiras de

1 mm melhora a digestibilidade do milheto, diminuindo essa diferenca.

A substituicao do milho pelo milheto como fonte energética na alimentagao de suinos pode ser
feita sem limites, desde que seja corrigido o nivel energético da ragao, devido ao menor teor de

energia digestivel deste alimento. Segundo Bastos et al. (2006), quando o custo do milheto
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corresponde a 70% do valor do milho, sua inclusdo em niveis de até 75% em ragdes para suinos

nas fases de crescimento e termina¢io ¢ economicamente viavel.

MANDIOCA

O Brasil é responsavel por cerca de 30% da produc¢ao mundial da mandioca, que também ¢é
conhecida como macaxeira ou aipim, sendo uma cultura tipica de pequena propriedade. E
importante destacar que, em relagio ao milho, a mandioca pode produzir muito mais energia

digestivel e proteina digestivel para suinos por ha/ano.

A mandioca fresca contém aproximadamente 1.250 kcal/kg de energia digestivel e em torno de
1% de proteina bruta. Os principais componentes quimicos da mandioca sio a agua (65%), os
carboidratos (31%) e certos compostos cianogénicos, como a linamarina e a lotaustralina,
glicosideos precursores do acido cianidrico, um composto quimico que, na planta, nao se

encontra na forma livre e ocasiona quadros clinicos de intoxicacao.

Os métodos mais utilizados para eliminar parte da toxidez da mandioca consistem no cozimento
em agua, secagem ao sol, tostagem e ensilagem da mandioca in natura. Os subprodutos da

mandioca, por terem sido expostos ao calor, ndo provocam intoxicagdo aos animais.

O cozimento da mandioca por 15 minutos reduz em 83% a quantidade de cianeto e, no caso do
cozimento por 30 a 45 minutos, a eliminagdo ¢ total. Entretanto, essa técnica apresenta alto
custo, inviabilizando seu uso. A secagem ao sol é pratica adequada para diminuir os niveis de
glicosideos. O corte da raiz em pedagcos pequenos e sua exposi¢ao ao sol permite que acido
cianidrico produzido seja dissipado no ar. Com este método, é possivel observar redu¢oes de

cianeto que variam de 54 a 87%.

Diversos subprodutos da mandioca sao utilizados na alimentagao de suinos, entre eles, o farelo
de mandioca integral, que é obtido pela secagem e posterior moagem do tubérculo, e o farelo

residual de mandioca, subproduto da extragao do amido.

O elevado teor de agua da mandioca constitui problema na produgao de farinha para alimentagao
animal, devido aos custos de processamento. Dependendo do processamento, podera ser viavel
economicamente sua adi¢ao em ra¢des para suinos em niveis de até 50% de substitui¢ao ao

milho.

FARELO DE ARROZ INTEGRAL

E o subproduto do beneficiamento do grio de arroz e contém germe, pericarpo, pelicula que
cobre o grao, pequenos fragmentos de casca e graos quebrados. Existem varia¢Ges na

composic¢ao de farelo de arroz, devido ao processamento, a quantidade de casca, entre outros.
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O farelo de arroz integral apresenta baixa estabilidade durante o armazenamento. Para evitar a
rancificagao desse subproduto, deve-se misturar antioxidante tdo logo chegue a fabrica de ragao

ou realizar seu tratamento térmico com calor seco ou umido.

FARELO DE ARROZ DESENGORDURADO

E o produto obtido da extracio do Sleo contido no farelo de arroz integral. Sua composicio é
variavel, principalmente em funcao da quantidade de casca de arroz incorporada ao farelo. Existe
grande potencial de utilizagio do FAI e do FAD como fonte de energia nas ra¢des de suinos,
embora possuam alguns fatores antinutricionais como o acido fitico e inibidores de tripsina. As
atividades dos fatores antinutricionais sao pequenas, tendo pouco efeito no valor nutritivo dos

farelos e podem ser eliminados por tratamento térmico.

ARROZ QUIRELA

Sao graos de arroz quebrados originados do processo de selecio para o consumo humano. No
beneficiamento do arroz, a quirera representa cerca de 10% do total do peso dos graos. Possui

valor nutricional similar ao do milho e pode substitui-lo em até 50% nas ra¢des para suinos.

GLICERINA

Desde janeiro de 2010, o 6leo diesel comercializado em todo o Brasil contém 5% de biodiesel.
Da produg¢io do biodiesel, é gerada a glicerina, que representa cerca de 10% do volume total de
biodiesel produzido. A utilizagao de glicerina na alimentag¢ao animal é uma pratica liberada em
setembro de 2010 pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. O uso de glicerina
bruta na alimentacdo animal ¢ alvo de estudo no Brasil e no mundo, em decorréncia do avanco

na produgio de biodiesel.

O termo glicerol refere-se geralmente ao composto puro, enquanto o termo glicerina ¢é aplicado

aos produtos comerciais que contéem 80% a 95%, ou mais, de glicerol em sua composigao.

Por constituir um produto rico em energia (4.320 kcal/kg de energia bruta por kg para o glicerol
puro) e com boa utilizagao pelos animais, o uso da glicerina bruta na formula¢ao de ragdes para

suinos desperta interesse.

Além de servir como fonte de energia, a glicerina também pode ser empregada nas dietas para
melhorar a qualidade dos péletes e diminuir o custo energético da peletizagao na fabrica de ragio,

uma vez que este alimento é conhecido pela sua caracteristica umectante.

No Brasil, em recente estudo de Berenchtein (2008), ficou evidenciado que a glicerina

semipurificada (80% de glicerol) pode ser utilizada em niveis de 9% como ingrediente energético
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em ragoes para suinos em crescimento e terminacao, pois sua inclusao na dieta nao afeta
sensivelmente o desempenho nem as caracteristicas de carcaga e a qualidade da carne dos

animais.

FARELO DE TRIGO

O farelo de trigo, subproduto resultante da moagem do trigo, é composto de pericarpo, aleurona,
particulas finas de gérmen e das demais camadas internas dos graos e outros residuos resultantes
do processamento industrial do trigo para obtenc¢do da farinha. A limitacao do uso do farelo de
trigo nas ragoes de suinos é seu alto teor de fibra, que tem efeito laxativo. Portanto, esse
subproduto é mais utilizado em dietas para matrizes proximas a época de pari¢do, pois pode
ajudar na sensa¢ao de saciedade das porcas durante esse periodo de restricao alimentar e preparar

seu trato digestivo para o maior consumo de ra¢do na lactagao.

O farelo de trigo pode substituir o milho em niveis de até 8%, 18% e 21% nas fases inicial, de

crescimento e terminac¢ao de suinos; em até 50% na fase de gestagao e 20% na lactagao.

TRIGUILHO

O triguilho é constituido de graos fragmentados e chochos, com pequena porcentagem de cascas,
impréprios para consumo humano. Em funcio de determinadas circunstancias (intempéries na
lavoura do trigo), pode ser encontrado disponivel para ser utilizado como alimento alternativo

para suinos nas diversas fases do ciclo de producao.

O triguilho pode substituir o milho em até 30% em ragdes para suinos na fase inicial e em 40%

para as fases subseqientes.

TRITICALE

O triticale, uma cultura de inverno, é um hibrido resultante do cruzamento entre o trigo e o

centeio e cuja composi¢ao nutricional é semelhante a do milho.

A literatura relata a presenca de diversos fatores antinutricionais, como os inibidores de
proteases, niveis elevados de pentosanas, presenca de resorcinol e inibidores de tripsina. Esses
fatores podem estar presentes em maior ou menor propor¢ao no grao do triticale, dependendo
da variedade. No entanto, o triticale pode substituir até 50% do milho em ragdes para suinos

sem prejudicar o desempenho desses animais.

CALDO DE CANA-DE-ACUCAR
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O caldo de cana pode ser uma boa op¢ao como alimento energético, principalmente para o
pequeno produtor. A cana deve ser cortada trés vezes por semana e armazenada a sombra em
local fresco e arejado. A moagem deve ser realizada duas vezes por dia, nos horarios do
arragoamento. A limpeza dos comedouros deve ser diaria para evitar fermentagao das sobras

existentes e o aumento de moscas dentro da instalacio.

A produgao de energia digestivel por hectare de cana-de-agucar ¢é 3,7 vezes maior que a do

milho.

CONSIDERACOES FINAIS

Devido a sua multiplicidade de aplica¢bes, o milho é uma matéria-prima impulsionadora de
diversos complexos agroindustriais, assumindo relevante papel socioeconémico. E considerado
um dos melhores alimentos energéticos utilizados na alimenta¢ao animal, nao sé por sua
composi¢dao, mas também pela sua disponibilidade, contudo, o prego deste alimento tende a ser
variavel, o que exige a busca por alimentos alternativos disponiveis no mercado. Muitos trabalhos
ja foram realizados para analises da composicao nutricional e energética dos alimentos aqui
citados e seus niveis de inclusdo nas dietas das diferentes fases dos suinos, com comprovado
efeito benéfico na producgao animal, mas é importante ressaltar que somente nutricionistas podem
recomendar niveis de inclusio de cada alimento, em fun¢ao do adequado balanceamento das
dietas para melhor desempenho animal. A utilizagdo de alimentos alternativos na dieta de suinos

¢ uma pratica corrente, mas esta atrelada a sua disponibilidade e custo em relagio ao milho.

Sabe-se que as informagdes mais valiosas sobre a composi¢ao dos ingredientes devem ser obtidas
localmente, no entanto, a analise de cada partida de ingredientes é cara e trabalhosa. Assim, a
sumarizagao de dados em tabelas é de grande utilidade para os nutricionistas. Para a elabora¢io
de programas nutricionais, os nutricionistas costumam basear-se em tabelas como a de Rostagno
et al. (2011), além das recomendagdes de manuais de alimentagdo e manejo de linhagens

comerciais, fornecidos pelas empresas de material genético.

Por muitos anos, o principal problema enfrentado pelos técnicos brasileiros ao utilizarem as
tabelas internacionais foi a grande variagdo na composi¢ao quimica dos alimentos disponiveis no
Brasil. O investimento das empresas em laboratérios analiticos e de instituicdes de ensino e
pesquisa na elaboragao de tabelas brasileiras de composicao de alimentos possibilitou maiores

subsidios para as decisdes e maior seguranga na formulagao de racdes.

Atualmente, os nutricionistas tém a disposi¢ao diversas fontes de consulta e multiplas
informacgdes (Tabelas 1 e 2) que auxiliam na elaborag¢do dos programas nutricionais, cabendo-lhe
a identificagao daquelas fontes mais adequadas a suas condigdes de trabalho. As tabelas de
composi¢ao quimica de alimentos tém maior utilidade quando as varia¢Ges nos niveis de
nutrientes das matérias-primas sao pequenas. Em ingredientes com composi¢do nutricional muito
variavel, como subprodutos de origem animal ou matérias-primas pouco familiares, as tabelas de

composicao quimica tém sua utilidade reduzida.
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labela 1 - Composigiio quimica. valores encraéticos ¢ contendo de aminodcido
digestivel verdadeiro dos alimentos para sninos (na matéria natural)

Muirienis Mille Sorgo Millen Mandioean AIPEZ AlT0Z farclo
B farele  desengordurado
Malcria secu, Y RTA%  BTH E03 ATAT 0 RY3 .72
Proteins bruta, % TEE BST 13,71 r A7 13.13 15.29
Lizira. % 019 017 033 - 0.49 0,54
Metioning | cisting, % 0.2% 026 043 . 033 043
Treonina, % 0,27 025 04 . 0,35 0,42
Extratn eléten, % 63 296 3,93 0,59 14, 4% 1,63
Fibra hries, %5 1,73 230 3.8 542 .07 10,86
Cilcio, % 003 0,03 004 0,20 0,11 010
P disposivel, % 006 008 010 0.03 0.24 0,28
Cuereia digestivel, kealke 1480 3383 1036 3048 3179 2,531
Energia metabolizivel kealke 3,340 3315 2940 3020 3111 2,450

Tahelss B lenms para Aves e Siinos Vieasn, 2071,

animalworld.com.br/blog/wp-content/uploads/2011/10/14.png)

http:/ /editora-
Tabela | — Continuagio. ..

MNumicnte St Trigo Trticale  Trisuilko  Cana caldo
{nrels [arelnn

Matéria seca. % BB.2 8538 88,23 £8.17 18,55
Proteing brta, " £.30 1562 1223 1161 0.30
Lisina, % 0,24 047 034 .38 =
Metoning + cishna, % 0,26 1,43 (1,40 0,45 -
[reuming, %6 0,21 th37 0,31 0,38 4
Extrato etéren, % 1,14 3.50 1,51 211 -
Fibea binata % 0.50 .50 261 6,55 0.0
Calcio, % 0,04 014 0,04 0.1z a0l
P dispomivel, % .02 0,33 0,00 0,14 0,01
Fmerpia digestivel, kealkp 3.595 2.504 327 EREL e
Energia metabolizivel kcalke 3451 2,380 3,181 3.027 675

Tabelas Brazileiras para Aves ¢ Suinos — Vigesa, 2011

animalworld.com.br/blog/wp-content/uploads/2011/10/23.png)
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Labela 2 - Nivel pratice (Pr) ¢ méximo (Max) de inclusio dos alimentos cm ragtcs para
suihos ein crescimenta e repiodutores (porcentagenn ta fagio)

Sulhos cm crescimento

Suinos am reprodugio

Alimentos imicial  Crescimento Terminacio  Gestaco  Lactagio
Pro Mix Pr Max  Pr Mz Pr Max Pr Max
Milho 6 g0 65 65 T0 W 65 65 70 70
Buro 0 60 35 65 3% M 35 65 3
Millieto W 40 3 50 40 60 A0 &0 3D S0
Mandioca m 20 s an 15 30 15 3 15 3o
Aty fmelo integal 1 m 7 15 m 0 1w M 15
Amog frelo desenpordurade 3 B 5 12 7 o 1w s 12
Atroz quirela 300030 40 40 40 40 40 40 40 40
Trigo fareln 2 5 3 12 8 15 13 3% 5 15
Iriticale W 35 200 3% W 320 3% 200 35
Triguillio w 20 15 30 15 3 15 30 15 I

Tabelas Brasileiras pare Aves e Suinos
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